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 به نام خدا 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی
 

 و تحقیقاات  استاندارد ؤسسۀم مقررات و مقررات اصلاح مقررات 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

 استانداردهای ملی )رسمی( ایران نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را

به سازمان  29/6/99موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عالی اداری مورخ  نام

 جهت  اجرا ابلاغ شده است .  22/3/99مورخ  33333/296ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

 مؤسسات علمی، و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

 و تولیادی، فنااوری   باه شارایط   توجه با و ملی مصالح با همگام وکوششی شود می انجام بطمرت و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی،

 وارد و کننادگان، صاادرکنندگان  مصار   تولیدکننادگان،  شاام   نفاع،  و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است تجاری

 ایاران  ملای  نویس استانداردهای پیش  .شود می ص حا دولتی غیر و دولتی های سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان،

 کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها از دریافت پس و شودمی ارسال مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای

 .شود می منتشر و ایران چاپ ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی

کنناد   مای  تهیاه  شاده  تعیاین  ضاوابط  رعایات  با نیز صلاح ذی و مند علاقه های سازمان و مؤسسات که استانداردهایی نویس پیش

 بدین ترتیب ، استانداردهایی  .شود می منتشر و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب ، درصورت و بررسی و طرح ملی درکمیتۀ

 مرباوط کاه   ملای اساتاندارد   کمیتاۀ  در و تدوین 3 شمارۀ ایران ملی استاندارد در شده نوشته ادمف اساس بر که شوند می تلقی ملی

 .باشد رسیده تصویب به دهدمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکی 

(ISO)استاندارد  المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان ملی استاندارد
2المللای الکتروتکنیاک    بین ،کمیسیون 1

(IEC) و 

3ی مقررات شناسی اندازه المللی بین سازمان
(OIML) 2رابط تنها به عنوان و است

 کادکس غایایی    کمیسایون  
3
(CAC)کشاور  در 

پیشارفت   آخارین  از کشاور ،  خاص های نیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .کند  می فعالیت

  .شودمی گیریبهره المللی بین ستانداردهایا و جهان صنعتی و فنی علمی ، های

 و سلامت کنندگان ، حفظ مصر  از حمایت برای ، مقررات در شده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 استانداردهای زا اجرای بعضی اقتصادی ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی ، و فردی ایمنی

 مای  ساازمان  نماید.  استاندارد، اجباری عالی شورای تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخ  تولیدی محصولات برای را ایران ملی

 نماید اجباری را آن بندیو درجه صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور ، محصولات برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به تواند

 بازرسی ، آموزش ، مشاوره ، در زمینۀ فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین .

 وسای  کالیبراسیون ) واسنجی ( و مراکز ها آزمایشگاه محیطی ،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت های سیستم صدور گواهی و ممیزی

 و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه این رد ایرانسازمان ملی استاندا سنجش ،

 المللی بین دستگاه ترویج .کند  نظارت می آن ها عملکرد بر و اعطا ها آن به صلاحیت تأیید گواهینامۀ لازم ، شرایط احراز صورت در

 ساطح  ارتقاای  بارای  تحقیقاات کااربردی   انجاام  و گرانبهاا  فلازات  عیاار  تعیاین  ش ،سانج  وسای  کالیبراسیون ) واسنجی ( یکاها ،

 .است  سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای
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 شرکت بهبود کیفیت کاوه    امینی، مصطفی
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 مرکز آموزش فنی و حرفه ای   فرخی نیا، محسن
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 پیش گفتار

که پیش"و سیگنالینگ و حفاظت آنها در مقابل آسیب هاي مکانیکی  کشی مخابراتیکابل  –راه آهن  "استاندارد

در چهاردهمین های مربوط توسط )شرکت بهبود کیفیت کاوه( تهیه و تدوین شده و یوننویس آن در کمیس

تصویب قرار گرفته است، اینک به استناد بند  مورد 31/6/93اجلاس کمیته ملی استاندارد حم  و نق  مورخ 

ن ماه و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهم مقرراتاصلاح  مقررات 3یک ماده 

 ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود.1331
های ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و خدمات، برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت

استانداردهای ملی ایران در مواقع لزوم تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و تکمی  این 

ئه شود، هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت. بنابراین، استانداردها ارا

 باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی استفاده کرد.

 

 منبع و مأخیی که برای تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:
 

UIC 755-1:1970, Lying of Telecommunications and signaling cables and their protection against 

mechanical damage 
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 مقدمه

در شرایط فنی حاضر کاب  کشی مخابراتی و مدارهای سیگنالینگ موثرترین روش بهبود کیفیت و قابلیت 

هن انجام می شود اطمینان انتقال می باشد. کاب  کشی معمولاً به عنوان اثرات نوین سازی تأسیسات راه آ

 به طور خاص برقی کردن خطوط. –مانند نصب بلوک خودکار 

در صورت مقایسه هزینه های سرمایه گیاری تأمین تجهیزات، اعمال مربوط به کاب  کشی زیر زمینی، بخش 

به دنبال اقتصادی ترین  تا حد امکان اعظم هزینه های ک  را در بر خواهد گرفت. بنابراین توصیه می گردد

وش و شرایط کاب  کشی به کمک استفاده از وسای  مکانیزه بود. به هر حال حفاظت موثر کابلهای زیر ر

 . می باشدزمینی در مقاب  خطر خرابی ناشی از نزدیکی راه آهن لازم 

 منظور قرار گیری کابلها در عمق زمین باید از روشهای جدید تعمیر و نگهداری خط استفاده نمود.  لیا به
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 "سیگنالینگ و حفاظت آنها در مقابل آسیب هاي مکانیکی  کشی مخابراتی وکابل  -آهنراه "

 و دامنه كاربردهدف     1

شرایط کاب  کشی مخابراتی و سیگنالینگ و حفاظت آنها در مقاب   هد  از تدوین این استاندارد تعیین

 آسیبهای مکانیکی می باشد.

براتی و اقدامات احتیاطی به منظور تضمین شرایط مناسب این استاندارد در مورد شرایط کاب  کشی مخا

دوره زمانی و روشهای خاص جهت افزایش خروجی کارهای کاب  کشی با استفاده از انواع  یک کابلها در

 مختلف ماشینها کاربرد دارد.

 کشیشرایط عمومی کابل     2

 موقعیت کابلها در رابطه با خطوط و تأسیسات راه آهن    2-6

ها معمولاً وقتی که در طول مرز انجام شوند کمتر در معرض خطرات خرابی های مکانیکی قرار شی کاب  ک

 متر متناسب با مرکز نزدیکترین خط می باشد. 19تا  3معمولاً از  طول مرز .می گیرند

محافظت می شوند و جهت  رسانی گهداری خط یا اعمال مربوط به برقدر این صورت در مقاب  تعمیر و ن

 یرات نیز به راحتی در دسترس می باشند.تعم

یا زمانی که مح  کار دارای سراشیبی تند است، توصیه می گردد که کابلها  کشیبه منظور ساده سازی کاب  

 نزدیک خطوط و بین خط دکلهای نگهدارنده خط بالاسری قرار گیرند.

در بالاست نزدیک امتداد  زیر خطوط و کشیبین خطوط فقط در ایستگاهها مجاز است. کاب   کشیکاب  

 خطوط راه آهن مجاز نمی باشد.

 قرار گیری کابلهای سیگنالینگ و مخابراتی در یک شیار از نظر اقتصادی به صرفه خواهد بود.

اگر کابلهای سیگنالینگ دارای سیمهای حاوی برق باشند، این کابلها فقط می توانند در یک شیار با سایر 

بین آنها در نظر گرفته شود تا از تماس  باید جداکننده ای در این صورت رند کهقرار گیکابلهای سیگنالینگ 

مانند فضای مناسب بین کابلها، دیواره ها، حفاظت مکانیکی یا در مورد  .مستقیم دو کاب  ممانعت گردد

تواند  تی، استفاده از صفحات خاص و غیره. نظر به اینکه هر نوع اغتشاش در زمان تعمیر میکابلهای مخابرا

باعث ایجاد خطر جدی برای تیم تعمیر و نگهداری گردد لیا جهت ممانعت از اغتشاش بین کابلهای 

سیگنالینگ و مخابراتی جدا کننده های فوق الزامی است مگر اینکه هر کدام از کابلها )سیگنالینگ و 

 نده ها را حی  نمود.مخابراتی( دارای علامت گیاری واضح از مقصد باشند در این صورت می توان جداکن

 این توصیه ها باید در نظر گرفته شوند مگر اینکه مقررات مربوط به هر کشور، مطلب دیگری را مطرح نماید.

تر خط و مسیر دائمی ، باید از نظرات بخش مسئول تعمیر و نگهداری بسکشیبا در نظر گرفتن مسیر کاب  

گسترش خطوط پیش بینی شده و غیره را تعیین می مهم مانند شیبهایی که باید بهینه شوند،  عوام که 

 کنند، استفاده نمود.
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 تأثیر مکانیزه نمودن تعمیر و نگهداري خطوط بر قرار گیري کابلها    2-2

از زمانی که کابلها در نزدیکی خطوط راه آهن قرار می گیرند یا زمانی که از آنها عبور می نمایند، باید خارج 

 وسیله ای که برای تعمیر و نگهداری خطوط بکار می رود واقع شوند. محدوده هر نوع دستگاه یا

تعیین  کشیدستگاههای خود را نسبت به شرایط کاب   ،محدوده کاری راه آهن ها در د کهتوصیه می شو

 و به توصیه های زیر عم  نمایند: کنند

باشد. در  m 3بین مرکز خط و کابلها باید حداق   ابلها موازی خط هستند، فاصله افقیزمانی که ک    2-2-1

 کاهش یابد.  m 2این فاصله می تواند تا  (سایت های باری، سراشیبیهای تند )موارد خاص 

متناسب با سطح  m 39/9اگر خط باید قطع گردد، توصیه می شود که کاب  ها در عمقی بیشتر از     2-2-2

 m، و حتی تا  m 69/9این عمق می تواند تا  (مسیرهای سنگی)اص، در موارد خ قرار گیرد.زیری تراورس ها 

 در شرایط محیطی استثناء کاهش یابد. 39/9

 
 گیج فضا بدون کابلها – 1شک  

 فاصله بین کابلهاي سیگنالینگ و مخابراتی و تجهیزات برقی    2-1

برقی، کانداکتورهای روشنایی،  معمولاً، کابلهای سیگنالینگ و مخابراتی باید با فاصله ای نسبت به خطوط

فلزی که ممکن است بصورت اتفاقی در تماس با تأسیسات حام  ولتاژ بالا قرار  مواددرختهای اطرا  یا 

 گیرند، باشند.

 ، توجهات خاصی باید به توصیه های زیر نمود:کشیدر کاب  

 با پایه های خط بالاسری در اتصال -الف 

لزی متص  فشیب بالقوه اطرا  پایه و بخشهای ( باید V 2999 <)اگر ولتاژ خط بالاسری بالا است 

را در نظر گرفت. اگر  (در صورت وجود عایق مارپیچ)به آن، مانند کانداکتورهای متص  به خطوط 

وجود نداشته باشد،  (یا بخش فلزی متص  به آن)امکان بدست آوردن فاصله کافی بین کاب  و پایه 

ص در طول کافی از آن استفاده نمود مانند لوله عایق، غلا  از محافظ خا ،توصیه می گردد

باید در  پلاستیکی که دارای کیفیت کافی از عایق بودن و صلبیت دی الکتریک باشد. بطور خاص،

 نظر گرفت که پایه ها به ری  متص  نیستند.

 نسبت به دکلهای با تنش بالا -ب 
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د، توصیه می گردد که شیب بالقوه اطرا  دک  در ملی در این زمینه وجود ندار مقرراتاگر هیچ نوع 

مناسب  حفاظ هایصورت وجود عایق مارپیچ را در نظر گرفت و در صورت نیاز، در طول کافی از 

 استفاده نمود. (و خاصیت دی الکتریک عایق با کیفیت کافیدارای )

 پست فرعی تأمین کننده خط بالاسریدر ارتباط با  -پ 

جهت تضمین کیفیت مناسب عایق بودن و  حفاظهاییتوصیه می گردد که در نزدیکی پست فرعی، 

تجاوز می نماید،  V 2999خاصیت دی الکتریک تعبیه گردد. زمانی که ولتاژ در خط بالاسری از 

 استفاده از این اقدامات پیشگیرانه الزامی می باشد.

 در ارتباط با کابلهای برق -ت 

تر است کابلهای مخابرات و سیگنالینگ و سیمهای برق، در به دلای  اقتصادی، در موارد خاص، به

ملی ممنوع نشده باشد و شرایط زیر برآورده  مقرراتدر صورتی که در یک شیار یا مجرا قرار گیرند. 

 :شود، این کابلها می تواند با هم قرار گیرند

کابلهای سیگنالینگ ، باعث بالا رفتن اغتشاشات الکتریکی در که صورتیقرار گیری در یک شیار، در  -

 و مخابرات نگردیده یا باعث ایجاد خطر برای پرسن  یا تأسیسات نگردد.

از خرابی کابلهای مخابراتی و سیگنالینگ در صورت بالا رفتن دمای کابلهای برق در  جهت جلوگیری -

 .می گردد از موانع لازم استفاده گردد توصیه ،شرایط اضافه بار یا مدار کوتاه

 باید به راحتی با چشم از کابلهای سیگنالینگ و مخابراتی قاب  تشخیص باشند.کابلهای برق  -

اگر هرکدام از این شرایط برآورده نشد، کابلهای برق باید از کابلهای سیگنالینگ و مخابرات به کمک 

 از آنها واقع شوند. m 39/9دیواره های جدا کننده، جدا شوند یا در فاصله حداق  

 وله های حم  گاز یا مایع موازی با کابلهادر ارتباط با ل –ث 

در نظر گرفته شود. به هر حال، فاصله می تواند در  m 39/9عموماً، توصیه می گردد که حداق  فاصله 

 زمانی که طول موازی بودن بیشتر است، بزرگتر گردد.

از محافظ نتواند برآورده شود، توصیه می گردد  خاص مقررات به علتاگر حداق  فاصله مقرر شده 

 مکانیکی کابلها به شک  لوله های بتنی، سیمان یا سرامیک استفاده شود.

 کشیروش و عمل کابل     2-4

هزینه و خطر  عوام باید با در نظر گرفتن  کشیاصولاً، کابلها باید مستقیماً در زمین قرار گیرند. عمق کاب  

 خرابی تعیین شود.

را عادی می دانند، در حالیکه برخی راه آهن ها معمولاً آنرا در  m 39/9در عمق  کشیاکثر راه آهن ها کاب  

با در نظر گرفتن محافظت  m 39/9قرار می دهند. در موارد استثناء، این عمق می تواند تا  m 69/9عمق 

 کافی، کاهش یابد. باید تأثیر تغییرات در دمایی که کابلها تحت آن واقع می شوند را در نظر گرفت. 

بور از خطوط، سکوها و جاده ها، استفاده از لوله ها یا مواد پلاستیکی صلب که می توانند داخ  در زمان ع

حات پلاستیکی یا چوبی قرار گیرند، ضروری ، سنگ فرشهای لوله ای، صف(بسته به مواد خود)محفظه بتنی 

  می باشد.
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نمایند )مجراها، لوله ها و غیره(،  در مورد سازه های مهندسی بزرگ، که معمولاً مح  عبور کابلها را حم  می

باید اقدامات پیشگیرانه در مقاب  انبساط و ارتعاشات، و بطور خاص زمانی که کابلهای با غلا  سربی وجود 

 دارند، انجام گیرد.

 در تونلها، قویاً توصیه می گردد که کابلها در مجرا قرار گیرند.

 حفاظت مکانیکی کابلها    2-5

در شیارها، هیچ نوع محافظت مکانیکی نیاز نمی باشد. به هر حال، لازم است کف سطح  کشیدر زمان کاب  

 است، پوشیده گردد. بتنیشیار با شن یا خاک نرم، زمانی که تراورس 

 ( قرار دهند. m 3اکثر راه آهن ها ترجیح می دهند که یک نوار نمایشگر رنگی بالای کاب  )حدود 

خطوط، جاده ها و غیره، حفاظت مکانیکی کافی می تواند به کمک سنگ در ایستگاهها، در زمان عبور از 

 فرشهای لوله ای، لوله های پلاستیکی که درون بتن قرار گرفته اند یا در صورت نیاز مجراها، انجام شود.

 نوارهای فولادی دارای کابلهای تقویت شده می توانند محافظ خوبی در مقاب  جوندگان باشند. 

اجزای  شود ازی با پوشش ترموپلاستیک، به منظور حفاظت در مقاب  جوندگان، توصیه می در مورد کابلها

 .گرددمکانیکی استفاده 

 علامت گذاري موقعیت کابلها    2-1

به منظور اجتناب از خطر خرابی کابلها در طول کار انجام شده توسط راه آهن، توصیه می گردد که موقعیت 

 باشد.مشخص  انکابلها نسبت به کارگر

ر تغییر جهت و بدین منظور، مسیر کابلهای زیر زمینی می تواند از روی سطح زمین توسط علامت نمایشگ

 انشعابات و نقاط بوبین و غیره، مشخص گردد. نقاط خاص روی مسیر،

توصیه می گردد از استفاده از علائم و میخ کوبی آنها در ایستگاهها، بخصوص زمانی که کابلها نزدیک خطوط 

 قع شده اند اجتناب گردد تا ایمنی پرسن  حفظ شده و از خطر افتادگی آنها جلوگیری شود.وا

مشخص شود و بطور منظم  کشیبهتر است موقعیت کابلها بطور دقیق در طرحهای آماده شده در زمان کاب  

 .باشدبه روز شده و بطور دائم در دسترس بخش مسئول تجهیز و تعمیر و نگهداری خطوط 

میخکوبی  تر است مسیر کابلها به کمک علائمه کارهای بزرگی در نزدیک کابلها انجام می شود، بهزمانی ک

   ، مسیر کوتاه علامت گیاری شود. در صورتی که شک وجود دارد شده در فواص  نزدیک برای مدت زمان

 می تواند به کمک کاب  یاب مشخص گردد.

 به کمک روشهای مکانیزه کشیکابل     3

 اقتصادی قطعی می باشد. عام شام   کشیاز روشهای مکانیکی برای حفر شیارها و کاب   استفاده

 دستگاههای مورد استفاده در حال حاضر از دو نوع زیر می باشند:

 و بستن آنرا بطور جداگانه انجام می دهند. کشیالف( دستگاههای معمولی که سه عم  باز کردن شیار، کاب  

 یا سه کار را همزمان انجام می دهند. ب( دستگاههای خاص، که دو

دستگاههای برش دهنده یا حفار با سط  نصب شده روی خطوط، یا بی  سبک، از ، حفاریبه منظور انجام 

 که روی خط یا روی چرخهای مجهز به تایر های پنوماتیک نصب شده است، استفاده می شوند. 
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 بطور مستقیمکابلها باعث قرارگیری که  ازوهای متحرکمجهز به بواگنها یا کامیونهای حم  کننده  درکابلها 

 .می شوند، قرار می گیرنددر انتهای شیار 

 بولدوزرهای سبک، داخ  شیار را پر کرده و زمین را همسطح می نمایند.

زن است که به تراکتورهای قوی  مدستگاههای که سه عم  را بطور همزمان انجام می دهند، یک نوع شخ

توسط یک جرثقی  ثابت کشیده می شوند. در زمانی که عم  گیاشتن کابلها در نزدیکی کوپ  می شود یا 

ری  بیرونی انجام می شود، دستگاهها می توانند در اطرا  واگن کشیده شونده توسط یک لکوموتیو متص  

طوط می ی که باعث از بین بردن ترتیب خشوند. در این صورت، باید از موانعی جهت اجتناب از هر نوع نیروی

 .نمود استفاده گردد،

در طول خطوط استفاده می شوند، دستگاههای خاص برای عبور از  کشیاز دستگاههایی که برای کاب   غیر

زیر سازه ها بکار می روند، این دستگاهها همان مته های زمین سوراخ کن هستند که بطور معمول استفاده 

 نمی شوند.

زمین توسط عم  مخروطی مته کاری  جاذبها عرض مناسب، افزایش به منظور ساخت راهروهای زیر زمینی ب

 می باشد. لازم یا استفاده از مته های زمین سوراخ کن

می تواند بطور مستق  از مته ها، به کمک دستگاههای هیدرولیک  کشیدر زمان عبور کابلها از خطوط، کاب  

گیرد، لوله های محافظ نیز باید وجود داشته انجام  ،زیر بستر خط وارد شده یا کشیده می شودبه خاص، که 

 باشند تا کابلها بتوانند از آنها عبور نمایند.

بعضی مواقع استفاده از دستگاههای مکانیکی به دلی  وجود سازه های مهندسی، مح  عبور کاب ، مجراها، 

اورس و غیره، مناسب یا بالا بودن شیب در ترناطبیعت زمین، سنگهای بزرگ، صخره ها، درختها، فضای 

اگر در زمان عبور دستگاه از خط موانع دیگری بوجود آید، کار باید بین محدود شده یا اجتناب می گردد. 

 فواص  حرکت قطارها انجام شود.

در ایستگاهها  کشیزمانی که تراورس دارای موانع زیادی باشد، استفاده از دستگاههای مکانیکی برای کاب  

 باشد.  می و حتی غیر ممکن معمولاً بسیار مشک  بوده

قاب  تغییر است. همین امر روی  مورد استفاده، محلهایدرصد طولی که دستگاه با آن سر و کار دارد بسته به 

حرکت نمایند قاب  تغییر  (متر بر ساعت 2999) شخم زن که می تواند خیلی سریع سرعت پیشرفت دستگاه

 .است


