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 پيش گفتار

تدوین  1333که نخستین بار در سال  "هاي اصلاح بستر خط در خطوط موجودروش -راه آهن " استاندارد

بهبود کیفیت کاوه( و تأیید شد. این استاندارد بر اساس پیشنهادهای رسیده و بررسی توسط )شرکت 

اجلاس کمیته ملی  پانزدهمینهای مربوط برای اولین بار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در کمیسیون

قانون اصلاح قوانین و  3تصویب شد. اینک به استناد بند یک ماده  93/3/23مورخ  حمل و نقلاستاندارد 

عنوان استاندارد ملی ، به 1331ب بهمن ماه مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصو

 شود.می ایران منتشر

های ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و خدمات، برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت

استانداردهای ملی ایران در مواقع لزوم تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و تکمیل 

ا ارائه شود، هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت. این استاندارده

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی استفاده کرد.

 است. 1333: سال 11233این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شماره 

 ورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:منبع و مأخذی که برای تهیه این استاندارد م
 

UIC 722:2011, Railway-Methods of improving the track for mention of existing lines 
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 "هاي اصلاح بستر خط در خطوط موجودروش -راه آهن "
 

 و دامنه كاربردهدف      3

        در خطوط موجود خط ح بستر های مهندسی عمران اصلاهدف از تدوین این استاندارد تعیین روش

های کاری با و ارزیابی روش موجود های اصلاح بستر خط در خطوطباشد این استاندارد در مورد روشمی

توجه به شرایط مهندسی عمران و شرایط بهره برداری، هزینه ماشین آلات و پرسنل، کارایی عملکرد و 

 کیفیت کار، کاربرد دارد. 
 

باید مطابق به نیاز به اصلاح ساختار بستر خط، همچنین انتخاب و اندازه گیری مصالح مربوطه  تشخیص -3يادآوري

 باشد. UIC 719استاندارد 

 

های نسبتاً کوتاه خط لازم است. گرچه تفسیر دقیق عیب های یافته شده، اصلاح ساختار، اغلب تنها در قسمت -2يادآوري

های کوتاه اصلاح نشده بین دو اد مشکل در نقاط پیوندی، باید از جاگذاری بخشبه دلیل لزوم یکنواختی و جلوگیری از ایج

 بخش اصلاح شده خودداری نمود.

 

 مراجع الزامی     2

ها ارجاع داده شده است. مدارك الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران به آن

 شود.ارد ملی ایران محسوب میبدین ترتیب آن مقررات جزئی از این استاند

ها و تجدید نظرهای بعدی آن در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه

ها ارجاع داده شده مورد نظر این استاندارد ملی نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن

 ها مورد نظر است.یه های بعدی آناست، همواره آخرین تجدید نظر و اصلاح

 جع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:ااستفاده از مر

 
2-1   UIC 719: Earthworks and trackbed construction for rail lines 

 

 هاي مهندسی عمران در اصلاح بستر خطروش      1

مهندسی عمران برای اصلاح بستر خط را  های کاری تشریح شده در این استاندارد مسائل مختلفروش

 دهند. ارائه می
 جهت دستیابی به علائم اختصاری به پیوست ر )فهرست علائم اختصاری( مراجعه گردد. -يادآوري

 

 ( از ذرات معدنی )شن و ماسه بستر خط(PL( به وسيله يك لايه محافظتی)FIاصلاح بستر خط )   1-3

 ماسه بستری بیشترین روش مورد استفاده می باشد. اصلاح ساختار بستر خط توسط شن و 

 لایه زیرین بالاست برداشته می شود و جای خود را به شن و ماسه بستری می دهد.

 شن و ماسه بستر چهار وظیفه دارد:

 فیلتر پایداری )از نفوذ مواد بستری در بالاست و بالعکس جلوگیری می کند(. -
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 زه کشی آبهای سطحی -

 در برابر بار وارده. بهبود قدرت مقاومت -

 افزایش قابلیت ضد سرما. -

 

 ( و ژئوتكستايلFSGاصلاح ساختار بستر خط با شن و ماسه بستري )   1-2

کاهد، توان با استفاده از ژئوتکستایل، که از مقدار مواد برداشته و جاگذاشته میضخامت لایه محافظ را می

 مراجعه گردد(. D 117/RP28کمتر کرد. )به گزارش 

 

 توسط كارگذاري مصالح اصلاح شدهاصلاح بستر خط    1-1

، دردسترس نباشد، می توان از مصالح با دانه UIC 719اگر هیچگونه ترکیب معدنی مطابق با استاندارد 

آمیز طبق بندی درشت، که باید اصلاح شوند، استفاده کرد. در آزمایشات بلند مدت دو روش موفقیت

 موارد زیر وجود دارد. 

 
 مصالح سنگ آهك مخلوط با سيمان   1-1-3

( به عنوان یک لایه محافظ misto cementatoاستفاده از سنگ آهک خرد شده، اصلاح شده با سیمان )

 بین بالاست و بستر خط.

سال(  99در آزمایشات بلند مدت )بیشتر از  FS به وسیله  (misto cementato)اصلاح بستر خط با سیمان 

همراه بوده است. سنگ آهک خرد شده باید مطابق با منحنی دانه بندی  های چشمگیریبا موفقت

 باشد. UIC 719استاندارد 

 درصد )وزنی( است. 6درصد و آب  2تا  3( تقریباً PZ 33نسبت سیمان )

 
 كلوخه هاي آسفالت شده )قير اندود شده(   1-1-2

باشد. نسبت وزنی قیر  UIC 719دارد ها باید مطابق با مشخصات تعیین شده در استانتوزیع اندازه دانه

 درصد می باشد. 3حدود 

 

 ايجاد خاصيت ضد يخ زدگی به وسيله كارگذاري صفحات عايق حرارتی   1-4

به منظور ایجاد مقاومت در برابر سرما، صفحات عایق حرارتی، )مانند فوم پلی استرول اکسترود شده( بین 

های جای این صفحات می توان ازمواد دیگر مانند تراورسبالاست و بستر خط قرار می گیرد. همچنین به 

 کهنه استفاده کرد.

 

 هاتوضيح روش     4

قید گردیده است. در این استاندارد به طور  3های مهندسی عمران اصلاح بستر خط که در بند روش

 دقیق شرح داده می شوند.
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 (FSGاصلاح بستر خط با شن و ماسه بستري )   4-3

های کاری در بندهای          گیرد. روشانجام می IMبه وسیله مدیران تأسیسات زیربنایی FSG در حال حاضر

 قید گردیده است. 3-1-2تا  2-1-1

 
 متر 311به وسيله ماشين آلات حفاري در فواصل كوتاه تر از  FSGكارگذاري    4-3-3

( به عنوان یک لایه محافظ misto cementatoاستفاده از سنگ آهک خرد شده، اصلاح شده با سیمان )

 بین بالاست و بستر خط.

شوند. اگر پس از بالابردن خط، بالاست و مواد بستر خط به کمک ماشین آلات حفای، گودبرداری می

های قرار گرفته امکان ریختین مواد برداشته شده در کنار خط وجود نداشته باشد، این مواد باید در واگن

 گیری شوند. رها باندر خط مجاور یا در کامیو

باشد. پس از در صورت عدم دسترسی به هر دوی این موارد، به یک انبار واسطه در کنار خط نیاز می

 ها بارگیری کرد.توان این مواد را در واگنبازسازی خط، می

FSG از  توان این مواد را قبلشوند. میها تخلیه میو بالاست به طور مشابه از خط مجاور و یا کامیون

 برداشتن خط در انبارهای واسطه تخلیه کرد. 

 شود. هنگامی که یک بار مصالح کار گذاشته و متراکم شدند، کار، بر روی خط آغاز می

 شود.با پرکردن، زیرکوبی، راست سازی و جوشکاری، کار تکمیل می

ری بر وجود دارد، طول منطقه کا( Cm39بیشتری )بیشتر از  FSGدر خطوط دو خطی که ضخامت 

 محدود می شود. رمقاومت خط مجاو حسب میزان

 دهد.پیوست الف، فلوچارت اصلاح بستر خط در مقاطع کوتاه را نشان می

 
 متر 311به وسيله ماشين آلات حفاري در فواصل بلندتر از  FSGكارگذاري    4-3-2

جام عملیات برداشتن باشد، ولی انمی 1-1-2در اصل روش کار مطابق با روش توضیح داده شده در بند 

 تر است.خط سریع السیر در فواصل طولانی بسیار اقتصادی ذاریخط و جایگزینی آن با ماشین آلات جاگ

 
 هاي خط گذاريبه وسيله ماشين FSGكارگذاري    4-3-1

توان کارگذاشت. اگر می ،را بدون برداشتن و جاگذاری دوباره خط FSGبا استفاده از این روش لایه ای از 

 توان به کیفیت بهتری دسترسی پیدا کرد.کار میخط برداشته و دوباره جاگذاری شود. در پایان 

 های زیر تقسیم کرد:توان به قسمتاین روش را می

انجام گودبرداری لازم توسط ماشین سرند بالاست در چندین معبر، مواد برداشته شده در کنار  -

 (MFS 40لاً در واحدهای شوند ) مثگیری میرخط، گذاشته شده و یا با

در صورت استفاده از ژنو تکستایل ابتدا خط برداشته شده، ژئوتکستایل جاگذاری شده و دوباره خط نصب 

 می گردد.
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- FSG های تخلیه خودکار خالی شده و به وسیله یک تنظیم کننده بالاست با تجهیزات از واگن

 گردد.ترازبندی مناسب در سطوح لازمه توزیع می

زیر  FSGسازی ( و فشرهSRMسازی )دن پانل خط بوسیله ماشین زیرکوبی و راستبالابر -

 ها )کلنگ زیرکوبی بسط داده شده(تراورس

- FSG  در بستر تراورس بوسیله تقویت کننده ویژه بستر ودر برخی موارد توسط غلتک مرتعش

 کننده متراکم می گردد.

می گردد، خط بالا برده می شود، بالاست از واگن های تخلیه خودکار خالی شده و پخش  -

 زیرکوبی و راست سازی انجام شده و جوشکاری مجدد صورت می گیرد.

 شامل موارد زیر می باشد:کارآماده سازی 

 سطح مقطع بالاست را بپوشاند. BRMبالا بردن شانه بستر بالاست به طوری که  -

 .کل بستر خط کشی بدون مشریز به منظور اطمینان از زهپایین آوردن شانه خاك -

با پروفیل افقی و طولی خوب دارد  FSGاگر خط برداشته و دوباره جاگذاری شود، امکان ایجاد یک سطح 

 توان آن را با استفاده از غلتک لغزنده به حالت استاندارد لازم درآورد.که بعداً می

 ماشین ریل گذاری نشان می دهد.را با استفاده از یک  FIپیوست پ فلوچارت  -

 
 (BRMهاي سرند بالاست )اصلاح ساختار بستر خط با استفاده از ماشين    4-3-4

( از PFCدهد که بتوان یک لایه محافظ )اصلاح بستر خط بوسیله ماشین سرند بالاست این امکان را می

زمان با بالا آوردن خط قدیمی را به طور هم m3/3و عرض  Cm99شن و ماسه )بستری( با حداکثر عمق 

شت. اصولاً این روش در هنگام نیاز به اصلاح حفاظتی بستر خط )برای افزایش بار محوری و کار گذا

 برداری بستر خط فشرده قدیمی اجتناب کرد.رود. در صورت امکان باید از خاكسرعت خط( بکار می

PFC  .بدون بلند کردن و جاگذاری مجدد خط، در زیرپانل خط بالا آورده شده قرار می گیرد 

بالاست باید سرند شود. این روش را  FIوش نیازمند بستر تمیز می باشد، در غیر این صورت قبل از این ر

 های زیر تقسیم کرد:توان به قسمتمی

تا بالای سطح طراحی  Cm 19در صورت امکان، بعد از تهیه بالاست اضافی، خط باید حداقل  -

به  FSGابد، در غیر این صورت کاهش ی S.mmآورده شود. به طور همزمان، شیب خط باید به 

صورت ناهموار کار گذاشته می شود. بستر زیر تراورس ها باید تقریبا خالی باشد و هیچ بالاستی 

 نباید بر روی تراورس ها وجود داشته باشد.

- FSG  از روی واگن های تخلیه خودکار به طور هموار در راستای طولی خط بر روی بالاست صاف

های ، و ترجیحاً بین ریل و قسمت(گیریال با استفاده از تجهیزات اندازهو تمیز )در صورت اشک

ته نشین شده در شاخه خارجی بالاست از  FSGشود. بیرونی آن در کنار خط مجاور پخش می

 شود.خارج شده و برای پوشش شانه خاکریز استفاده می BRMزنجیره 

بالاتر از حد معمول  Cm19حدود  -خط باید یک بار دیگر تا حد امکان BRMاما قبل از عبور  -

 انجام دارد( BRMتوان با تجهیزات بالابر ریل بالا برده شود. )این کار را می
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و سطح پایین آن با یک ورقه  متری متصل بودهمیلی 39های به یک غربال با سوراخ BRMبالای  -

ذکر شده باید تمامی مصالح موجود در بستر فوق  به روششده آماده  BRMشود. پوشانده می

از روی  FSGنباید پایین تر از سطح طراحی بستر خط قرار گیرد(.  BRMخط را بردارد. )زنجیر 

صفحه بالایی بوسیله تسمه نقاله بر روی صفحه پایینی ریخته شده و از آنجا نیز بر روی بستر 

کند و دو میله ارتعاش ح را هموار میگریدر، مواد روی سطگردد. یک ماشین خط پخش می

 کنند. ، مصالح را محکم و یکدست میFSGدهنده متصل به 

 :شود و داشته شده و در دو طرف ماشین حمل میبالاست دور از صفحه بالایی نگه -

 های توزیع کننده قسمتی از روی تسمه نقاله -

شود،      خط ریخته میقسمتی از طریق خروجی مستقیم قابل تنظیم بر روی خط در جلوی  -

به طور خودکار در وسط، به وسیله یک پروفیل لبه دار جدا می شوند تا ی توزیع کننده هاتسمه

 بتوانند در یک تسمه انتقال یابند. FSGبالاست و 

کننده در قسمت دارای بالاست تسمه نقاله به توسط یک صفحه منحرفزاویه تخلیه بالاست  -

صاف و متراکم شده ریخته شود. )به پیوست  FSGبالاست بر روی لایه کند که ای تغییر میگونه

 ت مراجعه گردد(.

 گردد.سازی میشود، زیرکوبی و راست، خط بالاست ریزی شده بالا برده میBRMپس از عبور  -

 باید اعمال گردد.(  69تا  29) Km/hهای خط، محدوده سرعت بسته به محدودیت

 دهد(.بالاست را نشان می)پیوست ت یک نوع ماشین سرند 

 دهد.را نشان می BRMتوسط  FIپیوست ث، فلوچارت 

 
 براي سرند بالاست PUSCAL IIاصلاح ساختار بستر خط با استفاده از قطار نوسازي خط    4-3-1

PUSCAL II  به پیوست ج مراجعه گردد( انجام(FI  به صورت چرخشی را بدون استفاده از خط مجاور

 ماید. یک سیکل کاری شامل موارد زیر است:امکان پذیر می ن

 متری از پانل خط قدیمی، 13برداشتن طول  -

 ، TREVAGگودبرداری مواد بستر، شامل بستر خط، و بارگیری آن در سیستم حمل ونقل  -

 ،FSGریختن، ترازبندی و متراکم سازی بالاست و  -

 کارگذاری پانل خط جدید، -

 .FIجایگزینی ریل مربوطه در نتیجه کار  -

 

 PM 200اصلاح ساختار بستر خط با استفاده از ماشين اصلاح بستر خط    4-3-6

PM 200  به پیوست چ مراجعه گردد( امکان کار یک خط تولید برای اصلاح بستر خط بدون استفاده از(

 نماید.خط مجاور را فراهم می

متر  (6تا  33/3) ر بینبرداشتن بالاست و زمین از زیرپانل خط بوسیله زنجیر خراشنده با عرض متغی

 شود.انجام می
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 های پیوسته به وسایل حمل مواد و واحدمصالح گودبرداری شده از ماشین اصلی بوسیله تسمه نقاله

 شوند.( منتقل میMFS 40ناودانی )

(، به همراه بالاست نو، بوسیله PFG( برای پوشش محافظتی بستر خط )FSGشن و ماسه بستری)

 شوند. ی روی قطار حمل مصالح منتقل میجرثقیل به کانتینرها

و بالاست با ضخامت و سطح مقطع مطلوب و تراکم لازم، بوسیله ماشین اصلی صورت  FSGکارگذاری 

 شود.توسط ماشین پیرو انجام می Km/h 39سازی برای سرعت عملیاتی کار زیرکوبی و راست گیرد.می

هایی در راستای طولی خط، در سطح گرفته در میلهماشین اصلی و ماشین پیرو به کمک سیم هادی قرار 

 شوند.و راستای خط هدایت می

 دهد.را نشان می PH 200با  FIپیوست ح فلوچارت 

 

 و ژئوتكستايل FSGاصلاح بستر خط با شن و ماسه بستري      4-2

 (.FSGبا  FIهای ذکر شده استفاده کرد. )توان به طور ترکیی با تمامی روشاز ژئوتکستایل می

 

 اصلاح ساختار بستر خط با كارگذاري مصالح اصلاح شده      4-1

 (Misto comentatoكارگذاري مصالح سنگ آهك مخلوط با سيمان )   4-1-3

های قیفی به محل منتقل          سنگ آهک خرد شده و سیمان در یک بتن ساز مخلوط شده و در واگن

شود. متراکم متری اعمال میسانتی 19-13در دو لایه  شوند. سپس آب افزوده شده و این ترکیبمی

گردد. سپس مصالح ریخته می Cm99سازی با ارتعاش ذرات منجر به دستیابی به یک لایه با ضخامت 

kg/mدرصد قیر با نسبت  39ر شامل یشده با یک امولسیون ق
 شوند.پوشیده می3/1 2

 
 ه(هاي آسفالت )قير اندود شدكارگذاري كلوخه  4-1-2

ها با ضخامت شوند. این آسفالتهای قیفی به محل کار منتقل میهای آسفالت داغ توسط واگنکلوخه

 یابند.کاهش می Cm19شوند که پس از تراکم به ضخامت ریخته می Cm13حدوداً 

 در حال حاضر یک روش کارگذاری برای اصلاح بستر خط در خطوط موجود در حال گسترش است.

 

 ذاري صفحات عايق حرارتیكارگ       4-4

متر  9محافظت در برابر سرما ممکن است نیاز به پوشش محافظ تا ضخامت  بسیار سرد، برایدر مناطق 

وجود داشته باشد. در چنین مواردی، گودبرداری مصالح بوسیله کارگذاری ضخامت عایق حرارتی به میزان 

 ش مختلف انجام داد.توان به سه رویابد. این کار را میقابل توجهی کاهش می

 
 كارگذاري صفحات عايق حرارتی با ماشين آلات حفاري   4-4-3

های حفاری استفاده شود. در مناطق نیازمند محافظت در برابر سرما که کوتاه هستند، بهتر است از ماشین

 مقایسه کرد. 1-1-2توان با روش توضیح داده شده در بند این روش را می
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 ( بدون تجهيزات اضافی كارگذاريBRMحات عايق حرارتی با ماشين سرند بالاست )كارگذاري صف   4-4-2

بدون برداشتن و  BRMتوان به طور پیوسته با پاك سازی بالاست توسط صفحات عایق حرارتی را می

های خط قرار جاگذاری مجدد خط انجام داد. در ابتدا باید صفحات عایق به محل منتقل شده و در کناره

 بگیرند.

گیرند. پس از زیرکوبی و راست سازی، قرار می BRMصفحات عایق حرارتی در پشت میله خراشنده 

 مجاز می باشد. km/h29ترافیک عادی با حداکثر سرعت 

 
 (BRM-SPXكارگذاري صفحات عايق حرارتی با ماشين سرند بالاست ويژه )   4-4-1

ه )به پیوست خ مراجعه گردد( برای اولین بار کارگذاری صفحات عایق حرارتی با ماشین سرند بالاست ویژ

 ه بدون هیچگونه نیاز به خط مجاور، یک خط تولید کار خود را انجام دهد.کدهد این امکان را می

در بالاست از زیرپانل خط بالابرده شده، برداشته می شود صفحات عایق بندی الحاق شده و در بستر خط 

 شود. . سپس بالاست تمیز شده به خط بازگردانده میشوندپشت زنجیر خراشنده کارگذاری می

شوند. صفحات از ( دارای تسمه نقاله، حمل میm3299واگن حمل مصالح )با ظرفیت  6صفحات عایق در 

 شوند.ها به ماشین اصلی و واحد کارگذاری صفحات منتقل میها از واگنطریق این تسمه نقاله

توان از ترافیک با حداکثر سرعت شود و سپس میسازی میزیرکوبی و راست  BMR-SPXخط به دنبال 

Km/h29 .دوباره در این خط استفاده کرد 

 دهد.را نشان می BRM-SPXپیوست د فلوچارت صفحات عایق حرارتی با 

 

 هاي كاريارزيابی روش       1

مقایسه  در یک جدول با یکدیگر ذدر خطوط موجود توضیح داده شده، در پیوست  FIهای کاری روش

 گیرد. های زیر مورد توجه قرار میها ارزیابیاند. در این مقایسهشده

 

 شرايط بهره برداري    1-3

 3تا  3های کاری از این لحاظ که آیا برای توجیه اقتصادی نیازمند اشغال خط روش ،غیر از موارد دیگر

 .باشندساعته و یا اشغال پیوسته خط هستند، متفاوت می 3تا  19ساعته یا 

کند دارای این امتیاز است های اصلی کار اصلاح بستر خط را به هم متصل میاشغال مداوم خط که بخش

 کند.که از گسیختگی عملیات کاری جلوگیری می

های باشند. محدودیتها نیازمند استفاده از یک خط مجاور برای انتقال مصالح میبه علاوه، برخی روش

 باشند. یم 9-3سرعت مطابق با بند 

 

 شرايط مهندسی عمران    1-2

 به طول بخش درگیر و ضخامت پوشش محافظتی بستگی دارد.  FIانتخاب روش 
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کند. )به پیوست ذ مراجعه های مختلف فرق میهای سرعت بلافاصله بعد از اشغال در روشمحدودیت

 گردد(.

 محدودیت سرعت در خط مجاور بستگی به موارد زیر دارد:

خط مجاور آن و عمق گودبرداری )پایداری( و نی به فاصله بین خط مورد عملیات به دلایل ف -

 بستگی دارد.

 ن مربوطه بستگی دارد.هبه منظور جلوگیری از بروز سوانح، به مقررات راه آ -

 

 متر از بستر خط 311هزينه ماشين آلات و پرسنل براي اصلاح ساختار     1-1

حسب واحد ماشین و نفر ساعت داده شده است. نفر ساعت شامل متری بر  199برای طول  FIهای هزینه

 ساعات کار اپراتورها و ناظرها نمی باشد.

 و به استثنای مسیرهای ثابت و کار مربوط به آن FIهای واقعی های نشان داده شده تنها هزینههزینه

 دهد.مصالح را پوشش میو هزینه 

 

 هاايی هر يك از روشكار   1-4

و زمان )برحسب  m/hها به طور جداگانه بر اساس نرخ خالص پیشرفت برحسب ک از روشکارایی هر ی

 شود.دقیقه( نصب و برداشتن ماشین آلات نشان داده می

کارهای مقدماتی در ابتدای اشغال خط و کار باز پس دادن خط در پایان زمان اشغال خط شامل کارایی 

 باشند.نمی

 

 ارزيابی كيفيت كار   1-1

 اند:های زیر برای ارزیابی در نظرگرفته شدهمعیار

 ،PFCعدم حرکت بر روی بستر خط یا  -

 و بستر خط، PFCفراهم نمودن سطوح عرضی و طولی  -

 ،PFCحکم سازی ستمتراکم سازی و م -

 به سیستم زهکشی PFCاتصال  -

ها و های بالاست، سنگبنی نشده )مانند فرو رفتگیقابلیت رفع مشکلات مهندسی عمران پیش -

 های سخت(.هسته

 نمره برای هر معیار ارزیابی شده است. 3کیفیت، با استفاده از 
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 پيوست الف
 (اطلاعاتی)

( با استفاده از ماشين آلات FSG( با شن و ماسه بستري )FIفلوچارت اصلاح ساختار بستر خط )
 متر 311تر از هاي كوتاهحفاري در بخش

با استفاده از ماشین آلات حفاری در  FSGشن و ماسه بستری فلوچارت اصلاح ساختار بستر خط با   3-الف
 باشد.یم 1-شکل الف طبقمتر  199تر از های کوتاهبخش

 
تر هاي كوتاهبا استفاده از ماشين آلات حفاري در بخش FSG، فلوچارت اصلاح ساختار بستر خط با شن و ماسه بستري 3-شكل الف

 311از 
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 ب پيوست

 (اطلاعاتی)

( با استفاده از ماشين آلات FSGاصلاح ساختار بستر خط با شن و ماسه بستري )فلوچارت 

 متر 311تر از بلندهاي حفاري در بخش

با استفاده از ماشین آلات حفاری در  FSGفلوچارت اصلاح ساختار بستر خط با شن و ماسه بستری   3-ب

 باشد.می 1-بشکل  طبقمتر  199تر از بلندهای بخش

 
با استفاده از ماشين آلات حفاري  FSGفلوچارت اصلاح ساختار بستر خط با شن و ماسه بستري ، 3-بشكل 

 311تر از بلندهاي در بخش
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 پ پيوست

 (اطلاعاتی)

 ماشين خط گذاريفلوچارت اصلاح ساختار بستر خط با 

 

 باشد.می 1-طبق شکل پ فلوچارت اصلاح ساختار بستر خط با ماشین خط گذاری  3-پ
 

 
فلوچارت اصلاح ساختار بستر خط با ماشين خط گذاري، 3-پ شكل
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 ت پيوست

 (اطلاعاتی)

 توسط سرند بالاستبستر خط  نوسازي

 

 می باشد. 1-طبق شکل ت نوسازی بستر خط توسط سرند بالاست  3-ت

 

 
نوسازي بستر خط توسط سرند بالاست، 3-تشكل 
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 ث پيوست

 (اطلاعاتی)

 ا استفاده از ماشين سرند بالاستفلوچارت اصلاح ساختار بستر خط ب

 می باشد. 1-طبق شکل ث فلوچارت اصلاح ساختار بستر خط با استفاده از ماشین سرند بالاست  3-ث

 
 ، فلوچارت اصلاح ساختار بستر خط با استفاده از ماشين سرند بالاست3-ثشكل 
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 ج پيوست

 (اطلاعاتی)

 PUSCAL IIماشين اصلاح بستر خط 

 

 می باشد. 1-طبق شکل ج PUSCAL IIح ساختار بستر خط ماشین اصلا  3-ج

 
 برش ريل طول جوشكاري شده –مرحله اول 

 

 
 برداشتن پانل قديمی خط -مرحله دوم

 
 

 متراكم و مستحكم سازي شن و ماسه، گودبرداري: كارگذاري  –مرحله سوم 

 
 متراكم و مستحكم سازي ،كارگذاري -مرحله چهارم

 
 اري پانل جديد خطكارگذ –مرحله پنجم 

 جايگزينی ريل براي تكميل كار بهبود بستر خط -مرحله ششم
 

)مراحل اصلاح ساختار بستر خط( PUSCAL II، ماشين اصلاح بستر خط 3-شكل ج
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 چ پيوست

 (اطلاعاتی)

 PM200ماشين اصلاح بستر خط 

 

 باشد.می 1-طبق شکل چ PM200ماشین اصلاح بستر خط   3-چ

 

 
 

 PM200اصلاح بستر خط ماشين ، 3-چشكل 
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 ح پيوست

 (اطلاعاتی)

 PM200فلوچارت اصلاح بستر خط با استفاده از 

 

 باشد.می 1-طبق شکل ح PM200فلوچارت اصلاح بستر خط با استفاده از   3-ح

 

 
 

 
 PM200فلوچارت اصلاح بستر خط با استفاده از ، 3-حشكل 
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 خ پيوست

 (اطلاعاتی)

 SPXسيله ماشين سرند بالاست كارگذاري صفحات عايق حرارتی بو

 

 باشد.می 1-طبق شکل خ SPXکارگذاری صفحات عایق حرارتی بوسیله ماشین سرند بالاست   3-خ

 

 
 

 SPXكارگذاري صفحات عايق حرارتی بوسيله ماشين سرند بالاست ، 3-خشكل 
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 د پيوست

 (اطلاعاتی)

 BRM-SPXفلوچارت كارگذاري صفحات عايق حرارتی به وسيله 

 

 باشد.می 1-طبق شکل د BRM-SPXفلوچارت کارگذاری صفحات عایق حرارتی به وسیله   3-د

 
 BRM-SPXفلوچارت كارگذاري صفحات عايق حرارتی به وسيله ، 3-دشكل 
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 ذ پيوست

 (اطلاعاتی)

 هاي اصلاح ساختار بستر خط در خطوط موجودارزيابی روش

 

 قید گردیده است. 1-در جدول ذ طوط موجودهای اصلاح ساختار بستر خط در خارزیابی روش  3-ذ
 

 هاي اصلاح ساختار بستر خط در خطوط موجودارزيابی روش، 3-ذ جدول

درجه بندي 

 كيفيت

زمان 

نصب و 

 برداشت

(min) 

 كارايی
m/h 

 شرايط بهره برداري شرايط مهندسی عمران (m/hمتر ) 311هزينه 

ماشين آلات و متصديان  روش هاي كاري

 آنها

 ساعت  -نفر

)به استثناي 

متصديان ماشين 

 (hآلات ( )

برداشت و 

جايگزينی 

 خط

محدوديت 

سرعت 

( km/h خط )

 اصلاح يافته

عمق گودبرداري 

نسبت به بالاي 

 ريل

 (hاشغال خط ) انتقال مصالح FIپخش 

كمتر و شامل 

 متر 311

 311بالاي 

 متر

بدون خط 

 مجاور

با خط 

 مجاور
 پيوسته

تا  32

8 
 1تا  8

2-3=a 

3-9=b 

1=c 

1=d 

1=e 

9 **13 
، حفاریو نقل، حمل 

 ستحکم سازیم

**39-39 
**39-69 

*** 29-39** آری
m99/1 - + + + / + + 

FI  ماشین آلات با

حفاری در فواصل 

 متر 199کوتاه تر از 

 1-1-2)به بند 

 مراجعه گردد(.

3-2=a 

3-9=b 

1=c 

1=d 

1=e 

9 **13 

، لودر، حمل و نقل

مستحکم  حفاری، گرید،

 سازی

**63 
* 33 

*** 39-199** آری
m99/1 + - + + / × 9 

FI  ماشین آلات با

حفاری در فواصل 

 متر 199از  بلندتر

 9-1-2)به بند 

 مراجعه گردد(.

(9-1)1=a 

(9)3=b 

(1)9=c 

(9)9=d 

(3)3=e 

33 29-99 

، SPگودبرداری، 

BRM ،HGR ،

SRM ،VDM ، 

MFS 29، های واگن

 تخلیه خودکار، حمل و

 هانقل، غلتک

**23 
**33 

 )خیر(

 آری
**199-39 ***

m99/1 + - + / + 1 9 

FI  با ماشین آلات

خط گذاری )به بند 

مراجعه  2-1-3

 گردد(
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 3-ذ ادامه جدول

درجه بندي 

 كيفيت

زمان 

نصب و 

 برداشت

(min) 

 كارايی
m/h 

 شرايط بهره برداري شرايط مهندسی عمران (m/hمتر ) 311هزينه 

ماشين آلات و متصديان  روش هاي كاري

 آنها

 ساعت  -نفر

)به استثناي 

متصديان ماشين 

 (hآلات ( )

برداشت و 

جايگزينی 

 خط

محدوديت 

سرعت 

( km/h خط )

 اصلاح يافته

عمق گودبرداري 

نسبت به بالاي 

 ريل

 (hاشغال خط ) انتقال مصالح FIپخش 

كمتر و شامل 

 متر 311

 311بالاي 

 متر

بدون خط 

 رمجاو

با خط 

 مجاور
 پيوسته

تا  32

8 
 1تا  8

1=a 

2-3=b 

3-2=c 

2=d 

3=e 

33 29 
 ،قطار مصالح

BRM ،36 

19 
**13 

*** 29-69 خیر
m33/9= + × + / / + 9 

FI  با ماشین سرند

 2-1-2)به بند 

 مراجعه گردد(

1=a 

1=b 

1=c 

2=d 

9=e 

39 13 

 قطار مصالح،

Puscal II  قطار ،

 ضایعات

 =m29/1 39-39** آری 93**
× ++ / / +9 

FI اصلاح  با ماشین

 بستر خط

pusal II  به بند(

مراجعه  2-1-3

 (گردد

1=a 

1=b 

1=c 

1=d 

3=e 

199 23-33 
 PM999قطار مصالح ، 

 ،MFS29 
 m19/1= + ×+ / / +9 39 خیر 99

FI  اصلاح با ماشین

 999PMبستر خط 

 6-1-2)به بند 

 مراجعه گردد(

1=a 

3=b 

9=c 

3=d 

2-3=e 

23 199 

قطار مصالح، ماشین 

و  SPXسرند بالاست ، 

MFS29 

 ++ / / +× + =m33/9 29 خیر 3

کارگذاری صفحات 

عایق حرارتی 

 بوسیله
BRM-SPX 

 3-2-2)به بند 

 مراجعه گردد(
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 :  3-زيرنويس جدول ذ

 += روش توصیه شده

 رد.= روش ممکنه، تصمیم گیری باید بر اساس هزینه ها یا شرایط محیطی انجام گی×

 /= غیرضروری

 = روش کنار گذاشته شده به دلایل فنی0

 

 ضوابط كيفيت:

aبدون هیچ گونه عبور از روی پوشش محافظ و بستر خط = 

bتهیه تراز طولی و عرضی پوشش محافظ و بستر خط = 

cمتراکم و مستحکم سازی پوشش محافظ = 

dاتصال پوشش محافظ به سیستم زهکشی = 

eدسی پیش بینی نشده= قابلیت رفع مشکلات مهن 

 

 علائم كيفی

 = عالی1

 خیلی خوب -9

 خوب -3

 رضایت بخش -2

 عدم رضایت -3

 

 *        با کارگذاری ژئوتکستایل

 ، در نظر گرفته شده است.m99/1ها، کارآیی و محدودیت سرعت بر اساس عمق گودبرداری **     هزینه

به خطر می افتد.***  در صورت عمق گودبرداری بیشتر، مقاومت خط مجاور 
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 ر پيوست

 (اطلاعاتی)

 فهرست علائم اختصاري

 

 

 

 Formation improvement FI اصلاح بستر خط

 Formation sand and gravel FSG شن و ماسه بستری

 Ballast screening machine BRM ماشین سرند بالاست

 Ballast screening machine with special ماشین سرند بالاست ویژه

equipment 
BRM-SPX 

 Track lifting equipment HGR تجهیزات بالابردن خط

 Infrastructure manager IM مدیر تأسیسات زیربنایی

 Speed restriction LA محدودیت سرعت

 Materials conveyance and hopper unit MFS 40 محل مواد یا مصالح وواحد ناودانی

 Protective formation covering PFC پوشش بستر محافظتی

 Protective layer PL لایه محافظتی

 Railway undertaking RU راه آهن درگیر

 Ballast regulator  SP تنظیم کننده بالاست

 Tamping and lining machine SRM ماشین راست سازی و زیرکوبی

 Sleeper crib consolidator VDM متراکم و مستحکم بستر زیرتراورس
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 ز پيوست

 (اطلاعاتی)

 كتابنامه

 
1- D117/RP28: Optimum adaptation of the conventional track to future traffic-Design 

charts for the track/ foundation system, 01/09/1983 

 

 

 




