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  خدا به نام

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين صلاحا قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، تحقيقات صنعتي

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/06/90وراي عالي اداري مورخ موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه ش نام

  . جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي علمي، پژوهشي،
كنندگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است و تجاري فناوري

نويس  پيش. شود مي حاصل دولتي غير و ولتيد هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز صادركنندگان و واردكنندگان،
 از دريافت پس و شود مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي استانداردهاي ملي ايران

 و پايران چا )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي پيشنهادها در كميتة و نظرها
  .شود مي منتشر
كنند در  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

ترتيب، استانداردهايي  بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة
مربوط كه  ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه ندشو مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهد مي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل
 (IEC)2الكتروتكنيك  المللي بين كميسيون ،1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

كشور  در (CAC)5كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين و سازمان
آخرين  از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت

   .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان عتيصن و فني هاي علمي، پيشرفت
 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از بعضـي  اجـراي  اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينان حصول عمومي، و فردي و ايمني

 استاندارد، اجبـاري  عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/ و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران استانداردهاي ملي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللـي  بين بازارهاي حفظ منظور به تواند سازمان مي .نمايد
در  فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. نمايداجباري  را آن بندي درجه
و  هـا  آزمايشـگاه  محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي آموزش، بازرسي، مشاوره، زمينة
 ضـوابط  اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين يرانسازمان ملي استاندارد ا سنجش، وسايل) واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند ارزيابي مي تأييد صلاحيت ايران نظام

 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي دستگاه بين ترويج .كند نظارت مي ها آن

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي سطح استانداردهاي براي ارتقاي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  -انتقال سيگنال روي خطوط توزيع هاي سامانهاتوماسيون توزيع با استفاده از «

  -زيعروي خطوط تو  تبادل سيگنال الزامات: 22- 3قسمت
  »فشار متوسطنفوذي فاز به زمين و حفاظ به زمين افزارهاي كوپلينگ 

  
 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس
  زاده، سيد محمد صادق

  )قدرت -دكتراي تخصصي برق(
 

 عضو هيأت علمي دانشگاه شاهد

  :دبير

  محمدصالحيان، عباس
  )حرارت و سيالات -مهندسي مكانيك  ليسانس(
 

دفتر استانداردهاي  گروه فني مهندسي رئيس
محيطي وزارت  مهندسي، اجتماعي و زيست فني، 
 نيرو

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضا

  برهمندپور، همايون
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 مدير گروه مطالعات سيستم پژوهشگاه نيرو

  ثابت مرزوقي، اسحق
  )قدرت -فوق ليسانس برق(
 

 راندانشگاه تهعضو هيأت علمي 

  جلالي، داود
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

 رئيس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو

  رثائي، حامد
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

سازمان ملي  كارشناس دفتر امور تدوين استاندارد
  استاندارد ايران

  عبدي، جواد
  )كنترل -دكتراي مهندسي برق(
  

لمي عضو هيأت ع مدير بازرگاني شركت كياتل و
  آزاد واحد كرج دانشگاه

  عربي، اميرحسين
  )تبديل انرژي -فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
 

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  كرمي، قاسم
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانسفوق (
 

 مدير عامل شركت موج نيرو

  كمانكش، سيما
  )قدرت -برقفوق ليسانس مهندسي (
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  مظفري گودرزي، علي
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست
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  فهرست مندرجات
 صفحه عنوان

 ب استاندارد ملي  سازمان با آشنايي

  ج  رداستاندا تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  هدف و دامنه كاربرد   1
  مراجع الزامي   2

1  
1  

  1  اصطلاحات و تعاريف    3
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  پيش گفتار
: 22-3قسمت -انتقال سيگنال روي خطوط توزيع هاي سامانهاتوماسيون توزيع با استفاده از "استاندارد 

فشار فاز به زمين و حفاظ به زمين نفوذي  افزارهاي كوپلينگ -روي خطوط توزيع  تبادل سيگنال الزامات
بر مبناي روش تنفيذ مورد توسط پژوهشگاه نيرو كميسيون فني مربوط، آن توسط  نويس پيش كه "متوسط

المللي و ديگر مدارك  اي يا ملي استانداردهاي بين پذيرش منطقه( ISO/IEC Guide21-1اشاره در راهنماي 
 ملي كميته اجلاسيهصد و بيست و سومين  درتهيه شده و  به عنوان استاندارد ملي ايران،) استاندارد

 قانون 3 ماده يك بند استناد به اينك .است گرفته قرار تصويب مورد 24/3/1391 مورخ مخابراتاستاندارد 

 عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات سازمان و قوانين اصلاح

  .گردد ميمنتشر  ايران ملي استاندارد
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي  پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

   .خواهد شد استفاده ها آن تجديدنظر آخرين از همواره
  :به شرح زير است "المللي بين"اين استاندارد ملي براساس پذيرش استاندارد 

IEC 61334-3-22: 2001, Distribution automation using distribution line carrier systems-  
Part 3-22: Mains signalling requirements- MV phase-to-earth and screen-to-earth intrusive 
coupling devices 
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   -انتقال سيگنال روي خطوط توزيعهاي  سامانهاتوماسيون توزيع با استفاده از 
  –تبادل سيگنال روي خطوط توزيع الزامات: 22-3قسمت

  فشار متوسطنفوذي فاز به زمين و حفاظ به زمين  افزارهاي كوپلينگ

  و دامنه كاربرد فهد  1
  .تدوين شده است IEC 61334-3-22: 2001المللي  اين استاندارد ملي، براساس پذيرش استاندارد بين

خازني فاز به زمين و نفوذي القايي  كوپلينگافزارهاي راهنما براي تعيين  ،هدف از تدوين اين استاندارد
 .باشد مي ،)MV( 2متوسط فشار )DLC( 1انتقال سيگنال روي خط توزيع هاي سامانهبه زمين مختص حفاظ 
  .گيرد اهداف اين استاندارد قرار نمي ةنفوذي القايي در دامن غيرافزارهاي كوپلينگ بررسي 

  :كنند اين تجهيزات موارد زير را تضمين مي
 ؛و خط قدرت DLC ةفرستند -دهثر سيگنال فركانس حامل بين گيرنؤدريافت م/ارسال -

سيسات در مقابل اثرات ولتاژ فركانس أت فشار ضعيفهاي  ايمني مجموعه كاركنان و حفاظت بخش -
 .قدرت و اضافه ولتاژهاي گذرا

 كوپلينگافزارهاي براي  اسميهاي آزمون و مقادير  بيان تعاريف، الزامات، روش از استاندارد قسمتهدف اين 
  .باشد كاربرد دارند، مي MV-DLCهاي  سامانهو نفوذي القايي حفاظ به زمين كه در خازني فاز به زمين 

  مراجع الزامي  2
ترتيب  بدين. ها ارجاع شده است مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شود آن مقررات، جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  ه مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهكه ب در صورتي

ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. نظر اين استاندارد ملي ايران نيست مورد
  .نظر است ها مورد هاي بعدي آن نظر و اصلاحيه شده است، همواره آخرين تجديد

  :جع زير براي اين استاندارد الزامي استااده از مراستف

2-1 IEC 60060-1: High voltage test techniques - Part I: General definitions and test 
requirements 
2-2 IEC 603583: Coupling capacitors and capacitor dividers 
2-3 IEC 60870-2-2: Telecontrol equipment and systems - Part 2: Operating conditions - 
Section 2: Environmental conditions (climatic, mechanical and other non-electrical 
influences) 

                                                 
1- Distribution Line Carrier 
2- Medium Voltage 

استاندارد ملي ايران، استاندارد  مرجع اين. هاي خازني هاي كوپلينگ و تقسيم كننده خازن، 1366: 2654شماره  ايران استاندارد ملي -3
  .است IEC 60358: 1971المللي  بين
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  اصطلاحات و تعاريف  3
  :دنرو به كار مي زيراصطلاحات و تعاريف  ،در اين استاندارد

3-1  
 MVفاز به زمين كوپلينگ روش 

  .گيرد هادي يك فاز خط قدرت و زمين قرار مي بينار كوپلينگ افزروشي كه در آن 
3-2  

  MVحفاظ به زمين  كوپلينگروش 
  .گيرد بين حفاظ كابل خط قدرت و زمين قرار ميافزار كوپلينگ روشي كه در آن 

 :شود هاي زير مهيا مي  روشبه كوپلينگ  -يادآوري

 ؛گيرد نفوذي كه بين حفاظ كابل و زمين قرار مي ركوپليك  -

. گيرد هادي زمين قرار مي دوريا  MVحفاظ كابل  دور كوپلركه  ، جايي1شونده جدا ةنفوذي مانند هست غير ركوپليك  -
 .آورد وجود مي هرا بكوپلينگ ترانسفورماتور  ةپيچ اولي زمين، سيم-حفاظ ةدر مورد آخر حلق

3-3  
 MVفاز به فاز  كوپلينگروش 

بين هادي يك فاز و هـادي فـاز ديگـر     ،پتانسيل زميناز  شده ايزولهصورت  بهافزار كوپلينگ روشي كه در آن 
 .شود خط قدرت متصل مي

3-4  
  وپلينگافزار ك

  .باشد نفوذي القايي مي كوپلينگ افزارهايخازني و كوپلينگ  افزارهاياي از  مجموعه
3-5  

  خازنيكوپلينگ افزارهاي 
حامل  دريافت سيگنال فركانس /تضمين ارسالبراي كوپلينگ باشد كه به همراه خازن  ترتيبي از عناصر مي

خازني كوپلينگ افزار  .كنند مي عملشده،  تحت شرايط تعيين ،DLC ةفرستند -بين خط قدرت و گيرنده
  :شود استفاده ميهاي زير  قابليت تمامقسمتي يا  تأمينبراي 
 د؛كننده انجام شو تنظيم افزاراين قابليت ممكن است توسط : تنظيم در مقدار فركانس حامل مطلوب -

اين قابليت ممكن است توسط ترانسفورماتور يا : DLCتطبيق امپدانس بين خط قدرت و تجهيز  -
 ؛شود تأمينترانسفورماتور  اتو

اين قابليت ممكن : خازني كوپلينگافزار  ةهاي قسمت اوليه و ثانوي بندي گالوانيزه بين پايانه عايق -
 .شود تأمين) اگر موجود باشد(است توسط ترانسفورماتور مذكور

                                                 
1- Split core 
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اين قابليت ممكن است توسط : به زمينكوپلينگ شده از خازن  جريان فركانس قدرت مشتق ةتخلي -
اگر موجود ( ترانسفورماتور مذكور ةپيچ اولي كننده، يا توسط سيم تخليه ةيك القاگر، موسوم به هست

 ؛اجرا شود) باشد

خازني وارد زار كوپلينگ افهاي  هاي ولتاژ كه از خط قدرت و در محل پايانه كردن موج محدود -
تعبيه افزار كوپلينگ صورت مناسب در  گيري كه به اين قابليت ممكن است توسط موج .شود مي

 ؛شود تأمينگرديده است، 

اين قابليت ممكن است توسط يك فيوز، كه با خازن : هاي اوليه پايانهدرحفاظت اضافه جريان  -
 .شود تأمينباشد،  سري ميكوپلينگ 

ه به الزامات محلي و توج با باشد كه عهده خريدار مي هاي عملي رايج، تصميم مبني بر نصب فيوز به ستفادهدر ا -يادآوري
كننده و خريدار  صميم جزء مواد صريح قرارداد ميان توليدتبنابراين اين . كند مي را تعيين  ، آنخط قدرت  سامانةطراحي 

  .باشد مي

3-6  
  نفوذي القاييافزار كوپلينگ 

-حامل بين حفاظ كابل و گيرنده دريافت سيگنال فركانس /مانت ارسالباشد كه براي ض ز عناصر ميترتيبي ا
يا  تمام تأميننفوذي القايي براي افزار كوپلينگ . كنند مي عمل،تحت شرايط تعيين شده،  DLC ةفرستند
  :)ه شودمراجع 1در متن اصلي استاندارد 4به شكل ( شود استفاده ميهاي زير  قابليت از قسمتي

 ؛انجام شود كننده نظيمافزار تاين قابليت ممكن است توسط : تنظيم در مقدار فركانس حامل مطلوب -

يا  ترانسفورماتور ةپيچ اولي اين قابليت ممكن است توسط سيم:  جريان فركانس قدرت به زمين ةتخلي -
 ؛اجرا شود اتوترانسفورماتور

اين قابليت ممكن است توسط ترانسفورماتور يا : DLCو تجهيز  حفاظ كابلتطبيق امپدانس بين  -
 ؛شود تأمين مذكور ترانسفورماتور اتو

اين قابليت ممكن : نفوذي القاييافزار كوپلينگ  ةهاي قسمت اوليه و ثانوي بندي گالوانيزه بين پايانه عايق -
 .شود تأمين) اگر موجود باشد(است توسط ترانسفورماتور مذكور

3-7  
  زمين ةپايان
در  2 و1 هاي شكل( شود صورت مستقيم به زمين ايستگاه محلي متصل مي كه بهافزار كوپلينگ اي از  يانهپا

  .)a2 تاتصالا :متن اصلي استاندارد

                                                 
1- IEC 61334-3-22: 2001, Figure 4. 
2- IEC 61334-3-22: 2001, Figures 1 and 2: connections a. 
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3-8 

 اوليه ةپايان

يا به حفاظ ) a'1اتصال  :در متن اصلي استاندارد 1شكل (كوپلينگ خازن به كه افزار كوپلينگ اي از  پايانه
  .شود متصل مي) a'2اتصال  :در متن اصلي استاندارد 2شكل ( كابل قدرت

3-9  
 ثانويه ةپايان

در متن اصلي  2و1هاي  شكل( شود متصل مي حامل اتصال فركانس ةنقطكه به افزار كوپلينگ اي از  پايانه
  .)c'''3و  ''cو  'cو  cاتصالات : استاندارد

3-10  
  كوپلينگسمت نامي امپدانس 

Z1 
الزامات  ه كردنقدرت و همچنين برآورد ةمنظور تطبيق با طرف شبك كه بهلينگ افزار كوپامپدانسي از 
  .شود طراحي مي

3-11  
   تجهيزسمت  ناميامپدانس 

Z2 
الزامات طراحي  ه كردنو همچنين برآورد تجهيزمنظور تطبيق با طرف  كه بهافزار كوپلينگ امپدانسي از 

  .شود مي
3-12  

 پهناي باند در دسترس

  .تحت شرايط نامي تضمين شود فركانس حاملدر آن انتقال كافي سيگنال  پهناي باندي كه
3-13  

 فركانس حاملكاري  ةمحدود

  .تواند تنظيم شود ميافزار كوپلينگ تغييرات فركانس حامل كه با توجه به پهناي باند در دسترس  ةدامن

3-14  
 4توان قلة پوش نامي

  .شود مي طراحي 5ات اعوجاج سيگنالالزام مطابقافزار كوپلينگ در آن، پوش تواني كه 
                                                 

1- IEC 61334-3-22:2001, Figure 1: connection a'. 
2- IEC 61334-3-22:2001, Figure 2: connection a'. 
3- IEC 61334-3-22: 2001, Figures 1 and 2: connections c, c', c'', c'''. 
4- Nominal peak-envelope power 
5- Signal distortion 
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  .در مورد اين استاندارد معتبر و الزامي است IEC 61334-3-22: 2001المللي  كليه بندهاي استاندارد بين


