
 

 
 
 
 
 
 سي  اي آي-استاندارد ايران

  
 
 
 

  جمهوري اسلامي ايران
Islamic Republic of Iran 

  
INSO- IEC  

 33-4-61000 سازمان ملي استاندارد ايران 4-61000- 33

 Iranian National Standardization Organization 1st. Edition  چاپ اول

   
  
 

   -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي 
گيري و  هاي اندازه   روش: 33-4قسمت 

  -آزمودن
گيري براي پارامترهاي گذراي  هاي اندازه  روش

 توان بالا

  
  

Electromagnetic compatibility (EMC)–  
Part 4-33: Testing and measurement 

techniques–  
Measurement methods for high-power 

transient parameters  
 
 
  
 
 
 
  

ICS: 33.100.10; 33.100.20 

Identical with  
IEC 61000-4-33: 

2005  



  

 ب 

 

  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور يرسم مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، تحقيقات صنعتي

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/06/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  نام

  . جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي علمي، پژوهشي،
كنندگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است و تجاري وريفنا

نويس  پيش. شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز صادركنندگان و واردكنندگان،
 از دريافت پس و شود مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي استانداردهاي ملي ايران

 و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي پيشنهادها در كميتة و نظرها
  .شود مي منتشر
كنند در  مي تهيه شده تعيين ضوابط عايتر با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

ترتيب، استانداردهايي  بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة
ربوط كه م ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهد مي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين ، كميسيون1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

كشور  در (CAC)5كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين و سازمان
آخرين  از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت

   .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني هاي علمي، پيشرفت
 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجـراي بعضـي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينان حصول عمومي، و فردي و ايمني

 استاندارد، اجبـاري  عالي شوراي يبتصو اب وارداتي، اقلام يا/ و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران استانداردهاي ملي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللـي  بين بازارهاي حفظ منظور به تواند سازمان مي .نمايد
در  فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. اجباري نمايد را آن بندي درجه
و  هـا  آزمايشـگاه  محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي آموزش، بازرسي، مشاوره، نةزمي

 ضـوابط  اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل) واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت رد و كند ارزيابي مي تأييد صلاحيت ايران نظام

 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي دستگاه بين ترويج .كند نظارت مي ها آن

 .است سازمان اين ايفوظ ديگر از ايران ملي سطح استانداردهاي براي ارتقاي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي  «

  –آزمودنگيري و  اندازه هاي  روش: 33-4قسمت  
  »گيري براي پارامترهاي گذراي توان بالا هاي اندازه   روش

  
 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس
  زاده، سيد محمد صادق

  )قدرت -دكتراي تخصصي برق(
 

 هيأت علمي دانشگاه شاهد عضو

  :دبير

  محمدصالحيان، عباس
  )حرارت و سيالات -مهندسي مكانيك  ليسانس(
 

رئيس گروه فني مهندسي دفتر استانداردهاي 
محيطي وزارت  مهندسي، اجتماعي و زيست فني، 
 نيرو

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضا

  برهمندپور، همايون
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 مدير گروه مطالعات سيستم پژوهشگاه نيرو

  ثابت مرزوقي، اسحق
  )قدرت -فوق ليسانس برق(
 

 عضو هيأت علمي دانشگاه تهران

  جلالي، داود
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

 رئيس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو

  رثائي، حامد
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

تاندارد سازمان ملي كارشناس دفتر امور تدوين اس
  استاندارد ايران

  رحمتيان ماسوله، زهرا
  )فوق ليسانس فيزيك(
 

  كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه استاندارد

  عبدي، جواد
  )كنترل -دكتراي مهندسي برق(
  

مدير بازرگاني شركت كياتل و عضو هيأت علمي 
  دانشگاه آزاد واحد كرج

  عربي، اميرحسين
  )تبديل انرژي -كانيكفوق ليسانس مهندسي م(
 

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  كمانكش، سيما
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  مظفري گودرزي، علي
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
  

هندسي، م كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  صادق، منصوري مقدم
  )مخابرات -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  فهرست مندرجات
 صفحه عنوان

 ب  استاندارد ملي سازمان با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  بردهدف و دامنه كار   1
  مراجع الزامي   2

1  
2  

  2  اصطلاحات و تعاريف   3
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  پيش گفتار
هاي   روش -آزمودنگيري و  هاي اندازه  روش: 33- 4قسمت  -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي " استاندارد

توسط كميسيون فني مربوط، آن توسط  نويس پيش كه "گيري براي پارامترهاي گذراي توان بالا اندازه
اي يا  پذيرش منطقه( ISO/IEC Guide21-1بر مبناي روش تنفيذ مورد اشاره در راهنماي و پژوهشگاه نير

در صد و به عنوان استاندارد ملي ايران، تهيه شده و ) المللي و ديگر مدارك استاندارد ملي استانداردهاي بين
 .است گرفته قرار تصويب مورد 10/3/1391استاندارد مخابرات مورخ  ملي كميته تمين اجلاسيهشبيست و ه

 ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات سازمان و قوانين اصلاح قانون 3 ماده يك بند استناد به اينك

  .گردد ميمنتشر  ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي هاي  پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين  . گرفـت  خواهـد  قـرار  توجه مورد مربوط فني كميسيون در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

   .خواهد شد استفاده ها آن تجديدنظر آخرين از همواره
  :به شرح زير است "المللي بين"ن استاندارد ملي براساس پذيرش استاندارد اي

IEC 61000-4-33: 2005, Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 4-33: Testing and 
measurement techniques- Measurement methods for high-power transient parameters 
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   -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي 
   –آزمودنگيري و  هاي اندازه    روش: 33-4قسمت 

  گيري براي پارامترهاي گذراي توان بالا اندازه هاي  روش

  و دامنه كاربرد هدف  1
  .تدوين شده است IEC 61000-4-33: 2005 المللي بين رد ملي، بر اساس پذيرش استاندارداين استاندا

) 1كردن به عنوان مثال تجهيز(ها و وسايل  يك تعريف پايه براي روش ةارائ ،داردهدف از تدوين اين استان
ها شامل  اين پاسخ. باشد مي ،بالا - هاي ناشي از پارامترهاي الكترومغناطيسي توان گيري پاسخ جهت اندازه
  : باشند موارد زير مي

هاي  يا ميدان 2برخورديهاي  ميدان: به عنوان مثال) (H(يا مغناطيسي / و) E(هاي الكتريكي  ميدان -
 ؛)زمونآ تحت سامانةداخل يك  3هاي پراكنده به اضافه ميدان برخوردي

 ؛)در حال آزمون سامانهجريان القا شده توسط يك ميدان گذرا يا داخل يك : به عنوان مثال( Iجريان  -

 ؛)وندر حال آزم سامانةولتاژ القاء شده توسط يك ميدان گذرا يا داخل يك : به عنوان مثال( Vولتاژ  -

  .ديگر هاديالقاء شده در يك كابل يا  Qبار  -

يك كميت  Vهرچند ولتاژ . تواند در هر فركانسي تعريف شود روي يك هادي يك كميت اصلي است كه مي Qبار  -يادآوري
ن انتگرال هاي بالا، به دليل وابسته بود در فركانس. باشد هاي پايين معتبر مي است كه تنها در فركانس) يا ثانويه(تعريف شده 

بنابراين، براي . تعريف كرد Eتوان ولتاژ را به صورت انتگرال خطي ميدان الكتريكي  خطي ميدان الكتريكي به مسير، نمي
، استفاده از ولتاژ به عنوان پارامتر )باشند كه داراي محتواي طيفي فركانس بالاي زيادي مي( بسيار سريع 4صعودي هاي ضربان
  .باشد گيري مي در اين مورد، بار كميت مناسب براي اندازه. ، صحيح نيستگيري قابل مشاهده اندازه

ها را  توان آن باشند كه مي پيچيده وابسته به زمان ميهاي  موج گيري شده عموماً شكل هاي اندازه اين كميت
  : باشند ياين پارامترها شامل موارد زير م .توصيف كرد» 5قابل مشاهده« يا اسكالر  تقريباً با چند پارامتر

 ؛6پاسخ ةدامن قلة -

 ؛موج زمان صعود شكل -

 ؛)يا مدت آن(موج  زمان نزول شكل -

 ؛پالسپهناي  -

 .آيند دست مي هها ب موج كه از شكل 7رياضي هاي تعريف شده نرمو  -

                                                 
1  - Instrumentation 

2- Incident field 
3- Scattered field 
4- Rising pulses 
5- Observable 
6- The peak amplitude of the response 
7- Mathematically defined norms 
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ارائه  1وار پارامترهاي مشخصه ها و تعيين رياضي موج گيري اين شكل اطلاعاتي پيرامون اندازه ،اين استاندارد
  . كند ارائه نمي آزمودناطلاعاتي پيرامون سطح خاص الزامات  ،اين استاندارد. كند مي

  مراجع الزامي  2
ترتيب  بدين. ها ارجاع شده است مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شود آن مقررات، جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهكه به  در صورتي

ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. موردنظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها موردنظر است هاي بعدي آن است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :ز مراجع زير براي اين استاندارد الزامي استاستفاده ا

2-1 IEC 60050-161; International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 
2-2 IEC 61000-2-9; Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment – Section 
9: Description of HEMP environment – Radiated disturbance 
2-3 IEC 61000-2-10; Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2-10: Environment – 
Description of HEMP environment – Conducted disturbance  
2-4 IEC 61000-4-20; Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-20: Testing and 
measurement techniques – Emission and immunity testing in transverse electromagnetic 
(TEM) waveguides 
2-5 IEC 61000-4-23; Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-23: Testing and 
measurement techniques – Test methods for protective devices for HEMP and other radiated 
disturbances 
2-6 IEC 61000-4-25; Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-25: Testing and 
measurement techniques – HEMP immunity test methods for equipment and systems 

  اصطلاحات و تعاريف  3
 زيراصطلاحات و تعاريف  IEC 60050-161 المللي علاوه بر تعاريف موجود در استاندارد بين ،در اين استاندارد

   :دنرو به كار مي
3-1  

  2الكتريكياز نظر كوچك شيء 
اگر شيء بسيار كوچكتر از . شود لاق ميطاموج ميدان الكترومغناطيسي  يك شيء نسبت به طول به اندازة

  .شود موج باشد، كوچك الكتريكي ناميده مي طول

                                                 
1- Characterizing parameters 
2- Electrically small 
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3-2  
  1سطح معادل

مغناطيسي كه ولتاژ مدار باز حسگر را به آهنگ زماني  رشا) حلقه( ،2اتي يك حسگرعبارت است از پارامتر ذ
  .كند تغييرات چگالي شار مغناطيسي پيوندي حسگر مرتبط مي

3-3  
  3ارتفاع معادل

شده در دو سر پايانه  گيري ميدان الكتريكي كه ولتاژ اندازه) دوقطبي(عبارت است از پارامتر ذاتي يك حسگر 
  .كند مرتبط مي ،كند اي از ميدان الكتريكي كه حسگر را تحريك مي لفهؤحسگر را به م

3-4  
  4حسگر ميدان آزاد

اي دور از يك جسم در حال پراكندگي يا  عبارت است از يك حسگر ميدان الكترومغناطيسي كه در ناحيه
  .شود زمين استفاده مي ةصفح

3-5  
  5توان بالا يالكترومغناطيس

HPEM  
منتشر شده الكترومغناطيسي يا  شديد هاي آوري دخيل در توليد ميدان كلي يا فن ةعبارت است از زمين

به طور كلي  .هاي الكترونيكي هستند سامانههاي هدايتي كه قادر به ايجاد خرابي و آسيب در  ولتاژها و جريان
  .روند يفراتر م) V/m 100 به عنوان مثال(هاي توليد شده در شرايط معمولي  از ميدان 6اين اغتشاشات

3-6  
  7گيري اندازه ةزنجير

گيري و ثبت يك سيگنال الكترومغناطيسي به  عبارت است از يك يا چند افزار الكتريكي كه براي اندازه
  .اند يكديگر متصل شده

                                                 
1- Equivalent area 
2- Sensor  
3- Equivalent height 
4- Free field sensor 
5- High power electromagnetic 
6- Disturbances 
7- Measurement chain 
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3-7  
  1فركانس نايكوئيست

سيگنال برداري آن  برداري شده و برابر با نصف فركانس نمونه پهناي باند يك سيگنال نمونهعبارت است از 
هرتز طيفي پيوسته كه از فركانس صفر  ةبرداري شده بيانگر يك محدود چنانچه سيگنال نمونه. باشد مي

بزرگترين فركانسي  ،باشد، فركانس نايكوئيست) استترين حالت در ثبت صحبت  كه رايج(شود  شروع مي
  .تواند بدون ابهام ارائه نمايد برداري شده مي است كه سيگنال نمونه

3-8  
  2ضربه -يشپ

  .افتد اصلي اتفاق مي قلةشود كه پيش از زمان  لاق ميطضربه ابا شكل موج گذراي  به بخشي از يك 
3-9  

  حسگر
مانند يك ميدان الكتريكي يا (حسگر عبارت است از يك مبدل كه يك كميت خاص الكترومغناطيسي  

معمولاً . كند گيري تبديل مي اندازه قابل را حس كرده و آن را به يك ولتاژ يا جريان) مغناطيسي، جريان يا بار
  .هاي الكترومغناطيسي است هاي ميدان گيري اندازه ةاين اولين عنصر در زنجير

3-10  
  موج شكل رمنُ

گيري روي  مانند يك انتگرال( 3تعريف عبارت است از يك پارامتر كه توسط يك عمليات رياضي خوش
آن يك عدد اسكالر است كه امكان مقايسه  ةآمده و نتيج  دست هموج يا سيگنال ب روي يك شكل) موج شكل
  .دهد دست مي ها را به هاي مختلف و آثار آن موج شكل

3-11  
  موج شكل )هاي(پارامتر
را ) موج مانند زمان صعود شكل(موج  موج عبارت است از پارامتري كه مشخصات يك شكل شكل) هاي(پارامتر

متر در ااين پار. كند بيان مي باشد، موج سخت مي شكل نرم بندي كارگيري آن مشخصات در فرمول بهكه 
  .مفيد استپاسخ توصيف يك 

                                                 
1- Nyquist frequency 
2- Pre-pulse 
3- Well defined 
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  دات-

-dot  
بوده و دلالت بر اين دارد كه ) I(كه بيانگر مشتق زماني يك كميت ) I-dotعنوان مثال در  هب(پسوندي است 

  .است) I(گيري متناسب با آهنگ زماني صعود پاسخ  اندازه
  
  

  .د معتبر و الزامي استاردر مورد اين استاند IEC 61000-4-33: 2005 المللي استاندارد بينكليه بندهاي 


