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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
استانداردهاي  شرن و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، تحقيقات صنعتي

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/06/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  نام

   .جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي علمي، پژوهشي،
كنندگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است و تجاري فناوري

نويس  پيش. شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز صادركنندگان و واردكنندگان،
 از دريافت پس و شود مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي استانداردهاي ملي ايران

 و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي پيشنهادها در كميتة و نظرها
  .شود مي منتشر
 كنند در مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

ترتيب، استانداردهايي  بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة
مربوط كه  ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهد مي شكيلسازمان ملي استاندارد ايران ت
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين ، كميسيون1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

كشور  در (CAC)5كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين و سازمان
آخرين  از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت

   .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني هاي علمي، پيشرفت
 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجـراي بعضـي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينان حصول عمومي، و فردي و ايمني

 استاندارد، اجبـاري  عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/ و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران استانداردهاي ملي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللـي  بين بازارهاي حفظ منظور به تواند سازمان مي .دنماي
در  فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. اجباري نمايد را آن بندي درجه
و  هـا  آزمايشـگاه  محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم ورگواهيصد و مميزي آموزش، بازرسي، مشاوره، زمينة
 ضـوابط  اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل) واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت أييدت گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند ارزيابي مي تأييد صلاحيت ايران نظام

 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي دستگاه بين ترويج .كند نظارت مي ها آن

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي سطح استانداردهاي براي ارتقاي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردين تدوكميسيون فني 
  -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي  «
  – آزمودنگيري و  هاي اندازه  تكينك: 18-4قسمت 

  »نوساني ميرا امواجدر برابر  مصونيتآزمون 
  

 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس
  زاده، سيد محمد صادق

  )قدرت -دكتراي تخصصي برق(
 

 عضو هيأت علمي دانشگاه شاهد

  :دبير

  اسمحمدصالحيان، عب
  )حرارت و سيالات -مهندسي مكانيك  ليسانس(
 

رئيس گروه فني مهندسي دفتر استانداردهاي 
محيطي وزارت  مهندسي، اجتماعي و زيست فني، 
 نيرو

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضا

  برهمندپور، همايون
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 مدير گروه مطالعات سيستم پژوهشگاه نيرو

  بت مرزوقي، اسحقثا
  )قدرت -فوق ليسانس برق(
 

 عضو هيأت علمي دانشگاه تهران

  جلالي، داود
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

 رئيس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو

  رثائي، حامد
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

كارشناس دفتر امور تدوين استاندارد سازمان ملي 
  استاندارد ايران

  له، زهرارحمتيان ماسو
  )فوق ليسانس فيزيك(
 

  كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه استاندارد

  عبدي، جواد
  )كنترل -دكتراي مهندسي برق(
  

مدير بازرگاني شركت كياتل و عضو هيأت علمي 
  دانشگاه آزاد واحد كرج

  عربي، اميرحسين
  )تبديل انرژي -فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
 

مهندسي،  ني، كارشناس دفتر استانداردهاي ف
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  كمانكش، سيما
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  مظفري گودرزي، علي
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
  

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  صادق، قدممنصوري م
  )مخابرات -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  فهرست مندرجات
 صفحه عنوان

 ب استاندارد ملي سازمان با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  هدف و دامنه كاربرد   1
  مراجع الزامي   2

1  
2  

  2  اصطلاحات و تعاريف   3
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  پيش گفتار
 آزمون - آزمودنگيري و  هاي اندازه   روش: 18- 4قسمت  -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي " استاندارد

توسط پژوهشگاه نيرو كميسيون فني مربوط، آن توسط  نويس پيش كه "نوساني ميرا امواجدر برابر  مصونيت
اي يا ملي  پذيرش منطقه( ISO/IEC Guide21-1بر مبناي روش تنفيذ مورد اشاره در راهنماي 

در صد و بيست به عنوان استاندارد ملي ايران، تهيه شده و ) المللي و ديگر مدارك استاندارد استانداردهاي بين
 اينك .است گرفته قرار تصويب مورد 10/3/1391استاندارد مخابرات مورخ  ملي كميته تمين اجلاسيهشو ه

 مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات سازمان و نينقوا اصلاح قانون 3 ماده يك بند استناد به

  .گردد ميمنتشر  ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي هاي  پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد واهدخ تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين  . گرفـت  خواهـد  قـرار  توجه مورد مربوط فني كميسيون در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

   .خواهد شد استفاده ها آن تجديدنظر آخرين از همواره
  :ر استبه شرح زي "المللي بين"اين استاندارد ملي براساس پذيرش استاندارد 

IEC 61000-4-18: 2006, Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 4-18: Testing and 
measurement techniques- Damped oscillatory wave immunity test 
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   -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي 
   –آزمودنگيري و  هاي اندازه   روش:18-4قسمت 

  وساني ميران امواجدر برابر  آزمون مصونيت

  و دامنه كاربرد فهد  1
  .تدوين شده است IEC 61000-4-18: 2006المللي  اين استاندارد ملي، براساس پذيرش استاندارد بين

هدف از اين استاندارد، ايجاد يك مرجع مشترك براي ارزيابي مصونيت تجهيزات الكتريكي و الكترونيكي 
روش آزمون بيان شده در اين استاندارد، يك روش . باشد هنگام قرار گرفتن در معرض امواج نوساني ميرا، مي

  .كند را توصيف ميدر برابر يك پديدة معين  سامانهمستمر براي برآورد مصونيت يك تجهيز يا 
آزمون تجهيزات الكتريكي و الكترونيكي تحت شرايط  هاي  روشو  مصونيتالزامات  مربوط به اين استاندارد

  :باشد برداري در ارتباط با موارد زير مي بهره
 فشار قويهاي  در پستكه هاي قدرت، كنترل و سيگنال  امواج نوساني ميراي تكراري كه عمدتاً در كابل - الف
و ناشي از پديده پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع  دهند ، روي مياند نصب شده) HV/MV( 1متوسط شارف و

  .باشند مي) HEMP( 2بالا
) GIS(3هاي عايق گازي هاي قدرت، كنترل و سيگنال كه در پست كه دركابل امواج نوساني ميراي تكراري -ب

، روي اند نصب شده يا در هر تأسيسات ديگري) AIS(4عايق هوابا هاي  پست در و همچنين در بعضي موارد
  .باشند مي) HEMP(پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع بالا  ةو ناشي از پديد دهند مي

هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين الزامات مصونيت و يك مرجع مشترك براي ارزيابي آزمايشگاهي كارايي 
ي خانگي، تجاري و صنعتي و همچنين تجهيزات مورد استفاده تجهيزات الكتريكي و الكترونيكي با كاربردها

  .باشد ها در جايي كه داراي كاربرد است، ميها و پستدر نيروگاه

توصيف شده است، اين استاندارد يكي از انتشارات اساسي  IEC Guide 107المللي  استاندارد بينطور كه در  همان -يادآوري
EMC حصولات هاي مجهت استفاده توسط كميتهIEC هاي  بيان شده است كه كميته 107همچنين در راهنماي . است

كه در صورت اعمال، مسئول تعيين سطوح  هستند مصونيتمحصولات مسئول تعيين اعمال يا عدم اعمال استاندارد آزمون 
هاي محصولات  كميته هاي آن براي همكاري باو زيركميته TC 77كميته . باشندمي نيز مناسب معيارهاي عملكرديآزمون و 

  .باشندمحصولات خود آماده مي خاص مصونيتهاي در ارزيابي ارزش آزمون
  :باشد هدف اين استاندارد تعريف موارد زير مي

 ؛هاي آزمون شكل موج ولتاژها و جريان -

 ؛حدود سطوح آزمون -

 ؛تجهيز آزمون -

                                                 
1- Medium voltage 
2- High-altitude electromagnetic pulse 
3- Gas Insulated  Substation 
4- Air Insulated Substation 
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 ؛تنظيمات آزمون -

 .اجراي آزمون ةروي -

  مراجع الزامي  2
ترتيب  بدين. ها ارجاع شده است قرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنمدارك زير حاوي م

  .شود آن مقررات، جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه در صورتي

ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. ي ايران نيستموردنظر اين استاندارد مل
  .ها موردنظر است هاي بعدي آن است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :جع زير براي اين استاندارد الزامي استااستفاده از مر

2-1 IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 
2-2 IEC 61000-4-41, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-4: Testing and 
measurement techniques – Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. 
2-3 IEC 61000-6-6, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 6-6: Generic standards – 
HEMP immunity for indoor equipment 

  اصطلاحات و تعاريف  3
، IEC 60050-161المللي  تعاريف تعيين شده در استاندارد بيناصطلاحات و علاوه بر  ،در اين استاندارد

  :دنرو به كار ميزير نيز اصطلاحات و تعاريف 

  . محدودي از گذراهاي نوساني كاربرد دارند ةاين اصطلاحات در زمين -يادآوري
3-1  

  عايق هوابا پست 
AIS  

  .استآن تنها از نوع عايق هوا  2كليدزني مركزكه شود  گفته ميبه پستي 
3-2  

  3رگباره
  .زماني محدود است ةيك نوسان با دور پيامد و يا متمايز پالس يشمار محدوداي از  زنجيره

]IEV 161-02-07[  

                                                 
 -گيري هاي آزمون و اندازه روش: 4- 4قسمت  -(EMC) سازگاري الكترومغناطيسي، 1386: 7260-4-4 ايران شماره استاندارد ملي - 1

 IEC 61000-4-4: 2004المللي  نمرجع اين استاندارد ملي ايران، استاندارد بي. رگباره/هاي الكتريكي تندگذر آزمون مصونيت در برابر پالس
  .است

2- Switchgear 
3- Burst 
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3-3  
  1واسنجي

گيري را تحت  و نتيجة يك اندازه 2ت است از مجموعه عملياتي كه ارتباط موجود بين يك مقدار شاخصعبار
  .كند ، برقرار مي شرايط تعيين شده با رجوع به استانداردها

  .باشد مي» 3عدم قطعيت«ي نگرش  اين اصطلاح بر پايه -1يادآوري 

  .تواند در اصل با يك نمودار واسنجي بيان شود گيري مي ها و نتايج اندازه ارتباط بين شاخص -2يادآوري 

 ]IEV 311-01-09 [  
3-4  

  4كوپلينگ
  .كنند متقابل بين مدارهايي است كه انرژي را از يك مدار به مدار ديگر منتقل مي تأثير

3-5  
  5كوپلينگ ةشبك

  .آن انتقال انرژي از يك مدار به مدار ديگر است ةيك مدار الكتريكي كه وظيف
3-6  

  6ون كوپلينگشبكة بد
يك مدار الكتريكي كه هدف آن جلوگيري از تأثير ولتاژ آزمون اعمالي به تجهيزات تحت آزمون، بر روي 

  .باشند هاي ديگر است كه تحت آزمون نمي  افزارها، تجهيزات يا سامانه
3-7  

   7)فلزي ةبا محفظ(پست عايق گازي 
GIS  

  .استنوع عايق گازي با محفظه فلزي كليدزني آن تنها از  مركزكه شود  گفته ميبه پستي 
]IEV 605-02-14[  

                                                 
1- Calibration  

2- Indication  
3- Uncertainty 
4- Coupling  
5- Coupling Network  
6- Decoupling Network  
7- Gas Insulated (metal-enclosed) Substation 
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3-8  
  پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد

HEMP  
  .باشد اي بيرون از جو زمين مي پالس الكترومغناطيسي ايجاد شده توسط يك انفجار هسته

  .است km 30 معمولاً در ارتفاع بالاتر از -يادآوري

3-9  
  )در برابر يك اغتشاش( مصونيت

در حضور يك اغتشاش  1كارايي  كاهشدر عملكرد بدون  سامانه، توانايي يك افزار، تجهيز يا يتمصون
  .باشد الكترومغناطيسي مي

]IEV 161-01-20[  
3-10  

  2درگاه
  .باشد واسط خاص يك تجهيز تحت آزمون با محيط الكترومغناطيسي خارجي مي

3-11  
  3زمان صعود

ميزان  90%و سپس  10%اي پالس در آن براي اولين بار به  لحظه هايي است كه مقدار بازه زماني بين لحظه
  .رسد نهايي مي

]IEV 161-02-05 ،اصلاح شده[  
3-12  

  )صفت و اسم(گذرا 
باشد كه در مدت زمان كم نسبت به مقياس زماني مطلوب،  دهندة پديده يا كميتي مي نشان/ گذرا مربوط به

 .كند بين دو حالت دائمي تغيير مي

  ]IEV 161-02-01[  

                                                 
1- Degradation 
2- Port 
3- Rise Time  
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3-13  
  1سنجي درستي
هاي اتصال  و كابل 2به عنوان مثال مولد آزمون(آزمون تجهيز  سامانةعملياتي است كه براي بازبيني   مجموعه
عمل  3اصلي استاندارد متندر  6 بندداده شده در هاي  ويژگيبا  سامانهكه  و براي نشان دادن اين) داخلي

  .رود كند، به كار مي مي

  .متفاوت باشند واسنجيهاي به كار رفته براي  ممكن است با روشسنجي  درستيهاي به كار رفته براي  وشر -1يادآوري 

به عنوان يك راهنما براي اطمينان از  4استاندارد اصلي متندر  2-6و  3-1-6 زيربندهاي هاي اجرايي رويه -2يادآوري 
موج مطلوب به تجهيز تحت آزمون ايجاد   براي اعمال شكلعملكرد صحيح مولد آزمون و موارد ديگر كه تنظيمات آزمون را 

  .باشند كنند، مي مي
]IEV 311-01-13 ،اصلاح شده[  
  
  

  .د معتبر و الزامي استاردر مورد اين استاند IEC 61000-04-18: 2006 المللي  كليه بندهاي استاندارد بين

                                                 
1 - Verification  
2 - Test Generator 
3 - IEC 61000-4-18: 2006, Clause 6. 
4 - IEC 61000-4-18: 2006, Subclauses 6.1.3 and 6.2. 


