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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه ستا كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، تحقيقات صنعتي

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/06/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  نام

  . جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي علمي، پژوهشي،
كنندگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است اريو تج فناوري

نويس  پيش. شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز صادركنندگان و واردكنندگان،
 از دريافت پس و شود مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي استانداردهاي ملي ايران

 و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي پيشنهادها در كميتة و نظرها
  .شود مي منتشر
كنند در  مي تهيه شده تعيين بطضوا رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

ترتيب، استانداردهايي  بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة
مربوط كه  ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهد مي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين ، كميسيون1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

كشور  در (CAC)5كدكس غذايي  نكميسيو 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين و سازمان
آخرين  از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت

   .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني هاي علمي، پيشرفت
 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش وازينم رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجـراي بعضـي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينان حصول عمومي، و فردي و ايمني

 استاندارد، اجبـاري  عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/ و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران استانداردهاي ملي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللـي  بين بازارهاي حفظ منظور به تواند سازمان مي .نمايد
در  فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. اجباري نمايد را آن بندي درجه
و  هـا  آزمايشـگاه  محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي آموزش، بازرسي، ه،مشاور زمينة
 ضـوابط  اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل) واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط حرازا صورت در و كند ارزيابي مي تأييد صلاحيت ايران نظام

 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي دستگاه بين ترويج .كند نظارت مي ها آن

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي سطح استانداردهاي براي ارتقاي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  –)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي  «
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  » EMC ةپاي نشرية
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  زاده، سيد محمد صادق

  )قدرت -دكتراي تخصصي برق(
 

 ت علمي دانشگاه شاهدعضو هيأ

  :دبير

  محمدصالحيان، عباس
  )حرارت و سيالات -مهندسي مكانيك  ليسانس(
 

دفتر استانداردهاي  گروه فني مهندسي رئيس
محيطي وزارت  مهندسي، اجتماعي و زيست فني، 
 نيرو

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضا

  برهمندپور، همايون
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 مدير گروه مطالعات سيستم پژوهشگاه نيرو

  ثابت مرزوقي، اسحق
  )قدرت -فوق ليسانس برق(
 

 دانشگاه تهرانعضو هيأت علمي 

  جلالي، داود
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

 رئيس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو

  رثائي، حامد
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

سازمان ملي  اردكارشناس دفتر امور تدوين استاند
  استاندارد ايران

  رحمتيان ماسوله، زهرا
  )فوق ليسانس فيزيك(
 

  كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه استاندارد

  عبدي، جواد
  )كنترل -دكتراي مهندسي برق(
  

عضو هيأت علمي  مدير بازرگاني شركت كياتل و
  آزاد واحد كرج دانشگاه

  عربي، اميرحسين
  )تبديل انرژي -كفوق ليسانس مهندسي مكاني(
  
 

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست
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  كمانكش، سيما
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو

  مظفري گودرزي، علي
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
  

سي، مهند كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  صادق، منصوري مقدم
  )مخابرات -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  پيش گفتار
محيط پالس الكترومغناطيسي  تشريح - محيط: 9- 2قسمت  -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي "استاندارد 

كميسيون فني آن توسط  نويس پيش كه "EMC ةپاي نشرية - تابشياغتشاش  - )HEMP( با ارتفاع زياد
 ISO/IEC Guide21-1بر مبناي روش تنفيذ مورد اشاره در راهنماي شگاه نيرو توسط پژوهمربوط، 

به عنوان استاندارد ملي ايران، ) المللي و ديگر مدارك استاندارد اي يا ملي استانداردهاي بين پذيرش منطقه(
 مورد 3/3/1391مورخ  مخابراتاستاندارد  ملي كميته در صد و بيست و ششمين اجلاسيهتهيه شده و 

 و استاندارد مقررات سازمان و قوانين اصلاح قانون 3 ماده يك بند استناد به اينك .است گرفته قرار تصويب
  .گردد ميمنتشر  ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

خدمات،  و علوم نايع،ص زمينة در جهاني و ملي هاي  پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

   .دخواهد ش استفاده ها آن تجديدنظر آخرين از همواره
  :به شرح زير است "المللي بين"اين استاندارد ملي براساس پذيرش استاندارد 

IEC 61000-2-9: 1996, Electromagnetic compatibility (EMC)– Part 2: Environment– 
Section 9: Description of HEMP environment- Radiated disturbance– Basic EMC publication  
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   –)EMC(رومغناطيسي سازگاري الكت
   -محيط: 9-2قسمت 

   -)HEMP( محيط پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد تشريح
  -اغتشاش تابشي

   EMC ةپاي نشرية

  و دامنه كاربرد فهد  1
  .تدوين شده است IEC 61000-2-9: 1996المللي  اين استاندارد ملي، براساس پذيرش استاندارد بين

باشد كه  مي) HEMP( 1تعيين محيط پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد ،هدف از تدوين اين استاندارد
  .اي در ارتفاع زياد است يكي از نتايج يك انفجار هسته

  گيرند؛ افرادي كه با اين موضوع سر و كار دارند، دو مورد را در نظر مي
 ؛اي در ارتفاع زياد انفجارهاي هسته -

 .اي در ارتفاع كم انفجارهاي هسته -

در اين مورد، تأثيرات ديگر . باشد اي در ارتفاع زياد مي انفجار هسته ،مهمترين مورد 2شهريهاي  سامانهدر 
در سطح زمين  اي حرارتي و هسته نيونيزه شد تابش، 4، تكان خوردن زمين3صداي انفجار: اي انفجار هسته
 موجب مختل كردن و آسيب پالس الكترومغناطيسي همراه با انفجار ممكن است ،رحاله به .وجود ندارند

 خوردن آرامش هم هبهاي ارتباطي، الكترونيكي و توان الكتريكي شده و در نتيجه موجب  سامانهبه  رساندن
  .جامعه مدرن شوند

هدف از اين استاندارد، ايجاد يك مرجع مشترك براي محيط پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد براي 
منظور  به در معرض آسيبجهت اعمال به تجهيزات  افتد، عمل اتفاق مي مشابه آنچه در يهاي انتخاب تنش

  .باشد ها مي ارزيابي كارايي آن

  مراجع الزامي  2
ترتيب  بدين. ها ارجاع شده است مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شود آن مقررات، جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه در صورتي

ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. موردنظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ردنظر استها مو هاي بعدي آن است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :استفاده از مرجع زير براي اين استاندارد الزامي است

                                                 
1- High-altitude electromagnetic pulse  
2- Civil systems  
3- Blast  
4- Ground shock  
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2-1 IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 

  كليات  3
كند كه بر  غناطيسي توليد ميسه نوع پالس الكتروم) km 30 در بالاتر از(اي در ارتفاع زياد  يك انفجار هسته

  :شوند روي سطح زمين مشاهده مي
 )سريع( 1زود -زمان با ارتفاع زياد پالس الكترومغناطيسي -

 )متوسط( 2متوسط -زمانبا ارتفاع زياد پالس الكترومغناطيسي  -

 )آرام( 3دير -زمان با ارتفاع زياد پالس الكترومغناطيسي -

كه پيش از  بوده استزود  -زمان با ارتفاع زياد س الكترومغناطيسيبر روي پال توجهبه طور تاريخي، بيشترين 
استفاده  HEMPيا » با ارتفاع زياد EMP«از اصطلاح  ،در اينجا. شد لاق مياط» HEMP«اين به سادگي 

) NEMP( 4اي پالس الكترومغناطيسي هسته اصطلاح. داده شودتا هر سه نوع پوشش شد  دخواه
هاي به وجود آمده از انفجارهاي  اي شامل پالس هاي الكترومغناطيسي هسته لسهاي زيادي از پا بندي طبقه

  .دهد را پوشش مي) SGEMP( 6هاي فضايي سامانههاي پديد آمده در  يا پالس) SREMP( 5سطحي
هاي  محيط ديگرآيد،  پديد مي 7كه پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد توسط يك انفجار ناگهاني به دليل اين

پالس . شوند نمي بررسي، حرارت در سطح زمين و 8لرزه هاي گاما، امواج مانند اشعه اي هسته هاي سلاح محيط
جنوب اقيانوس در ارتفاع بالا در  اي ايالات متحده هاي هسته پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد از آزمون

قاط دور از محل گزارش شد كه تأثيراتي بر روي تجهيزات الكترونيكي در ن 1960 ةآرام در طي اوايل ده
  .كرد انفجار ايجاد مي

  اصطلاحات و تعاريف  4
4-1  

  ٩عمودي ةبالا رفتن در صفح ةزاوي
Ψ  

، اندازه گرفته شده 10عمودي بين يك سطح تخت افقي مانند زمين و بردار انتشار ةاست كه در صفح Ψ ةزاوي
  .)شودمراجعه  11اصلي استاندارد متندر  1به شكل (است 

                                                 
1- Early-time HEMP  
2- Intermediate-time HEMP 
3- Late-time HEMP 
4- Nuclear Electromagnetic Pulse 
5- Source Region EMP 
6- System Generated EMP 
7- Detonation  
8- Shock  
9- Angle of elevation in the vertical plane Ψ 
10- Propagation vector  
11- IEC 61000-2-9: 1996, Figure 1. 
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4-2  
   1گرا ةزاوي

φ  
براي خط  zمحور ( در معرض آسيببين تصوير بردار انتشار بر روي سطح زمين و محور اصلي شيء  ةاويز

  .باشد مي) 2اصلي استاندارد متندر  1انتقال شكل 
4-3  

  3موج مركب شكل
  .كند ها را بيشينه مي موج هاي مهم يك گروه از شكل موجي است كه ويژگي شكل

4-4  
  4كوپلينگ

ها و ولتاژها بر روي  براي توليد جريان سامانهلكترومغناطيسي با ارتفاع زياد با يك عمل متقابل يك پالس ا
هاي پايين با  شوند و تنها در فركانس ولتاژها از بارهاي القاء شده ناشي مي. باشد مي سامانههاي  سطوح و كابل

  . اند تعريف شدهسطح يا  5فضاي خاليهاي بزرگتر از ابعاد  موج طول
4-5  

  ار موج الكترومغناطيسيجهت انتش
kجهت بردار انتشار 

2به شكل (باشد  هاي الكتريكي و مغناطيسي مي ، عمود بر صفحه شامل بردارهاي ميدان 
  .)شودمراجعه  6اصلي استاندارد متندر 

4-6  
E1 ،E2 ،E3 

متوسط و  -زود، زمان -تفاع زياد زمانهاي الكتريكي پالس الكترومغناطيسي با ار اصطلاحات مربوط به ميدان
  .باشد دير مي - زمان

4-7  
  7پالس الكترومغناطيسي

EMP  
  .باشد كلي هر پالس الكترومغناطيسي مي تشريح

                                                 
1- Azimuth angle φ 
2- IEC 61000-2-9: 1996, Figure 1. 
3- Composite waveform  
4- Coupling  
5- Gap  
6- IEC 61000-2-9: 1996, Figure 2. 
7- ElectroMagnetic Pulse 



4 

  

4-8  
  1انرژي شارشاندازه 

  . شود بيان مي )J/m2(ژول بر مترمربع است كه در واحد  2نتينگيانتگرال زماني بردار پوي
4-9  
  3ژئومغناطيسيزاويه افت  

dip  
eB زاويه افت بردار چگالي شار ژئومغناطيسي

 جنوب  -مغناطيسي شمال ةاست كه از افق محلي در صفح
و در قطب مغناطيسي جنوب برابر با  90در قطب مغناطيسي شمال برابر با  dip ةزاوي. شود گيري مي اندازه

90- است .  
4-10  

  4صفر زمين
  .شود ناميده مي 5سطحاي بر روي سطح زمين دقيقاً زير انفجار كه بعضي اوقات صفر  نقطه

4-11  
HEMP  

  .باشد مي اي با ارتفاع زياد پالس الكترومغناطيسي هسته
4-12  
  ارتفاع زياد) اي با انفجار هسته(

  .باشد مي از سطح زمين km 30 بيشتر از ةارتفاع انفجار در فاصل
4-13  

  6رهارتفاع رگبا
HOB  

  .باشد مي ارتفاع انفجار
  

                                                 
1- Energy fluence  
2- Poynting vector  
3- Geomagnetic dip angle  
4- Ground zero 
5- Ground zero  
6- Height of Burst 
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4-14  
  1شدگي افقي قطبي

قرار داشته و بردار ميدان  2فرود ةدر صورتي كه بردار ميدان مغناطيسي يك موج الكترومغناطيسي در صفح
 3اصلي استاندارد متندر  1شكل به (زمين باشد  ةفرود و در واقع موازي با صفح ةالكتريكي عمود بر صفح

 4عرضيالكتريكي شدگي همچنين عمود يا  اين نوع از قطبي(شود  ناميده مي شدگي افقي يقطب) مراجعه شود
  .)شود ناميده مي) TE( 4عرضي

4-15  
  فرود ةصفح
  .باشد زمين مي ةو بردار عمود بر صفحاز بردار انتشار  تشكيل شده ةصفح

4-16  
  ارتفاع كم) اي با انفجار هسته(

  .باشد مي ح زميناز سط km 1 كمتر از ةارتفاع انفجار در فاصل
4-17  

  اي پالس الكترومغناطيسي هسته
NEMP  

  .شوند اي توليد مي كه با يك انفجار هستهباشد  ميتمامي انواع پالس الكترومغناطيسي 
4-18  

  شدگي قطبي
  .باشد مي گيري بردار ميدان الكتريكي جهتشدگي،  قطبي

4-19  
  5فوري تابش

  .شود ايجاد مي µs 1 يك انفجار در عرضدر كه  است اي انرژي هسته

                                                 
1- Horizontal polarization  
2- Incident plane  
3- IEC 61000-2-9: 1996, Figure 1. 
4- Transverse  
5- Prompt radiation  
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4-20  
  1منبع پالس الكترومغناطيسي ةناحي

SREMP  
باشد فوري نيز در آن وجود داشته تابش ناحيه كه هر توليد شده در  اي هسته پالس الكترومغناطيسي

  .كند در هوا توليد مي) منابعي(هايي  جريان
4-21  

  2مماس ةنقط
  .انفجار مماس بر زمين باشد اي بر روي سطح زمين است كه خط كشيده شده از هر نقطه

4-22  
  3شعاع مماس

  .باشد گيري شده بر روي سطح زمين بين صفر زمين و هر نقطه مماس ديگر مي اندازه ةفاصل
4-23  

  4شدگي عمودي قطبي
فرود قرار داشته و بردار ميدان  ةدر صورتي كه بردار ميدان الكتريكي يك موج الكترومغناطيسي در صفح

 5اصلي استاندارد متندر  1شكل به (زمين باشد  ةفرود و در واقع موازي با صفح ةفحمغناطيسي عمود بر ص
شدگي همچنين موازي يا مغناطيسي  اين نوع از قطبي(شود  ناميده مي شدگي عمودي قطبي) مراجعه شود

  ).شود ناميده مي) TM( عرضي
  
  

  .د معتبر و الزامي استارن استانددر مورد اي IEC 61000-2-9: 1996 المللي كليه بندهاي استاندارد بين

                                                 
1- Source Region EMP 
2- Tangent point  
3- Tangent radius  
4- Vertical polarization  
5- IEC 61000-2-9: 1996, Figure 1. 


