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  خدا به نام

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، تحقيقات صنعتي

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/06/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  نام

  . شده است جهت اجرا ابلاغ 24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي علمي، پژوهشي،
كنندگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه تمشارك از كه است و تجاري فناوري

نويس  پيش. شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز صادركنندگان و واردكنندگان،
 از دريافت پس و شود مي ارسال وطمرب فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي استانداردهاي ملي ايران

 و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي پيشنهادها در كميتة و نظرها
  .شود مي منتشر
كنند در  يم تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

ترتيب، استانداردهايي  بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة
مربوط كه  ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهد مي د ايران تشكيلسازمان ملي استاندار
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون ،1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

كشور  در (CAC)5كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين و سازمان
آخرين  از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت

   .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني هاي علمي، پيشرفت
 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي و ايمني

 بارياستاندارد، اج عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/ و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران استانداردهاي ملي

و  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند سازمان مي .نمايد
در  فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. اجباري نمايد را آن بندي درجه
و  ها آزمايشگاه محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و ميزيم آموزش، بازرسي، مشاوره، زمينة
 ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل) واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد اهينامةگو لازم، شرايط احراز صورت در و كند ارزيابي مي تأييد صلاحيت ايران نظام

 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي دستگاه بين ترويج .كند نظارت مي ها آن

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي سطح استانداردهاي براي ارتقاي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
هاي الكترومغناطيسي توان بالا  محيط -محيط: 13-2قسمت  -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي "استاندارد 

)HPEM(- بر توسط پژوهشگاه نيرو كميسيون فني مربوط، آن توسط  نويس پيش كه "تابشي و هدايتي
اي يا ملي استانداردهاي  منطقهپذيرش ( ISO/IEC Guide21-1مبناي روش تنفيذ مورد اشاره در راهنماي 

در صد و بيست و ششمين به عنوان استاندارد ملي ايران، تهيه شده و ) المللي و ديگر مدارك استاندارد بين
 بند استناد به اينك .است گرفته قرار تصويب مورد 3/3/1391مورخ  مخابراتاستاندارد  ملي كميته اجلاسيه

 ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد رات سازمانمقر و قوانين اصلاح قانون 3 ماده يك
  .گردد ميمنتشر  ايران ملي استاندارد عنوان به

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي  پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

   .خواهد شد استفاده ها آن تجديدنظر آخرين از همواره
  :به شرح زير است "المللي بين"اين استاندارد ملي براساس پذيرش استاندارد 

IEC 61000-2-13: 2005, Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 2-13: Environment-  
High-power electromagnetic (HPEM) environments- Radiated and conducted 
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   -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي 
   -محيط: 13-2قسمت 

   -)HPEM(هاي الكترومغناطيسي توان بالا  محيط
  دايتيتابشي و ه

  دامنه كاربردهدف و   1
  .تدوين شده است IEC 61000-2-13: 2005 المللي بيناين استاندارد ملي، بر اساس پذيرش استاندارد 

هاي    هاي تابشي و هدايتي محيط   موج   اي از شكل   مجموعه تعيين ،استانداردهدف از تدوين اين 
هاي    چنين محيط. شهري بروز كندهاي    در سازه كه ممكن است است )HPEM( 1الكترومغناطيسي توان بالا

گونه  هاي شهري، همان   توانند تأثيرات مخربي بر روي تجهيزات الكتريكي و الكترونيكي در بخش   خطرناكي مي
هاي محافظت    براي توسعه روش. است، ايجاد كنند   توصيف شده IEC 61000-1-5المللي    كه در استاندارد بين

  .هاي تابشي و هدايتي تعريف شوند   ا محيطلازم است ت
تجاوز  V/m 100 ميدان الكتريكي از قلةكه  استشرايط توان بالا زماني استاندارد،  ايندر راستاي اهداف 

 ،هدف از اين معيار. باشد مي W/m2 5/26 و چگالي توان 3با فضاي خالي 2موج بشقابيكند كه مطابق با يك 
در ارتفاعي  هاي الكترومغناطيسي تابشي و هدايتي است كه عمدتاً   د در محيطتعريف كاربرد اين استاندار

در نظر گرفته » معمولي« كه در كاربردهاي سازگاري الكترومغناطيسي باشند ميهايي    از محيطبالاتر بسيار 
 (IEC)المللي الكتروتكنيك  كميسيون بين 77B فرعي ةكميتدر استانداردهاي تدوين شده توسط  شده و

  .ندا پوشش داده شده
  :تواند   محيط الكترومغناطيسي توان بالا مي

 تابشي يا هدايتي باشد؛ 

  يك سيگنال شديد با پهناي باند كم (باشد زياد از يك فركانس هاي  چرخهبا  تكي 4پالس ةبستيك
 پالس نيز ممكن است مدوله شده ةو بست بوده 5فركانس امكان تغيير سريعداراي  كه ممكن است

 ؛)شدبا

 هاي زياد از يك  سيكلهاي زياد باشد كه هر بسته پالس آن شامل  محتوي پالس 6هيك رگبار
 فركانس است؛

 ؛)هرتز گيگاتا چندين  هرتز مگاها  با محتواي طيفي از ده(باشد  پهن بسيار يك پالس گذرا با باند 

 پهن باشدبسيار هاي گذراي با باند  از تعداد زيادي پالس هيك رگبار.  

                                                 
1- High-altitude electromagnetic pulse 
2  - Plane wave 

3- Free-space 
4- Pulse envelope 
5- Frequency agility 
6- Burst 
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تأسيسات يا از  ةهايي در محدود  تواند از منابعي مانند رادار يا فرستنده ال الكترومغناطيسي توان بالا ميسيگن
هاي تابشي  سيگنال. دهد باشد كه امكانات شهري را هدف قرار مي يتعمد سيگنال كنندهسيستم توليد
علاوه بر آن، . لقاء نمايندهاي هدايتي ا توانند در حين فرايند كوپلينگ، ولتاژها و جريان همچنين مي

بندي تأسيسات تزريق  هاي الكترومغناطيسي توان بالاي هدايتي نيز ممكن است مستقيماً به سيم محيط
  .شوند

و محيط الكترومغناطيسي توان  )HEMP( پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع بالامحيط يك تمايز اساسي بين 
از  ،كه مورد هدف قرار گرفته است الكتريكي يا الكترونيكي عناصراز نظر محدوده يا فاصله ) HPEM(بالا 
از فضا به طرف سطح زمين و در جهت رو به  HEPMاز آنجايي كه محيط  HEPMدر مورد . وجود دارد منبع

از . باشد نسبتاً يكنواخت مي km 1000 ةبنابراين در فاصل .كاري اهميتي ندارد ةيابد محدود پايين انتشار مي
علاوه بر . يابد كاري كاهش مي ةمحدود و تأثيرات آن شديداً در طول ، محيطHPEMر مورد سويي ديگر، د

ممكن  HPEMزمان است در حالي كه محيط  ةدر حوزمتوالي  شامل يك سري پالس HEMPموج  آن، شكل
  .باشد هاي متنوعي موج است شامل شكل

پيشنهادي عبارت است از  ةروي. استدشوارتر  HPEMهاي  در نتيجه، فرايند استانداردسازي براي محيط
توليد شده تا زمان فعلي كه احتمالاً در آينده نزديك ميسر خواهد  HPEMهاي  يافتن انواع مختلف محيط

. اي بايد تدوين شده و توسعه يابند از چنين مطالعه HPEM هاي مناسب استاندارد موج شكلسپس . شد
ي كه اين امكان را ا آمده پديد هاي آوري فنبسته به كمك  HPEMهاي استاندارد محيط  موج چنين شكل

  .هايي اصلاح شوند توانند در طي دوره ، ميكنند ايجاد مي

  مراجع الزامي  2
ترتيب  بدين. ها ارجاع شده است مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شود يران محسوب ميآن مقررات، جزئي از اين استاندارد ملي ا
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه در صورتي

ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. موردنظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها موردنظر است بعدي آن هاي است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

2-1 IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 
2-2 IEC 61000-1-5, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 1-5: General – High power 
electromagnetic (HPEM) effects on civil systems  
2-3 IEC 61000-2-9, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment – Section 
9: Description of HEMP environment – Radiated disturbance 
2-4 IEC 61000-2-10, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2-10: Environment – 
Description of HEMP environment – Conducted disturbance 
2-5 IEC 61000-2-11, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2-11: Environment – 
Classification of HEMP environments 
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2-6 IEC 61000-4-31, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-3: Testing and 
measurement techniques – Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test 
2-7 IEC 61000-4-42, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-4: Testing and 
measurement techniques – Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test 
2-8 IEC 61000-4-53, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and 
measurement techniques – Section 5: Surge immunity test 
2-9 IEC 61000-4-64, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-6: Testing and 
measurement techniques – Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency 
fields 
2-10 IEC 61000-4-125, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and 
measurement techniques – Section 12: Oscillatory waves immunity test 

  تعاريفاصطلاحات و   3
، IEC 60050-161 المللي استاندارد بين اريف تعيين شده دردر اين استاندارد، علاوه بر اصطلاحات و تع

  :دنرو اصطلاحات و تعاريف زير نيز به كار مي
3-1  

  6تضعيف
كه  است يك ميدان، جريان يا ولتاژ الكتريكي يا مغناطيسي) 7در نتيجه جذب يا پراكندگي(كاهش اندازه 

  .شود بيان مي بل دسيمعمولاً به 
3-2  

  8نسبت باند
br  

چنانچه طيف فركانسي داراي . ها قرار دارد انرژي بين آن 90%كه است  يهاي بالا و پايين كانسنسبت فر
  .شود تعريف مي Hz 1 زيادي باشد، حد پايين فركانسي DCمحتواي 

                                                 
–  گيري هاي آزمون و اندازه روش: 3-4قسمت  -(EMC) سازگاري الكترومغناطيسي، 1387: 7260-4-3استاندارد ملي ايران شماره  -1

 المللي  مرجع اين استاندارد ملي ايران، استاندارد بين. آزمون مصونيت در برابر ميدان الكترومغناطيسي فركانس راديوئي تابشي

IEC 61000-4-3: 2006 است. 

–  گيري هاي آزمون و اندازه روش: 4-4قسمت  -  (EMC)سازگاري الكترومغناطيسي، 1386: 7260- 4-4استاندارد ملي ايران شماره  -2

 IEC 61000-4-4: 2004المللي  مرجع اين استاندارد ملي ايران، استاندارد بين. رگباره/آزمون مصونيت در برابر پالسهاي الكتريكي تندگذر
  .است

–  گيري هاي آزمون و اندازه روش: 5-4قسمت  - (EMC)سازگاري الكترومغناطيسي، 1387: 7260-4- 5استاندارد ملي ايران شماره  -3

  .است IEC 61000-4-5: 2005المللي  مرجع اين استاندارد ملي ايران، استاندارد بين. آزمون مصونيت در برابر فراتاخت
–  گيري هاي آزمون و اندازه روش: 6-4قسمت  - (EMC)سازگاري الكترومغناطيسي، 1387: 7260-4-6اره استاندارد ملي ايران شم -4

المللي  مرجع اين استاندارد ملي ايران، استاندارد بين. راديويي هاي فركانس هاي هدايتي، القا شده به وسيله ميدان مصونيت در برابر اغتشاش
IEC 61000-4-6: 2006 است.  

  .جايگزين شده است IEC 61000-4-18:2006المللي  المللي با استاندارد بين ندارد بيناين استا -5
6- Attenuation 
7- Scattering 
8- Bandratio 
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3-3  

  1هاي نسبت باند دهه
brd 

صورت  ها به كه در دههاست همان نسبت باند  brbrd 10log  شود ميبيان. 

3-4  
  رهرگبا

ر معين پديد شود كه يك سري پالس متوالي در آن با يك نرخ تكرا معمولاً به يك قاب زماني گفته مي
  . تعيين شده استها معمولاً  زمان بين رگباره آيد ندين رگباره پديد ميهنگامي كه چ. آيند مي

3-5  

  2توان بالاي هدايتي يمحيط الكترومغناطيس
ها در  ها و سيم كابل كه از طريق كوپلاژ يا مستقيماً بهباشد ميسي توان بالا هاي الكترومغناطي ها و ولتاژ جريان

  .شوند باشند، تزريق مي مي kV 1 سطوح ولتاژي كه معمولاً بيش از
3-6  

  موج پيوسته
CW  

  .باشد موج زماني پيوسته است كه داراي فركانس ثابت مي يك شكل
3-7  

  سازگاري الكترومغناطيسي
EMC  

بخش در يك محيط  ناطيسي توانايي يك تجهيز يا سيستم در عملكرد رضايتسازگاري الكترومغ
غيرقابل تحمل به هر چيز ديگري در آن محيط  3الكترومغناطيسي غتشاشاتالكترومغناطيسي بدون اعمال ا

  .باشد مي

3-8  
  الكترومغناطيسي غتشاشا

  .تجهيز يا سيستم شود كه ممكن است باعث تنزل كارايي يك افزار، هر پديده الكترومغناطيسي است

                                                 
1- Bandratio decades 
2- Conducted HPEM environment 
3- Electromagnetic disturbance  
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3-9  
 1الكترومغناطيسي تداخل

EMI 

 غتشاشكه به علت يك ااست كارايي يك افزار، كانال انتقال يا سيستم  كاهشتداخل الكترومغناطيسي 
  .الكترومغناطيسي به وجود آمده است

  .باشند مي معلولو تداخل به ترتيب علت و  اغتشاش -يادآوري

3-10  

  )الكترومغناطيسي( 2حفاظ
هاي الكتريكي و  ميدان كه تضعيف باشد ميتجهيز حيه يا نا امكانات شهري، اي پيوسته الكتريكي براي محفظه

   .دهد  را از طريق جذب و بازتاب انجام مي مغناطيسي
3-11  

  )الكترومغناطيسي( 3پذيري  آسيب
 لكترومغناطيسيات ااغتشاشيك افزار، تجهيز يا سيستم در عملكرد بدون تنزل در حضور عدم توانايي 

  .باشد مي

  .باشد يك نوع عدم مصونيت مي ،پذيري آسيب -يادآوري
3-12  

  پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد
HEMP  

  .باشد مي اي بيرون از جو زمين پالس الكترومغناطيسي ايجاد شده توسط يك انفجار هسته

  .است km 30 معمولاً در ارتفاع بالاتر از -يادآوري

3-13  
  توان بالاز موج ريامواج 
HPM  
در حالت در منبع،  MW 100 بر علاوهباشند كه  ي با پهناي باند كم مييها سيگنالتوان بالا، ريز موج امواج 
  .توان در يك پالس قرار دارد قلةنامي، 

دان در اين استاندارد علاقه عمده به تأثير مي. اين يك تعريف تاريخي است كه به قدرت منبع بستگي دارد -يادآوري
  .باشد الكترومغناطيسي بر روي سيستم الكتريكي مي

                                                 
1- Electromagnetic Interference 
2- Shield 
3- Susceptibility 
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3-14  

  1ابرباندسيگنال 
بوده و يا نسبت   200% و  64/163% آن عددي بين  پهناي باند درصدموجي است كه مقدار  سيگنال يا شكل
  .باشد 10باند آن بيشتر از 

3-15  
  2هيپوباندسيگنال 
  باريك باندسيگنال 

  .باشد 01/1يا نسبت باند كمتر از  1 %كوچكتر از  باند درصد پهنايسيگنالي است كه داراي 
3-16  

  3تداخل الكترومغناطيسي تعمدي
IEMI  

هاي  كه به سيستماست  يسي با اهداف مجرمانه و تروريستيتوليد عمدي و خرابكارانه انرژي الكترومغناط
ها  درگمي و آسيب به اين سيستملذا باعث خرابي، سر. كند اعمال مينويز و سيگنال الكتريكي و الكترونيكي 

  . شود مي
3-17  

  Lباند 
  . است GHz 2 و GHz 1 باند فركانس رادار بين

3-18  
  4باند سيگنال ميان

است كه نسبت باند آن  100 %و  1 %بين  پهناي باند درصدموجي با سيگنال يا شكلباند  ميان سيگنال
  .باشد مي 3و  01/1بين 

3-19  
  5باند درصد پهناي

pbw  
موج بيان  فركانس مركزي آن شكل ي ازموج است كه به شكل درصد اي باند درصد پهناي باند يك شكلپهن
  .شود مي

                                                 
1- Hyperband signal 
2- Hypoband signal 
3- Intentional electromagnetic interference  
4- Mesoband signal 
5- Percentage bandwidth 
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  بيشينهباشد پهناي باند درصد داراي مقدار  هاي بالا و پايين مي هنگامي كه فركانس مركزي ميانگين فركانس -يادآوري
هاي  كاربرد ندارد، بلكه دهه) HEMPبه عنوان مثال (زياد  DC ايهاي با محتو پهناي باند درصد در مورد سيگنال. است 200 % 

  .رود پهناي باند در اين مورد به كار مي

3-20  
  1ورود ةنقط

PoE  
بر روي يك مانع الكترومغناطيسي كه در صورت عدم وجود افزار  فيزيكي) نقطه(عبارت است از يك موقعيت 

  .وارد شده يا از آن خارج شودبندي  هميك حجم تواند به  حفاظتي كافي، انرژي الكترومغناطيسي مي

   .شود ورود به يك نقطه مكاني محدود نمي ةيك نقط -1يادآوري 

همچنين بر اساس نحوه كار . شوند بندي مي  يا هدايتي طبقه 2اي نقاط ورود بر اساس نوع نفوذ به دو صورت روزنه -2يادآوري 
  .شوند بندي مي ي نيز طبقهبه صورت معماري، مكانيكي، ساختاري يا الكتريك

3-21  
  پالس
همچنين به . كند صعود كرده و سپس نزول ميقله كه معمولاً تا يك مقدار است  موج گذرا يك شكل پالس

  .شود ميلاق طانيز  ،موج متناوب است اي از شكل كه بسته مشابه موج يك شكل
3-22  

  محيط الكترومغناطيسي توان بالاي تابشي
كه سطح ميدان است هاي الكترومغناطيسي توان بالايي  ميدانتوان بالاي تابشي،  محيط الكترومغناطيسي

  .كند تجاوز مي V/m 100 ها از الكتريكي آن
3-23  

  3ابرباند فرعيسيگنال 
 10و  3يا نسبت باند بين  64/163 %و  100 %بين  پهناي باند درصدموجي است كه داراي  يا شكل سيگنال

  .باشد مي
3-24  

  گذرا
 در مدت زمان كم نسبت به مقياس زمانيباشد كه  يا نامگذاري يك پديده يا كميت مي موصوف بودن ،گذرا

   .كند ، بين دو حالت دائمي تغيير ميمطلوب

                                                 
1- Point of Entry  
2- Aperture 
3- Sub-hyperband 
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رخ ن در هر جهتي اول آ قلةه باشد ك اي موج نوساني ميرا شونده ياقطبيت تواند يك ضربه تك جهته با هر  گذرا مي -يادآوري
  .دهد مي

3-25  
  1پهن فرا باند

UWB  
 .باشد 25 %كه داراي پهناي باند درصد بزرگتر از است  يسيگنال

  
  

  .د معتبر و الزامي استاردر مورد اين استاند IEC 61000-2-13: 2005 المللي كليه بندهاي استاندارد بين

                                                 
1- Ultra-Wide Band 


