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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، تحقيقات صنعتي

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/06/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  نام

  . جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206ان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره سازم
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام كوششيو شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي علمي، پژوهشي،
كنندگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است و تجاري فناوري

س نوي پيش. شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز صادركنندگان و واردكنندگان،
 از دريافت پس و شود مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي استانداردهاي ملي ايران

 و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي پيشنهادها در كميتة و نظرها
  .شود مي منتشر
كنند در  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه ايياستاندارده نويس پيش

ترتيب، استانداردهايي  بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة
مربوط كه  ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي دارداستان در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهد مي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين ، كميسيون1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

كشور  در (CAC)5كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3قانوني  شناسي اندازه ليالمل بين و سازمان
آخرين  از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت

   .شود مي گيري رهبه المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني هاي علمي، پيشرفت
 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجـراي بعضـي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينان حصول عمومي، و فردي و ايمني

 استاندارد، اجبـاري  عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/ و كشور داخل توليدي محصولات ايبر را ايران استانداردهاي ملي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللـي  بين بازارهاي حفظ منظور به تواند سازمان مي .نمايد
در  فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. اجباري نمايد را آن بندي درجه
و  هـا  آزمايشـگاه  محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي آموزش، بازرسي، مشاوره، زمينة
 ضـوابط  اساس رب را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل) واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند ارزيابي مي تأييد صلاحيت ايران نظام

 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي دستگاه بين ترويج .كند نظارت مي ها آن

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي سطح استانداردهاي براي ارتقاي ربرديتحقيقات كا

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
  –)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي  «

دهي  هدايتي با فركانس پايين و سيگنال سطوح سازگاري براي اغتشاشات -محيط :12- 2قسمت 
  »طمتوس فشارعمومي  ةهاي منبع تغذي سامانهدر 

  
 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس
  زاده، سيد محمد صادق
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  )قدرت -فوق ليسانس برق(
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  جلالي، داود
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

 ژوهشگاه نيرورئيس پژوهشكده برق پ

  رثائي، حامد
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

سازمان ملي  كارشناس دفتر امور تدوين استاندارد
  استاندارد ايران

  رحمتيان ماسوله، زهرا
  )فوق ليسانس فيزيك(
 

  كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه استاندارد

  عبدي، جواد
  )كنترل -دكتراي مهندسي برق(
  

عضو هيأت علمي  كياتل ومدير بازرگاني شركت 
  آزاد واحد كرج دانشگاه

  عربي، اميرحسين
  )تبديل انرژي -فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
 

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  كمانكش، سيما
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو



 د 

  

  فري گودرزي، عليمظ
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
  

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  صادق، منصوري مقدم
  )مخابرات -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  فهرست مندرجات
 صفحه عنوان

 ب استاندارد ليم سازمان با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  هدف و دامنه كاربرد   1
  مراجع الزامي   2

1  
2  

  3  اصطلاحات و تعاريف   3
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  پيش گفتار
 سطوح سازگاري براي اغتشاشات -محيط: 12- 2قسمت  -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي "استاندارد 

آن  نويس پيش كه "متوسط فشارعمومي  ةهاي منبع تغذي سامانهدهي در  الهدايتي با فركانس پايين و سيگن
 بر مبناي روش تنفيذ مورد اشاره در راهنماي توسط پژوهشگاه نيرو كميسيون فني مربوط، توسط 

ISO/IEC Guide21-1 )به ) المللي و ديگر مدارك استاندارد اي يا ملي استانداردهاي بين پذيرش منطقه
 مخابراتاستاندارد  ملي كميته در صد و بيست و ششمين اجلاسيهد ملي ايران، تهيه شده و عنوان استاندار

مقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 ماده يك بند استناد به اينك .است گرفته قرار تصويب مورد 3/3/1391مورخ 
منتشر  ايران ملي داستاندار عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد سازمان

  .گردد مي
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي  پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني ميسيونك در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

   .خواهد شد استفاده ها آن تجديدنظر آخرين از همواره
  :به شرح زير است "المللي بين"اين استاندارد ملي براساس پذيرش استاندارد 

IEC 61000-2-12: 2003, Electromagnetic compatibility (EMC)– Part 2-12: Environment– 
Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in public 
medium-voltage power supply systems 
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   –)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي 
   -محيط: 12-2قسمت 
دهي در  هدايتي با فركانس پايين و سيگنال سطوح سازگاري براي اغتشاشات

  متوسط فشارعمومي  ةتغذيهاي منبع  سامانه

  و دامنه كاربرد فهد  1
  .تدوين شده است IEC 61000-2-12: 2003المللي  اين استاندارد ملي، براساس پذيرش استاندارد بين

است و  kHz 9تا  Hz 0فركانسي  ةدر محدود 1هدايتي بررسي اغتشاشات ،هدف از تدوين اين استاندارد
اين استاندارد، . باشد مي ،دهي هاي سيگنال سامانهدر  خصوص به kHz 5/148هاي تا  تعميم به فركانس قابل

و فركانس نامي  kV 35و  kV 1عمومي كه داراي ولتاژ نامي بين  ACهاي توزيع فشار متوسط  سامانهبراي 
Hz 50  ياHz 60 المللي  به استاندارد بين(دهد  هستند، سطوح سازگاري ارائه ميIEC 600382  مراجعه
  .)شود
هاي منبع تغذيه فشار متوسط  سامانهالكترومغناطيسي كه در  اتسازگاري براي انواعي از اغتشاش 3سطح

  :عمومي مورد انتظار هستند، جهت راهنمايي در موارد زير تعيين شده است
شامل ( عمومي تنظيم شوند  ةهاي منبع تغذي سامانهاغتشاش در  گسيلحدودي كه بايد براي  - الف

 ؛)تعريف شده است 5- 1-3كه در زير بند  4ريزي سطوح برنامه

ن براي تجهيزي كه در معرض هاي مربوط به تجهيزات و ديگرا كه بايد توسط كميته مصونيتحدود   - ب
 .عمومي قرار دارد، تنظيم شوند ةهاي منبع تغذي سامانههدايتي موجود در  اغتشاشات

  :هاي اغتشاش مورد نظر عبارتند از پديده
 ؛رهاي ولتاژ و فليك نوسان -

  ؛50هاي تا و شامل مرتبه  هارمونيك -

 ؛ام50هاي مياني تا هارمونيك  هارمونيك -

 ؛)ام50بالاتر از هارمونيك (هاي بالاتر  هاي ولتاژ در فركانس اعوجاج -

 ؛هاي كوتاه منبع تغذيه و وقفه 5هاولتاژ افت -

 ؛6نامتعادلي ولتاژ -

 ؛اضافه ولتاژهاي گذرا -

 ؛نوسانات فركانس قدرت -

                                                 
1- Electromagnetic disturbances 

مرجع اين استاندارد ملي ايران،  .توزيع و مصرف نيرو برق ايران - هاي انتقال سيسات شبكهأولتاژ ت، 1383: 6ملي ايران شماره  استاندارد -2
  .است IEC 60038: 2002+ Amd1: 1994+ Amd2: 1997المللي  استاندارد بين

3- Level 
4- Planning level 
5- Voltage Dips 
6- Voltage unbalance 
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 ؛DC هاي مؤلفه -

  .1شبكه برق شهريدهي  يگنالس -
در مواردي كه هنوز امكان ايجاد . اند توصيف شده IEC 61000-2-1المللي  ها در استاندارد بين اكثر اين پديده

  .شده است ارائهسطوح سازگاري وجود ندارد، برخي اطلاعات 
هاي توزيع عمومي  مانهساشوند، عبارتند از  هاي فشار متوسط كه توسط اين استاندارد پوشش داده مي سامانه

  :كنند كه هر دو مورد زير را تغذيه مي
 ؛صورت مستقيم يا توسط ترانسفورماتور متصل شده است ها تجهيز به تأسيسات خصوصي كه در آن - الف

 يا

 .كنند هاي توزيع فشار ضعيف عمومي را تغذيه مي سامانههايي كه  پست  - ب

در  بند بو در مورد  2كوپلينگ مشترك ةدر نقط بند الفسطوح سازگاري در اين استاندارد در مورد 
  .مراجعه شود 3در متن اصلي استاندارد 4به بند . هاي فشار متوسط پست كاربرد دارند پايانه

  مراجع الزامي  2
ترتيب  بدين. ها ارجاع شده است مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شود اين استاندارد ملي ايران محسوب مي آن مقررات، جزئي از
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  تشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهكه به مدركي با ذكر تاريخ ان در صورتي

ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. موردنظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها موردنظر است هاي بعدي آن است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع زير براي اين 

2-1 IEC 600714 (all parts), Insulation co-ordination 
2-2 IEC 60071-15, Insulation co-ordination- Part 1: Definitions, principles and rules 
2-3 IEC 61000-2-2: 1990, Electromagnetic compatibility- Part 2: Environment- Section 2: 
Compatibility levels for low frequency conducted disturbances in public low voltage supply 
systems 
2-4 IEC 61000-2-4, Electromagnetic compatibility- Part 2: Environment- Section 4: 
Compatibility levels in industrial plants for low-frequency conducted disturbances 
2-5 IEC 61000-4-7, Electromagnetic compatibility- Part 4-7: Testing and measurement 
techniques- general guide on harmonics and interharmonics measurements and 
instrumentation, for power supply systems and equipment connected thereto 

                                                 
1- Mains Signalling 
2- Point of common coupling 
3- IEC 61000-2-12: 2003, Clause 4. 

مرجع اين  .راهنماي كاربرد -بندي  هماهنگي عايق -تجهيزات و تاسيسات الكتريكي ، 1382: 5763-2ملي ايران شماره  استاندارد -4
 .است IEC 60071-2: 1996المللي  استاندارد ملي ايران، استاندارد بين

مرجع اين استاندارد ملي  .تعاريف،اصطلاحات و مقررات-قسمت اول-بندي  هماهنگي عايق، 1382: 5763-1ملي ايران شماره  استاندارد -5
  .است IEC 60071-1: 1993المللي  ملي ايران، استاندارد بين
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  اصطلاحات و تعاريف  3
  :دنرو به كار مي و تعاريف زير حات، اصطلادر اين استاندارد

  تعاريف كلي  3-1
3-1-1 

 )الكترومغناطيسي( اغتشاش

تواند باعث فاصله گرفتن تجهيز  الكترومغناطيسي، مي محيطالكترومغناطيسي كه وجود آن در  ةهر پديد
  .برقي از كارايي مورد نظرش شود

]IEV 161-01-05اصلاح شده ،[  
3-1-2  

 سطح اغتشاش

  .شود گيري و ارزيابي مي ، كه با يك روش مشخص اندازهالكترومغناطيسييك اغتشاش  ةنميزان يا دام
]IEV 161-03-01اصلاح شده ،[ 

3-1-3 

  1سازگاري الكترومغناطيسي
EMC 

در محيط الكترومغناطيسي  سامانهبخش يك تجهيز يا  سازگاري الكترومغناطيسي توانايي عملكرد رضايت
  .تحمل براي هر چيز ديگري در آن محيط است ترومغناطيسي غير قابلخود، بدون ايجاد اغتشاشات الك

 سطحباشد، كه در آن براي هر پديده،  سازگاري الكترومغناطيسي شرايطي براي محيط الكترومغناطيسي مي -1يادآوري 
ها به  سامانهرها، تجهيزات و نحوي كه تمام افزا به اندازه كافي بالا باشد به مصونيتكافي پايين و تراز  ةاغتشاش به انداز 2گسيل

  .شكل مطلوب كار كنند

نحوي كنترل شوند  به مصونيتو  گسيل سطوحآيد، كه  دست مي سازگاري الكترومغناطيسي تنها در شرايطي به - 2يادآوري 
اش سطح اغتش. ها توسط سطح اغتشاش، مورد تخطي قرار نگيرد سامانهايمني افزارها، تجهيزات و  سطحكه در هر موقعيتي 

طور معمول، چنانچه احتمال خروج از  هب. باشد مدارها مي امپدانستمامي منابع و عوامل ديگر مانند  هاي گسيلناشي از تجمع 
  .شود كه سازگاري موجود است عملكرد مورد انتظار به اندازه كافي پايين باشد، گفته مي

ها در نظر  اي از اغتشاش رت يك اغتشاش و يا مجموعهصو استاندارد، اغتشاش ممكن است به ةزمين با توجه به -3يادآوري 
  .گرفته شود

مطالعاتي آثار الكترومغناطيسي گوناگوني كه  ةسازگاري الكترومغناطيسي اصطلاحي است كه براي توصيف زمين -4يادآوري 
  .رود ار ميك كنند، نيز به الكترومغناطيسي تحمل مي ةها از جانب يكديگر يا پديد سامانهافزارها، تجهيزات و 

                                                 
1- ElectroMagnetic Compatibility 
2- Emission level 
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]IEV 161-01-07اصلاح شده ،[  
3-1-4  

  )الكترومغناطيسي(سطح سازگاري 
سطح اغتشاش الكترومغناطيسي تعيين شده كه به عنوان يك مقدار مرجع در يك محيط مشخص براي 

  .گيرد ، مورد استفاده قرار ميمصونيتهماهنگي در تنظيمات تشعشعات و حدود 

  .شود كه احتمال تخطي سطح اغتشاش واقعي از آن، كم باشد نوعي انتخاب مي معمولاً سطح سازگاري به -يادآوري
]IEV 161-03-10اصلاح شده ،[  

3-1-5  
  ريزي سطح برنامه

عنوان يك مقدار مرجع براي حدودي كه بايد براي  ، كه بهمعينسطح يك اغتشاش خاص در يك محيط 
 هدف از اين پذيرش، هماهنگ. شود ته ميبزرگ تنظيم شوند، پذيرف تأسيساتتشعشعات ناشي از بارها و 

  .قدرت متصل شوند سامانةاست كه بايد به براي تجهيزاتي  اتخاذ شده حدودتمامي اين حدود با  شدن

ريزي شبكه منبع  برداري و برنامه صورت محلي انتخاب شده و توسط افرادي كه مسئول بهره ريزي به سطح برنامه -يادآوري
  .شود باشند، اتخاذ مي يتغذيه در ناحيه مربوطه م

3-1-6  
  نقطه كوپلينگ مشترك

PCC  
تغذيه عمومي، كه به لحاظ الكتريكي نزديك بار خاصي است، و در آن نقطه بارهاي ديگر  ةاي در شبك نقطه

  .توانند متصل شوند به شبكه متصل بوده و يا مي
]IEV 161-07-15اصلاح شده ،[  

  ها تعاريف مرتبط با پديده  3-2
روش  ةوسيل به سامانههاي  ها هستند، بر اساس تحليل ولتاژها و جريان كه مربوط به هارمونيك تعاريف زير

 IEV 101-13-09اين كاربرد، كاربرد عملي تبديل فوريه طبق تعريف . باشند ، مي1تبديل فوريه گسسته
  .مراجعه شود 2در متن اصلي استاندارد Bبه پيوست . باشد مي

باشد و طيف فركانسي  فركانس مي ةابع بر حسب زمان متناوب يا غيرمتناوب، يك تابع در حوزتبديل فوريه يك ت -يادآوري
هاي  چنانچه تابع زماني متناوب باشد، طيف فركانسي شامل خطوط يا مؤلفه. شود تابع زماني يا به اختصار طيف ناميده مي

ها نشان  ها را در تمامي فركانس وسته است كه مؤلفهاگر تابع غير متناوب باشد، طيف فركانسي يك تابع پي. گسسته خواهد بود
  .دهد مي

                                                 
1- Discrete Fourier Transform (DFT) 
2- IEC 61000-2-12: 2003, Annex B. 
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. و استانداردهاي ديگر موجود است IEVهاي مياني در  ها يا هارمونيك تعاريف ديگر مربوط به هارمونيك
مورد  در متن اصلي استاندارد B، در پيوست  بعضي از اين تعاريف، هرچند در اين استاندارد استفاده نشده

  .اده شده استبحث قرار د

3-2-1 

  1فركانس اصلي
هاي طيف نسبت به آن  آيد و تمامي فركانس دست مي فركانسي در طيف كه از تبديل فوريه يك تابع زماني به

  .در اين استاندارد، فركانس اصلي همان فركانس قدرت منبع تغذيه است. شوند تعريف مي

در متن  Bبه پيوست (باشد  لت كلي برابر با فركانس تابع اصلي ميدر توابع زماني متناوب، فركانس اصلي در حا -1يادآوري 
  .)مراجعه شود اصلي استاندارد

در مواقعي كه احتمال ابهام وجود دارد، فركانس قدرت منبع تغذيه نسبت به جهت و سرعت چرخش ژنراتورهاي  -2يادآوري 
  .شود كنند، تعريف مي را تغذيه مي سامانهسنكرون كه 

]IEV 101-14-50اصلاح شده ،[  

3-2-2 

 اصلي ةمؤلف

  .باشد اي كه فركانس آن برابر با فركانس اصلي مي مؤلفه
3-2-3 

 فركانس هارمونيكي

نسبت فركانس هارمونيكي به فركانس اصلي مرتبه . فركانسي كه مضرب صحيحي از فركانس اصلي است
  .)h: نماد پيشنهادي(باشد  فركانسي مي

3-2-4 

 هارمونيكي ةمؤلف

  . شود مقدار آن معمولاً به شكل مقدار مؤثر بيان مي. باشد اي كه داراي يك فركانس هارمونيكي مي هر مؤلفه
  .شود ناميده مي» هارمونيك«جهت اختصار، مؤلفه هارمونيكي يك 

3-2-5 

  2فركانس هارمونيك مياني
  .باشد هر فركانسي كه مضرب صحيحي از فركانس اصلي نمي

                                                 
 IEC 61000-2-12: 2003, Annex B. 
1- Fundamental Frequency 
2- Interharmonic frequency 
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هارمونيك مياني برابر است با نسبت فركانس يك هارمونيك مياني به  ةهارمونيكي، مرتب ةبا تعميم مفهوم مرتب -1ري يادآو
  .)m: نماد پيشنهادي(اين نسبت يك عدد صحيح نيست . فركانس اصلي

  .نيز ممكن است استفاده شود» 1فرعي هارمونيك«است، فركانس  1mدر مواردي كه  -2يادآوري 

3-2-6 

 هارمونيك مياني ةمؤلف

  .شود مقدار آن معمولاً به شكل مقدار مؤثر بيان مي. باشد هارمونيك مياني مي اي كه داراي فركانس  مؤلفه
  .شود ناميده مي» هارمونيك مياني«اي  جهت اختصار، چنين مؤلفه

زماني، داراي  ةست، پنجرابيان گرديده  IEC 61000-4-7المللي  در استاندارد بين گونه كه در اين استاندارد و همان -يادآوري
است،  ms200 كه همان  )Hz60هاي  سامانه(تناوب اصلي  ةدور 12يا ) Hz50هاي  سامانه(تناوب اصلي  ةدور 10پهناي 

  .است Hz5 اختلاف فركانس بين دو مؤلفه هارمونيك مياني متوالي تقريباً  بنابراين. باشد مي
3-2-7 

  2اعوجاج هارمونيكي كل
THD 

به مقدار مؤثر ) H: نماد پيشنهادي(مشخص  ةهاي هارمونيكي تا مرتب نسبت مقدار مؤثر مجموع تمام مؤلفه
  .مؤلفه اصلي است

)1(  
2

2 1














Hh

h

h

Q

Q
THD 

  :كه در آن
Q  ؛ولتاژ يا جريان  

1Q  ؛اصلي ةمقدار مؤثر مؤلف  
h  ؛هارمونيكي ةمرتب  
hQ  هارمونيكي مرتبه  ةمقدار مؤثر مؤلفh؛  

H   باشد مي 25است،  در مراتب بالاتر كم 3رزونانس، اما در مواردي كه خطر 50معمولاً برابر با.  

در مواردي كه هارمونيك مياني نيز در محاسبه وارد . شود تنها مقادير هارمونيكي استفاده مي THD ةدر محاسب -يادآوري
  .مراجعه شود 4در متن اصلي استاندارد Bپيوست در  B-1-2-1 بندزيرشود، به  مي

                                                 
1- Sub-harmonics 
2- Total Harmonic Distortion 
3  - Risk of resonance 
4- IEC 61000-2-12: 2003, Annex B, B.1.2.1. 
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3-2-8  
  ولتاژ نامتعادلي

، يا زواياي فاز بين )مؤلفه اصلي(مقادير مؤثر ولتاژهاي خط به خط  چندفازه كه در آن سامانةشرايطي در يك 
هاي  هاي بين مؤلفه صورت نسبت نابرابري معمولاً به ةدرج. ولتاژهاي خط به خط متوالي، برابر نيستند

  .شود توالي مثبت بيان مي ةهاي منفي و صفر به مؤلف توالي
]IEV 161-08-09اصلاح شده ،[  

  .شود هاي سه فاز و توالي فاز منفي در نظر گرفته مي سامانهستاندارد، نامتعادلي ولتاژ تنها در ارتباط با در اين ا -1يادآوري 

هاي توالي منفي يه  نسبت مؤلفه. (دهند هاي زيادي نتايجي با دقت معقول، براي سطوح نامتعادلي ارائه مي تقريب -2يادآوري 
  ):مثبت

)2(   
 

2
6

2
312312

2
31

2
23

2
12 






UUU

UUU Voltage unbalance 

 .باشند سه ولتاژ خط به خط مي 31Uو  12U ،23Uكه در آن 

  
  

  .در مورد اين استاندارد معتبر و الزامي است IEC 61000-2-12: 2003المللي  كليه بندهاي استاندارد بين


