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  به نام خدا

 ان ملي استاندارد ايرانسازم با آشنايي

و  استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، تحقيقات صنعتي

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/06/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  نام

  . جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي علمي، پژوهشي،
كنندگان،  مصرف كنندگان،توليد شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است و تجاري فناوري

نويس  پيش. شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز صادركنندگان و واردكنندگان،
 از دريافت پس و شود مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي استانداردهاي ملي ايران

 و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي ا در كميتةپيشنهاده و نظرها
  .شود مي منتشر
كنند در  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

ترتيب، استانداردهايي  بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة
مربوط كه  ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهد مي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين ، كميسيون1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران ن ملي استانداردسازما

كشور  در (CAC)5كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين و سازمان
آخرين  از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ليم استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت

   .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني هاي علمي، پيشرفت
 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجـراي بعضـي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينان حصول عمومي، و فردي و ايمني

 استاندارد، اجبـاري  عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/ و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران استانداردهاي ملي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللـي  بين ايبازاره حفظ منظور به تواند سازمان مي .نمايد
در  فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. اجباري نمايد را آن بندي درجه
و  هـا  آزمايشـگاه  محيطي، زيست تمديري و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي آموزش، بازرسي، مشاوره، زمينة
 ضـوابط  اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل) واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند ارزيابي مي تأييد صلاحيت ايران نظام

 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي دستگاه بين ترويج .كند نظارت مي ها آن

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي سطح استانداردهاي براي ارتقاي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
   –)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي  «

  -محيط: 11- 2قسمت 
  »)HEMP( پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد هاي بندي محيط طبقه

  
 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس
  زاده، سيد محمد صادق

  )قدرت -دكتراي تخصصي برق(
 

 عضو هيأت علمي دانشگاه شاهد

  :دبير

  محمدصالحيان، عباس
  )حرارت و سيالات -مهندسي مكانيك  ليسانس(
 

دفتر استانداردهاي  گروه فني مهندسي رئيس
محيطي وزارت  مهندسي، اجتماعي و زيست فني، 
 نيرو

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضا

  برهمندپور، همايون
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 مدير گروه مطالعات سيستم پژوهشگاه نيرو

  ثابت مرزوقي، اسحق
  )قدرت -فوق ليسانس برق(
 

 دانشگاه تهرانهيأت علمي عضو 

  جلالي، داود
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

 رئيس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو

  رثائي، حامد
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

كارشناس دفتر امور تدوين استاندارد سازمان ملي 
  استاندارد ايران

  رحمتيان ماسوله، زهرا
  )فوق ليسانس فيزيك(
 

  ه برق پژوهشگاه استانداردكارشناس پژوهشكد

  عبدي، جواد
  )كنترل -دكتراي مهندسي برق(
  

مدير بازرگاني شركت كياتل و عضو هيأت علمي 
  دانشگاه آزاد واحد كرج

  عربي، اميرحسين
  )تبديل انرژي -فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
 

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  كمانكش، سيما
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
  
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  مظفري گودرزي، علي
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
  

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  صادق، منصوري مقدم
  )مخابرات -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  فهرست مندرجات
 صفحه عنوان

 ب استاندارد ملي سازمان با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  هدف و دامنه كاربرد   1
  مراجع الزامي   2
  كليات   3

1  
1  
1  

  2  اصطلاحات و تعاريف   4
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  پيش گفتار
بندي محيط پالس  طبقه - محيط: 11-2قسمت  -)EMC(ي الكترومغناطيسي سازگار"استاندارد 

توسط پژوهشگاه كميسيون فني مربوط، آن توسط  نويس پيش كه ")HEMP( الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد
اي يا ملي  پذيرش منطقه( ISO/IEC Guide21-1بر مبناي روش تنفيذ مورد اشاره در راهنماي نيرو 

در صد و بيست به عنوان استاندارد ملي ايران، تهيه شده و ) المللي و ديگر مدارك استاندارد استانداردهاي بين
 به اينك .است گرفته قرار تصويب مورد 3/3/1391مورخ  مخابراتاستاندارد  ملي كميته و ششمين اجلاسيه

 بهمن مصوب ايران، نعتيص تحقيقات و استاندارد مقررات سازمان و قوانين اصلاح قانون 3 ماده يك بند استناد

  .گردد ميمنتشر  ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي  پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  يلتكم و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

   .خواهد شد استفاده ها آن تجديدنظر آخرين از همواره
  :به شرح زير است "المللي بين"اين استاندارد ملي براساس پذيرش استاندارد 

IEC 61000-2-11: 1999, Electromagnetic compatibility (EMC)– Part 2-11: Environment– 
Classification of HEMP environments 
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   –)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي 
  -محيط: 11-2قسمت 

  )HEMP( پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد هاي بندي محيط طبقه
  و دامنه كاربرد فهد  1

  .تدوين شده است IEC 61000-2-11: 1999المللي  رد بيناين استاندارد ملي، براساس پذيرش استاندا
به عنوان مثال تجهيز يا ( وسيلهالزامات ايمني يك  تعيينكمك براي  ،هدف از تدوين اين استاندارد

 گيريبعد از قراريا /آن در حين وكاركرد هاي الكتريكي و الكترونيكي براي اطمينان از  شامل بخش) سامانهزير
طور عمده  اين بخش به. باشد مي ،)HEMP( 1پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زيادوج م در معرض يك شكل

يا استانداردهاي ايمني ديگر  /افرادي است كه مسئول نوشتن استانداردهاي ايمني محصولات وبراي 
يز، ، افزار، تجهقطعهراهنماي اساسي براي انتخاب سطوح آزمون ايمني براي هر  ،اين استاندارد. باشند مي
هاي الكترومغناطيسي مورد  ي شامل مدارهاي الكتريكي كه ممكن است توسط سيگنالا سامانهيا  سامانهزير

  .كند اختلال قرار گيرند، فراهم مي
  .داردكاربرد  ،هاي پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد بندي محيط دستهملي براي اين استاندارد 

  مراجع الزامي  2
ترتيب  بدين. ها ارجاع شده است تي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنمدارك زير حاوي مقررا

  .شود آن مقررات، جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه در صورتي

ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. ران نيستموردنظر اين استاندارد ملي اي
  .ها موردنظر است هاي بعدي آن است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :جع زير براي اين استاندارد الزامي استااستفاده از مر

2-1 IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 
2-2 IEC 61000-2-9, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment – Section 
9: Description of HEMP environment – Radiated disturbance 
2-3 IEC 61000-2-10, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2-10: Environment – 
Description of HEMP environment – Conducted disturbance 
2-4 IEC 61000-5-3/TR, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 5: Installation and 
mitigation guidelines – Section 3: HEMP protection concepts 

  كليات  3
كند كه بر  سه نوع پالس الكترومغناطيسي توليد مي) km 30 ازدر بالاتر (اي در ارتفاع زياد  يك انفجار هسته

  :شوند روي سطح زمين مشاهده مي
                                                 

1- High Altitude Electromagnetic Pulse 
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 )سريع( 1زود -زمان با ارتفاع زياد پالس الكترومغناطيسي -

 )متوسط( 2متوسط -زمانبا ارتفاع زياد پالس الكترومغناطيسي  -

 )آرام( 3دير -زمانبا ارتفاع زياد پالس الكترومغناطيسي  -

زود بوده است كه پيش از - زمان با ارتفاع زياد ريخي، بيشترين توجه بر روي پالس الكترومغناطيسيبه طور تا
استفاده  HEMPيا » با ارتفاع زياد EMP«از اصطلاح  ،در اينجا. شد ميلاق اط» HEMP«اين به سادگي 

) NEMP( 4اي پالس الكترومغناطيسي هستهاصطلاح . داده شودكرد تا هر سه نوع پوشش خواهد شد 
انفجارهاي هاي به وجود آمده از  اي شامل پالس هاي الكترومغناطيسي هسته هاي زيادي از پالس بندي طبقه

  .دهد را پوشش مي )SGEMP( 6هاي فضايي سامانههاي پديد آمده در  يا پالس )SREMP( 5سطحي
الكترومغناطيسي كه در اين استاندارد ارائه شده است بر اساس توصيف محيط  HEMPبندي محيط  طبقه

در  HEMPكه محيط  اين رويه به دليل اين. باشد يا تأسيسات مي سامانههاي معمول داخل يك  رايج در مكان
صورت يك محيط الكترومغناطيسي خارجي توصيف  و در ابتدا بهباشد  مناسب مي ،شود ميجو بالايي توليد 

 IEC 610002-10و  IEC 61000-2-9المللي  بين هايبه استاندارد ي؛و هدايتتابشي هر دو نوع ( شود مي
هايي كه داخل يك تأسيسات قرار  سامانهها يا  سامانه، افزارها، تجهيزات، زيرها هقطعبراي ). شودمراجعه 

مقدار حفاطت فراهم شده با  ةوسيل بهها  هاي آن در مكانفرود آمده تابشي هاي هدايتي و  اند، محيط گرفته
  .شوند يا عناصر نقاط ورود هدايتي موجود در تأسيسات يا محفظه، تعيين مي /و 7الكترومغناطيسيهاي  حفاظ

  اصطلاحات و تعاريف  4
  :دنرو كار مي بهتعاريف زير اصطلاحات و در اين استاندارد، 

  المللي براي يك مجموعه اصطلاحات فني كامل مربوط به سازگاري الكترومغناطيسي، به استاندارد بين -يادآوري
 IEC 60050(161)  8المللي در عبارات زير هر جا كه واژگان الكتروتكنيك بين. شودمراجعه )IEV (ها  قابل ارجاع باشد، به آن

  .ارجاع داده شده است
4-1  

  9تضعيف
) 10جذب يا پراكندگي ةدر نتيج(يا يك جريان يا ولتاژ مغناطيسي  الكتريكي يا يك ميدان ةكاهش انداز

  .شود بيان مي بل دسيباشد كه معمولاً در واحد  مي

                                                 
1- Early-time HEMP  
2- Intermediate-time HEMP 
3- Late-time HEMP 
4- Nuclear Electromagnetic Pulse 
5- Source Region EMP 
6- System Generated EMP 
7- Electromagnetic shields  
8- International Electrotechnical Vocabulary (IEV) 
9- Attenuation  
10- Scattering  
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4-2  
  1ولتاژ حالت مشترك

 2هاي يك كابل و يك مرجع مشخص، كه معمولاً زمين يا يك قاب ن تمامي هاديولتاژ ميانگيني است كه بي
  .شود است، ظاهر مي

]IEV 161-04-09، اصلاح شده[  
4-3  

  3ورودهدايتي  ةنقط
  ورود هدايتي درگاه 
  4كننده نفوذهادي 

باشد، كه از ميان يك مانع  فلزي مي ةديگري مانند يك ميلهادي شيء سيم الكتريكي، كابل يا 
  .كند عبور مي 5الكترومغناطيسي

4-4  
  6ولتاژ حالت تفاضلي

  ولتاژ متقارن
  .باشد مي 7هاي فعال ولتاژ بين هر دو مجموعه مشخص از هادي

]IEV 161-04-08[  
4-5  

  مانع الكترومغناطيسي
به  8هاي الكترومغناطيسي و گذراهاي هدايتي كردن ورود ميدان است كه براي محدودبندي  همسطح بسته 

بير پيشگيرانه نقاط ورود بوده و حجم حفاظت او تدحفاظ شامل سطح  ،مانع. فضاي محصور ساخته شده است
  .گيرد شده را دربر مي

4-6  
  سازگاري الكترومغناطيسي

EMC   
  در محيط الكترومغناطيسي  سامانهيز يا بخش يك تجه سازگاري الكترومغناطيسي توانايي عملكرد رضايت

  
                                                 

1- Common mode voltage  
2- Frame  
3- Conductive point-of-entry 
4- Penetrating conductor 
5- Electromagnetic barrier  
6- Differential mode voltage  
7- Active conductors  
8- Conductive transients  
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  .ديگري در آن محيط است چيزتحمل براي هر  الكترومغناطيسي غير قابل 1خود، بدون ايجاد اغتشاشات
]IEV 161-01-07[  
4-7  

  )الكترومغناطيسي(سطح سازگاري 
ر، تجهيز يا افزا بر روي يكرود  شده است كه انتظار مي بالاترين سطح اغتشاش الكترومغناطيسي تعيين

  .دربگذا تاثيربرداري است،  كه در شرايط خاص در حال بهره يا سامانه

با احتمال كمي از  بلكه ممكن است ،باشد مطلق نمي ةالكترومغناطيسي يك مقدار بيشين سطح سازگاري در عمل -يادآوري
  ]IEV 161-03-10[.آن تخطي شود

4-8  
 )الكترومغناطيسي( اغتشاش

  . گردد سامانهطيسي كه ممكن است باعث تنزل كارايي يك افزار، تجهيز يا الكترومغنا ةهر پديد
]IEV 161-01-05اصلاح شده ،[  
4-9  

  2تداخل الكترومغناطيسي
غتشاش الكترومغناطيسي به وجود است كه به دليل يك ا سامانهتنزل كارايي يك افزار، كانال انتقال يا 

  .آيد مي

  ]اصلاح شده ،IEV 161-01-06. [باشند مي معلولت و اغتشاش و تداخل به ترتيب عل -يادآوري

4-10  
  )الكترومغناطيسي(غلاف 
هاي الكتريكي و  پيوسته الكتريكي براي يك وسيله، ناحيه، يا عنصر است كه براي تضعيف ميدان 3روكش

  .شود از طريق جذب و بازتاب استفاده مي 4مغناطيسي فرودي
4-11  

  5)الكترومغناطيسي(پذيري  آسيب
در عملكرد بدون تنزل كارايي در حضور يك اغتشاش  سامانهتوانايي يك افزار، تجهيز يا عدم 

  .باشد الكترومغناطيسي مي

 [IEV 161-01-21] .باشد يك عدم ايمني مي ،پذيري آسيب -يادآوري

                                                 
1- Disturbance  
2- Electromagnetic interference  
3- Housing  
4- Incident electric and magnetic fields  
5- (Electromagnetic) susceptibility  
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4-12  
  )در برابر يك اغتشاش( مصونيت
كارايي در حضور يك اغتشاش در عملكرد بدون تنزل  سامانهتوانايي يك افزار، تجهيز يا  مصونيت

  .باشد الكترومغناطيسي مي
]IEV 161-01-20[  
4-13  

  مصونيتسطح 
خاص  سامانةبيشترين سطح يك اغتشاش الكترومغناطيسي است كه وارد يك افزار، تجهيز يا  مصونيتسطح 

  .ماند همچنان در يك سطح كارايي مورد نظر باقي مي سامانهشده و عملكرد اين افزار، تجهيز يا 
]IEV 161-03-14[  
4-14  

Isc 
  .باشد مي جريان اتصال كوتاه

4-15  
   1ورود ةنقط

  درگاه ورود
PoE  

فيزيكي بر روي يك مانع الكترومغناطيسي است كه ممكن است انرژي الكترومغناطيسي از ) نقطه(موقعيت 
 مناسبورود  ةكه يك افزار حفاظتي نقط مگر آن ،شده و يا از آن خارج شودبندي  همآن وارد يك حجم 

به نوع نفوذ به دو براساس نقاط ورود . شود هندسي محدود نمي ةورود به يك نقط ةيك نقط. فراهم شود
به عملكردي با توجه نقاط ورود همچنين . شوند بندي مي ورود طبقههدايتي ورود و نقاط  اي روزنهدسته نقاط 
  .شوند بندي مي تاري يا الكتريكي طبقهكنند، به صورت نقاط ورود معماري، مكانيكي، ساخ كه ارائه مي

4-16  
  قدرتخطوط 
  .شوند خارج مي )ولتاژ متناوب يا مستقيم( خطوطي هستند كه از منبع توان قدرتخطوط 

4-17  
Q 

  .باشد مي موج كيفيت يا ضريب ميرايي يك شكل

                                                 
1- Point of Entry (PoE) 
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4-18  
  1بندي حفاظ كارايي
 قـرار گـرفتن  از فضا است كه به دليل  ميدان الكترومغناطيسي در يك نقطه شدتكاهش يا تضعيف در  ةدرج
  .شود بيان مي) dB( بل دسيمعمولاً در واحد . شود بين منبع و نقطه ايجاد ميحفاظ يك 

4-19  
  2گذرا

 ةوابسته بودن و يا دلالت كردن به يك پديده يا كميت كه بين دو مقدار حالت دائمي متوالي در طول باز
  .شود ميلاق اطكند،  طلوب تغيير ميزماني كوتاه در مقايسه با مقياس زماني م

]IEV 161-02-01[  

اول آن در هر جهتي رخ  ةقلاي باشد كه  يا موج نوساني ميرا شونده قطبيتتواند يك ضربه تك جهته با هر  گذرا مي -يادآوري
  .دهد مي

4-20  
Voc 

  .باشد مي ولتاژ مدار باز
4-21  

  3ولتاژ ضربةموج 
يابد و با يك افزايش سريع ولتاژ كه در پي  خط يا يك مدار انتشار مي موج ولتاژ گذرايي است كه در طول يك

 [IEV 161-08-11] .شود آيد، شناخته مي تر ولتاژ مي آن يك كاهش آهسته

  :شوند ضربه ولتاژ به شكل زير تعريف ميموج پارامترهاي زماني يك  -يادآوري

 ؛ و]IEV 161-02-05[المللي  طبق استاندارد بين )10% / 90% زمان صعود( قلهمقدار  90%و  10%زمان صعود بين  -

 )50% / 50%طول مدت (بين افزايش و كاهش موج قله مقدار  50%طول مدت  -

4-22  
Zs 

كوتاه -باز و جريان اتصال- تواند ولتاژ مدار جاي آن، امپدانس يك ژنراتور كه مي ؛ يا بهمنبعمقاومت ظاهري 
  . مايدمعين دوباره توليد ن پايانةمطلوب را در يك 

  
  

  .د معتبر و الزامي استاردر مورد اين استاند IEC 61000-2-11: 1999 المللي كليه بندهاي استاندارد بين
                                                 

1- Shielding Effectiveness  
2- Transient  
3- Surge voltage  


