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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، تحقيقات صنعتي

   .دارد عهده به را اناير) رسمي(ملي 
به  29/06/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  نام

  . جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي علمي، پژوهشي،
كنندگان،  مصرف توليدكنندگان، ملشا نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است و تجاري فناوري

نويس  پيش. شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز صادركنندگان و واردكنندگان،
 از دريافت پس و شود مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي استانداردهاي ملي ايران

 و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي پيشنهادها در كميتة و نظرها
  .شود مي منتشر
كنند در  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

ترتيب، استانداردهايي  بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، تدرصور و بررسي و طرح ملي كميتة
مربوط كه  ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .دباش رسيده تصويب به دهد مي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين ، كميسيون1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

كشور  در (CAC)5كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين و سازمان
آخرين  از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي اردهاياستاند تدوين در .كند مي فعاليت

   .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني هاي علمي، پيشرفت
 سلامت فظكنندگان، ح مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي و ايمني

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/ و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران استانداردهاي ملي

و  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي ظحف منظور به تواند سازمان مي .نمايد
در  فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. اجباري نمايد را آن بندي درجه
و  ها آزمايشگاه محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي آموزش، بازرسي، مشاوره، زمينة
 ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل) واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند ارزيابي مي تأييد صلاحيت ايران نظام

 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي دستگاه بين ترويج .كند نظارت مي ها آن

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي سطح استانداردهاي براي ارتقاي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
   -)EMC(غناطيسي سازگاري الكتروم «

   –و تضعيف نصبراهنماي : 2-5قسمت 
  »كشي زمين كردن و كابل

  
 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس
  زاده، سيد محمد صادق

  )قدرت -دكتراي تخصصي برق(
 

 عضو هيأت علمي دانشگاه شاهد

  :دبير

  محمدصالحيان، عباس
  )حرارت و سيالات -مهندسي مكانيك  ليسانس(
 

دفتر استانداردهاي  دسيگروه فني مهن رئيس
محيطي وزارت  مهندسي، اجتماعي و زيست فني، 
 نيرو

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضا

  برهمندپور، همايون
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 مدير گروه مطالعات سيستم پژوهشگاه نيرو

  ثابت مرزوقي، اسحق
  )قدرت -فوق ليسانس برق(
 

 تهران دانشگاهعضو هيأت علمي 

  جلالي، داود
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

 رئيس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو

  رثائي، حامد
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

سازمان ملي  كارشناس دفتر امور تدوين استاندارد
  استاندارد ايران

  رحمتيان ماسوله، زهرا
  )فوق ليسانس فيزيك(
 

  تانداردكارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه اس

  عبدي، جواد
  )كنترل -دكتراي مهندسي برق(
  

عضو هيأت علمي  مدير بازرگاني شركت كياتل و
  آزاد واحد كرج دانشگاه

  عربي، اميرحسين
  )تبديل انرژي -فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
 

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  كمانكش، سيما
  )قدرت -وق ليسانس مهندسي برقف(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو



 د 

  

  مظفري گودرزي، علي
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
  

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  صادق، منصوري مقدم
  )مخابرات -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 برق پژوهشگاه نيروكارشناس پژوهشكده 

  
  



 ه 

  

  فهرست مندرجات
 صفحه عنوان

 ب استاندارد ملي سازمان با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  هدف و دامنه كاربرد   1
  مراجع الزامي   2

1  
1  

  2  اصطلاحات و تعاريف   3
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  پيش گفتار
زمين كردن و  -راهنماي نصب و تضعيف: 2-5قسمت  -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي " استاندارد

آن توسط كميسيون فني مربوط، توسط پژوهشگاه نيرو بر مبناي روش تنفيذ  نويس پيش كه "كشي كابل
و ديگر  المللي اي يا ملي استانداردهاي بين پذيرش منطقه( ISO/IEC Guide21-1راهنماي  مورد اشاره در

 كميته اجلاسيهتمين شصد و بيست و ه درلي ايران، تهيه شده و به عنوان استاندارد م) مدارك استاندارد

 3 هماد يك بند استناد به اينك .است گرفته قرار تصويب مورد 10/3/1391 مورخ مخابراتاستاندارد  ملي
 عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد سازمانمقررات  و قوانين اصلاح قانون

  .گردد ميمنتشر  ايران ملي استاندارد
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي هاي  پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين  . گرفـت  خواهـد  قـرار  توجه مورد مربوط فني يسيونكم در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

   .خواهد شد استفاده ها آن تجديدنظر آخرين از همواره
  :به شرح زير است "المللي بين"اين استاندارد ملي براساس پذيرش استاندارد 

IEC/TR 61000-5-2: 1997, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 5: Installation and 
mitigation guidelines - Section 2: Earthing and cabling 
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   -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي 
   –و تضعيف نصبراهنماي : 2-5قسمت 

  كشي زمين كردن و كابل

  و دامنه كاربرد هدف  1
  .تدوين شده است IEC/TR 61000-5-2: 1997المللي  بين رد ملي، بر اساس پذيرش استاندارداستاندااين 

ها و تأسيسات الكتريكي و   سامانهكشي  كردن و كابل راهنمايي براي زمينارائه  ،اين استانداردهدف از تدوين 
هاي الكتريكي و   سامانهاطمينان از سازگاري الكترومغناطيسي ميان وسايل يا منظور  بهالكترونيكي 

هاي مورد استفاده  كردن و نيز كابل زمينهاي  روش ةدربار ،طور خاص اين استاندارد به .باشد الكترونيكي، مي
، 1ها كننده منظور استفاده توسط نصب اين استاندارد به. باشد صنعتي، تجاري و خانگي ميدر تأسيسات 

هاي الكتريكي و الكترونيكي حساس و   سامانههاي تأسيسات و  كنند ها و به ميزاني توليد كننده استفاده
كل محيط الكترومغناطيسي شوند،  افت كيفيت عملكردكن است باعث بالا كه مم گسيلتجهيزات با سطوح 

در توسعه يا ارتقاي  بودن اين استاندارد عمدتاً در تأسيسات جديد و در صورت اقتصادي. تهيه شده است
  . كاربرد داردامكانات فعلي، 

  مراجع الزامي  2
ترتيب  بدين. ها ارجاع شده است مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شود آن مقررات، جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه گسيلكه به مدركي با ذكر تاريخ  در صورتي
ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. ن استاندارد ملي ايران نيستموردنظر اي

  .ها موردنظر است هاي بعدي آن است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه
  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

اصول  -قسمت اول -ها در مقابل رعد و برق ازهحفاظت س، 1381: 6213-1استاندارد ملي ايران شماره  1- 2
 كلي

2-2 IEC 60050-161: 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 
2-3 IEC 60050-8262: 1982, International Electrotechnical Vocabulary – Chapter 826: 
Electrical installation of buildings + Amendment 1: 1990+Amendment 2: 1995 
2-4 IEC 61000-2-5: 1995, Electromagnetic Compatibility (EMC) – Part 2: Environment – 
Classification of electromagnetic environments 
2-5 IEC 61000-5-1: 1996, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 5: Installation and 
mitigation guidelines – Section 1: General considerations – Basic EMC publication 

                                                 
1- Installers 

مرجع اين استاندارد ملي . تاسيسات الكتريكي: 826قسمت  - تكنيك واژگان الكترو، 1386: 10425- 826استاندارد ملي ايران شماره  -2
  .است IEC 60050-826:2004المللي  ايران، استاندارد بين
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2-6 ISO/IEC 11801; 1995, Information technology – Generic cabling for customer premises 
اصلي  متندر  D پيوستموجود در نامه  كتابتوجه به اين نكته لازم است كه فهرست مدارك ديگر در 

باشد كه در توسعه استاندارد حاضر، مدارك  شامل مداركي مينامه  كتاباين فهرست . قرار دارد 1استاندارد
تأييد اين توصيه و مدارك پيشنهادي براي مطالعه بيشتر جهت اطلاعات تكميلي، ارجاع داده شده براي 

  .اند استفاده شده

  اصطلاحات و تعاريف  3
 و  IEC 60050(161) المللي استانداردهاي بين تعاريف داده شده دراصطلاحات و وه بر در اين استاندارد، علا

IEC 60050(826) دنرو به كار مي زير، اصطلاحات و تعاريف:  
  .است در انتهاي اين قسمت ارائه شده ها   نوشت كوتهفهرستي از 

3-1  
  2اتصال دادن

ها يا تأسيساتي كه   سامانهوسيله،  3جانبيهادي هاي  و بخشبدون پوشش هادي هاي  عمل پيوند دادن بخش
  ]جديد WG2. [ باشد ، مياساساً در يك پتانسيل قرار دارند

  .شود زمين مجاور مي سامانةواسطه به  شامل يك اتصال بي) و نه لزوماً(عموماً دادن  منظور ايمني بيشتر، اتصال به -يادآوري

3-2  
  4ولتاژ حالت مشترك
شده كه معمولاً زمين يا يك قاب  و يك مرجع تعيين هادي كه بين هراست وري فاز ميانگين ولتاژهاي

  .شود باشد، ظاهر مي مي
]IEV 161-04-09[  
3-3  

  5تبديل حالت مشترك
  .شود كه در آن يك ولتاژ حالت تفاضلي در پاسخ به يك ولتاژ حالت مشترك توليد مياست فرايندي 

 ]IEV 161-04-10[  

                                                 
1- IEC/TR 61000-5-2: 1997, Annex D. 
2- Bonding 
3- Extraneous  
4- Common mode voltage  
5- Common mode conversion 
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3-4  
  1مدار حالت مشترك

هاي نزديك  و بخشكه شامل كابل، وسيله است  حالت مشتركبراي جريان يا مدار بسته  جريان كامل ةقحل
  .شد  با زمين مي سامانةبه 
3-5  

  2ولتاژ حالت تفاضلي
  .باشد مي شده عينمفعال هاي  هاديمجموعه ولتاژ بين هر جفت از 

]IEV 161-04-08[  
3-6  

  3مدار حالت تفاضلي
هاي  كابل، وسيله و بخشكه شامل است مورد نظر  يا توان ار بسته براي سيگنالجريان كامل يا مد حلقة

  ]جديد WG2. [ شود  زمين مي سامانةنزديك به 

  .رود كار مي به» حالت تفاضلي« اصطلاح  بجاي »5سريالحالت «يا » 4حالت طبيعي« اصطلاح بعضي اوقات  -يادآوري

3-7  
  6)الكترومغناطيسي(سطح اغتشاش 

مشخص قرار داشته و  كه در يك ناحية است ش سطح يك اغتشاش الكترومغناطيسي داده شدهسطح اغتشا
  .باشد ناشي از تمام منابع اغتشاش سهيم مي

 ]IEV 161-03-29[  
3-8  

  7پتانسيل اتصال هم
كه اساساً در يك پتانسيل است  8جانبيهادي هاي  بدون پوشش و بخشهادي هاي  عمل پيوند دادن بخش

  .قرار دارند
 ]IEV 826-04-09[  

                                                 
1- Common mode circuit 
2- Differential mode voltage 
3- Differential mode circuit 
4- Normal mode 
5- Serial mode 
6- (electromagnetic) disturbance level 
7- Equipotential bonding 
8- Extraneous  
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3-9  
  1زمين الكتريكي

مطابق قرارداد برابر با صفر در نظر گرفته  ةكه پتانسيل الكتريكي آن در هر نقطباشد  مييك توده از زمين 
  .شود مي

[IEV 826-04-01]  
 

3-10  
  الكترود زمين

زمين بوده و  به 2مجزااست كه داراي اتصال هادي هاي  يا يك گروه از بخشهادي الكترود زمين يك بخش 
  .كند فراهم مياتصال الكتريكي را با آن 

]IEV 826-04-02[  
3-11  

  3زمين ةشبك
ها يا تأسيسات را به الكترود  سامانهكه در ارتباط با خاك نبوده و وسايل،  باشند مي زمين سامانةهاي  هادي

  .كنند كردن متصل مي زمين يا ابزارهاي ديگر زمين
3-12  

  4كردن زمين
ها يا تأسيسات به  سامانهمنتخب ديگر از يك وسيله، هاي  هاديبدون پوشش يا هادي هاي  خشعمل اتصال ب

  .باشد الكترود زمين يا آرايش زمين مي
3-13  

  5زمين سامانة
  .دهد كردن را انجام مي كه عمل زمين است كي سه بعديييك مدار الكتر

  . ين و شبكه زمينالكترود زم: باشد كردن شامل دو بخش مي زمين سامانة -يادآوري

                                                 
1- Earth; Ground (USA) 
2- Intimate  
3- Earthing network 
4- Earthing 
5- Earthing system 
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3-14  
  1الكترودهاي زمين مستقل الكتريكي
اي از يكديگر قرار دارند كه در صورت گردش بيشترين  شود كه در فاصله به الكترودهاي زميني گفته مي

  .شود ديده نمي جريان در يكي، تأثير مهمي در پتانسيل ديگر الكترودها
]IEV 826-04-04[  
3-15  

  )يسيالكترومغناط(سطح سازگاري 
كه در آن يك سازگاري الكترومغناطيسي  است سطح سازگاري الكترومغناطيسي سطح اغتشاش تعيين شده

  .قابل قبول و با احتمال زياد وجود دارد
 ]IEV 161-03-10[  
3-16  

  2اتامكان
كه براي اجراي بعضي عمليات خاص است ) آلات و غيره مانند يك بيمارستان، كارخانه، ماشين(يك مجموعه 

  .شوند ارائه و يا تسهيل بعضي خدمات خاص ساخته يا نصب مي يا
3-17  

  3مصونيت ةحاشي
  .است به سطح سازگاري الكترومغناطيسي مصونيتد نسبت ح

]IEV 161-03-16[  
3-18  

  مصونيتسطح 
كه به شكل معيني بر روي  است بيشترين سطح از يك اغتشاش الكترومغناطيسي داده شده ،مصونيتسطح 

  .شود كارايي نمي كاهشخاص اتفاق افتاده و عمليات دچار  سامانةهيز يا يك افزار، تج
]IEV 161-03-14[  
3-19  

  4كردن موازي زمينهادي 
PEC  

هاي  كوچك بين آرايش امپدانسدر راستاي كانال كابل براي ايجاد يك اتصال  كه معمولاًاست هادي 
  .شود كردن در انتهاهاي كانال كابل خوابانده مي زمين

                                                 
1- Electrically independent earth electrodes 
2- Facility  
3- Immunity margin 
4- Parallel Earthing Conductor 
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3-20  
  1درگاه
  .است معين با محيط الكترومغناطيسي خارجي ةوص يك وسيلمخص 2واسط

3-21  
  )محور هم يك خط( 3انتقال سطحامپدانس 

محور در واحد طول به جريان در سطح خارجي  قسمت ولتاژ القاء شده در رساناي مركزي يك خط هم خارج
  .است محور يك خط هم

 ]IEV 161-04-15[  
3-22  

   4امپدانس انتقال
Zt 

  . است از همان مدار نسبت ولتاژ پيوندي در يك مدار به جريان پديدار شده در مدار ديگر يا بخش ديگر

 ةدر فاصل باشند كههايي  در اين استاندارد، مدارهاي جداگانه ممكن است به لحاظ فيزيكي جدا باشند اما كابل -1يادآوري 
  .كار كنند متفاوتهاي  در حالت يي مشابه باشند كهها كابليا كمي از هم قرار دارند، 

  .آيند هاي مختلف محلي از كابل يا وسيله پديد مي انشعاب -2يادآوري 

3-23  
  ها   نوشت كوته

AC Alternating Current  جريان متناوب

CMCommon mode  حالت مشترك

DC Direct Current  جريان مستقيم

EM Electromagnetic  يالكترومغناطيس

EMC Electromagnetic compatibility  ترومغناطيسيسازگاري الك

ESD Electrostatic discharge  الكترواستاتيك ةتخلي

HF High frequency  فركانس بالا

 IPC In-plant point of coupling  داخلي كوپلينگ ةنقط
PCC Point of common coupling  مشترك نقطة كوپلينگ

  
  .د معتبر و الزامي استاردر مورد اين استاند  IEC/TR 61000-5-2: 1997ملليال استاندارد بين كليه بندهاي

                                                 
1- Port 
2- Interface 
3- Surface transfer impedance (of a coaxial line) 
4- Transfer impedance  


