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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، تحقيقات صنعتي

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/06/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  نام

  . جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206نامه شماره  سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط هتوج با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي علمي، پژوهشي،
كنندگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است و تجاري فناوري

نويس  پيش. شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز صادركنندگان و واردكنندگان،
 از دريافت پس و شود مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به خواهينظر براي استانداردهاي ملي ايران

 و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي پيشنهادها در كميتة و نظرها
  .شود مي منتشر
كنند در  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

ترتيب، استانداردهايي  بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة
مربوط كه  ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهد مي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين ، كميسيون1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

كشور  در (CAC)5كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و تاس (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين و سازمان
آخرين  از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت

   .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني هاي علمي، پيشرفت
 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند دارد ايران ميسازمان ملي استان

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي و ايمني

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/ و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران استانداردهاي ملي

و  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند سازمان مي .نمايد
در  فعال مؤسسات و اه سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. اجباري نمايد را آن بندي درجه
و  ها آزمايشگاه محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي آموزش، بازرسي، مشاوره، زمينة
 ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل) واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند ارزيابي مي رانتأييد صلاحيت اي نظام

 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي دستگاه بين ترويج .كند نظارت مي ها آن

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي يسطح استانداردها براي ارتقاي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
   –)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي  «

  -گيري و اندازه آزمودنهاي  روش: 32-4قسمت 
  »)HEMP( ساز پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد شبيه ةخلاص

  
 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس
  زاده، سيد محمد صادق

  )قدرت -اي تخصصي برقدكتر(
 

 عضو هيأت علمي دانشگاه شاهد

  :دبير

  محمدصالحيان، عباس
  )حرارت و سيالات -مهندسي مكانيك  ليسانس(
 

رئيس گروه فني مهندسي دفتر استانداردهاي 
محيطي وزارت  مهندسي، اجتماعي و زيست فني، 
 نيرو

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضا

  برهمندپور، همايون
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 مدير گروه مطالعات سيستم پژوهشگاه نيرو

  ثابت مرزوقي، اسحق
  )قدرت -فوق ليسانس برق(
 

 عضو هيأت علمي دانشگاه تهران

  جلالي، داود
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

 رئيس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو

  رثائي، حامد
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

رشناس دفتر امور تدوين استاندارد سازمان ملي كا
  استاندارد ايران

  رحمتيان ماسوله، زهرا
  )فوق ليسانس فيزيك(
 

  كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه استاندارد

  عبدي، جواد
  )كنترل -دكتراي مهندسي برق(
  

مدير بازرگاني شركت كياتل و عضو هيأت علمي 
  دانشگاه آزاد واحد كرج

  سينعربي، اميرح
  )تبديل انرژي -فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
 

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  كمانكش، سيما
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  مظفري گودرزي، علي
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
  

مهندسي،  فتر استانداردهاي فني، كارشناس د
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  صادق، منصوري مقدم
  )مخابرات -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  فهرست مندرجات
 صفحه عنوان

 ب استاندارد ملي سازمان با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  هدف و دامنه كاربرد   1
  مراجع الزامي   2
  كليات   3

1  
1  
2  

  2  اصطلاحات و تعاريف   4
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  پيش گفتار
 ةخلاص -گيري و اندازه آزمودنهاي  روش: 32- 4قسمت  -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي "استاندارد 

كميسيون فني مربوط، ط آن توس نويس پيش كه ")HEMP( ساز پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد شبيه
پذيرش ( ISO/IEC Guide21-1بر مبناي روش تنفيذ مورد اشاره در راهنماي توسط پژوهشگاه نيرو 

به عنوان استاندارد ملي ايران، تهيه شده ) المللي و ديگر مدارك استاندارد اي يا ملي استانداردهاي بين منطقه
 قرار تصويب مورد 10/3/1391دارد مخابرات مورخ استان ملي كميته تمين اجلاسيهشدر صد و بيست و هو 

 تحقيقات و استاندارد مقررات سازمان و قوانين اصلاح قانون 3 ماده يك بند استناد به اينك .است گرفته

  .گردد ميمنتشر  ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي  شرفتپي و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

   .خواهد شد استفاده ها آن تجديدنظر نآخري از همواره
  :به شرح زير است "المللي بين"اين استاندارد ملي براساس پذيرش استاندارد 

IEC/TR 61000-4-32: 2002, Testing and measurement techniques- High-altitude 
electromagnetic pulse (HEMP) simulator compendium 

  



1 

  

  –) EMC(سازگاري الكترومغناطيسي 
  -گيري و اندازه آزمودنهاي  روش: 32-4قسمت 

  )HEMP( ساز پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد شبيه ةخلاص

  و دامنه كاربرد فهد  1
  .تدوين شده است IEC/TR 61000-4-32: 2002المللي  اين استاندارد ملي، براساس پذيرش استاندارد بين

سازهاي پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع  فراهم نمودن اطلاعاتي درباره شبيه ،ين استانداردهدف از تدوين ا
آزمون و ابزارهاي  امكاناتها به عنوان  در سطح سيستم موجود و قابليت كاربرد آن) HEMP( 1زياد

سازهاي  يهاز شب يئفهرست جزاولين  ،اين استاندارد. باشد مي ،براي الزامات آزمون ايمني 2سنجي درستي
. باشد مقدماتي از اين تلاش مي ةپالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد در جهان را فراهم نموده و يك خلاص

  .روز شود طور منظم به اين استاندارد با تغيير حالت امكانات آزمون بايد به
 14را در  EMP 42ي سازها باشد كه شبيه مي هايي  داده صفحهاي از  مجموعه ،بخش اصلي از اين استاندارد

المللي در دسترس  بين كميتهبرداري بوده يا ممكن است براي استفاده توسط  كشور كه همچنان در حال بهره
  .كند باشند، توصيف مي

 رستينبايد مسئول د IECسازمان . اند سازها اطلاعات موجود در اين استاندارد را فراهم نموده شبيه 3مالكان
   .داطلاعات در نظر گرفته شو

  مراجع الزامي  2
ترتيب  بدين. ها ارجاع شده است مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شود آن مقررات، جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي
اي بعدي آن ها و تجديدنظره كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه در صورتي

ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. موردنظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها موردنظر است هاي بعدي آن است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :جع زير براي اين استاندارد الزامي استااستفاده از مر

2-1 IEC 61000-2-9, Electromagnetic compatibility (EMC)– Part 2: Environment – Section 
9: Description of HEMP environment – Radiated disturbance 
2-2 IEC 61000-2-10, Electromagnetic compatibility (EMC)– Part 2-10: Environment – 
Description of HEMP environment – Conducted disturbance  

                                                 
1- High-altitude ElectroMagnetic Pulse 
2- Validation tools 
3- Owners 
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  كليات  3
كند كه بر  سه نوع پالس الكترومغناطيسي توليد مي) km 30بالاتر از (اي در ارتفاع زياد  يك انفجار هسته

  :شوند روي سطح زمين مشاهده مي
 )سريع( 1زود -زمان با ارتفاع زياد پالس الكترومغناطيسي -

 )متوسط( 2متوسط -زمان با ارتفاع زياد پالس الكترومغناطيسي -

 )آرام( 3دير -زمان با ارتفاع زياد پالس الكترومغناطيسي -

زود تمركز داشته كه پيش - زمان با ارتفاع زياد به طور تاريخي، بيشترين علاقه بر روي پالس الكترومغناطيسي
استفاده  HEMPيا » با ارتفاع زياد EMP«از اصطلاح  ،در اينجا. شد اطلاق مي» HEMP«از اين به سادگي 

) NEMP( 4اي پالس الكترومغناطيسي هسته اصطلاح. اده شودوشش دپشكل موج تا هر سه نوع د شد خواه
انفجارهاي هاي به وجود آمده از  اي شامل پالس هاي الكترومغناطيسي هسته هاي زيادي از پالس بندي طبقه

  .دهد را پوشش مي) SGEMP6(هاي فضايي  هاي پديد آمده در سيستم يا پالس) SREMP( 5سطحي
باشد  مي 7ابشيمحيط الكترومغناطيسي تدر اين استاندارد ارائه شده است كه  HEMPبندي محيط   دسته

كه ممكن است سطوح خارجي از يك سيستم آن را تجربه ) بازتاب فرودي به اضافه زمين، در صورت وجود(
خارجي و داخلي، در نقاط نوعي داخل يك سيستم يا  8از طريق فرآيندهاي كوپلينگكنند و در نتيجه 

در جو بالايي  HEMPكه محيط  اين رويه به دليل اين. توليد نمايد شايع هاي اژها و جريانولت تأسيسات،
و  ابشيهر دو نوع ت(توليد و در ابتدا به صورت يك محيط الكترومغناطيسي خارجي توصيف شده است 

مناسب  ة، يك روي)شودمراجعه  IEC 610002-10و  IEC 61000-2-9المللي  بين هاي هدايتي؛ به استاندارد
هايي كه داخل يك تأسيسات قرار  يا سيستم ي فرعيها ، افزارها، تجهيزات، سيستمقطعاتبراي . باشد مي

ت فراهم شده با ظمقدار حفا ةوسيل ها به هاي آن فرود آمده در مكان ابشيهاي هدايتي و ت اند، محيط گرفته
 .شوند ر تأسيسات يا محفظه، تعيين ميورود موجود دهدايتي نقاط  اجزاييا  /و 9هاي الكترومغناطيسي حفاظ
 كاراييمؤثرترين وسايل ارزيابي ميزان  سامانهدر سطح سازهاي پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد  شبيه

  .باشند حل حفاطتي مي اين راه

  اصطلاحات و تعاريف  4
  :دنرو به كار مي زيردر اين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف 

                                                 
1- Early-time HEMP  
2- Intermediate-time HEMP 
3- Late-time HEMP 
4- Nuclear Electromagnetic Pulse 
5- Source Region EMP 
6- System Generated EMP 
7- Radiated 
8- Coupling 
9- Electromagnetic shields  
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4-1  
  1ورودهدايتي  ةنقط

فلزي  ةديگري مانند يك ميل هادييا شيء  يا سيم الكتريكي كابل ،2كننده نفوذورود هادي هدايتي  ي نقطه
  .كند عبور مي 3باشد، كه از ميان يك مانع الكترومغناطيسي مي

4-2  
   مانع الكترومغناطيسي

اي هدايتي به هاي الكترومغناطيسي و گذراه كردن ورود ميدان است كه براي محدود بندي هم ةسطح بست
نقاط ورود بوده و حجم  4و تدبيرهاي پيشگيرانه حفاظمانع شامل سطح . فضاي محصور ساخته شده است

  .گيرد حفاظت شده را دربر مي
4-3  

  پالس الكترومغناطيسي
EMP  

  اي پالس الكترومغناطيسي هسته
NEMP  

پالس الكترومغناطيسي  ،آيند مي اي پديد هاي الكترومغناطيسي كه توسط يك انفجار هسته تمامي انواع ميدان
  . دنشو ناميده مي اي نيز د كه پالس الكترومغناطيسي هستهنباش مي

4-4  
  5الكترومغناطيسي حفاظ
هاي الكتريكي و  ميدان 7كه براي تضعيف باشد مي قطعه، ناحيه، يا يك دستگاهالكتريكي براي  ةپيوست 6روكش

  .شود اده مياز طريق جذب و بازتاب استف 8برخوردي الكتريكي و مغناطيسي
4-5  

HEMP  
  . باشد مي اي با ارتفاع زياد هسته پالس الكترومغناطيسي

4-6  
  )اي انفجار هسته(ارتفاع زياد 

  .نامند را ارتفاع زياد مي km 30 ارتفاع انفجار بالاتر از
                                                 

1- Conductive point-of-entry 
2- Penetrating cinductor 
3- Electromagnetic barrier 
4- Treatments 
5- Electromagnetic shield  
6- Housing 
7- Attenuate 
8- Incident 
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4-7  
  1ورود ةنقط

PoE  
كترومغناطيسي از فيزيكي بر روي يك مانع الكترومغناطيسي است كه ممكن است انرژي ال) نقطه(موقعيت 

 مناسبورود  ةكه يك افزار حفاظتي نقط مگر آن ،شده و يا از آن خارج شود بندي همآن وارد يك حجم 
 ةنوع نفوذ به دو دست ر اساسنقاط ورود ب. شود هندسي محدود نمي ةورود به يك نقط ةيك نقط. فراهم شود

به عملكردي كه با توجه نقاط ورود همچنين  .شوند بندي مي ورود طبقههدايتي ورود و نقاط اي  روزنهنقاط 
  .شوند بندي مي كنند، به صورت نقاط ورود معماري، مكانيكي، ساختاري يا الكتريكي طبقه ارائه مي

4-8  
  2يگذار حفاظ كارايي

باشد كه در نتيجه وارد كردن  ميدان الكترومغناطيسي در يك نقطه از فضا مي شدتميزان كاهش يا تضعيف 
  .شود بيان مي) dB(بل  دسيآيد و معمولاً در واحد  منبع و آن نقطه به وجود مي بين حفاظيك 

  
  

  .د معتبر و الزامي استاردر مورد اين استاند IEC/TR 61000-4-32: 2002 المللي كليه بندهاي استاندارد بين

                                                 
1- Point of Entry  
2- Shielding effectiveness, EMC  


