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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، تحقيقات صنعتي

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/06/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  نام

  . جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي علمي، پژوهشي،
كنندگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاريو  فناوري

نويس  پيش. شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز صادركنندگان و واردكنندگان،
 از دريافت پس و شود مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون ياعضا و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي استانداردهاي ملي ايران

 و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي پيشنهادها در كميتة و نظرها
  .شود مي منتشر
كنند در  مي تهيه شده تعيين وابطض رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

ترتيب، استانداردهايي  بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة
ه مربوط ك ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهد مي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين ، كميسيون1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

كشور  در (CAC)5كدكس غذايي  يونكميس 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين و سازمان
آخرين  از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت

   .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني هاي علمي، پيشرفت
 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجـراي بعضـي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينان حصول عمومي، و فردي و ايمني

 استاندارد، اجبـاري  عالي ايشور تصويب اب وارداتي، اقلام يا/ و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران استانداردهاي ملي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللـي  بين بازارهاي حفظ منظور به تواند سازمان مي .نمايد
در  فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. اجباري نمايد را آن بندي درجه
و  هـا  آزمايشـگاه  محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي آموزش، بازرسي، وره،مشا زمينة
 ضـوابط  اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل) واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند ارزيابي مي تأييد صلاحيت ايران نظام

 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي دستگاه بين ترويج .كند نظارت مي ها آن

 .است سازمان ناي وظايف ديگر از ايران ملي سطح استانداردهاي براي ارتقاي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 



 ج 

  

  استانداردتدوين كميسيون فني 
  ): EMC(سازگاري الكترومغناطيسي  «

بر روي ) HEMP(سي با ارتفاع زياد يتأثيرات پالس الكترومغناط -كليات: 3- 1قسمت 
  »شهريهاي  سامانهتجهيزات و 

  
 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس
  زاده، سيد محمد صادق

  )قدرت -دكتراي تخصصي برق(
 

 يأت علمي دانشگاه شاهدعضو ه

  :دبير

  محمدصالحيان، عباس
  )حرارت و سيالات -مهندسي مكانيك  ليسانس(
 

دفتر استانداردهاي  گروه فني مهندسي رئيس
محيطي وزارت  مهندسي، اجتماعي و زيست فني، 
 نيرو

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضا

  برهمندپور، همايون
  )رتقد -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 مدير گروه مطالعات سيستم پژوهشگاه نيرو

  ثابت مرزوقي، اسحق
  )قدرت -فوق ليسانس برق(
 

 دانشگاه تهرانعضو هيأت علمي 

  جلالي، داود
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

 رئيس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو

  رثائي، حامد
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

سازمان ملي  نداردكارشناس دفتر امور تدوين استا
  استاندارد ايران

  رحمتيان ماسوله، زهرا
  )فوق ليسانس فيزيك(
 

  كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه استاندارد

  عبدي، جواد
  )كنترل -دكتراي مهندسي برق(
  

عضو هيأت علمي  مدير بازرگاني شركت كياتل و
  آزاد واحد كرج دانشگاه

  عربي، اميرحسين
  )تبديل انرژي -نيكفوق ليسانس مهندسي مكا(
 

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  كمانكش، سيما
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو



 د 

  

  مظفري گودرزي، علي
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
  

دسي، مهن كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  صادق، منصوري مقدم
  )مخابرات -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  فهرست مندرجات
 صفحه عنوان

 ب استاندارد ملي سازمان با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  دهدف و دامنه كاربر   1
  مراجع الزامي   2

1  
1  

  2  اصطلاحات و تعاريف   3
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  پيش گفتار
سي با يتأثيرات پالس الكترومغناط -كليات :3-1قسمت  -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي "ارد استاند

كميسيون فني آن توسط  نويس پيش كه "هاي شهري سامانهبر روي تجهيزات و ) HEMP(ارتفاع زياد 
 ISO/IEC Guide21-1بر مبناي روش تنفيذ مورد اشاره در راهنماي ه نيرو توسط پژوهشگامربوط، 

به عنوان استاندارد ملي ايران، ) المللي و ديگر مدارك استاندارد اي يا ملي استانداردهاي بين پذيرش منطقه(
 مورد 3/3/1391مورخ  مخابراتاستاندارد  ملي كميته در صد و بيست و ششمين اجلاسيهتهيه شده و 

 و استاندارد مقررات سازمان و قوانين اصلاح قانون 3 ماده يك بند استناد به اينك .است گرفته قرار ويبتص
  .گردد ميمنتشر  ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

خدمات،  و علوم ع،صناي زمينة در جهاني و ملي هاي  پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

   .خواهد شد استفاده ها آن تجديدنظر آخرين از همواره
  :به شرح زير است "المللي بين"اين استاندارد ملي براساس پذيرش استاندارد 

IEC/TR 61000-1-3: 2002, Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 1-3: General- The 
effects of high-altitude EMP (HEMP) on civil equipment and systems 
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   – )EMC(سازگاري الكترومغناطيسي 
   -كليات: 3- 1قسمت 

بر روي تجهيزات و ) HEMP(سي با ارتفاع زياد يتأثيرات پالس الكترومغناط
  شهريهاي  سامانه

  و دامنه كاربرد فهد  1
  .تدوين شده است IEC/TR 61000-1-3: 2002المللي  اين استاندارد ملي، براساس پذيرش استاندارد بين

كه طي آزمون پالس الكترومغناطيسي واقعي يا  باشد ميتوصيف تأثيراتي  ،دف از تدوين اين استاندارده
اين تأثيرات شامل تأثيراتي است كه طي . جهان اتفاق افتاده استسازي شده در نقاط مختلف  شبيه
هاي  ، و آزمون1962اي اجرا شده توسط ايالات متحده و اتحاد جماهير شوروي در سال  هاي هسته آزمون
هاي جوي، توسط  هاي بعد از پايان آزمايش طول سالكه در  1ساز پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد شبيه

علاوه بر تأثيرات مستقيم، اين استاندارد همچنين شامل . شده است رعايتكشورهاي زيادي اجرا شد، 
اين از آنجايي كه . باشد مي »2خطوط بلند«اطلاعاتي درباره پيوند بين پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد و 

توانند توسط پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع  يي كه ميها و ولتاژها سطوح خاص جريان أييداطلاعات جهت ت
زياد بر روي اين خطوط القاء شوند داراي اهميت هستند، اين استاندارد يك پايه براي آزمون تزريق مستقيم 

د به اين نكته اشاره كرد كه در اغلب موارد تجهيزات الكترونيكي كه باي. كند فراهم ميتجهيزات الكترونيكي 
كه  ياند، حاوي تجهيزات الكترونيكي حساس پالس الكترومغناطيسي قرار گرفتهآزمايش شده يا در معرض 

ا ه ها و قرار گرفتن اين نكته تأكيد كرد كه تمامي آزمون رويهمچنين بايد . اند نبوده ،شوند امروزه استفاده مي
اثر  ي فاكتورهايي مانند هندسه. هاي الكترومغناطيسي باعث از كار افتادن تجهيزات نشدند در معرض پالس

تجهيزات، متغيرهايي هستند  4الكترومغناطيسي گذاري حفاظپالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد و  3متقابل
امكان جدي بودن تأثيرات  توضيحأثيرات از توصيف اين ت هدف. توانند نتايج متفاوتي را ايجاد نمايند كه مي

  . باشد هاي الكترونيكي مدرن مي سامانهع زياد بر روي ممكن پالس الكترومغناطيسي با ارتفا

  مراجع الزامي  2
ترتيب  بدين. ها ارجاع شده است مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شود تاندارد ملي ايران محسوب ميآن مقررات، جزئي از اين اس
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه در صورتي

ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. موردنظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها موردنظر است هاي بعدي آن و اصلاحيهاست، همواره آخرين تجديدنظر 

                                                 
1- High-altitude electromagnetic pulse (HEMP) 
2- Long lines 
3- Geometry of the interaction 
4- Electromagnetic shielding  
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  :جع زير براي اين استاندارد الزامي استااستفاده از مر

2-1 IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 
2-2 IEC 61000-2-9, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment – Section 
9: Description of HEMP environment – Radiated disturbance 
2-3 IEC 61000-2-10, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2-10: Environment – 
Description of HEMP environment – Conducted disturbance 
2-4 IEC 61000-4-32, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-32: Testing and 
measurement techniques – High-altitude electromagnetic pulse (HEMP) simulator 
compendium 

  اصطلاحات و تعاريف  3
 المللي  علاوه بر اصطلاحات و تعاريف موجود در استاندارد بين زيراصطلاحات و تعاريف  ،در اين استاندارد

IEC 60050(161) دنرو به كار مي:  
3-1  

  1تضعيف
) 2در نتيجه جذب يا پراكندگي(مغناطيسي يا الكتريكي يك ميدان يك جريان يا ولتاژ يا  ةكاهش انداز

  . شود بيان مي بل دسيباشد كه معمولاً در واحد  مي
3-2  

  3ورود اي روزنه ةنقط
  ورود  اي روزنهدرگاه 

ديگر است كه در سطح يك تعمدي يا سهوي  7هاي اپيوستگييا ن 6ها دريچه، 5ها ، شكاف4ها  حفرهشامل 
  .باشد موجود مي 8حفاظ

هوا در يك مانع  ةيا تجهيزات و نيز تهوي /و كاركنانورود تعمدي براي ورود و خروج اي  روزنهنقاط  -يادآوري
  .شود ميايجاد  9الكترومغناطيسي

                                                 
1- Attenuation  
2- Scattering  
3- Aperture point of entry  
4- Holes  
5- Cracks  
6- Openings  
7- Discontinuities 
8- Shield 
9- Electromagnetic barrier 
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3-3  
  1ولتاژ حالت مشترك

است،  2هر هادي و يك مرجع معين، كه معمولاً زمين يا يك قابمتوسط ولتاژهاي فازوري است كه بين 
  .شوند ظاهر مي

]IEV 161-04-09[  
3-4  

  3ورودهدايتي  ةنقط
  ورود هدايتي درگاه 
باشد، كه از ميان يك  ديگري مانند يك ميله فلزي مي هادي، سيم الكتريكي، كابل يا شيء 4كنندهنفوذهادي 

  .كند يك مانع الكترومغناطيسي عبور مي
3-5  

  5سازگاري الكترومغناطيسي
EMC   

اغتشاشات  بروزبخش در يك محيط الكترومغناطيسي بدون  در عملكرد رضايت سامانهتوانايي يك تجهيز يا 
  .باشد در آن محيط مي موجودچيز  هربه  پذيرش غيرقابل 6الكترومغناطيسي

]IEV 161-01-07[  
3-6  

  اغتشاش الكترومغناطيسي
  .شود سامانهكارايي يك افزار، تجهيز يا  كاهشكه ممكن است باعث  باشد مي الكترومغناطيسي ةهر پديد

]IEV 161-01-05 شده، اصلاح[  
3-7  

  7تداخل الكترومغناطيسي
EMI   

است كه توسط يك اغتشاش الكترومغناطيسي ايجاد شده  سامانهكارايي يك افزار، كانال انتقال يا  كاهش
  . است

]IEV 161-01-06، اصلاح شده[  

                                                 
1- Common mode voltage  
2- Frame  
3- Conductive point-of-entry 
4- Penetrating conductor 
5- Electromagnetic compatibility 
6- Electromagnetic disturbance 
7- Electromagnetic Interference   
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  .باشند اغتشاش و تداخل به ترتيب علت و تأثير مي -وريدآيا
3-8  

  )الكترومغناطيسي( حفاظ
هاي الكتريكي و  ميدان براي تضعيف است كه جزءيا  ،، ناحيهيك وسيلهالكتريكي براي  ةپيوست 1روكش

  .شود از طريق جذب و بازتاب استفاده مي 2برخورديمغناطيسي 
3-9  

  )الكترومغناطيسي( 3پذيري آسيب
يي در حضور يك اغتشاش الكترومغناطيسي اكار كاهشدر عملكرد بدون  سامانهاتواني يك افزار، تجهيز يا ن

  . باشد مي

  .باشد يك فقدان ايمني مي ،پذيري آسيب -يادآوري
]IEV 161-01-21[  
3-10  

  پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد
HEMP  

  .باشد اي بيرون از جو زمين مي تهپالس الكترومغناطيسي ايجاد شده توسط يك انفجار هس

  .است km 30 به طور معمول بالاتر از -يادآوري
3-11  

  4متوسط فشار قدرتخط 
  .رود فراتر نمي kV 35 است كه از kV 1 ازبالاتر متناوب با ولتاژ نامي  قدرتيخط 

3-12  
  ورود ةنقط

  درگاه ورود
PoE  

است كه ممكن است انرژي الكترومغناطيسي از  فيزيكي بر روي يك مانع الكترومغناطيسي) نقطه(موقعيت 
فراهم  مناسبورود  ةكه يك افزار حفاظتي نقط شده و يا از آن خارج شود مگر آن بندي همآن وارد يك حجم 

نقاط  ةنوع نفوذ به دو دست ر اساسنقاط ورود ب. شود هندسي محدود نمي ةورود به يك نقط ةيك نقط. شود

                                                 
1- Housing  
2- Incident electric and magnetic fields  
3- Susceptibility 
4- Medium voltage (MV) power line 
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به عملكردي كه ارائه  ا توجهنقاط ورود همچنين ب. شوند بندي مي طبقه اديهورود و نقاط ورود  اي روزنه
  .شوند بندي مي كنند، به صورت نقاط ورود معماري، مكانيكي، ساختاري يا الكتريكي طبقه مي

3-13  
  قدرتخطوط 
  .شوند خارج مي) ولتاژ متناوب يا مستقيم(توان  Iخطوطي هستند كه از منبع تغذي نيرو، خطوط

3-14  
  1ذراگ

، در مدت زمان كم نسبت به مقياس زماني مطلوبباشد كه  مي يپديده يا كميت دهندة نشان/ مربوط بهگذرا 
   .كند بين دو حالت دائمي تغيير مي

 ]IEV 161-02-01[  

اول آن در هر جهتي  ةقلكه  ،يا يك موج نوساني ميرا باشد قطبيتتواند يك ضربه يك جهته با هر  يك گذرا مي -يادآوري
  .افتد مياتفاق 

3-15  
  2ولتاژ ةضربموج 

موج ولتاژ گذرايي است كه در طول يك خط يا يك مدار انتشار يافته و توسط يك افزايش سريع ولتاژ كه با 
  .شود تر همراه است، شناسايي مي يك كاهش آهسته

]IEV 161-08-11[  

  :شوند پارامترهاي زماني يك ضربه ولتاژ به شكل زير تعريف مي -يادآوري

  مطابق ) 90% ،10%زمان صعود ( قلهمقدار  90%و  10%زمان صعود بينIEV 161-02-05  ؛ 

  50% / 50% مدت( قلهمقدار  50%در طول مدت بين افزايش و كاهش موجو( 

  
  

  .د معتبر و الزامي استاردر مورد اين استاند IEC/TR 61000-1-3: 2002 المللي كليه بندهاي استاندارد بين

                                                 
1- Transient  
2- Surge Voltage 


