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 ذسا ًامبِ

 ساسهاى هلٖ استاًسارز اٗزاى با آضٌاٖٗ

 هاُ تْوي ههَب ؾاظهاى هلٖ اؾساًساضز اٗطاى، همطضاذ ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾساًساضز ؾاظهاى هلٖ

 .زاضز ػْسُ تِ ضا اؾساًساضزّإ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ زسٍٗي زؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾر وكَض ضؾوٖ هطخغ زٌْا 1371

 هؤؾؿاذ ػلوٖ، ٍ هطاوع ًظطاى ناحة *واضقٌاؾاى ؾاظهاى اظ هطوة فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى زض هرسلف ّإ حَظُ زض اؾساًساضز زسٍٗي

 ٍ زَل٘سٕ، فٌاٍضٕ تِ قطاٗظ زَخِ تا ٍ هلٖ ههالح تا ّوگام ٍوَقكٖ قَز هٖ اًدام هطزثظ ٍ آگاُ السهازٕ ٍ زَل٘سٕ خػٍّكٖ،

 ٍاضز ٍ وٌٌسگاى، نازضوٌٌسگاىههطف زَل٘سوٌٌسگاى، قاهل ًفغ، ٍ حك ناحثاى هٌهفأً ٍ آگاّاًِ اضورهك اظ وِ اؾر زداضٕ

 اٗطاى هلٖ ًَٗؽ اؾساًساضزّإ خ٘ف .قَز هٖ حانل زٍلسٖ غ٘ط ٍ زٍلسٖ ّإ ؾاظهاى ًْازّا، زرههٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگاى،

 زض خ٘كٌْازّا ٍ ًظطّا اظ زضٗافر خؽ ٍ قَزهٖ اضؾال هطتَط فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى اػضإ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ تِ ًظطذَاّٖ تطإ

 .قَز هٖ هٌسكط ٍ اٗطاى چاج ضؾوٖ() هلٖ اؾساًساضز ػٌَاى تِ زهَٗة نَضذ زض ٍ عطح ضقسِ آى تا هطزثظ هلٖ وو٘سٔ

 وٌٌس زضوو٘سٔ هٖ ِزْ٘ قسُ زؼ٘٘ي ضَاتظ ضػاٗر تا ً٘ع شٗهلاح ٍ هٌس ػلالِ ّإ ؾاظهاى ٍ هؤؾؿاذ وِ اؾساًساضزّاٖٗ ًَٗؽ خ٘ف

 هلٖ قَز. تسٗي زطز٘ة، اؾساًساضزّاٖٗ هٖ هٌسكط ٍ چاج اٗطاى هلٖ اؾساًساضز ػٌَاى تِ زهَٗة، زضنَضذ ٍ تطضؾٖ ٍ عطح هلٖ

 هؤؾؿِ وِ هطتَط هلٖ اؾساًساضز وو٘سٔ زض ٍ زسٍٗي 5 قواضٓ اٗطاى هلٖ اؾساًساضز زض قسُ ًَقسِ هفاز تطاؾاؼ وِ قَز هٖ زلمٖ

 .تاقس ضؾ٘سُ زهَٗة تِ زّسهٖ ٘لزكى اؾساًساضز

(ISO)اؾساًساضز  الوللٖ ت٘ي ؾاظهاى انلٖ اػضإ اظ ؾاظهاى هلٖ اؾساًساضز اٗطاى
(IEC)الوللٖ الىسطٍزىٌ٘ه  ت٘ي وو٘ؿَ٘ى 1

2  ٍ 

(OIML) لاًًَٖ قٌاؾٖ اًساظُ الوللٖ ت٘ي ؾاظهاى
4ضاتظ زٌْا تِ ػٌَاى ٍ اؾر  3

(CAC) وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 
 وكَض زض  5

 خ٘كطفسْإ آذطٗي اظ وكَض، ٍٗػُ ّإ ً٘اظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٗظ تِ زَخِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾساًساضزّإ زسٍٗي زض .وٌس هٖ فؼال٘ر

 .قَزهٖ گ٘طٕتْطُ الوللٖ ت٘ي اؾساًساضزّإ ٍ خْاى نٌؼسٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ،

 ٍ ؾلاهر وٌٌسگاى، حفظ ههطف تطإ حواٗر اظ تٌٖ٘ قسُ زض لاًَى، زَاًس تا ضػاٗر هَاظٗي خ٘ف ؾاظهاى هلٖ اؾساًساضز اٗطاى هٖ

 اؾساًساضزّإ اظ اخطإ تؼضٖ السهازٕ، ٍ هح٘غٖ ظٗؿر هلاحظاذ ٍ هحهَلاذ و٘ف٘ر اظ اعوٌ٘اى حهَل ػوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ

 هؤؾؿِ . ًواٗس اؾساًساضز، اخثاضٕ ػالٖ قَضإ زهَٗة تا ٍاضزازٖ، اللام ٗا وكَض زاذل زَل٘سٕ هحهَلاذ تطإ ضا اٗطاى هلٖ

 اخثاضٕ ضا آى تٌسٍٕ زضخِ نازضازٖ والاّإ اؾساًساضز اخطإ وكَض، هحهَلاذ تطإ الوللٖ ت٘ي تاظاضّإ حفظ هٌظَض تِ زَاًس هٖ

 آهَظـ، هكاٍضُ، زض ظهٌ٘ٔ فؼال هؤؾؿاذ ٍ ذسهاذ ؾاظهاًْا اظ وٌٌسگاى اؾسفازُ تِ ترك٘سى اعوٌ٘اى تطإ ّوچٌ٘ي ًواٗس.

 وال٘ثطُ وطزى )ٍاؾٌدٖ( ٍ هطاوع ّا آظهاٗكگاُ هح٘غٖ،ظٗؿر هسٗطٗر ٍ و٘ف٘ر هسٗطٗر ّإ ؾاهاًِ اّٖنسٍضگَ ٍ هو٘عٕ تاظضؾٖ،

 زض ٍ وٌس هٖ اضظٗاتٖ اٗطاى زأٗ٘س نلاح٘ر ًظام ضَاتظ تطاؾاؼ ضا هؤؾؿاذ ٍ ّا ؾاظهاى گًَِ اٗي اؾساًساضز هؤؾؿٔ ؾٌدف، ٍؾاٗل

 الوللٖ ت٘ي زدْ٘عاذ زطٍٗح وٌس. ًظاضذ هٖ آًْا ػولىطز تط ٍ اػغا ّا آى تِ نلاح٘ر زأٗ٘س گَاٌّ٘اهٔ لاظم، قطاٗظ احطاظ نَضذ

 ؾغح اضزمإ تطإ زحم٘ماذ واضتطزٕ اًدام ٍ گطاًثْا فلعاذ ػ٘اض زؼ٘٘ي ؾٌدف، ٍؾاٗل وال٘ثطُ وطزى )ٍاؾٌدٖ( ٗىاّا،

 .اؾر ؾاظهاى اٗي ٍظاٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾساًساضزّإ

                                                 

 

1 - International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تسٍٗي استاًسارز

(، استاًسارز ساسگارٕ ERMساسگارٕ الکتزٍهغٌاط٘سٖ ٍ هَضَػات ط٘ف رازَٖٗٗ )» 

تجْ٘شات  بزإٍٗضُ : ضزاٗط  13 قسوت ( بزإ تجْ٘شات ٍ ذسهات رازَٖٗٗ؛EMCالکتزٍهغٌاط٘سٖ )

( ٍ ULP-AMIپاٗ٘ي )فَق ّإ فؼال پشضکٖ با تَاى   کاضتٌٖبزإ  kHz 133تا  kHz9زر باًس 

 « (ULP-AMI-Pزتبط )ّإ جاًبٖ ه ٍساٗل

 رئ٘س: 
 ضاقس هحهل، خل٘ل

 )زوسطٕ هراتطاذ ه٘ساى(

 سوت ٍ / ٗا هحل اضتغال
  زاًكگاُ زْطاى -ػضَ ّ٘اذ ػلوٖ

  زب٘ز:

 ضضاٖٗ، ضاه٘ي

 الىسطًٍ٘ه(واضقٌاؾٖ )
 

 هطوع زحم٘ماذ نٌاٗغ اًفَضهاز٘ه -هؼاٍى عطح ٍ زَؾؼِ

)اؾاهٖ تِ زطز٘ة حطٍف الفثا :اػضاء  

 هؿؼَزآضظٍهٌس، 

 هراتطاذ(واضقٌاؾٖ اضقس )
 

 خػٍّكگاُ اضزثاعاذ ٍ فٌاٍضٕ اعلاػاذ -ػضَ ّ٘اذ ػلوٖ

 اضلٌس، اٗطج

 هراتطاذ(واضقٌاؾٖ اضقس )
 

هطوع زحم٘ماذ  -ؾطخطؾر آظهاٗكگاُ ؾاظگاضٕ الىسطٍهغٌاع٘ؿٖ

 نٌاٗغ اًفَضهاز٘ه 

 خوك٘سٕ، ؾاهاى

 (الىسطًٍ٘ه واضقٌاؾٖ )
 

       قطور -سطٍهغٌاع٘ؿٖواضقٌاؼ اٗوٌٖ ٍ ؾاظگاضٕ الى

 ّإ نٌاٗغ اًطغٕ آظهاٗكگاُ

 ذؿطٍٕ، ضاه٘ي

 هراتطاذ(واضقٌاؾٖ اضقس )
 

 زاًكگاُ آظاز اؾلاهٖ  -ػضَ ّ٘اذ ػلوٖ

 ظًستاف، ػثاؼ

 هراتطاذ(واضقٌاؾٖ )

 

 قطور اضزثاعاذ ظٗطؾاذر -واضقٌاؼ
 

 ظاضػٖ، ٍح٘س

 هراتطاذ(واضقٌاؾٖ اضقس )

 

 ٘ماذ نٌاٗغ اًفَضهاز٘ههطوع زحم -واضقٌاؼ آظهاٗكگاُ

 ػطٍخٖ، ؾ٘س هْسٕ

 هسٗطٗر فٌاٍضٕ اعلاػاذ(واضقٌاؾٖ اضقس ) 
 

ؾاظهاى زٌظ٘ن همطضاذ ٍ  -اؾساًساضز ؾطخطؾر گطٍُ زسٍٗي

 اضزثاعاذ ضازَٖٗٗ
 

 ًدفٖ، ًانط

 الىسطًٍ٘ه(واضقٌاؾٖ اضقس )

 هطوع زحم٘ماذ نٌاٗغ اًفَضهاز٘ه - خطٍغُهسٗط 
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 گفتار پ٘ص

(، اؾساًساضز ؾاظگاضٕ الىسطٍهغٌاع٘ؿٖ ERMؾاظگاضٕ الىسطٍهغٌاع٘ؿٖ ٍ هَضَػاذ ع٘ف ضازَٖٗٗ )» اؾساًساضز

(EMCتطإ زدْ٘عاذ ٍ ذسهاذ ضازَٖٗٗ؛ ) زدْ٘عاذ زض تاًس  تطإٍٗػُ : قطاٗظ  31 لؿورkHz9  زاkHz 315 

 («ULP-AMI-P) هطزثظ ّإ خاًثٖ ٍؾاٗل( ٍ ULP-AMIخاٗ٘ي )فَق خعقىٖ تا زَاى ّإ فؼال   واقسٌٖتطإ 

اخلاؾِ٘ وو٘سِ هلٖ  ٗىهس ٍ ًَزه٘ي، زض اؾر قسٍُ زسٍٗي هطتـَط زِْ٘   ّإ زض وو٘ؿَ٘ى آى ًَٗؽ خ٘ف وِ

انلاح لَاً٘ي لاًَى  3 ٓزهَٗة قس. اٌٗه اٗي اؾساًساضز تِ اؾسٌاز تٌس ٗه هاز 7/11/94هَضخ  هراتطاذاؾساًساضز 

ػٌَاى اؾساًساضز هلٖ اٗطاى تِ، 1371ؾؿِ اؾساًساضز ٍ زحم٘ماذ نٌؼسٖ اٗطاى، ههَب تْوي هاُ ؤٍ همطضاذ ه

 قَز. هٌسكط هٖ

 ٓؾاذساض ٍ قَ٘ -)اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى 5 ٓاؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواض

 ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌِ٘ اهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا زحَلاذ ٍ خ٘كطفرقًَس. تطإ حفظ ّوگ ًگاضـ( زسٍٗي هٖ

نٌاٗغ، ػلَم ٍ ذسهاذ، اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى زض نَضذ لعٍم زدسٗسًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط خ٘كٌْازٕ وِ تطإ 

انلاح ٗا زىو٘ل اٗي اؾساًساضزّا اضائِ قَز، زض ٌّگام زدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتَط، هَضز زَخِ لطاض 

 تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي زدسٗسًظط اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾسفازُ وطز. ،ٌّس گطفر. تٌاتطاٗيذَا

 هٌثغ ٍ هأذصٕ وِ تطإ زِْ٘ ٍ زسٍٗي اٗي اؾساًساضز هَضز اؾسفازُ لطاض گطفسِ تِ قطح ظٗط اؾر:

ETSI EN 301 489-31, V1.1.1: 2009, Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 

(ERM); Electro Magnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and services; 

Part 31: Specific conditions for equipment in the 9 kHz to 315 kHz band for Ultra Low Power 

Active Medical Implants (ULP-AMI) and related peripheral devices (ULP-AMI-P) 

 



 ح 

 

 هقسهِ

تا زَخِ تِ اٌٗىِ همطضاذ ٍ ضَاتظ اؾسفازُ اظ تاًس فطواًؿٖ زض ّط وكَض تط اؾاؼ خسٍل هلٖ فطواًؿٖ زؼ٘٘ي 

قَز وِ زَؾظ ضگَلازَضٕ ّواى وكَض زِْ٘ قسُ اؾر زض هَضز همطضاذ ضازَٖٗٗ ٍ تاًسّإ فطواًؿٖ اٗي  هٖ

٘ف ضازَٖٗٗ، ههَب قسُ زَؾظ ؾاظهاى زٌظ٘ن هدوَػِ اؾساًساضزّا، ً٘ع تاٗس تِ همطضاذ ٍ ضَاتظ اؾسفازُ اظ ع

تِ ػٌَاى هطخغ هطزثظ هطاخؼِ وطز وِ تط زواهٖ   www.cra.ir اٌٗسطًسٖ  همطضاذ ٍ اضزثاعاذ ضازَٖٗٗ تِ ًكاًٖ

 همطضاذ ٍ ضَاتظ ضازَٖٗٗ اقاضُ قسُ زض اٗي اؾساًساضز اٍلَٗر زاضز.

http://www.cra.ir/
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، استاًسارز ساسگارٕ 3(ERMٖ ٍ هَضَػات ط٘ف رازَٖٗٗ )ساسگارٕ الکتزٍهغٌاط٘س

: ضزاٗط  13 قسوت ( بزإ تجْ٘شات ٍ ذسهات رازَٖٗٗ؛EMCالکتزٍهغٌاط٘سٖ )

ّإ فؼال پشضکٖ با   کاضتٌٖبزإ  kHz 133تا  kHz 9تجْ٘شات زر باًس  بزإٍٗضُ 

 (ULP-AMI-P)ّإ جاًبٖ هزتبط  ٍساٗلٍ  (ULP-AMI)پاٗ٘ي َق تَاى ف

 ّسف ٍ زاهٌِ کاربزز        3

ّا  ّإ ضازَٖٗٗ ٍاتؿسِ تِ فطؾسٌسُ گ٘طًسُ-زؼ٘٘ي ًحَُ اضظٗاتٖ زواهٖ فطؾسٌسُ ،ّسف اظ زسٍٗي اٗي اؾساًساضز

 زا kHz9 وِ زض گؿسطٓ  2(ULP-AMI)خاٗ٘ي )فَق فؼال خعقىٖ تا زَاى  واقسٌّٖإ الماٖٗ  ٍ گ٘طًسُ

 kHz 315 ٖوٌٌس ٍ ّط ًَع زؾسگاُ ضازَٗ واض ه( ِذاضخٖ ٍاتؿس ٖٗULP-AMI-Pاضؾال )وٌٌسُ زض گؿسطُ ّا 

ّإ هراتطازٖ ضاُ زٍض هطزثظ تا ت٘واض،  ٍؾاٗلّإ ذاضخٖ ٍ  ًَٗؽ ، قاهل تطًاهkHz 315ِزا  kHz 9تؿاهسٕ 

 اؾر.  EN 301 489-1 [1ّوطاُ اؾساًساضز  تِ 3(EMC)اظ ًظط ؾاظگاضٕ الىسطٍهغٌاع٘ؿٖ 

تطزخصٗطٕ، زحر خَقف ضٌّوَزّا ٍ/ٗا ضنَضذ وازضق هوىي اؾر ضازَٖٗٗ زدْ٘عاذ فَ ّإ غ٘ط ترف

 اؾساًساضزّإ زٗگطٕ لطاض گ٘طًس. 

ّا هكوَل  ٍؾاٗلّإ ضازَٖٗٗ اٗي  ؾاهاًِّا اظ زضگاُ هحفظِ  ّإ فٌٖ هطزثظ تا زضگاُ آًسي ٍ گؿ٘ل ٍٗػگٖ

ثظ تطإ اؾسفازُ هؤثط اظ ّإ فٌٖ زض اؾساًساضزّإ هحهَل هطز قًَس. اٗي لث٘ل ٍٗػگٖ اٗي اؾساًساضز ًوٖ

 قًَس. ع٘ف ضازَٖٗٗ ٗافر هٖ

اضزثاعاذ ضازَٖٗٗ  ُاٗي اؾساًساضز قطاٗظ آظهَى ػولٖ، اضظٗاتٖ ٍ هؼ٘اضّإ ػولىطز ضا تطإ اضظٗاتٖ خًَ٘س

ULP-AMI-  ٍULP-AMI-Pٖوٌس. ّا هكرم ه 

ذهَل زضػٌَاى هثال تِ) EN 301 489-1 [1]زضنَضذ ٍخَز ّطگًَِ زواٗع ت٘ي اٗي اؾساًساضز ٍ اؾساًساضز 

 اٗي اؾساًساضز اٍلَٗر زاضًس. قطاٗظّا(،  ًَقر وَزٍِ  ، زؼاضٗفٍٗػُقطاٗظ 

ٕ وِ ا ٍٗػُتٌسٕ هح٘غٖ ٍ العاهاذ گؿ٘ل ٍ ههًَ٘ر اؾسفازُ قسُ زض اٗي اؾساًساضز، تِ اؾسثٌإ قطاٗظ  ضزُ

 هغاتمر زاضًس. EN 301 489-1 [1]آهسُ، تا هَاضز شوط قسُ زض اؾساًساضز  زض اٗي اؾساًساضز
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 الشاهٖ هزاجغ         2

زض هطاخغ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هسي اٗي اؾساًساضز تِ نَضذ العاهٖ تِ آًْا اضخاع زازُ قسُ اؾر. 

 قًَس. زطز٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾساًساضز هحؿَب هٖ تسٗي

ٍ زدسٗسًظطّإ تؼسٕ آى  اّ قس، انلاحِ٘زض نَضزٖ وِ تِ هطخؼٖ تا شوط زاضٗد اًسكاض اضخاع زازُ قسُ تا

ّا اضخاع زازُ قسُ  اضٗد اًسكاض تِ آىزآٍض ً٘ؿر. زض هَضز هطاخؼٖ وِ تسٍى شوط  تطإ اٗي اؾساًساضز العام

 آٍض اؾر. ٕ تؼسٕ تطإ اٗي اؾساًساضز العامّا اؾر، ّوَاضُ آذطٗي زدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾر: ٖاًساضز العاهاؾسفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾس

ETSI EN 301 489-1: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 

(ERM);  Electro Magnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and 

services; Part 1:  Common technical requirements". 

2-1 

Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 

1999 on radio equipment and telecommunications terminal equipment and the 

mutual recognition of their conformity (R&TTE Directive). 

 

2-2 

IEC 60417-DB-12M: "Graphical symbols for use on equipment - 12-month 

subscription to online database comprising all graphical symbols published in IEC 

60417". 

 

2-3 

Directive 98/34/EC of the European Parliament and of the Council of 22 June 

1998 laying down a procedure for the provision of information in the field of 

technical standards and regulations. 

 

2-4 

ETSI EN 302 195-1 (V1.1.1): "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 

Matters (ERM);  Radio equipment in the frequency range 9 kHz to 315 kHz for 

Ultra Low Power Active Medical Implants (ULP-AMI) and accessories; Part 1: 

Technical characteristics and test methods". 

 

2-5 

ETSI EN 302 195-2 (V1.1.1): "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 

Matters (ERM);  Radio equipment in the frequency range 9 kHz to 315 kHz for 

Ultra Low Power Active Medical Implants (ULP-AMI) and accessories; Part 2: 

Harmonized EN covering essential requirements of article 3.2 of the R&TTE 

Directive" 

 

2-6 

CENELEC EN 60601-1-2: "Medical electrical equipment - Part 1-2: General 

requirements for safety - Collateral standard: Electromagnetic compatibility - 

Requirements and tests". 

 

2-7 

CEPT ERC/REC 70-03: "Relating to the use of Short Range Devices (SRD)". 
 

2-8 

CENELEC EN 61000-4-5: "Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: 

Testing and measurement techniques - Surge immunity test". 

 

2-9 
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      ّا ًَضت تؼارٗف ٍ کَتِ، اصطلاحات        1

 تؼارٗفٍ  اصطلاحات 1-3

 ETSI EN 301 489-1 [1]زؼاضٗف زؼ٘٘ي قسُ زض اؾساًساضز  ٍ انغلاحاذ زض اٗي اؾساًساضز، ػلاٍُ تط

 ضٍز: واض هٖ زؼاضٗف ظٗط ً٘ع تٍِ  انغلاحاذ

1-3-3 

 پٌْإ باًس گس٘ل

Emission bandwidth 

 dB20 تِ اًساظٓ  ؾاظٕ خَـ هسٍلِ ت٘كٌِ٘ؾغح ض ّط عطف تؿاهس تا ز اؾر وِ ٕ تاًس ت٘ي زٍ ًمغِخٌْا 

 خاٗ٘ي ّؿسٌس.

1-3-2 

 هح٘طًٖوَى  رخ 

Environmental profile 

 گؿسطٓ قطاٗظ هح٘غٖ اؾر وِ زحر آى زغاتك زدْ٘عاذ زحر خَقف ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز اؾساًساضز 

 EN 301 489-31 ساًساضز تا زوْ٘ساذ اؾEN 301 489-31 .العاهٖ اؾر 

1-3-1 

  Hآًتي آسهَى ه٘ساى

H-field test antenna 

زَاى خعء هغٌاع٘ؿٖ ه٘ساى ضا  ا اؾسفازُ اظ آى هٖآًسي حلمَٕ حفاظر قسُ الىسطٗىٖ ٗا آًسي هؼازل وِ ت 

 .گ٘طٕ وطز اًساظُ

1-3-4 

 تجْ٘شات حفظ ح٘ات

Life supporting equipment 

عَض فؼال  تِت٘واضاى اح٘ا ظًسُ ًگِ زاقسي ٗا  هٌظَض تِإ وِ زؾر ون قاهل ٗه واضوطز  اًِزدْ٘عاذ ٗا ؾاه 

 .اًداهس الا تِ آؾ٘ة خسٕ ٗا هطي ت٘واض هٖآى احسو ذطاتٖاؾر ٍ 
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1-3-3 

 (MICLپشضکٖ )کاضتٌٖ پًَ٘س ارتباطات 

Medical Implant Communication Link 

خاًثٖ اؾر، اظ  خعقىٖ ّوىاض ٍ لَاظمواقسٌٖ ّإ  ٍؾاٗلت٘ي ٕ خَ٘ؾسِ ٗا ًاخَ٘ؾسِ ّا هدوَػِ اضؾال 

 .زٌّس ضا زض ذسهاذ اضزثاعازٖ اًسمال هٖگطّا، وِ اعلاػاذ هطزثظ تا ت٘واض  ّا/ ٍاخاٗف ًَٗؽ خولِ تطًاهِ

1-3-6 

 قسوت غ٘ز رازَٖٗٗ

Non-radio part 

ٍهغٌاع٘ؿٖ هَضز اؾسفازُ لطاض ّإ الىسط اؾر وِ تطإ اضزثاط اظ عطٗك هَج ِلٍ٘ؾّاٖٗ اظ ٗه  آى لؿور

 .گ٘طز ًوٖ

1-3-7 

 قسوت رازَٖٗٗ

Radio part 

 .قَز ّإ الىسطٍهغٌاع٘ؿٖ اؾسفازُ هٖ جاؾر وِ تطإ اضزثاط اظ عطٗك هَ ِلٍ٘ؾآى لؿور اظ ٗه  

1-3-8 

 (ULP-AMIپاٗ٘ي )فَق فؼال پشضکٖ با تَاى کاضتٌٖ  

Ultra Low Power Active Medical Implant 

 خعقىٖ فؼالواقسٌٖ ٗه َٖٗ ترف ضازٗ 

1-3-9 

 ( ULP-AMI-P ) پاٗ٘يفَق پشضکٖ با تَاى  فؼالکاضتٌٖ هح٘طٖ  ٍساٗل

Ultra Low Power Active Medical Implant Peripheral device 

وِ تطإ  ّا ّإ خَق٘سًٖ ٍ خاٗف ٍؾاٗلولِ ترف ضازَٖٗٗ زدْ٘عاذ ذاضج اظ تسى اًؿاى اؾر، اظ خ

 .قَز اؾسفازُ هٖ ULP-AMIاخاٗف ٗا زضٗافر زازُ اظ ٗه ًَٗؿٖ ٍ/ٗا ٍ تطًاهِ
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 ّا ًَضتکَتِ     1-2

 ضًٍس: واض هٖ ّإ ظٗط تِ ًَقر زض اٗي اؾساًساضز وَزِ

 

 Active Implantable Medical Devices AIMD   واقسٌٖ ّإ فؼال خعقىٖ لاتل  ٍؾاٗل

 Active Medical Implant AMI فؼال خعقىٖواقسٌٖ  

 Electro Magnetic Compatibility EMC الىسطٍهغٌاع٘ؿٖؾاظگاضٕ 

 Equipment Under Test EUT زدْ٘عاذ زحر آظهَى

       Medical Implant Communication خعقىٖواقسٌٖ  اذاضزثاع ُخًَ٘س
Link 

MICL 

        Radio and Telecommunication ٍ ضازَٖٗٗ هراتطازٖزدْ٘عاذ خاٗاًِ 
Terminal Equipment 

R&TTE 

 Ultra Low Power Active Medical خاٗ٘ي فَقفؼال خعقىٖ تا زَاى واقسٌٖ  

Implant 
ULP-AMI 

خعقىٖ تا  فؼالواقسٌٖ  خاًثٖ ٍؾاٗل

 خاٗ٘يفَق زَاى 

Ultra Low Power Active Medical 

Implant Peripheral Device 
ULP-AMI-P 

 ضزاٗط آسهَى       4

هٌاؾة  ظٗػٌَاى قطاتِ سٗتا EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز  4آظهَى تٌس  ظٗقطا اؾساًساضز، يٗاّساف ا ٕتطا

زدْ٘عاذ زحر خَقف ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز اٗي  تطإ آظهَى هطزثظ تا هحهَل ظٗقطا گطٗز ضٍز. واضتِ

 قَز. هكرم هٖزض اٗي ترف  اؾساًساضز

 کل٘ات  4-3

 واضتِعَض  آظهَى ٍ غ٘طُ تاٗس ّواى  ى، چ٘سهاىؾاظٕ ػازٕ آظهَ گؿ٘ل ٍ ههًَ٘ر، هسٍلِّإ  تطإ آظهَى

 اًس.  اٗي اؾساًساضز هكرم قسُ 5-4زا  1-4تٌسّإ ظٗطضًٍس وِ زض 
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تاٗس تا آًسي ًهة قسُ تِ  EUTتِ ٗه آًسي خسا قسًٖ هدْع تاقٌس،  1(EUTّطگاُ زدْ٘عاذ زحر آظهَى )

ِ قطاٗظ زٗگطٕ هكرم قَز. زض ضٍقٖ وِ هرهَل اؾسفازُ ػازٕ هَضزًظط اؾر آظهاٗف قَز، هگط اٌٗى

 تسَاًس تا چٌسٗي ًَع آًسي اؾسفازُ قَز آظهَى تاٗس تطإ ّط ًَع آًسي زىطاض قَز. EUTنَضزٖ وِ 

ّإ  اًس. اٗي ؾاهاًِ اًؿاى عطاحٖ قسُزاذل تسى واقسٌٖ ّإ فؼال خعقىٖ تطإ  واقسٌّٖإ الماٖٗ  ٍؾاٗل

 EMCّإ  هكرهِواهل ٌس. تِ هٌظَض اضظٗاتٖ هاً هٖ زٍض اذسلالاذ سى اظضازَٖٗٗ زَؾظ تافر اعطاف ت

 اًؿاى اؾسفازُ اظ ٗه  اًس، قسُ ّإ فؼال خعقىٖ وِ تطإ اؾسفازُ زض ًظط گطفسِ واقسٌّٖإ  ٍؾاٗل

 تطإ خعٗ٘اذ ت٘كسط تِ خَ٘ؾر ب هطاخؼِ قَزؾاظٕ قسُ هداظ اؾر.  قثِ٘

گطفسِ قسُ اؾر وِ زا حس اهىاى قطاٗظ ّن آٍضزى هح٘ظ واضٕ زض ًظط فطازوْ٘ساذ خَ٘ؾر ب تِ هٌظَض 

وٌس. اؾسفازُ اظ اٗي هاًسافعاض ٗا هاًسافعاض  ؾاظٕ هٖ قثِ٘ ٕ واقسٌٖ زاذلّٖا ٍؾاٗلواضتطز ٍالؼٖ ضا تطإ اٗي 

 RFّإ زاتكٖ  ّإ ههًَ٘ر تا ه٘ساى ٍ آظهَى ّإ گؿ٘ل گ٘طٕ مسضٖ زٗگط زض ٌّگام اًدام اًساظُهٍٗػُ 

 ضطٍضٕ اؾر.

 ّإ آسهَى ًطاًک  چ٘سهاى   4-2

 ضًٍس. واض تِ EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز  2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك زوْ٘ساذ 

  ّإ آسهَى زر ٍرٍزٕ فزستٌسُ ًطاًک  چ٘سهاى   4-2-3

 ضًٍس: واض تا انلاحاذ ظٗط تِ EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز  1-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك زوْ٘ساذ 

 تٌسظٗطر )آظهًَٖ هسٍلِ قَز وِ تطإ آى ًَع زدْ٘عاذ هكرم قسُ اؾؾاظٕ ػازٕ  فطؾسٌسُ تاٗس تا هسٍلِ

ؾاظٕ زضًٍٖ  اض ً٘ؿسٌس، تاٗس اظ هسٍلِؾاظٕ تطذَضز ّا اظ ٗه زضگاُ ٍضٍزٕ هسٍلِ (. زض خاٖٗ وِ فطؾسٌس4-5ُ 

 زدْ٘عاذ اؾسفازُ قَز.

  ّإ آسهَى زرذزٍجٖ فزستٌسُ ًطاًک  چ٘سهاى     4-2-2

 ضًٍس: واض تا انلاحاذ ظٗط تِ EN 301 489-1 [1] اؾساًساضز  2-2-4ٌس تظٗطتاٗس هغاتك زوْ٘ساذ 

اًساظٕ ٗه  زَاًس تطإ ضاُ زٗگطٕ ضا فطاّن وٌس وِ هٖ ٍؾاٗلؾاظًسُ هداظ اؾر ٗه گ٘طًسُ ّوطاُ هٌاؾة ٗا 

 .واض ضٍزتِّا  خًَ٘س اضزثاعٖ ٍ/ٗا زضٗافر خ٘غام

 ULP-AMIّإ  فزستٌسُ    4-2-2-3

 :وطزاظ هاًسافعاض آظهَى زَن٘ف قسُ زض خَ٘ؾر ب اؾسفازُ  زَاى هٖ ULP-AMI ّإ تطإ فطؾسٌسُ

                                                 

1- Equipment Under Test 
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 زَاًس تطإ خاٗف خًَ٘س اضزثاعاذ  وٌس وِ هٖ ؾاظًسُ تاٗس ٗه گ٘طًسُ هٌاؾة ٗا في خاٗگعٌٖٗ ضا فطاّن

 خعقىٖ هَضز اؾسفازُ لطاض گ٘طز.واقسٌٖ 

 ULP-AMI-Pّإ  فزستٌسُ    4-2-2-2

 ضًٍس: واض تا انلاحاذ ظٗط تِEN 301 489-1 [1] اؾساًساضز 2-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك زوْ٘ساذ 

 ULP-AMI-Pُاًس؛ زض ذاضج اظ تسى اًؿاى عطاحٖ قسُ ّا تطإ اؾسفاز 

 زَاًس تطإ خاٗف خًَ٘س  في خاٗگعٌٖٗ ضا فطاّن وٌس وِ هٖ ؾاظًسُ تاٗس ٗه گ٘طًسُ هٌاؾة ٗا

 خعقىٖ هَضز اؾسفازُ لطاض گ٘طز.واقسٌٖ اضزثاعاذ 

  ّإ آسهَى زر ٍرٍزٕ گ٘زًسُ ًطاًک  چ٘سهاى     4-2-1

 واض ضًٍس: تا انلاحاذ ظٗط تِ EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز  3-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك زوْ٘ساذ 

 ٍضٍزٕ ًكاًه RF  ُؾاظٕ ػازٕ آظهًَٖ هسٍلِ  تاٗس تا هسٍلٍِ زعٍٗح قسُ تِ گ٘طًسُ ذَاؾسِ قس

 (؛5-4 تٌسظٗطُ اؾر )قَز وِ تطإ آى ًَع زدْ٘عاذ هكرم قس

 ٍضٍزٕ ذَاؾسِ قسُ  ًكاًه ؾغحRF خصٗطٕ تاقس زا  ِ حس وافٖ تالإ ؾغح آؾساًِ حؿاؾرتاٗس ت

ّإ  هكرهِووسط اظ  تاٗس زض زوام هَاضزاضزثاط لاتل اعوٌ٘اًٖ اظ گ٘طًسُ ضا فطاّن وٌس اها اٗي ؾغح 

 تاض اضافٖ گ٘طًسُ تاقس؛

 واقسٌٖ اًساظٕ خًَ٘س اضزثاعاذ  زَاًس تطإ ضاُ ٌس وِ هٖؾسٌسٓ هٌاؾثٖ ضا فطاّن وؾاظًسُ تاٗس فط  

 خعقىٖ زض نَضذ ً٘اظ هَضز اؾسفازُ لطاض گ٘طز.

  ّإ آسهَى زر ذزٍجٖ گ٘زًسُ ًطاًک  چ٘سهاى       4-2-4

 واض تا انلاحاذ ظٗط تِعَض همسضٖ  تٍِ  EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز  4-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك زوْ٘ساذ 

 ضًٍس:

خصٗط ًثاقس،  ٍاتؿسِ اهىاى ULP-AMI   ٍULP-AMI-P وِ زؾسطؾٖ هؿسم٘ن تِ ذطٍخٖ گ٘طًسٓ نَضزٖ زض

ّإ ههًَ٘ر لاتل خاٗف  اضوطزخصٗطٕ گ٘طًسُ زض ح٘ي آظهَىؾاظًسُ تاٗس ضٍقٖ ضا اضائِ زّس وِ زَؾظ آى و

 تاقس.

 ّوزاُ با ٗک ULP-AMIػٌَاى ٗک ساهاًِ:  بِآسهَى فزستٌسُ ٍ گ٘زًسُ با ّن )  چ٘سهاى   4-2-3

                  ULP-AMI-P )ٍِابست 

 ضًٍس: واض تا انلاحاذ ظٗط تِ EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز  5-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك زوْ٘ساذ 

ٍ فطؾسٌسٓ ٗه  ULP-AMIٍاتؿسِ ٗا گ٘طًسٓ ٗه   ULP-AMI-Pٍ گ٘طًسٓ ٗه ULP-AMIفطؾسٌسٓ ٗه

ULP-AMI-P ِمر ؾاظًسُ ٍ آظهاٗكگاُ آظهَى گ٘طًسُ هداظًس ّوطاُ تا ّن زض نَضذ همسضٖ ٍ هَاف ٍاتؿس

 ّا ٍ غ٘طُ( ٍؾاٗل)اًساظُ  آظهاٗف قًَس.
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ّإ  طو خسٗسُعَض ّوعهاى زض هؼ تِذَز خإ گ٘طًس ٍ ٍٗػُ تاٗس زض هح٘ظ آظهًَٖ  EUT زض اٗي هَضز ّط زٍ

EMC .لطاضگ٘طًس 

 باًسّإ استثٌا        4-1

 تٌسّإظٗطزض  هؼطفٖ قسُ ٍ« تاًسّإ اؾسثٌا»آظهَى ههًَ٘ر تا ػٌَاى  گ٘طٕ گؿ٘ل ٍ اًساظُاؾسثٌائاذ 

 قًَس. زؼطٗف هٖ 4-3-1ٍ  4-3 

ٍ  RFّإ ههًَ٘ر زاتكٖ  ًظط گطفسِ قسُ اؾر تاٗس اظ آظهَىتطإ واض ضٍٕ آى زض  EUTتؿاهسٕ وِ 

 هؿسثٌٖ قَز.  ّٖساٗس

 زض ٌّگام ػولىطز زض سُ اؾر تاٗستطإ واض ضٍٕ آى زض ًظط گطفسِ ق EUTتؿاهسٕ وِ ترف فطؾسٌسٓ 

 ّإ گؿ٘ل هؿسثٌٖ قَز.  اظ اًساظُ گ٘طٕ ٕحالر اضؾالٖ واض

 ّا ٍ/ٗاULP-AMIّإ گؿ٘ل، ٗه تاًس اؾسثٌإ تؿاهسٕ تطإ ترف گ٘طًسٓ  گ٘طٕ زض ح٘ي اًساظُ

 ULP-AMI-Pِضٍز. واض ًوٖ ّإ ٍاتؿسِ ت 
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 ّا گ٘زًسُ باًسّإ استثٌا بزإ         4-1-3

نَضذ ظٗط  تِّا ّؿسٌس(  گ٘طًسُ-ّاٖٗ وِ تركٖ اظ فطؾسٌسُ ّا )اظ خولِ گ٘طًسُ سثٌا تطإ گ٘طًسُتاًس اؾ

 قَز: زؼ٘٘ي هٖ

 ُس ٗه گؿسطٓ ّوسطاظٕ، تؿاهس ّاٖٗ تا زَاًاٖٗ واض ضٍٕ زٌْا ٗه تؿاهس هٌفطز ٍ فال تطإ گ٘طًس

اضائِ قسُ زض خسٍل  ٖالحالساض هم تا واّفهَضز اؾسفازُ واًال زط  تؿاهس خاٗ٘ي ،زط تاًس اؾسثٌا خاٗ٘ي

اضائِ قسُ زض  ٖهمساض الحالا افعاٗف اؾسفازُ ت هَضزواًال تؿاهس تالازط  ،ٍ تؿاهس تالازط تاًس اؾسثٌا 1

 تؿاهس واضٕ تاقس؛خاِٗ  تاٗس تطقسُ الحالٖ . همساض هحاؾثِ اؾر 1خسٍل

 ُّوسطاظٕ، تؿاهس ؿسطُ گّاٖٗ تا زَاًاٖٗ واض ضٍٕ ت٘ف اظ ٗه تؿاهس ٍ زاضإ ٗه  تطإ گ٘طًس

ٍ  1اضائِ قسُ زض خسٍل همساض الحاق ّوسطاظٕ هٌْإ گؿسطُ زط  تؿاهس خاٗ٘ي ،زط تاًس اؾسثٌا خاٗ٘ي

 1اضائِ قسُ زض خسٍل همساض الحاق اضافِ ّوسطاظٕ تِ گؿسطُ تؿاهس تالازط  ،تؿاهس تالازط تاًس اؾسثٌا

 ّوسطاظٕ تاقس؛گؿسطُ عٕ تؿاهس هطوتطخاِٗ تاٗس قسُ الحالٖ همازٗط هحاؾثِ . اؾر

 ًُكسُ وكٖ  واًال ٕ زض حال واض زض ٗه چ٘سهاى ّا ػثاضذ زٗگط گ٘طًسُ تِتاًس خْي،  ّإ تطإ گ٘طًس

 همساض الحاقزط تاًس واضٕ هَضز ًظط هٌْإ  تؿاهس خاٗ٘ي ،ثٌازط تاًس اؾس (، تؿاهس خاٗ٘يتسٍى واًال)

اضافِ همساض ًظط تِ  تؿاهس تالازط تاًس واضٕ هَضز ،ٍ تؿاهس تالازط تاًس اؾسثٌا 1 اضائِ قسُ زض خسٍل

ٗا تاًس اؾسثٌإ ولٖ زٍ تطاتط تاًس تؿاهس واضٕ هَضز ًظط گ٘طًسُ اؾر  1 اضائِ قسُ زض خسٍل الحاق

 ، هسوطوع قسُ اؾر.تاقس وِ حَل تؿاهس هطوعٕ تاًس واضٕ هَضز ًظط، ّطوسام وِ تعضگسط

 ّا ULP-AMI-Pٗا  ULP-AMIباًسّإ استثٌا بزإ برص گ٘زًسٓ  -3جسٍل 

 بساهس کارٕ گ٘زًسُ باًسّإ استثٌإ گ٘زًسُ

  

   3 رزٓ گ٘زًسُ 2رزٓ گ٘زًسُ  1رزٓ گ٘زًسُ 

kHz315±  ٕتِ ٗازآٍض(

 وٌ٘س( هطاخؼِ

kHz315±  ٕتِ ٗازآٍض(

 وٌ٘س( هطاخؼِ

±200kHz ٕتِ ٗازآٍض(

وٌ٘س( هطاخؼِ  

kHz     9 زا  kHz315 

 اًدام قًَس. kHz 150ّا ًثاٗس ظٗط  گ٘طٕ اًساظُ -ٗازآٍرٕ

 ّا فزستٌسُ باًس استثٌا بزإ        4-1-2

(، تسٍى واًالوكٖ ًكسُ )هدطاؿاهسٕ ّا زض ٗه تاًس ت ػثاضذ زٗگط فطؾسٌسُ تِتاًس خْي، ّإ  تطإ فطؾسٌسُ

تؿاهس هطوعٕ ٗا ووسط( اؾر وِ ضٍٕ  kHz 315ػثاضزٖ  تِتاًس اؾسثٌا زٍ تطاتط تاًس تؿاهس واضٕ هَضزًظط )

 اؾر.  هسوطوع تاًس تؿاهس واضٕ هَضز ًظط 
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وٌ٘س(،  هطاخؼِ 5-2-4تٌس ظٗطػٌَاى ٗه ؾاهاًِ تا ّن آظهاٗف قًَس )تِ  تِزض نَضزٖ وِ فطؾسٌسُ ٍ گ٘طًسُ 

ّا، ّط وسام وِ  اؾسثٌإ زؼطٗف قسُ تطإ فطؾسٌسُ ّا ٗا تاًس س اؾسثٌإ زؼطٗف قسُ تطإ گ٘طًسُتاٗس اظ تاً

 ؾر، اؾسفازُ قَز.تعضگسط ا

 ّا ّإ باًس بارٗک گ٘زًسُ پاسد     4-4

 ضًٍس. واض تِ EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز  4-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك زوْ٘ساذ 

 ساسٕ ػازٕ آسهَى هسٍلِ    4-3

ضا  ٍٗػُّإ هٌسرة  ّا ٗا خ٘غام فطهاى ،هغاتك اظْاضؾاظًسُ آظهًَٖ هسٍلِ قَز وِ ًكاًهتاٗس تا   RFحاهل

. ؾاظًسُ تاٗس لالة ّإ هٌسرة لاتل اؾسفازُ اؾر ّا/خ٘غام وِ ًكاى زٌّسٓ اًسراب ػولٖ فطهاىوٌس  زَل٘س هٖ

ّا  ا اػلام وٌس. زض خاٖٗ وِ فطؾسٌسُض ؾاظٕ ٍ ّط ًَع آقىاضؾاظٕ ٍ انلاح ذغإ هطتَعِ هسٍلِ ًكاًه

 گ٘طز. عاذ هَضز اؾسفازُ لطاض هًٖٖ زدْ٘ؾاظٕ زضٍ ؾاظٕ ً٘ؿسٌس، هسٍلِ ٗه زضگاُ ٍضٍزٕ هسٍلِزاضإ 

 

 ارسٗابٖ ػولکزز      3

 کل٘ات     3-3

 واض ضٍز. تِ EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز  1-5تٌس ظٗطتاٗس هغاتك زوْ٘ساذ 

 1-5تٌس ظٗط)ّا( تطإ آظهَى، اعلاػاذ ولٖ ضطٍضٕ ضا فطاّن وٌس وِ زض  ٍؾاٗلاظًسُ تاٗس زض ظهاى زحَٗل ؾ

ػلاٍُ، اٍ تاٗس اعلاػاذ ظٗط ضا زض ضاتغِ تا هحهَل فطاّن  تِذَاؾسِ قسُ اؾر.  EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز 

 وٌس:

  وٌ٘س(. هطاخؼِ 1-6 تٌسظٗط)تِ  2ضزٓ افعاضٓ اًسراب قسُ زَؾظ ؾاظًسُ هغاتك خسٍل 

 . ULP-AMI-Pاؾر ٗا  ULP-AMI ٍؾاٗلاضظٗاتٖ ػولىطز تؿسگٖ زاضز تِ اٌٗىِ ًَع 

 تط خاٗٔ هَاضز ظٗط اؾر: ٍؾاٗلًَع  اضظٗاتٖ ػولىطز تطإ ّط زٍ

 ّا(؛تطلطاضٕ )حفظ( واضوطز( 

 ّٖا( ضا تاظٗاتٖ وطز؛اظ زؾر زازى ازفالٖ واضوطززَاى  ضٍقٖ وِ تا آى ه( 

   ًاذَاؾسِ ضفساضEUT. 

اٗس تطإ ّط زٍ ًَع ّا ت هَضزًظط لثل، تؼس ٍ زض ح٘ي آظهَىاضظٗاتٖ ػولىطز اظ عطٗك خاٗف واضوطزّإ تطإ 

 خصٗط تاقس. اهىاى ّا ٍؾاٗل
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 تَاًٌس ٗک پًَ٘س ارتباطٖ پَ٘ستِ فزاّن کٌٌس تجْ٘شاتٖ کِ هٖ     3-2

 واض ضًٍس. تِ EN  301 489-1 [1]اؾساًساضز  2-5تٌس ظٗطتاٗس هغاتك زوْ٘ساذ 

 کٌٌس إ فزاّن ًوٖ تجْ٘شاتٖ کِ پًَ٘س ارتباطٖ پَ٘ستِ     3-1

 واض ضًٍس. تِ EN  301 489-1 [1]اؾساًساضز  3-5تٌس ظٗطتاٗس هغاتك زوْ٘ساذ 

 تجْ٘شات کوکٖ     3-4

 .واضتطز ًساضز EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز  4-5 تٌسظٗطزوْ٘ساذ 

 بٌسٕ تجْ٘شات رزُ      3-3

 واض ضًٍس. تا انلاحاذ ظٗط تِ EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز  5-5تٌس ظٗطتاٗس هغاتك زوْ٘ساذ 

ّإ  ٍؾاٗلّإ ضازَٖٗٗ ٍ/ٗا زدْ٘عاذ/ ٍؾاٗلساًساضز، زدْ٘عاذ/ض اٗي اؾز EMCتطإ ّسف اضظٗاتٖ ػولىطز 

 تٌسٕ قًَس: اظ زٍ ًَع ظٗط ضزُ ووىٖ ٍاتؿسِ تاٗس زض ٗىٖ

 ULP-AMI  (؛واقسٌّٖإ  ٍؾاٗل) 

 ULP-AMI-P (ت٘طًٍٖ هَضز اؾسفازُ زض ازهال تا خاًثٖ ّإ  ٍؾاٗلULP-AMI) 

 ضا تطآٍضزُ وٌٌس. ٍؾاٗلًَع ّإ حفظ ح٘اذ تاٗس هؼ٘اض هكرم قسُ تطإ اٗي  ٍؾاٗل

تطإ اؾسفازٓ هَضز ػٌَاى زدْ٘عاذ لاتل زغصِٗ زَؾظ تازطٕ انلٖ ٗه ٍؾ٘لِ ًملِ٘  زدْ٘عاذ ضازَٖٗٗ وِ تِ

 ػٌَاى زدْ٘عاذ هسحطن ً٘ع زض ًظط گطفسِ قًَس.  تِاًس تاٗس  ًظط اػلام قسُ

 هؼ٘ار ػولکزز            6

 ULP-AMI  ٍULP-AMI-Pبٌسٕ  رزُ        6-3

قًَس وِ ّط وسام  ( تِ ؾِ ظٗط ضزُ زمؿ٘ن هAIMDٖ) واقسٌّٖإ خعقىٖ فؼال  ٍؾاٗلذاًَازٓ هحهَل 

تٌسٕ تطخاِٗ زأث٘طاذ اًدام قسُ اؾر وِ  زاضإ هدوَػِ هؼ٘اضّإ ػولىطز ووٌِ٘ ذَز ّؿسٌس. اٗي ضزُ

قرال ٍ/ٗا ضٍٕ ا EMCزدْ٘عاذ زض نَضذ ػسم واض تالإ ؾغح ووٌِ٘ ػولىطز هكرم قسُ زحر فكاض 

تٌسٕ،  خإ اؾسفازُ اظ اٗي ضاٌّواّإ ضزُ تِهداظ اؾر  ULP-AMI/ULP-AMI-Pگصاضًس. ؾاظًسٓ  اق٘اء هٖ

تط خاِٗ اظْاض ؾاظًسُ  ٍؾاٗلٍ اٌٗىِ  ٍؾاٗلتٌسٕ  اػلام وٌس. گعاضـ آظهَى تاٗس ضزُّاٗف ضا  ٍؾاٗلتٌسٕ  ضزُ

 .ٗازاٍضٕ وٌسضا  2اؾر ٗا تط اؾاؼ خسٍل 

 

 

 



12 

 

 2جسٍل 

 ULP-AMI بٌسٕ گ٘زًسٓرزُ 

 ULP-AMI-Pٗا 

 ارسٗابٖ ػولکزز گ٘زًسُ

ّإ ًْازٕ وِ زض  ػٌَاى هثال ؾاهاًِ تِتالا: ر اعوٌ٘اى ّ٘إ اضزثاعٖ تا لاتل ضؾاًِ 1

 ت٘اًداهٌس(.اًؿاى ف٘عٗىٖ تطإ هراعطُ ذسهر ظًسگٖ تكط ّؿسٌس )هوىي اؾر تِ 

ػٌَاى هثال اٗداز هعاحور تطإ ِ تر اعوٌ٘اى هسَؾظ: ّ٘إ اضزثاعٖ تا لاتل ضؾاًِ  2

 .اقرال وِ تِ ؾازگٖ تا اتعاضّإ زٗگط ضفغ قسًٖ ً٘ؿر

تطإ اقرال ػٌَاى هثال هعاحور  تِر اعوٌ٘اى اؾساًساضز: ّ٘إ اضزثاعٖ تا لاتل ضؾاًِ    3

 .زَاًس تا اتعاضّإ زٗگط ضفغ قَز وِ تِ ؾازگٖ هٖ

 ٗىؿاًٌس. 1ّإ زؼطٗف قسُ زض خسٍل  ضزُسٍل تا ّإ گ٘طًسُ زؼطٗف قسُ زض اٗي خ ضزُ -ٗازآٍرٕ

 هؼ٘ار کلٖ ػولکزز        6-2

وٌ٘س( زض زطو٘ة  هطاخؼِ 2)تِ خسٍل  ULP-AMI/ULP-AMI-Pّإ هسفاٍذ  هؼ٘اض ػولىطز تطإ ظٗط ضزُ

 قَز: ر ٍ خؽ اظ آى زض اٗي تٌس هكرم هٖتا اًَاع هسفاٍذ زدْ٘عاذ زض ح٘ي آظهَى ههًَ٘

 َؾسِ؛٘خ ر٘هاّ ٕزاضا ّٕا سُٗتا خس ر٘ههًَ ّٕا آظهَى ٕتطا ػولىطز الف اض٘هؼ

 گصضا؛ ر٘هاّ ٕزاضا ّٕا سُٗتا خس ر٘ههًَ ّٕا آظهَى ٕػولىطز ب تطا اض٘هؼ

 2-2-7 تٌسظٗطزض وِ هؼ٘ي ظهاى  هٗزَاى فطازط اظ  ّٕا تا ٍلفِ ر٘ههًَ ّٕا آظهَى ٕػولىطز تطا اض٘هؼ

 قسُ اؾر. اى٘ت 4خسٍل 

 ULP-AMI/ULP-AMI- P ٖهمسض ُضزظٗطٕ ضا تطا ظٗط ٕولىطز هكرم قسُ زض تٌسّاػ اض٘هؼ سٗتا ٍؾاٗل

 وٌس. رٗضػا

 جسٍل ٍ هؼ٘ار ػولکزز       6-1

ّا تاٗس تطإ زٍ ًَع  هَضزًظط لثل، تؼس ٍ زض ح٘ي آظهَىاضظٗاتٖ ػولىطز اظ عطٗك خاٗف واضوطزّإ تطإ 

 خصٗط تاقس: اهىاى ٍؾاٗل

  گ٘طٕ قسُ، تط هثٌإ  اًس اظ عطٗك هماٗؿٔ ًطخ ذغإ ت٘ر اًساظُزَ زحر آظهَى هٖ ٍؾاٗلػولىطز

 تطاتط ٗا ووسط اظ هثٌا، تا ػولىطز ًطخ ذغإ ت٘ر هكرم قسُ زَؾظ ؾاظًسُ اضظٗاتٖ قَز؛ ٗا
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  ّٕإ اضظٗاتٖ فَق لاتل اضظٗاتٖ ً٘ؿسٌس، ؾاظًسُ  ّإ زحر آظهًَٖ وِ تا اؾسفازُ اظ ضٍـ ٍؾاٗلتطا

 سفازُ ضا هكرم وٌس.تاٗس ضٍـ اضظٗاتٖ هَضز اؾ

تالٌٖ٘ ٍ/ٗا ؾاهاًِ زحر آظهَى تاٗس تسَاًس هعٗر  ٍؾاٗلزحر قطاٗظ آظهَى هكرم قسُ زض اٗي اؾساًساضز، 

آظهاٗف  ٍؾاٗلوِ زَؾظ ؾاظًسُ هكرم قسُ اؾر ٍ تطإ واضتط اٗوي تالٖ تواًس. ضا اضائِ زّس هَضز ًظطٕ 

)اًحطاف اظ هكرهاذ ؾاظًسُ( زَن٘ف قسُ  3افر ػولىطزٕ ضا ًكاى زّس وِ زض خسٍل هداظ اؾر قسُ 

 اؾر.

 1جسٍل 

 ULP-AMI/ULP-AMI-P 3رزٓ 

 پس اس آسهَى زرح٘ي آسهَى هؼ٘ارّا

 

 

 الف

 نَضذ هَضزًظط تِ ػول٘اذ

 واضوطزافر تسٍى 

 ّإ ًاذَاؾسِ تسٍى خاؾد

 

 نَضذ هَضزًظط تِ ػول٘اذ

 خًَ٘س اضزثاعٖ تاٗس تطلطاض قَز

 زاظ زؾر زازى ػولىطتسٍى 

 ػولىطزافر ٍى تس

ّإ شذ٘طُ قسُ ٗا واضوطزّإ  زؾر زازى زازُ تسٍى اظ

 ضٗعٕ واضتط لاتل تطًاهِ

 

 
 ب

 واضوطز )ٗه ٗا چٌس( هداظ اؾر افر  

 ّإ ًاذَاؾسِ تسٍى خاؾد

 نَضذ هَضزًظط تِ ػول٘اذ 

 خًَ٘س اضزثاعٖ تاٗس تطلطاض قسُ تاقس

 زاظ زؾر زازى ػولىطتسٍى 

 تسٍى افر ػولىطز

ّإ شذ٘طُ قسُ ٗا واضوطزّإ  ر زازى زازُتسٍى اظزؾ

 ضٗعٕ واضتط لاتل تطًاهِ

  ULP-AMI/ULP-AMI-P 2رزٓ 

 پس اس آسهَى زرح٘ي آسهَى هؼ٘ارّا

 

 

 الف

 نَضذ هَضزًظط تِ ػول٘اذ

 ّا واضوطز ظٗط هكرهاذ ؾاظًسُافر تسٍى 

 ّإ ًاذَاؾسِ تسٍى خاؾد

 

 ًظط نَضذ هَضز تِػول٘اذ 

 قسُ ٗا تاظٗاتٖ قَزفظ حخًَ٘س اضزثاعٖ تاٗس 

 ّا واضوطز ظٗط هكرهاذ ؾاظًسُافر تسٍى 

 تسٍى افر ػولىطز

 قسُ ٗا واضوطزّإ لاتل شذ٘طُّإ  زازُافر تسٍى 

 ضٗعٕ واضتط تطًاهِ
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 ازاهِ - 1جسٍل 

 

 

 ب

 واضوطز )ٗه ٗا چٌس( هداظ اؾر افر 

 ّإ ًاذَاؾسِ تسٍى خاؾد
 ًظط نَضذ هَضز تِ ػول٘اذ 

 اٗس تطلطاض قسُ ٗا تاظٗاتٖ قَزخًَ٘س اضزثاعٖ ت

 ّا واضوطز ظٗط هكرهاذ ؾاظًسُافر تسٍى 

 تسٍى افر ػولىطز

ّإ شذ٘طُ قسُ ٗا واضوطزّإ  تسٍى اظزؾر زازى زازُ

 ضٗعٕ واضتط لاتل تطًاهِ
  1ULP-AMI/ULP-AMI-Pرزٓ 

 پس اس آسهَى زرح٘ي آسهَى هؼ٘ارّا

 واضوطز )ٗه ٗا چٌس( هداظ اؾر افر   الف ٍ ب

 ّإ ًاذَاؾسِ سٍى خاؾدت
نَضذ هكرم قسُ زَؾظ ؾاظًسُ، اظ زؾر  تِػول٘اذ 

زازى خًَ٘س اضزثاعٖ هداظ اؾر اها تاٗس زَؾظ واضتط لاتل 

 تاظٗاتٖ تاقس

 تسٍى افر ػولىطز

زؾر ضفسِ تاٗس هغاتك آًچِ ؾاظًسُ هكرم  واضوطزّإ اظ

 .خصٗط ٗا لاتل تاظٗاتٖ تاقٌس تاظٗاب -وطزُ اؾر ذَز

 ّا ّإ پَ٘ستِ اػوال ضسُ زر فزستٌسُ هؼ٘ار ػولکزز بزإ پسٗسُ      6-4

ضزٓ واضتطزخصٗط اضائِ  (3)خسٍل  تاٗس هؼ٘اض ػولىطز الف ULP-AMI ٍ ULP-AMI-Pتطإ ترف فطؾسٌسُ 

 واض ضٍز. تِ 3-6تٌس ظٗطقسُ زض 

ي آظهَى ٗه خًَ٘س اضزثاعٖ زض ح٘ حفظ  ّاٖٗ وِ تِ ULP-AMI-P ّا ULP-AMIٍفطؾسٌسُ تطإ ترف 

اٗي خًَ٘س زض ح٘ي ّط خطزَگ٘طٕ  حفظ تاٗس اظ عطٗك اتعاضّإ هٌاؾة فطاّن قسُ زَؾظ ؾاظًسُ  ،ً٘اظ زاضًس

 ؾٌدٖ قَز. هدعا زض زَالٖ آظهَى نحر

إ زض  ٌاى حانل قَز ّ٘چ اضؾال ًاذَاؾسِزض حالر آهازُ تِ واض زىطاض قَز زا اعو٘ EUTآظهَى تاٗس تا 

 زّس.ٖ ًس٘دِ واض فطؾسٌسُ ضٍٕ ًو

 ّا ّإ گذرإ اػوال ضسُ زر فزستٌسُ هؼ٘ار ػولکزز بزإ پسٗسُ       6-3

واضتطزخصٗط اضائِ قسُ ضزُ ( 3)خسٍل تاٗس هؼ٘اض ػولىطز ب  ULP-AMI ٍULP-AMI-Pتطإ ترف فطؾسٌسُ 

 ولىطزّإ زَاى فطازط اظ ٗه هسذ هؼ٘ي وِ اًحطافاذ هؼ٘اض ػ واض ضٍز، تِ اؾسثٌإ ٍلفِ تِ 3-6تٌس ظٗطزض 

 قَز. هكرم هٖ 2-2-7تٌس ظٗطتطإ آًْا زض 

ٗه خًَ٘س اضزثاعٖ زض ح٘ي آظهَى ً٘اظ حفظ ّاٖٗ وِ تِ ULP-AMI-Pٍ ّاULP-AMIتطإ ترف فطؾسٌسٓ 

اٗي خًَ٘س زض ح٘ي ّط خطزَگ٘طٕ هدعا زض حفظ تاٗس اظ عطٗك اتعاضّإ هٌاؾة زِْ٘ قسُ زَؾظ ؾاظًسُ  ،زاضًس

 ؾٌدٖ قَز. زَالٖ آظهَى نحر
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إ زض  ٌاى حانل قَز ّ٘چ اضؾال ًاذَاؾسِزض حالر آهازُ تِ واض زىطاض قَز زا اعو٘ EUTظهَى تاٗس تا آ

 زّس. ًس٘دِ واض فطؾسٌسُ ضٍٕ ًوٖ

 ّا گ٘زًسُّإ پَ٘ستٔ اػوال ضسُ زر  هؼ٘ار ػولکزز بزإ پسٗسُ          6-6

ضزٓ واضتطزخصٗط اضائِ قسُ  (3 )خسٍل تاٗس هؼ٘اض ػولىطز الف ULP-AMIٍULP-AMI-Pتطإ ترف گ٘طًسٓ 

 واض ضٍز. تِ 3-6تٌس ظٗطزض 

العاهٖ ٗه خًَ٘س اضزثاعٖ زض ح٘ي آظهَى  حفظ ّاٖٗ وِ ULP-AMI-P ّا ULP-AMIٍتطإ ترف گ٘طًسٓ 

اٗي خًَ٘س زض ح٘ي ّط خطزَگ٘طٕ حفظ تاٗس اظ عطٗك اتعاضّإ هٌاؾة فطاّن قسُ زَؾظ ؾاظًسُ  ،زاضًس اؾر 

 نحر ؾٌدٖ قَز. هدعا زض زَالٖ آظهَى

گ٘طًسُ اؾر، فطؾسٌسُ ًثاٗس زحر ّ٘چ قطاٗغٖ زض ح٘ي آظهَى تِ عَض -ٗه فطؾسٌسُ EUT زض خاٖٗ وِ

 ًاذَاؾسِ واض وٌس.

 ّا ّإ گذرإ اػوال ضسُ زر گ٘زًسُ هؼ٘ار ػولکزز بزإ پسٗسُ    6-7

 تٌسظٗطضائِ قسُ زض تاٗس هؼ٘اض ػولىطز ب ضزٓ واضتطزخصٗط ا ULP-AMI ٍ ULP-AMI-Pتطإ ترف گ٘طًسٓ 

نَضذ  تِّإ زَاى فطازط اظ ٗه هسذ هؼ٘ي زضخاٖٗ وِ هؼ٘اض ػولىطز آًْا  ٌإ ٍلفِتِ واض ضٍز تِ اؾسث 6-3

 تاقس. 2-2-7تٌس ظٗطهكرم قسُ زض 

ٗه خًَ٘س اضزثاعٖ زض ح٘ي آظهَى حفظ ّاٖٗ وِ تِ ULP-AMI-P ّا ULP-AMIٍتطإ ترف گ٘طًسٓ 

گ٘طٕ هدعا زض زَالٖ آظهَى اظ عطٗك اتعاضّإ هٌاؾة خًَ٘س زض ح٘ي ّط خطزَ تطلطإ اٗيتاٗس  العاهٖ اؾر،

 ؾٌدٖ قَز. فطاّن قسُ زَؾظ ؾاظًسُ نحر

عَض  تِگ٘طًسُ اؾر، فطؾسٌسُ ًثاٗس زحر ّ٘چ قطاٗغٖ زض ح٘ي آظهَى -ٗه فطؾسٌسُ EUTزض خاٖٗ وِ

 ًاذَاؾسِ واض وٌس.

 بزرسٖ کلٖ قابل٘ت کاربزز          7

 س٘لگ        7-3

 کل٘ات   7-3-3

ٕ ّا زض زضگاُ EMC ل٘گؿ ّٕإ ط٘گ واضتطز اًساظُ ر٘قاهل لاتل EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز  2خسٍل 

 ٍاتؿسِ اؾر. ٖووى عاذ٘زدْ اٗهطتَعِ ٍ/ ضازَٖٗٗ

 ٍٗضُ ضزاٗط        7-3-2

 .واضتطز ًساضزٕ ا ٍٗػُّ٘چ قطاٗظ 
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 هصًَ٘ت     7-2

اًس  ط گطفسِ قسُهؿىًَٖ ٍ خعقىٖ زض ًظًاحِ٘ تطإ اؾسفازُ زض ّط زٍ زدْ٘عاذ زحر خَقف اٗي اؾساًساضز 

حفظ ح٘اذ ٍ غ٘ط حفظ ح٘اذ تطذَضزاضذَاٌّس تَز. تطاٗي اؾاؼ، ؾغَح زدْ٘عاذ تطإ ٍ اظ ّط زٍ واضتطز 

 آظهَى ههًَ٘ر ٍ قطاٗظ هكرم قسُ زض اٗي اؾساًساضز تط خاٗٔ ؾغَح هطزثظ تا واضتطزّإ فَق ّؿسٌس.

تِ قطاٗظ اؾسفازٓ آًْا هٌَط اؾر ٍ هح٘غٖ ّإ زاتكٖ  ّا ًؿثر تِ ه٘ساى ههًَ٘ر اٗي ؾاهاًِػلاٍُ،  تِ

تا اؾسفازُ اظ ٗه هاًسافعاض آظهًَٖ هٌاؾة زَن٘ف قسُ زض واقسٌٖ ػٌَاى هثال تْسط اؾر زدْ٘عاذ  تِ

 خَ٘ؾر ب آظهاٗف قًَس.

آظهَى هٌاؾة تاقس. زض نَضزٖ وِ ُ ٍٗػ ٍؾاٗل تطإ تطذٖ واضتطزّا، هوىي اؾر زؼث٘ٔ اًَاع زٗگط هاًس

هَضز اؾسفازُ لطاض گ٘طز، خعئ٘اذ هاًسافعاض تاٗس زَؾظ ؾاظًسُ اضائِ قسُ ٍ زض  ٍٗػُچٌ٘ي هاًسافعاض آظهًَٖ 

 هؿسٌساذ هسؼالة آظهَى ثثر قَز. 

طفسِ اؾاؾا تطاتط زض ًظط گ EN 60601-1-2 [7]هؼ٘اض ػولىطز ٍ العاهاذ ههًَ٘ر اٗي اؾساًساضز ٍ اؾساًساضز 

اضائِ قسُ  4ضاٌّواٖٗ زض ضاتغِ تا واضتطزخصٗطٕ آظهَى زض خسٍل  ،ULP-AMI ٍULP-AMI-Pاًس. تطإ  قسُ

 اؾر.

 کل٘ات     7-2-3

ّإ  زض زضگاُ EMCّإ ههًَ٘ر  واضتطزخصٗطٕ آظهَى قاهل EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز  3خسٍل 

 ضازَٖٗٗ هطتَعِ ٍ /ٗا زدْ٘عاذ ووىٖ ٍاتؿسِ اؾر.

 وٌ٘س. هطاخؼِام آظهاٗف ٍاحسّإ هدعا ٗا زطو٘ثٖ اظ ٍاحس تِ خَ٘ؾر ج زض ٌّگ

 ٍٗضُ ضزاٗط       7-2-2

 9ّإ آظهَى ههًَ٘ر ٍ هؼ٘اض ػولىطز هَضز اؾسفازُ زض تٌس  زض ضاتغِ تا ضٍـ 4خ٘كطٍ زض خسٍل ٍٗػُ قطاٗظ 

 .اًس قطح زازُ قسُ EN 301 489-1 [1]اؾساًساضز 



17 

 

 EMCّإ هصًَ٘ت  سهَىبزإ آٍٗضُ ضزاٗط  -4جسٍل 

 ٖاصلاح اٗبِ  ٖهزتبط با هحصَل، الحاقٍٗضُ  طٗضزا

 EN 301 489-1 [1]استاًسارز  9آسهَى بٌس پ٘کزبٌسٕ 

 EN 301 489-1 [1]ارجاع بِ بٌسّإ استاًسارز 

 ضٍز: قطاٗظ ظٗط تِ واض هٖ

 غ٘ط اظ خًَ٘س اضزثاعازٖ حفظ  ذتطإ خًَ٘س اضزثاعا

گ٘طٕ  تاقس )اًساظُ V/m 3ح٘اذ، ؾغح آظهَى تاٗس 

 قسُ ٍاهسٍلِ قسُ(؛

 تاٗس  تطإ خًَ٘س اضزثاعٖ حفظ ح٘اذ، ؾغح آظهَى 

V/m 10 تاقس )اًساظُ گ٘طٕ قسُ ٍاهسٍلِ قسُ(؛ 

 ًِاذ هٌظَض قسُ خْر خاٗف ّا ٍ/ٗا زدْ٘ع تطإ ؾاها

ضاهسط ف٘عَٗلَغٗىٖ، تاٗس گ٘طٕ ٗه خا ٗا اًساظُ

تِ واض  ؾاظٕ ف٘عَٗلَغٗىٖ ّإ تؿاهس قثِ٘ هحسٍزٗر

 ضٍز وِ زض ظٗط هكرم قسُ اؾر. ظهاًٖ وِ تؿاهس

العاهٖ گ٘طز،  هَضز اؾسفازُ لطاض هٖ Hz2ؾاظٕ  هسٍلِ

 kHz1 ؾاظٕ  ِ آظهَى اضافٖ تا ٗه تؿاهس هسٍلِت

 ً٘ؿر؛

  تطإ ؾاهاًِ ٍ/ٗا زدْ٘عاذ هٌظَض قسُ خْر ٍاخاٗف

ّإ تؿاهس  حسٍزٗرٗه خاضاهسط ف٘عَٗلَغٗىٖ، ه

 وِ زض ظٗط هكرم قسُ اؾر. ضٍز واضٕ تِ واض هٖ

بساهس 

ساسٕ  ضبِ٘

کٖ ٍ ف٘شَٗلَصٗ

کارٕ هسار بساهس

 ساسٕ ضبِ٘

 ساهس  ب

 ساسٕ هسٍلِ

 استفازٓ هَرزًظز

ٗا  Hz 1ووسط اظ 

 Hz3 ت٘كسط اظ 

Hz2  تطإ ٍاخاٗف، خاٗف

گ٘طٕ ٗه  ٗا اًساظُ

 خاضاهسط ف٘عَٗلَغٗىٖ

 زوام هَاضز زٗگط kHz1 واضتطز ًساضز

 MHz 500 2زا  MHz 80گؿسطٓ تؿاهسٕ آظهَى تاٗس ضٍٕ 

اًدام قَز. تطإ تطذٖ اًَاع زدْ٘عاذ، هداظ اؾر تاًس اؾسثٌإ 

زؼطٗف قسُ  2-3-4ٍ  1-3-4، 3-4 تٌسّإظٗطهٌاؾثٖ وِ زض 

اظ اٗي العاهاذ هؿسثٌٖ قَز؛ اٗي  اؾر هغاتك اظْاض ؾاظًسُ

 هَضَع تاٗس زض گعاضـ آظهَى ثثر قَز.

 رٍش آسهَى؛   9-2-2

 َٖٗٗبساهس راز ٖس٘الکتزٍهغٌاط ساى٘ه
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 ازاهِ -4جسٍل 

  ± 6kV زواؾٖ تاٗس الىسطٗىٖؾغح قسذ آظهَى تطإ زرلِ٘ 

اقس. اٗي آظهَى زٌْا تطإ ت  ± 8kV ٍ تطإ زرلِ٘ تاض َّاٖٗ

وِ ضٍٕ  نَضزٖ زضواضتطز زاضز. ULP-AMI-P  ّإ ٍؾاٗل

زٌّسُ، تطچؿة  زض هداٍضذ ٗه ازهال زدْ٘عاذ ٗا ؾاهاًِ،

ٗا هسي هؼازل ٍخَز زاقسِ  IEC 60417-5134 [3]واز ً

 زٌّسُ اظ اٗي آظهَى هؼاف اؾر. ازهالتاقس، آى 

 الکتزٍاٗستاٖٗ  الکتزٗکٖرٍش آسهَى؛ ترلِ٘   9-1-2

 ضٍز: قطاٗظ ظٗط تِ واض هٖ

 ُّإ  زضگاُ، ًكاًهّإ  ؾغح آظهَى تطإ زضگا

 ؛ٍلساغ هساض تاظ تاقس ± kV1  ٍ ٍاخاٗف تاٗسهراتطازٖ 

 وِ عَل آًْا  ازهال هسماتل ٖ ًٍكاًىّإ  واتل

ّإ ٍنل قسُ تِ ت٘واض  اؾر ٍ واتل m3   ووسطاظ

 قًَس؛ ًوٖآظهاٗف 

ٍ قثىِ انلٖ  DCّإ ٍضٍزٕ زَاى  ؾغح آظهَى تطإ زضگاُ

 ٍلساغ هساض تاظ تاقس. kV ± 2 تاٗس  ACتطق 

 رٍش آسهَى؛  9-4-2

 حالت هطتزک غ،ٗسز ٕگذرا ّٕا حالت

 

ّإ زاضإ ٗه عَل ٗا تؼس زطو٘ثٖ   ٍؾاٗلهَى تطإ اٗي آظ

ّإ  ٍؾاٗلت٘كسط ضٍز. زض ول،  هٖ هسط ٗا ت٘كسط تِ واض 5/2

وِ ظٗط آًْا زل٘ل عَل ولٖ  تِهغاتك العاهاذ اٗي تٌس واقسٌٖ 

وِ  واقسٌٖهسط اؾر اظ آظهَى هؼافٌس. زض هَضز زدْ٘عاذ  5/2

َ٘ؾر ب زل٘ل وكف )تِ خ تِتاٗس آظهاٗف قَز، تدا اؾر 

، ًظطوٌ٘س( تِ ؾور تؿاهس هَضز  هطاخؼِؾاظ زَضؾَ  قثِ٘

ؾغَح آظهَى ههًَ٘ر هكرم قسُ زض اٗي تٌس تِ اًساظٓ ٗه 

ّإ ذاضخٖ  ًكاًه( dB، هؼازل زضؼ٘ف )زض  dBزض، ضطٗة

 زض ًظط واقسٌٖ زحر قطاٗغٖ واّف ٗاتس وِ تطإ اؾسفازُ اظ 

آظهَى تاٗس  گعاضـزض ّا،  گطفسِ قسُ اؾر. تطإ اٗي هَلؼ٘ر

 . قَز گ٘طٕ ضا شوط  ٍ زل٘ل واّف تؿاهس اًساظُ  dBواّف

ضا تطإ زؼ٘٘ي ؾاظگاضٕ  RFفي زعٍٗح  ؾاظًسُ هداظ اؾر

هكرم وٌس. اٗي في خاٗگعٗي تاٗس زَؾظ آظهاٗكگاُ آظهَى 

زٌظ٘ن  ًكاًهػٌَاى هثال زعٍٗح هؿسم٘ن ٗه  زأٗ٘س قَز تِ

زحر قطاٗظ فر وِ قسُ زض ٗه ؾغح تطإ زَخِ٘ زضؼ٘ف تا

 زّس. واض ػازٕ ضٍٕ هٖ

 اٗي اًسراب تاٗس زض گعاضـ آظهَى ثثر قَز.

 بساهس رازَٖٗٗ؛ حالت هطتزک   9-3
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 ازاهِ - 4جسٍل 

 ضٍز: واض هٖ تِقطاٗظ ظٗط 

   تطإ زدْ٘عازٖ غ٘ط اظ زدْ٘عاذ حفظ ح٘اذ، ؾغح

گ٘طٕ قسُ ٍاهسٍلِ  تاقس )اًساظُ V/m 3آظهَى تاٗس 

 قسُ(؛

  حفظ ح٘اذ، ؾغح آظهَى تاٗس تطإ تطإ زدْ٘عاذ

 V rms 10 تطاتط ISMزوام تؿاهسّا زض تاًسّإ 

گ٘طٕ قسُ ٍاهسٍلِ قسُ( ٍ زض تاًسّإ غ٘ط  )اًساظُ

ISM تطاتطV rms3 .تاًسّإ  تاقسISM ت٘ي 

  kHz 150 ٍMHz 80  تطاتطًس تاMHz 765/6  زا

MHz 795/6 ؛MHz 553/13  زاMHz 567/13 ؛ 

MHz 957/26  زاMHz 283/27 ٍ ؛MHz 66/40 

 ؛MHz 70/40زا 

 ًاذ هٌظَض قسُ خْر خاٗف ّا ٍ/ٗا زدْ٘عِ تطإ ؾاها

 ضاهسط ف٘عَٗلَغٗىٖ، تاٗسگ٘طٕ ٗه خا ٗا اًساظُ

إ  ف٘عَٗلَغٗىٖؾاظٕ  قثِّ٘إ تؿاهس  هحسٍزٗر

م قسُ اؾر. ظهاًٖ وِ واض ضٍز وِ زض ظٗط هكر تِ

ض هَضز اؾسفازُ لطا Hz 2ؾاظٕ تطاتط  تؿاهس هسٍلِ

تِ آظهَى اضافٖ تا ٗه تؿاهس هسٍلِ العاهٖ گ٘طز،  هٖ

 ً٘ؿر؛ kHz 1ؾاظٕ 

  ٗه هٌظَض ٍاخاٗف  تِتطإ ؾاهاًِ ٍ/ٗا زدْ٘عاذ

ّإ تؿاهس واضٕ  خاضاهسط ف٘عَٗلَغٗىٖ، هحسٍزٗر

 ضٍز وِ زض ظٗط هكرم قسُ اؾر. واض هٖ تِ

بساهس 

ساسٕ  ضبِ٘

َٗلَصٗکٖ ٍ ف٘ش

بساهس کارٕ 

 ساسٕ هسار ضبِ٘

بساهس 

 ساسٕ هسٍلِ

 استفازٓ هَرزًظز

ٗا  Hz 1ووسط اظ 

 Hz3 ت٘كسط اظ 

Hz2  تطإ ٍاخاٗف، خاٗف

گ٘طٕ ٗه  ٗا اًساظُ

 خاضاهسط ف٘عَٗلَغٗىٖ

 زوام هَاضز زٗگط kHz1 واضتطز ًساضز

 زا kHz150آظهَى تاٗس ضٍٕ گؿسطٓ تؿاهسٕ 

 MHz80  اًدام قَز. تطإ تطذٖ اًَاع زدْ٘عاذ، هداظ

 ،3-4تٌسّإ  ظٗط هٌاؾثٖ وِ زض اؾر تاًس اؾسثٌإ

زؼطٗف قسُ اؾر هغاتك اظْاض ؾاظًسُ  4-3-2ٍ  4-3-1

 رٍش آسهَى؛ بساهس رازَٖٗٗ، حالت هطتزک   9-3-2
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اظ اٗي العاهاذ هؿسثٌٖ قَز؛ اٗي هَضَع تاٗس زض گعاضـ 

 آظهَى ثثر قَز.

 ّإ ٍلتاصٕ ّا ٍ افت ٍقفِ    7-9 ضٍز. هٖتِ واض  ULP-AMI-Pاٗي آظهَى زٌْا تطإ 
ّإ  غَح ًكاى زازُ قسُ زض خسٍلؾغَح آظهَى تاٗس هغاتك ؾ

 ظٗط تاقٌس.

 ّإ ٍلتاصٕ سطح آسهَى هصًَ٘ت بزإ افت

 سطح آسهًَٖ ٍلتاص

زر  Ut % هست سهاى Ut %افت ٍلتاص 

 ّا زٍرُ

5/0 95< 5> 

5 60 40 

25 30 70 

 ًكاًهخ٘ف اظ واضتطز  ACطق انلٖ ٍلساغ قثىِ ت Ut -ٗازآٍرٕ

 آظهَى اؾر.

 

 ّإ ٍلتاصٕ إ ٍقفِسطح آسهَى هصًَ٘ت بز

 سطح آسهًَٖ ٍلتاص

 ّا زر ثاًِ٘ Ut % هست سهاى  Ut %افت ٍلتاص
5 95< 5> 

آظهَى  ًكاًهخ٘ف اظ واضتطز  ACٍلساغ قثىِ تطق انلٖ  Ut -ٗازآٍرٕ

  اؾر.

 لتاصّٕإ ٍ ّا ٍ افت رٍش آسهَى؛ ٍقفِ 9-7-2

 

تطإ  30%إ  ساغٕ هسٌاظط تا واّف ٍلساغ زغصِٗتطإ افر ٍل

 ضٍز: واض هٖ تٍِضُ، هؼ٘اض ػولىطز ظٗط ز 25

 ُّإ  ّا تاٗس هؼ٘اض ػولىطز تطإ خسٗسُ تطإ فطؾسٌس

 وٌ٘س(؛ هطاخؼِ 6واض ضٍز )تِ تٌس  تِگصضإ فطؾسٌسُ 

 ُّإ  ّا تاٗس هؼ٘اض ػولىطز تطإ خسٗسُ تطإ گ٘طًس

 وٌ٘س(؛ هطاخؼِ 6واض ضٍز )تِ تٌس  تِگ٘طًسُ گصضإ 

  ُتطإ زدْ٘عاذ ووىٖ تاٗس هؼ٘اض لثَلٖ/ضزّ زِْ٘ قس

 هطاخؼِ 4-6 تٌسظٗطواض ضٍز )تِ  تِزَؾظ ؾاظًسُ 

وٌ٘س(، هگط اٌٗىِ زدْ٘عاذ ووىٖ زض ازهال تا ٗه 

گ٘طًسُ ٗا فطؾسٌسُ آظهاٗف قًَس وِ زض اٗي نَضذ 

ّا ٍ ُ إ گ٘طًستاٗس هؼ٘اض ػولىطز هسٌاظط فَق تط

 ّا تِ واض ضٍز. فطؾسٌسُ

 5تطإ  60%إ  تطإ افر ٍلساغٕ هسٌاظط تا واّف ٍلساغ زغصِٗ

ساغٕ زٍضُ ٍ/ٗا ٗه ٍلفِ ٍل 5/0تطإ ٗه زٍضٓ  95%زٍضُ ٗا 

 تطإ 95%إ تعضگسط اظ  هسٌاظط تا واّف ٍلساغ زغصِٗ

 ms 000 5  واض ضٍز: تِتاٗس هؼ٘اض ػولىطز ظٗط 

 هؼ٘ار ػولکزز   9-7-1

 ازاهِ - 4جسٍل 
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 ًهة خكس٘ثاى ٕ ْ٘عاذ تا ٗه تازطزض خاٖٗ وِ زد

طز قًَس، تاٗس هؼ٘اض ػولى قسُ ٗا تِ آى هسهل هٖ

ّا تِ  ّا ٗا گ٘طًسُ ّإ گصضإ فطؾسٌسُ تطإ خسٗسُ

 وٌ٘س(؛ هطاخؼِ 6واض ضٍز )تِ تٌس 

  زض خاٖٗ وِ زدْ٘عاذ زٌْا اظ ٗه هٌثغ زغصِٗ تطق

قًَس )تسٍى اؾسفازُ اظ ٗه  زغصِٗ هٖ ACانلٖ 

هَاظٕ(، اظ زؾر زازى زازُ ّإ فطّاض خكس٘ثاى تازطٕ 

نَضذ  زضقوطزُ قسُ اؾر ٍ  واضتط هداظ

خًَ٘س اضزثاعٖ ً٘ؿر ٍ حفظ خصٗطٕ، ً٘اظٕ تِ  واضتطز

واضوطزّإ زَؾظ واضتط ٗا واضٍض لاتل افر  تْسط اؾر

 تاظٗاتٖ تاقٌس؛

 ِإ ًثاٗس زض خاٗاى آظهَى ضٍٕ  ّ٘چ خاؾد ًاذَاؾس

 زّس؛

 هَاضز اظ ًظط واضتطز ٍ  لاظم اؾر زدْ٘عاذ زض زوام

 اؾسفازٓ هَضزًظط اٗوي تاقٌس؛

  ّإ  زازُاظ زؾر زازى )ّا( ٗا واضوطز افرزض نَضذ

شذ٘طُ قسٓ واضتط، اٗي هَضَع تاٗس زض گعاضـ آظهَى 

 ثثر قَز؛

  ُتطإ زدْ٘عاذ ووىٖ، هؼ٘اض لثَلٖ/ ضزّ زِْ٘ قس

 هطاخؼِ 4-6واض ضٍز )تِ تٌس  تِزَؾظ ؾاظًسُ تاٗس 

اٌٗىِ زدْ٘عاذ ووىٖ زض ازهال تا ٗه  هگطوٌ٘س(، 

گ٘طًسُ ٗا فطؾسٌسُ آظهاٗف قسُ تاقٌس وِ زض اٗي 

 واض ضٍز. تِنَضذ تاٗس هؼ٘اض ػولىطز هسٌاظط فَق 

 ّا تاذتزاف   8-9 ضٍز. تِ واض هٖ ULP-AMI-Pاٗي آظهَى زٌْا تطإ 
تاٗس  AC قْطّإ ٍضٍزٕ زَاى تطق  ؾغح آظهَى تطإ زضگاُ

ًؿثر تِ ذظ تاقٌس،  kV 1ًؿثر تِ ظه٘ي ٍ ذظ kV 2ذظ 

وِ زض اؾساًساضز  زاذر  طاف تا هماٍهر ظاّطٕ ذطٍخٖ هَلس 

EN 61000-4-5 [9] .زازُ قسُ اؾر 

 اضائِ زّس وِ زض اؾساًساضز μs50/2/1هَلس آظهَى تاٗس ضطتِ 

EN 61000-4-5 [9] .زؼطٗف قسُ اؾر 

غ ٍ لغث٘ر تاٗس تطإ ّط ذظ زض ّط ؾغح ٍلسازاذر  فطا خٌح 

خ٘ف  ACزَاى )ً٘طٍ( زض ّط ٗه اظ ظٍاٗإ قىل هَج ٍلساغٕ 

 . 270°ٍ 90°،  180 ° ٍ/ٗا 0°ضٍ تِ واض ضٍز: 

ظهٌٖ٘ اظ ازهال هسماتل ّا ٍ/ ٗا زدْ٘عاذ فالس ّط ًَع  ؾاهاًِ

 قًَس. آظهَى ذظ )ذغَط( تِ ظه٘ي هؼاف هٖ

٘واذ ٍلساغٕ چٌس گاًِ ّا ٍ/ ٗا زدْ٘عاذ زاضإ زٌظ تطإ ؾاهاًِ

تٌسٕ ٍلساغ، تطإ ٍضٍزٕ زَاى، آظهَى تاٗس  ضزثِ -ٗا لاتل٘ر ذَز

 اًدام قَز. اؾوٖ زض ووٌِ٘ ٍ ت٘كٌِ٘ ٍلساغّإ ٍضٍزٕ

 ّا تاذت فزا ّإ آسهَى؛  رٍش    9-8-2

 ازاهِ -4جسٍل 
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 پَ٘ست الف

 )الشاهٖ(

 استاًسارززر ّسف ٍ زاهٌِ کاربزز اٗي  ULP-AMI  ٍULP-AMI-Pّإ  ٍساٗلتؼارٗف اًَاع 

   kHz133 تا  kHz 9 هٌظَر ضسُ بزإ کار زر گستزٓ بساهسٕ  ULP-AMI  ٍULP-AMI-P   3-الف

 ضٍز وِ گؿسطٓ ؾغَح لسضذ ه٘ساًٖ آًْا حسٍز واض هٖ تِ ULP-AMI  ٍULP-AMI-Pاٗي اؾساًساضز تطإ 

dBμA/m 30  هسط اؾر ٍ تطإ واض زض گؿسطٓ تؿاهسٕ  10زضkHz 9  زاkHz 315  زوْ٘ساذ تاًس هغاتك

ّإ  وٌٌسُ اًس. واضتطزّا قاهل زٌظ٘ن زض ًظط گطفسِ قسُ CEPT/ERC/REC 70-03[8] 12)ب( خَ٘ؾر 

غ٘طُ اؾر اها  ّإ اًؿَل٘ي ٍ ّإ ػهثٖ، خوح ، هحطن2ؾاظ ضطتاى للة( ػازٕ) ، ٍاف٘ثطٗلازَضّا1ضطتاى للة

ّإ ضازَٖٗٗ واضوطزٕ ظٗط ض اؾساًساضزقَز. زؼاضٗف هطتَط تِ اٗي زدْ٘عاذ ضازَٖٗٗ ز تِ آًْا هحسٍز ًوٖ

 قًَس: ٗافر هٖ

- ETSI EN 302 195-1 [5] (V1.1.1): "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 

Matters (ERM); Radio equipment in the frequency range 9 kHz to 315 kHz for Ultra Low 

Power Active Medical Implants and Accessories; Part 1: Technical characteristics and test 

methods". 

- ETSI EN 302 195-2 [6] (V1.1.1): "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 

Matters (ERM); Radio equipment in the frequency range 9 kHz to 315 kHz for Ultra Low 

Power Active Medical Implants and Accessories; Part 2: Harmonized EN covering 

essential requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1  -  pacemakers 

2  - defibrillators 



23 

 

 پَ٘ست ب

 (زٌّسُ آگاّٖ)

 ساسٕ ضسُ( ضبِ٘اًساى ) ULP-AMIهاًسافشار آسهَى بزإ 

اًس  ر زض تسى اًؿاى زض ًظط گطفسِ قسُواقتْسط اؾر زدْ٘عازٖ وِ تا زَخِ تِ اّساف اٗي اؾساًساضز تطإ 

زحر واقسٌٖ إ وِ تِ نَضذ ظٗط ؾاذسِ قسُ اؾر آظهاٗف قًَس زا واض  ؾاظٕ قسُ قثِ٘اًؿاى ضٍٕ 

 ؾاظٕ قَز. قثِ٘ 1-قىل ب قطاٗظ واضٕ ٍالؼٖ ًكاى زازُ قسُ

 

 هاًسافشار آسهَى -3-ضکل ب

إ  اؾسَاًِ 1گلاؼ هحفظِ خلاوؿٖخعقىٖ قاهل ٗه  واقسٌّٖإ  ؾاظ زَضؾَ تطإ آظهَى فطؾسٌسُ ِ٘قثٗه 

 اؾر. اٗي cm 05/0 cm ± 635/0 تا ضراهر زَٗاض وٌاضٕ تطاتط cm 5/0cm ±76زض cm 5/0cm ±30اًساظُتِ 

تسٍى ّ٘چ خإ ذالٖ تِ لسض واقسٌٖ  إ خط قَز وِ تطإ خطٗاى ٗافسي حَل عَض واهل تا هازُتِهحفظِ تاٗس 

 وافٖ ؾ٘ال تاقس.

إ تسى اًؿاى  ٍ ضؾاًاٖٗ تافر هاّ٘چِػاٗك ّإ  ٍ ضؾاًاٖٗ اٗي هازُ هكاتِ ٍٗػگٖ ػاٗكّإ  ؾر ٍٗػگٖتْسط ا

ًوىٖ هكرم قسُ   گ٘طٕ تاقس. اؾسفازُ اظ هحلَل ساظُزض تؿاهس هطوعٕ واض ٗا زض نَضذ زواٗل زض تؿاهس اً

 . هغاتمر ًساضزقطاٗظ هؼوَلا تا اٗي  زض ظٗط تطإ اٗي هٌظَض هداظ اؾر؛ تا اٗي ٍخَز، اٗي حلال

                                                 

1- Plexiglas 

 خلاؾس٘ىٖ  زَضٕ

ّإ هسهل تِ  ٘نواقر ٍ ؾ

 زَضٕ

 ُاؾسَاًِ خطقسُ اظ هاز

 خاٗگعٗي تافر
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ؾاظ زَضؾَٕ فَق تا هازُ خاٗگعٗي تافر زض ٗه  تا اؾسفازُ اظ قثِ٘ EMCّإ زاتكٖ  گ٘طٕ زواهٖ اًساظُ

 اًدام ذَاٌّس قس. C22  ٍ°C 38°زهإ اؾوٖ ت٘ي 

آظهاٗكٖ ّإ  زض تؿ٘اضٕ اظ هىاىهح٘غٖ قطاٗظ  وٌس وِ ًواٌٗسٓ اٗي زها تِ آى زل٘ل آظهاٗف ضا زؿْ٘ل هٖ -3ٗازآٍرٕ 

 اؾر.

 زاتكٖ ّإ  هَلفِٗا هَلفِ زاذل هحفظِ فطاّن قَز زا تِ واقسٌٖ قًَسُ تاٗس تطإ ًهة 1ٗه هاًسافعاض

 إ  هاًسافعاض اظ ّط ًَع ؾطب افعًٍِ عَض ػوَزٕ ٗا افمٖ ضا تسّس. تْسط اؾرتِگ٘طٕ  اخاظٓ خإ واقسٌٖ

ّا(  إ خكس٘ثاًٖ وٌس وِ )ؾطب گًَِتِىطاضخصٗط تا ٗه ضٍـ ثاتر ز واقسٌٖهطزثظ تا واضوطز زضهاًٖ واقسٌٖ 

 گ٘طٕ زأث٘ط ًگصاضًس.  ضٍٕ اًساظُ

 قًَس. هحفاظر هٖواقسٌٖ ا خَقٌِ٘ )هحفظِ( عَض ػازٕ تتِواقسٌٖ ّإ  تؿاهسٕ، آًسيزض اٗي گؿسطٓ  -2ٗازآٍرٕ 

تاٗس زض زاذلٖ سي زطٗي فانلِ ًؿثر تِ آً ًعزٗهخإ گطفسِ زض واقسٌٖ تطإ اّساف آظهَى، وٌاضٓ خَقٌِ٘ 

عَض تًِثاقس ٍ  cm 5/0 cm ± 6 نفحٔ ػوَزٕ ًهة قَز وِ فانلِ آى اظ زَٗاض وٌاضٕ هحفظِ ت٘ف اظ

تِتاٗس واقسٌٖ ػوَزٕ زضٍى هحفظِ هسوطوع قَز. زض ٌّگام ؾَزّٖ اظ هَلؼ٘ر ػوَزٕ تِ افمٖ، خَقٌِ٘ 

ي نَضذ، افمٖ ًهة قَز. زض اٗنَضذ فَق ًهة قَز تِ اؾسثٌإ وٌاضٓ خَقٌِ٘ وِ تاٗس زض ٗه نفحٔ 

 -آظهَى زض اهسساز عَل آىإ هكاتِ فانلِ فَق اظ زَٗاض وٌاضٕ هاًسافعاض  هوىي اؾر تطإ حفظ فانلِ

هطاخؼِ وٌ٘س(  3)تِ ٗازآٍضٕ  واقسٌٖٗاتٖ هدسز  ً٘ؿر، هَلؼ٘ر cm 5/0 cm ± 6إ وِ ت٘ف اظ فانلِ

اظ زَٗاض وٌاضٕ خ٘چ قسُ ٍ اظ آًسي اؾوٖ  cm 6 تاٗس تا حفظ ٗه فانلٔواقسٌٖ ّإ  ضطٍضٕ تاقس. ؾطب

 زٍض ًگِ زاقسِ قًَس. واقسٌٖ

 «اؾر.واقسٌٖ قَز وِ آًسي هَخَز زض اٗي خَقٌِ٘ آًسي هكرم تاٗس » -1ٗازآٍرٕ 

 زض ٗه اضزفاع اؾوٖواقسٌٖ لطاض گ٘طز وِ فطؾسٌسٓ گطزاى  نفحِضٍٕ ٗه  إ گًَِتِهاًسافعاض فَق تاٗس 

  m5/1- ٍ فانلٔ  تالإ ظه٘ي m 3-  ٗا m 10- ُگ٘طٕ خإ گ٘طز. اظ آًسي اًساظ 

اضتطزخصٗط اًدام و ّإ فٌٖ تا هكرهِاًغثاق تطإ اعوٌ٘اى اظ  تاٗس EMCّإ زاتكٖ  گ٘طٕ ؾدؽ اًساظُ

زطٗي فانلِ اظ آًسي زضًٍٖ ًاقٌاذسِ اؾر،  خإ گطفسِ زض ًعزٗهواقسٌٖ خَقٌِ٘  ّاٖٗ وِ قًَس. زض هَلؼ٘ر

هٌظَض تِّا تاٗس  ّا تطضؾٖ ذَاّس قس. زازُ ٌِ گؿ٘لطإ زؼ٘٘ي هَلؼ٘ر زَل٘سوٌٌسٓ ت٘ك٘ت واقسٌٖهَلؼ٘ر 

 خصٗط تطإ اٗي هَلؼ٘ر ثثر قًَس. واضتطززؼ٘٘ي زغاتك تا حس 

ّاٖٗ هداظ اؾر وِ تطإ اٗداز اضزثاط تا ٗه افعاضٓ  واقسٌٖذاضخٖ خْر اضؾال تطإ  ٍؾاٗلً٘اظ تِ ٍخَز 

ؾاظٕ واضوطز اؾوٖ  نَضذ اهىاى فؼالزضّا ٗازآٍضٕ وٌٌس وِ  سط اؾر ؾاظًسُاًس. تْ عطاحٖ قسُ ذاضخٖ

ٗه  اظ لث٘لذاضخٖ خاًثٖ  ٍؾاٗلاظ عطٗك فٌٖ هغلَب اؾر وِ تِ اؾسفازُ اظ ٗه واقسٌٖ فطؾسٌسُ 

 ً٘اظ ًساضز. ضٗع  تطًاهِ

                                                 

1- Fixture 
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لٖ زحم٘ك اٗسال٘ا، هداظ اؾر خاضاهسطّإ تافر تطإ تؿاهسّإ گًَاگَى اظ ٍتگاُ ظٗط وِ زَؾظ وو٘ؿَ٘ى ه

 تِ زؾر آٌٗس: قَز زِْ٘ ٍ ًگْساضٕ هٖ 1هؤؾؿِ ػلَم ف٘عٗه واضتطزٕ

D08#http://niremf.ifac.cnr.it/docs/DIELECTRIC/AppendixD2.html ِقطعٖ  هٌاتغ زٗگط ت 

تاقٌس )تِ  2اتساػٖ زَؾظ گاتطٗل Cole-Cole-4اؾسفازُ لطاض گ٘طًس وِ تط خاٗٔ هؼازلاذ  زَاًٌس هَضز هٖ

وٌ٘س(. زض نَضذ زواٗل ؾاظًسُ هداظ اؾر اظ ٗه هحلَل ًوىٖ هَضز زأٗ٘س نٌؼر خعقىٖ  هطاخؼِوساتٌاهِ 

ل آظهًَٖ ػٌَاى ٗه ٍاؾظ تافر اؾسفازُ وٌس. هغاتك ضاٌّوا، هحلَل ًوىٖ وِ تا اؾسفازُ اظ ٗه ؾلَتِ

 «وٌس. وٌس، اٗي العاهاذ ضا تطآٍضزُ هٖ زَل٘س هٖ Ohm-cm 375خصٗطٕ تطاتط  هماٍهر ،اؾساًساضز
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 پپَ٘ست 

 (زٌّسُ آگاّٖ)

 AIMDّإ تحت پَضص  ٍ زرگاُ ULP-AMI/ULP-AMI-Pآسهَى ّوشهاى 

ّإ زحر  ٍؾاٗلاٗي زٗگط ّإ  لؿورٍ  ULP-AMI-Pٗا  ULP-AMI ّساٗسٖ نَضزٖ وِ آظهَى ّوعهاىزض

 ّإ ظٗطوِ تطإ ػولىطز زدْ٘عاذ هداظ ً٘ؿسٌس زَخِ وطز: هغلَب تاقس، لاظم اؾر تِ افر AIMDخَقف 

 ٖ؛لغؼِ ذطات 

 ضٗعٕ؛ ٕ لاتل تطًاهِزغ٘٘ط زض خاضاهسطّا 

 ؾاظًسُ(؛ ّإ إ )خ٘ف زٌظ٘ن واضذاًِ خ٘ف فطضْإ زٌظ٘ن هدسز 

 ًظط؛ زغ٘٘ط حالر واضٕ هَضز 

 قسثاُ؛ّكساضّإ ا 

 ًظط حسٖ اگط تا ٗه ّكساض ّوطاُ تاقس؛ زَلف ّط ًَع واض هَضز 

 ِاظ خولِ حطور ًاذَاؾسِ ٗا ٍاخاٗف ًكسُ، حسٖ اگط تا ّكساض ّوطاُ  ،قطٍع ّط ًَع واض ًاذَاؾس

 تاقس؛

  ذغإ ٗه همساض ػسزٕ ًواٗف زازُ قسُ وِ تطإ زأث٘ط ضٍٕ زكر٘م ٗا زضهاى تِ حس وافٖ تعضي

 اؾر؛

  ٖٗا زضهاى تطإ زكر٘م ٗا زضهاى حسٖ اگط تا ٗه زكر٘م ّإ ذَزواض  ّا ٍ /ٗا ؾاهاًِ ٍؾاٗلذطات

 ّكساض ّوطاُ تاقس؛

  عَض  تِّإ زَل٘س قسُ  ًكاًهاظ اثط زهٌؼٖ زض ٗه زهَٗط تِ نَضزٖ وِ آى اثط زهٌؼٖ اػَخاج ٗا

ف٘عَٗلَغٗىٖ  عَض تِّإ زَل٘س قسُ  ًكاًهًثاقس ٗا اػَخاج تا زفؿ٘ط ف٘عَٗلَغٗىٖ لاتل زكر٘م 

 زساذل خ٘سا وٌس؛

  عَض ف٘عَٗلَغٗىٖ لاتل  تِّإ زَل٘س قسُ  ًكاًهنَضزٖ وِ ًَٗع اظ تِهَخٖ ًَٗع ضٍٕ حالر

 عَض ف٘عَٗلَغٗىٖ زساذل خ٘سا وٌس. تِّإ زَل٘س قسُ  ًكاًهٗع تا زفؿ٘ط زكر٘م ًثاقس ٗا ًَ
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Camelia Gabriel: "Compilation of the dielectric properties of body tissues at RF and 

Microwave Frequencies", appendix B1 and B2 (Physics Department, Kings College, London 

WC2R 2LS, UK). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


