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 خذا ًامبِ

 لٖ استاًذارد اٗزاىساسهاى ه با آشٌاٖٗ

 تْوي ههَب ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى، همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾتاًساضز ؾاظهاى هلٖ

 .زاضز ػْسُ تِ ضا اؾتاًساضزّإ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْا 1371 هاُ

هؤؾؿات  ٍ هطاوع ًظطاى ناحة *واضقٌاؾاى ؾاظهاى اظ هطوة فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّإ حَظُ زض اؾتاًساضز تسٍٗي

تَل٘سٕ،  تِ قطاٗظ تَخِ تا ٍ هلٖ ههالح تا ّوگام ٍوَقكٖ قَز هٖ اًدام هطتثظ ٍ آگاُ التهازٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، ػلوٖ،

وٌٌسگاى، ههطف تَل٘سوٌٌسگاى، قاهل ًفغ، ٍ حك ناحثاى هٌهفأً ٍ آگاّاًِ هكاضوت اظ وِ اؾت تداضٕ ٍ فٌاٍضٕ

ًَٗؽ  پ٘ف .قَز هٖ حانل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّإ ؾاظهاى ًْازّا، ترههٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگاى، ٍاضز ٍ نازضوٌٌسگاى

 ضٗافتاظ ز پؽ ٍ قَزهٖ اضؾال هطتَط فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى اػضإ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ تِ ًظطذَاّٖ تطإ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ

 ٍ اٗطاى چاج ضؾوٖ() هلٖ اؾتاًساضز ػٌَاى تِ تهَٗة نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى تا هطتثظ هلٖ وو٘تٔ زض پ٘كٌْازّا ٍ ًظطّا

 .قَز هٖ هٌتكط

وٌٌس  هٖ تِْ٘ قسُ تؼ٘٘ي ضَاتظ ضػاٗت تا ً٘ع شٗهلاح ٍ هٌس ػلالِ ّإ ؾاظهاى ٍ هؤؾؿات وِ اؾتاًساضزّاٖٗ ًَٗؽ پ٘ف

قَز. تسٗي تطت٘ة،  هٖ هٌتكط ٍ چاج اٗطاى هلٖ اؾتاًساضز ػٌَاى تِ تهَٗة، زضنَضت ٍ طضؾٖت ٍ عطح هلٖ زضوو٘تٔ

هلٖ  وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قواضٓ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضز زض قسُ ًَقتِ هفاز تطاؾاؼ وِ قَز هٖ تلمٖ هلٖ اؾتاًساضزّاٖٗ

 .تاقس ضؾ٘سُ تهَٗة تِ زّسهٖ تكى٘ل اؾتاًساضز هؤؾؿِ وِ هطتَط اؾتاًساضز

(ISO)اؾتاًساضز  الوللٖ ت٘ي ؾاظهاى انلٖ اػضإ اظ ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى
(IEC)الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه  ت٘ي وو٘ؿَ٘ى 1

2  ٍ 

(OIML) لاًًَٖ قٌاؾٖ اًساظُ الوللٖ ت٘ي ؾاظهاى
4ضاتظ تٌْا تِ ػٌَاى ٍ اؾت  3

(CAC) وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 
 وكَض زض  5

 آذطٗي اظ وكَض، ٍٗػُ ّإ ً٘اظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٗظ تِ تَخِ ضوي اٗطاى هلٖ ًساضزّإاؾتا تسٍٗي زض .وٌس هٖ فؼال٘ت

 .قَزهٖ گ٘طٕتْطُ الوللٖ ت٘ي اؾتاًساضزّإ ٍ خْاى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، پ٘كطفتْإ

 ٍ ؾلاهت حفظوٌٌسگاى،  ههطف تٌٖ٘ قسُ زض لاًَى، تطإ حواٗت اظ تَاًس تا ضػاٗت هَاظٗي پ٘ف ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى هٖ

 اظ اخطإ تؼضٖ التهازٕ، ٍ هح٘غٖ ظٗؿت هلاحظات ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘اى حهَل ػوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ

 اؾتاًساضز، اخثاضٕ ػالٖ قَضإ تهَٗة تا ٍاضزاتٖ، اللام ٗا وكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات تطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ

-ٍ زضخِ نازضاتٖ والاّإ اؾتاًساضز اخطإ وكَض، هحهَلات تطإ الوللٖ ت٘ي تاظاضّإ حفظ هٌظَض تِ تَاًس هٖ هؤؾؿِ . ًواٗس

 زض ظهٌ٘ٔ فؼال هؤؾؿات ٍ ذسهات ؾاظهاًْا اظ وٌٌسگاى اؾتفازُ تِ ٘سىترك اعوٌ٘اى تطإ ّوچٌ٘ي ًواٗس. اخثاضٕ ضا آى تٌسٕ

 ٍ هطاوع ّا آظهاٗكگاُ هح٘غٖ،ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّإ ؾاهاًِ نسٍضگَاّٖ ٍ هو٘عٕ تاظضؾٖ، آهَظـ، هكاٍضُ،

تأٗ٘س  ًظام ضَاتظ تطاؾاؼ ضا هؤؾؿات ٍ ّا ؾاظهاى گًَِ اٗي اؾتاًساضز هؤؾؿٔ ؾٌدف، ٍؾاٗل وال٘ثطُ وطزى )ٍاؾٌدٖ(

ًظاضت  آًْا ػولىطز تط ٍ اػغا ّا آى تِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘اهٔ لاظم، قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ وٌس هٖ اضظٗاتٖ اٗطاى نلاح٘ت

تحم٘مات  اًدام ٍ گطاًثْا فلعات ػ٘اض تؼ٘٘ي ؾٌدف، ٍؾاٗل وال٘ثطُ وطزى )ٍاؾٌدٖ( ٗىاّا، الوللٖ ت٘ي تدْ٘عات تطٍٗح وٌس. هٖ

 .اؾت ؾاظهاى اٗي ٍظاٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ ؾغح اضتمإ تطإ واضتطزٕ

                                                 
 

1 - International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

، استاًذارد ساسگارٕ (ERM) ضَعات ع٘ف رادَٖٗٗساسگارٕ الکتزٍهغٌاع٘سٖ ٍ هَ» 

بزإ تجْ٘شات  ٍٗژُ: شزاٗظ 22 بزإ تجْ٘شات ٍ خذهات رادَٖٗٗ؛ قسوت (EMC)الکتزٍهغٌاع٘سٖ 

 « سهٌٖ٘ با بساهذ خ٘لٖ بالا با پاِٗرادَٖٗٗ ثابت ٍ هتحزک َّاًَردٕ 

 

 رئ٘س: 
 ضاقس هحهل، خل٘ل

 )زوتطٕ هراتطات ه٘ساى(

 غالسوت ٍ / ٗا هحل اشت
  زاًكگاُ تْطاى -ػضَ ّ٘ات ػلوٖ

  دب٘ز:

 ضضاٖٗ، ضاه٘ي

 الىتطًٍ٘ه( واضقٌاؾٖ)
 

 هؼاٍى عطح ٍ تَؾؼِ هطوع تحم٘مات نٌاٗغ اًفَضهات٘ه

  ))اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍف الفثا :اعضاء

 آضظٍهٌس، هؿؼَز

 هراتطات(واضقٌاؾٖ اضقس )
 

 اضتثاعات ٍ فٌاٍضٕ اعلاػات -ػضَ ّ٘ات ػلوٖ پػٍّكگاُ

 ضلٌس، اٗطجا

 هراتطات(واضقٌاؾٖ اضقس )
 

هطوع تحم٘مات  -ؾطپطؾت آظهاٗكگاُ ؾاظگاضٕ الىتطٍهغٌاع٘ؿٖ

 نٌاٗغ اًفَضهات٘ه 

 خوك٘سٕ، ؾاهاى

 (الىتطًٍ٘ه واضقٌاؾٖ )
 

قطوت  -واضقٌاؼ اٗوٌٖ ٍ ؾاظگاضٕ الىتطٍهغٌاع٘ؿٖ

 ّإ نٌاٗغ اًطغٕ آظهاٗكگاُ

 ذؿطٍٕ، ضاه٘ي

 هراتطات(واضقٌاؾٖ اضقس )
 

 زاًكگاُ آظاز اؾلاهٖ  -ػضَ ّ٘ات ػلوٖ

 ظًستاف، ػثاؼ

 هراتطات(واضقٌاؾٖ )

 

 قطوت اضتثاعات ظٗطؾاذت -واضقٌاؼ
 

 ظاضػٖ، ٍح٘س

 هراتطات(واضقٌاؾٖ اضقس )

 

 هطوع تحم٘مات نٌاٗغ اًفَضهات٘ه -واضقٌاؼ آظهاٗكگاُ

 ًدفٖ، ًانط

 الىتطًٍ٘ه(واضقٌاؾٖ اضقس )

 ٌاٗغ اًفَضهات٘ههطوع تحم٘مات ن -پطٍغُهسٗط 

 

 ػطٍخٖ، ؾ٘س هْسٕ

 هسٗطٗت فٌاٍضٕ اعلاػات(واضقٌاؾٖ اضقس ) 

 

ؾاظهاى تٌظ٘ن همطضات ٍ   -اؾتاًساضز ؾطپطؾت گطٍُ تسٍٗي

 اضتثاعات ضازَٖٗٗ
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ                                                               عٌَاى                                                                      

  ظ           پ٘كگفتاض

 ح همسهِ 

 1 واضتطز زاهٌِ ٍ ّسف   1

 2 ٖالعاه هطاخغ   2

 2 ّاًَقت وَتِ ٍ فٗتؼاض   3

 3 فٗتؼاض  3-1

 4 ّا ًَقت َتِو  3-2

 5 َىقطاٗظ آظه  4

 6 ات٘ول  4-1

 6 آظهَى ّٕا گٌال٘ؾ  سهاى٘چ  4-2

 6  فطؾتٌسُ ٍٕضٍز زض آظهَى ّٕا گٌال٘ؾ  سهاى٘چ   4-2-1

 6 فطؾتٌسُ ٖزضذطٍخ آظهَى ّٕا گٌال٘ؾ  سهاى٘چ   4-2-2

 6 طًسُ٘گ ٍٕضٍز زض آظهَى ّٕاگٌال٘ؾ  سهاى٘چ   4-2-3

 6  طًسُ٘گ ٖذطٍخ زض آظهَى ّٕا گٌال٘ؾ  سهاى٘چ   4-2-4

 7 (ؾاهاًِ ٗه ػٌَاى تِ) ّن تا طًسُ٘گ ٍ فطؾتٌسُ آظهَى  سهاى٘چ   4-2-5

 7 َٖٗٗضاز اضتثاعات عات٘تدْ ٕتطا RF ٕاؾتثٌا تاًس   4-3

 EM 7ّإ گؿ٘ل  گ٘طٕتاًسّإ اؾتثٌإ فطؾتٌسُ تطإ اًساظُ  4-3-1

 EM 7ّإ گؿ٘ل  گ٘طٕ تاًسّإ اؾتثٌإ گ٘طًسُ تطإ اًساظُ  4-3-2

 8 ت٘ههًَ ّٕاآظهَى ٕتطا فطؾتٌسُ ٕاؾتثٌا ٕتاًسّا  4-3-3

 8 ت٘ههًَ ّٕاآظهَى ٕتطا طًسُ٘گ ٕاؾتثٌا ٕتاًسّا  4-3-4

 8 ّا طًسُ٘گ هٗتاض تاًس ّٕا پاؾد   4-4

 9 ػولىطز ٖاتٗاضظ   5

 9 ات٘ول   5-1

 9 وٌٌس فطاّن َؾتِ٘پ ٖاضتثاع ًَس٘پ هٗ تَاًٌسٖ ه وِ ٖعات٘تدْ   5-2

 10 وٌٌسًٖو فطاّن ٕواض چطذِ اٗ َؾتِ٘پ ٖاضتثاع ًَس٘پ وِ ٖعات٘تدْ   5-3

 10 ٖووى عات٘تدْ   5-4

 10 عات٘تدْ ٕتٌس ضزُ   5-5
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 12  ّا طًسُ٘گ ٍ ّا فطؾتٌسُ زض قسُ اػوال ٕگصضا ّٕا سُٗپس ٕتطا ب ػولىطز اض٘هؼ   6-2

 12 تَاى ّٕا ٍلفِ تا ت٘ههًَ ّٕا آظهَى ٕتطا ج لىطزػو اض٘هؼ   6-3

 12 وٌٌسٖ ًو فطاّن ٕواض ٔچطذ اٗ َؾتِ٘پ ٖاضتثاع ًَس٘پ هٗ وِ ٖعات٘تدْ ٕتطا ػولىطز اض٘هؼ   6-4

 12 عات٘تدْ اؾاؼ تط قسُ فٗآظها ٖووى عات٘تدْ ٕتطا ػولىطز اض٘هؼ   6-5

   11                تطضؾٖ ولٖ لاتل٘ت واضتطز   7

 13 ل٘گؿ   7-1

 13 ات٘ول   7-1-1

 13 ٍٗػُ ظٗقطا   7-1-2

 13 ت٘ههًَ   7-2

 13 ات٘ول   7-2-1

 13 ٍٗػُ ظٗقطا   7-2-2

 14               تؼاضٗف تدْ٘عات اضتثاعات ضازَٖٗٗ َّاًَضزٕ ظهٌٖ٘ زض ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز  پَ٘ؾت الف )العاهٖ(
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 گفتار پ٘ش

، اؾتاًساضز ؾاظگاضٕ الىتطٍهغٌاع٘ؿٖ (ERM) ؾاظگاضٕ الىتطٍهغٌاع٘ؿٖ ٍ هَضَػات ع٘ف ضازَٖٗٗ» اؾتاًساضز

(EMC) تدْ٘عات هتحطن َّاًَضزٕ ٍ ضازَٖٗٗ تطإ  ٍٗػُ: قطاٗظ 22 تطإ تدْ٘عات ٍ ذسهات ضازَٖٗٗ؛ لؿوت

تَؾـظ هطوـع تحم٘مات  هطتـَط، فٌٖ  زض وو٘ؿَ٘ى آى ًَٗؽ پ٘ف وِ« ثاتت تا تؿاهس ذ٘لٖ تالا تا پاِٗ ظهٌٖ٘

 هلٖ  وو٘تِ  اخلاؾِ٘ ٗىهس ٍ ّكتاز ٍ ّكتو٘يزض  ٍ تِْ٘ قسُ ػٌَاى اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى، تِنٌاٗغ اًفَضهات٘ه، 

 انلاح لاًَى 3 هازٓ ٗه تٌس اؾتٌاز تِ اٌٗه اؾت، گطفتِ لطاض تهَٗة هَضز 3/11/1394 هَضخ هراتطاتاؾتاًساضز 

-هٌتكط هٖ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضز ػٌَاى تِ ،1371 هاُ تْوي ههَب هاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى،همطضات ؾاظ ٍ لَاً٘ي

 ز.قَ

ذسهات،  ٍ ػلَم نٌاٗغ،  ظهٌِ٘ زض خْاًٖ ٍ هلٖ ّإ پ٘كطفت ٍ تحَلات تا ّواٌّگٖ ٍ ّوگاهٖ حفظ تطإ

اٗي  تىو٘ل ٗا انلاح ٕتطا وِ ّط پ٘كٌْازٕ ٍ قس ذَاّس ًظط تدسٗس لعٍم هَالغ زض اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ

تٌاتطاٗي،  گطفت. ذَاّس لطاض تَخِ هَضز هطتَط، فٌٖ وو٘ؿَ٘ى زض ًظط تدسٗس ٌّگام قَز، زض اضائِ اؾتاًساضزّا

 ذَاّس قس. اؾتفازُ آًْا تدسٗسًظط آذطٗي اظ ّوَاضُ

 :واض گطفتِ قسُ، تِ قطح ظٗط اؾت: تِهٌثغ ٍ هأذصٕ وِ تطإ تِْ٘ اٗي اؾتاًساضز 

ETSI EN 301 489-22: V1.3.1, 2003: Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 

(ERM); Electro Magnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and services; Part 

22: Specific conditions for ground based VHF aeronautical mobile and fixed radio equipment 
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تا تَخِ تِ اٌٗىِ همطضات ٍ ضَاتظ  اؾتفازُ اظ تاًس فطواًؿٖ زض ّط وكَض تط اؾاؼ خسٍل هلٖ فطواًؿٖ تؼ٘٘ي 

قَز وِ تَؾظ ضگَلاتَضٕ ّواى وكَض تِْ٘ قسُ اؾت زض هَضز همطضات ضازَٖٗٗ ٍ تاًسّإ فطواًؿٖ اٗي  هٖ

ع٘ف ضازَٖٗٗ، ههَب قسُ تَؾظ ؾاظهاى تٌظ٘ن هدوَػِ اؾتاًساضزّا، ً٘ع تاٗس تِ همطضات ٍ ضَاتظ اؾتفازُ اظ 

تِ ػٌَاى هطخغ هطتثظ هطاخؼِ وطز وِ تط تواهٖ همطضات ٍ   www.cra.irهمطضات ٍ اضتثاعات ضازَٖٗٗ تِ ًكاًٖ 

 ضَاتظ ضازَٖٗٗ اقاضُ قسُ زض اٗي اؾتاًساضز اٍلَٗت زاضز.

http://www.cra.ir/
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(ERM) ات ع٘ف رادَٖٗٗساسگارٕ الکتزٍهغٌاع٘سٖ ٍ هَضَع
، استاًذارد ساسگارٕ 1

 ٍٗژُ: شزاٗظ 22قسوتبزإ تجْ٘شات ٍ خذهات رادَٖٗٗ؛  (EMC)الکتزٍهغٌاع٘سٖ 

 تجْ٘شات هتحزک َّاًَردٕ ٍ رادَٖٗٗ ثابت با بساهذ خ٘لٖ بالا با پاِٗ سهٌٖ٘بزإ 

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد        1

 تالاتا تؿاهس ذ٘لٖ  ظٗاتٖ تدْ٘عات اضتثاعات ضازَٖٗٗ َّاًَضزٕاض تؼ٘٘ي ًحَُ، ّسف اظ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز

VHF))2  ُظهٌٖ٘، هتحطن ظهٌٖ٘ ٍ زؾتٖ/لاتل حول ٍ تدْ٘عات ووىٖ ٍاتؿتِ اظ ًظط ؾاظگاضٕ پاِٗ اٗؿتگا

 .اؾت ،EN 301 489-1 [1]تِ ّوطاُ اؾتاًساضز  3(EMCالىتطٍهغٌاع٘ؿٖ )

اٗي  زض زاهٌِ واضتطزّا اظ زضگاُ هحفظِ تدْ٘عات ضازَٖٗٗ  ّإ فٌٖ هطتثظ تا زضگاُ آًتي ٍ گؿ٘ل ٍٗػگٖ

ّإ فٌٖ زض اؾتاًساضزّإ هحهَل هطتثظ تطإ اؾتفازُ هؤثط اظ ع٘ف  . اٗي لث٘ل ٍٗػگٖلطاض ًساضًس اؾتاًساضز

 قًَس. ضازَٖٗٗ ٗافت هٖ

ض زاهٌِ ً٘ع ز 4حالت   VDLٍ 2حالت  VDLظهٌٖ٘ پاِٗ تطإ تدْ٘عات ضازَٖٗٗ اٗؿتگاُ  EMCالعاهات 

 .واضتطز اٗي اؾتاًساضز لطاض زاضًس

ظهٌٖ٘ ٍ پاِٗ قطاٗظ آظهَى ػولٖ، اضظٗاتٖ ٍ هؼ٘اض ػولىطز ضا تطإ تدْ٘عات ضازَٖٗٗ َّاًَضزٕ  اٗي اؾتاًساضز

 وٌس. تدْ٘عات ووىٖ ٍاتؿتِ هكرم هٖ

ٖ ٍ لاتل هتحطن ظهٌ٘، اٗؿتگاُ پاِٗ ظهٌٖ٘ VHFتؼاضٗف اًَاع تدْ٘عات اضتثاعات ضازَٖٗٗ َّاًَضزٕ 

 ي اؾتاًساضز زض پَ٘ؾت الف آٍضزُ قسُ اؾت.حول/زؾتٖ تحت پَقف اٗ

ذهَل ػٌَاى هثال زض  تِ)  EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز ٍ اؾتاًساضز يٗا ي٘ت عٗزضنَضت ٍخَز ّطگًَِ توا

 زاضًس. تٗاؾتاًساضز اٍلَ يّٗا(، قطاٗظ ا ًَقت ٍوَتِ فٗ، تؼاضٍٗػُ ظٗقطا

وِ  إ ٍٗػُات گؿ٘ل ٍ ههًَ٘ت اؾتفازُ قسُ زض اٗي اؾتاًساضز تِ اؾتثٌإ قطاٗظ تٌسٕ هح٘غٖ ٍ العاه  ضزُ

ّإ ػولٖ  هح٘ظهغاتمت زاضًس.  EN 301 489-1 [1]زض اٗي اؾتاًساضز آهسُ، تا هَاضز شوط قسُ زض اؾتاًساضز 

واضتطز اٗي وِ اؾتفازُ اظ تدْ٘عات تحت پَقف ّسف ٍ زاهٌِ  EN  301 489-1 [1]اقاضُ قسُ زض اؾتاًساضز 

 ّا( هداظ اؾت تاٗس تَؾظ ؾاظًسُ اػلام قًَس. ّا )هح٘ظ اؾتاًساضز زض آى

ّإ هَخَز زضٍى  تطإ زؾتگاُهٌاؾة اًس تا اظ ٍخَز ؾغح ؾاظگاضٕ  تساى هٌظَض اًتراب قسُ EMCالعاهات 

ط حال ِ ٍّ زؾتٖ/لاتل حول اعوٌ٘اى حانل قَز. ت  ، ٍؾ٘لِ ًملِ٘إ خازُػول٘اتٖ فطٍزگاّٖ، ّإ  هح٘ظ

                                                 
1 - Radio Spectrum Matters 

2 - Very High Frequency 

3 - Electro Magnetic Compatibility 
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پصٗطٕ اًسن  لوِ هوىي اؾت زض ّط هىاًٖ الثتِ تا احتوا زّس پَقف ًوٖإ ضا  الؼازُ اٗي ؾغَح هَاضز فَق

 .ضٍٕ زٌّس

 الشاهٖ هزاجع 2

زض هطاخغ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز تِ نَضت العاهٖ تِ آًْا اضخاع زازُ قسُ اؾت. 

 قًَس. اٗي اؾتاًساضز هحؿَب هٖتطت٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ  تسٗي

ٍ تدسٗسًظطّإ تؼسٕ آى  اّ زض نَضتٖ وِ تِ هطخؼٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس، انلاحِ٘

ّا اضخاع زازُ قسُ اؾت،  اضٗد اًتكاض تِ آىتآٍض ً٘ؿت. زض هَضز هطاخؼٖ وِ تسٍى شوط  تطإ اٗي اؾتاًساضز العام

 آٍض اؾت. ٕ تؼسٕ تطإ اٗي اؾتاًساضز العامّا حِّ٘وَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ انلا

 اؾت: ٖاؾتفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾتاًساضز العاه

ETSI EN 301 489-1: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 

(ERM); Electro Magnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and 

services;  Part 1: Common technical requirements". 

2-1 

Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 

1999 on radio equipment and telecommunications terminal equipment and the 

mutual recognition of their conformity (R&TTE Directive). 

2-2      

Council Directive 89/336/EEC of 3 May 1989 on the approximation of the laws of 

the Member States relating to electromagnetic compatibility (EMC Directive). 
2-3       

ETSI EN 300 676 (V1.3.1): "Electro Magnetic Compatibility and Radio Spectrum 

Matters (ERM); Ground-based VHF hand-held, mobile and fixed radio 

transmitters, receivers and transceivers for the VHF aeronautical mobile service 

using amplitude modulation; Technical characteristics and methods of 

measurement". 

2-4 

ITU Radio Regulations (1998). 2-5 

ITU-T Recommendation P.53: "Psopho meter for use on telephone-type circuits". 2-6        

Directive 98/34/EC of the European Parliament and of the Council of 22 June 

1998 laying down a procedure for the provision of information in the field of 

technical standards and regulations 

2-7 

 

 

  ّا ًَشت تعارٗف ٍ کَتِ، اصغلاحات         3 
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 تعارٗفٍ  اصغلاحات 3-1

تؼاضٗف  ETSI EN 301 489-1 [1]تؼاضٗف تؼ٘٘ي قسُ زض اؾتاًساضز ٍ انغلاحات زض اٗي اؾتاًساضز، ػلاٍُ تط 

 ضٍز: هٖواض  تِظٗط ً٘ع 

3-2 

 ِٗاٗستگاُ پا

Base station 

ذاضخٖ هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ ٗه آًتي  تاتدْ٘عات ضازَٖٗٗ َّاًَضزٕ وِ زض ذسهات هتحطن َّاًَضزٕ  

 ٍ تطإ اؾتفازُ زض ٗه هىاى ثاتت زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت.

3-3 

 (Fcبساهذ هزکشٕ )

Centre frequency 

 هطوع پٌْإ تاًس ضطٍضٕ فطؾتٌسُ.

3-4 

 تجْ٘شات آًتي ٗکپارچِ

Integral antenna equipment 

گٌداًسُ ذاضخٖ زض تدْ٘عات زٌّسُ  اتهالوِ تسٍى اؾتفازُ اظ  تدْ٘عات اضتثاعات ضازَٖٗٗ ّوطاُ تا آًتٌٖ

 قَز. تركٖ اظ تدْ٘عات زض ًظط گطفتِ هٖػٌَاى  تِقسُ ٍ 

تٖ اظ اٗي ًَع تاٗس ٗه ًمغٔ زاذلٖ ٗا ذاضخٖ تاقس. زض تدْ٘عا تِ نَضت هداظ اؾت آًتي ٗىپاضچِ زض تدْ٘عات -ٗادآٍرٕ

 تطإ اّساف آظهًَٖ فطاّن قَز. Ω RF 50اتهال 

3-5 

 پٌْإ باًذ ضزٍرٕ

Necessary bandwidth 

ٍ تا ًطخ هَضز ًظط گؿ٘ل وِ تٌْا تطإ حهَل اعوٌ٘اى اظ اضؾال اعلاػات زض ضزُ پٌْإ تاًس تؿاهسٕ تطإ 

 1(ITUهمطضات ضازَٖٗٗ  146)تٌس  .تاقسو٘ف٘ت ذَاؾتِ قسُ تحت قطاٗظ هكرم وافٖ 

                                                 
1- ITU Radio Regulations 
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3-6 

 پٌْإ باًذ اشغال شذُ

Occupied bandwidth 

ّإ ه٘اًگ٘ي تاتكٖ ّط وسام تا  حسٍز تؿاهسٕ تَاىضٍٕ تالاتط ٍ  تط پاٗ٘يظٗط عَضٕ وِ  تِ ،پٌْإ تاًس تؿاهسٕ

β/2  ول تَاى ه٘اًگ٘ي گؿ٘ل هَضز ًظط تطاتطًس.قسُ زضنس هكرم 

ضزُ تطإ  ITU-R تا اؾتفازُ اظاًتراب قَز هگط اٌٗىِ قطاٗظ زٗگطٕ  5/0%تِ ه٘عاى  β/2( تْتط اؾت اضظـ )همساض -ٗادآٍرٕ

 (.ITU[5]همتضٖ گؿ٘ل هكرم قَز )همطضات ضازَٖٗٗ 

3-7 

 ارتباط ٗک عزفِ

Simplex 

  .إ پًَ٘س اضتثاعإ ٗه عطفِ لحظِ

3-8 

 استاًذارد هحصَل

Product standard 

 .ضاهتطّإ هسٗطٗت تؿاهس هحهَل ضازَٖٗٗپاوٌٌسُ  تَن٘فاؾتاًساضز واضوطزٕ 

3-9 

 بساهذ در حال کارگستزُ 

operating frequency range 

 . 1(EUTتؿاهسّإ ضازَٖٗٗ پَ٘ؾتِ تحت پَقف تدْ٘ع تحت آظهَى )

 ّا ًَشت کَتِ        3-2

 :ضًٍس هٖ واض تِّإ ظٗط  ًَقت وَتِاٗي اؾتاًساضز زض 

 Alternating Current AC خطٗاى خاٗگعٗي

 Amplitude Modulation AM ؾاظٕ زاهٌِ هسٍلِ

                                                 
1- Equipment Under Test 
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 Bit Error Ratio BER ًطخ ذغإ ت٘ت

 Band Width BW پٌْإ تاًس

قسُ تِ گصاضٕ وس 8ول٘سظًٖ فاظ ؾاظٕ  هسٍلِ

 عَض هتواٗع 

Differentially encoded 8 Phase Shift 

Keying 
D8PSK 

 Direct Current DC خطٗاى هؿتم٘ن

 Double Side Band full carrier DSB اًس وٌاضٕحاهل واهل زٍ ت

 Electro Magnetic EM الىتطٍهغٌاع٘ؿٖ

 Electro Magnetic Compatibility EMC ؾاظگاضٕ الىتطٍهغٌاع٘ؿٖ

 Equipment Under Test EUT تدْ٘عات تحت آظهَى

 Centre frequency Fc تؿاهس هطوعٕ

 Gaussian Frequency Shift Keying GFSK ول٘سظًٖ تؿاهسٕ گائَؾٖؾاظٕ  هسٍلِ

 Peak Envelope Power PEP اٍج پَـ تَاى

 Radio Frequency RF تؿاهس ضازَٖٗٗ

 Root mean of squares rms هدصٍضضٗكِ  ه٘اًگ٘ي

 Very High Frequency VHF تؿاهس ذ٘لٖ ظٗاز

 VHF VHF Digital Link VDLپًَ٘س زٗد٘تالٖ 

 شزاٗظ آسهَى            4

ػٌَاى قطاٗظ هٌاؾة  تِتاٗس  EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  4تطإ اّساف اٗي اؾتاًساضز، قطاٗظ آظهَى تٌس 

زض اٗي اؾتاًساضز  VHF ضٍز. زٗگط قطاٗظ آظهَى هطتثظ تا هحهَل تطإ تدْ٘عات ضازَٖٗٗ َّاًَضزٕ واض تِ

 قًَس. هكرم هٖ
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 کل٘ات         4-1

واض ضًٍس وِ  عَضٕ تِ آظهَى ٍ غ٘طُ تاٗس ّواى  ؾاظٕ آظهَى، چ٘سهاى ٍلِّإ گؿ٘ل ٍ ههًَ٘ت، هس تطإ آظهَى

 اًس. اٗي اؾتاًساضز هكرم قسُ 5-4تا  2-4تٌسّإ ظٗطزض 

 ّإ آسهَى س٘گٌال  چ٘ذهاى         4-2

 واض ضًٍس. تا انلاحات ظٗط تِ EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

هٌظَض اتهال تا تدْ٘عات  تِ Ω RF 50آًتي ٗىپاضچِ تاٗس ٗه ًمغِ اتهال تا تثاعات ضازَٖٗٗ تطإ تدْ٘عات اض

 گ٘طٕ فطاّن قَز. اًساظُ

  ّإ آسهَى در ٍرٍدٕ فزستٌذُ س٘گٌال  چ٘ذهاى       4-2-1

 ضًٍس. واض تا انلاحات ظٗط تِ EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  1-2-4تٌس ظٗطتوْ٘سات  تاٗس هغاتك

ؾاظٕ ػازٕ آظهَى تَؾظ ٗه هٌثغ ؾ٘گٌال زاذلٖ ٗا ذاضخٖ هسٍلِ قَز وِ تَاًاٖٗ  تاٗس تا هسٍلِ فطؾتٌسُ

 وٌ٘س(. هطاخؼِ 5-4تٌس ظٗطتَل٘س ؾ٘گٌال هٌاؾة فطهاى ضا زاضز )تِ 

  خزٍجٖ فزستٌذُ ّإ آسهَى در س٘گٌال  چ٘ذهاى     4-2-2

 ضٍز. واض تا انلاحات ظٗط تِEN 301 489-1 [1]  اؾتاًساضز 2-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

اػلام قسُ  زهاّٖٗإ  ، ٗا زض نَضت ٍخَز هحسٍزٗتذَز RF (PEP)اؾوٖ ؾتٌسُ تاٗس زض ت٘كٌِ٘ ذطٍخٖ فط

 تِ واض گطفتِ قَز. تاقس ٍاتؿتِ تِ آى ؾغح تَاىًثَزُ ٍ  -dB 6ووتط اظ وِ زض ؾغحٖ 

ت قسُ هاًٌس ٗه واتل ّن هحَض تِ فطؾتٌسُ تاٗس اظ عطٗك ٗه ذظ اضؾال هحافظ RFؾ٘گٌال ذطٍخٖ 

ؾاظٕ ٍ ٗه  گط هسٍلِ اهل تطو٘ثٖ اظ ٗه تحل٘لگ٘طٕ تاٗس ق گ٘طٕ تعٍٗح قَز. تدْ٘عات اًساظُ تدْ٘عات اًساظُ

 اػَخاج قٌ٘ساضٕ تاقس. ؾٌحهتط

 تطإ اّساف آظهَى فطاّن قَز. Ω RF 50ٗه آًتي ٗىپاضچِ تاٗس ٗه ًمغِ اتهال تا ّإ  تطإ فطؾتٌسُ

  ّإ آسهَى در ٍرٍدٕ گ٘زًذُ س٘گٌال  چ٘ذهاى     4-2-3

 واض ضًٍس.    تا انلاحات ظٗط تِ EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  3-2-4تٌس ظٗط تاٗس هغاتك توْ٘سات 

ؾاظٕ ػازٕ آظهَى هسٍلِ قَز  ذَاؾتِ قسُ وِ تِ گ٘طًسُ تعٍٗح قسُ اؾت تاٗس تا هسٍلِ RFؾ٘گٌال ٍضٍزٕ 

 (.وٌ٘س هطاخؼِ 5-4تٌس ظٗط)تِ 

 تطإ اّساف آظهَى فطاّن قَز. Ω RF 50ٗه ًمغِ اتهال  آًتي ٗىپاضچِ تاٗستا ّإ  تطإ گ٘طًسُ

  ّإ آسهَى در خزٍجٖ گ٘زًذُ س٘گٌال  چ٘ذهاى     4-2-4

 ضًٍس. واض تِ EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  4-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 
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 با ّن )بِ عٌَاى ٗک ساهاًِ(ّا ُ ٍ گ٘زًذ ّا آسهَى فزستٌذُ  چ٘ذهاى     4-2-5

 ضٍز.  واض تِ EN [1] 1-489 301اؾتاًساضز  5-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

 بزإ تجْ٘شات ارتباعات رادَٖٗٗ RF 1 بساهذ رادَٖٗٗ باًذ استثٌإ        4-3

 ضٍز. واض تِ  EN 301 489-1 [1] اؾتاًساضز 3-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

ّإ ههًَ٘ت تا  اًس اظ آظهَىا زض ًظط گطفتِ قسُوِ تدْ٘عات اضتثاعات ضازَٖٗٗ تطإ واض ضٍٕ آًْ تؿاهسّاٖٗ

 .قًَس هٖتاتكٖ هؿتثٌٖ  RFّإ آظهَى  ؾ٘گٌال

ّإ  ات آًْا تطإ هَاضز هتؼسز زض ترفهؼطفٖ قسُ ٍ خعئ٘« تاًسّإ اؾتثٌا»تا ػٌَاى  RFّإ آظهَى  اؾتثٌاء

 ظٗط آٍضزُ قسُ اؾت.

 EMّإ گس٘ل  گ٘زٕستثٌإ فزستٌذُ بزإ اًذاسُّإ اباًذ      4-3-1

 واض ضًٍس. تِ ّٕا زض حالت اضؾال واض گ٘طٕ فطؾتٌسُ ّإ اؾتثٌا تاٗس زض ٌّگام اًساظُتاًس

 ّا زض حالت آهازُ تِ واض تِ واض ضًٍس. گ٘طٕ فطؾتٌسُ ٗس زض ٌّگام اًساظُتاًسّإ اؾتثٌا ًثا

 آٍضزُ قسُ اؾت. 1ا زض خسٍل ّ تاًس اؾتثٌا تطإ فطؾتٌسُ

                                                 
1- Radio frequency 
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 ّإ گس٘ل گ٘زٕ باًذّإ استثٌإ فزستٌذُ بزإ اًذاسُ -1جذٍل 

 پٌْإ باًذ استثٌا هزکش باًذ استثٌا

 کٌ٘ذ( هزاجعِ 2ٍ  1)بِ ٗادآٍرٕ ّإ 

 EUTردٓ 

 )فضاساسٕ کاًال(
Fc MHz 042/2  ٗاMHz 244/2 تدْ٘عاتkHz 33/8 
Fc MHz 125/2  ٗا MHz525/2 تتدْ٘عا kHz 25 

( تطإ kHz 120 ٗا  kHz 100  گ٘طٕ )تِ ػثاضت زٗگط تطاتط پٌْإ تاًس اًساظُ 20تطاتط پٌْإ تاًس گ٘طًسُ تِ اضافِ  5حانل اظ تاًس اؾتثٌا  -1ٗادآٍرٕ 

 اؾت. GHz 1تا  MHz 30گ٘طٕ  گؿتطُ اًساظُ

ّإ هَضز اؾتفازُ زض  پٌْإ تاًس حاقِ٘ پالاِٗتغث٘ك گ٘طٕ تِ  تاًس اًساظُتطاتط پٌْإ  20تا ّا  تؿظ پٌْإ تاًس اؾتثٌا تطإ فطؾتٌسُ -2ٗادآٍرٕ 

گ٘طٕ تاٗس زض گعاضـ آظهَى  تط هداظ اؾت. تاًس اؾتثٌا ٍ پٌْإ تاًس اًساظُ گ٘طٕ ً٘اظ زاضز. اؾتفازُ اظ ٗه پٌْإ تاًس اًساظُ گ٘طٕ تاضٗه تدْ٘عات اًساظُ

 ثثت قًَس. 

 EMّإ گس٘ل  گ٘زٕ ًذُ بزإ اًذاسُاستثٌإ گ٘زباًذّإ       4-3-2

ّا ٗا تدْ٘عات ووىٖ تِ واض  گ٘طًسُ EMّإ گؿ٘ل  گ٘طٕ س اؾتثٌإ تؿاهسٕ زض اًساظُزض اٌٗدا ًثاٗس ّ٘چ تاً

 ضٍز.

 ّإ هصًَ٘ت ذّإ استثٌإ فزستٌذُ بزإ آسهَىباً     4-3-3

  ٗاتس ( اظ تؿاهس هطوعٕ تؿظ هBWٖقسُ ) اٗي تاًس اؾتثٌا تِ اًساظٓ هثثت ٍ هٌفٖ زٍ تطاتط پٌْإ تاًس اقغال

(Fc ± 2 BW). 

 تِ اًساظٓ kHz33/8± ٍ تطإ تدْ٘عات  ± kHz50تِ اًساظٓ  kHz25تاًس اؾتثٌا تطإ تدْ٘عات 

  kHz7/16±  ( ٕحَل تؿاهس هطوعFcٖتؿظ ه ) .ٗاتس 

 ّإ هصًَ٘ت ًذّإ استثٌإ گ٘زًذُ بزإ آسهَىبا     4-3-4

 ٗاتس. ( تؿظ هFcٖتؿاهس هطوعٕ ) ± 5% تؿاهس واضٕ اؾت وِ زض ّط اًتْا تِ ه٘عاىُ گؿتطاٗي تاًس اؾتثٌا 

( MHz 375/6هٌْإ  MHz 118)تِ ػثاضت زٗگط،  MHz 625/111، تاًس اؾتثٌا اظ MHz 5/127تطإ تؿاهس هطوعٕ   -هثال

 ٗاتس. ( تؿظ هٖ MHz 375/6تِ اضافِ MHz 975/136)تِ ػثاضت زٗگط  MHz 35/143تا 

 ّا پاسخ ّإ باًذ بارٗک گ٘زًذُ    4-4

 اؾتاًساضز 4-4تٌس ظٗطوِ زاضإ پٌْإ تاًس تؼطٗف قسُ زض  RFّط ًَع پاؾد گ٘طًسُ تِ آظهَى ههًَ٘ت 

 EN 301 489-1 [1] ِّإ ضزّ  گطفتِ قَز ٍ تاٗس زض هؼطو آظهَى ػٌَاى پاؾد تاًس تاضٗه زض ًظطاؾت تاٗس ت

 زّإ هحهَل هطتثظ تطإ اؾتفازٓ هؤثط اظ ع٘ف ضازَٖٗٗ لطاض گ٘طز.پاؾد ؾاذتگٖ هكرم قسُ زض اؾتاًساض

 ساسٕ عادٕ آسهَى هذٍلِ       4-5

 قَز: زٕ آظهَى تِ نَضت ظٗط هكرم هٖؾاظٕ ػا هسٍلِ

 :تطإ تدْ٘عات گفتاضٕ آًالَي 



 1394: سال   21042-22استاًذارد هلٖ اٗزاى شوارُ

 

9 

 

  ٕؾ٘گٌال ٍضٍزٕ گ٘طًسُ تاٗس زض تؿاهس واضٕ اؾوٖ تٌظ٘ن قسُ، تا ٗه تؿاهس قٌ٘ساض

اضائِ ضا  dB20 هؼازل  SINADٍ زض ؾغحٖ وِ ٗه ًطخ  30%زض ػوك  kHz 1ؾٌَ٘ؾٖ 

قسُ ٍ زض ذطٍخٖ گ٘طًسُ تا اؾتفازُ اظ ٗه قثىِ پالاٗف تلفي اغتكاقٖ  زّس هسٍلِ هٖ

 گ٘طٕ قَز. اًساظُ ITU-T1P.53 [6] تَن٘ف قسُ زض تَنِ٘ ًاهِ

  ٖفطؾتٌسُ تاٗس تا ؾ٘گٌال تؿاهس قٌ٘ساضٕ ؾٌَ٘ؾkHz 1  اٗي ؾ٘گٌال هسٍلِ قَز. ؾغح

 RFؾاظٕ ؾ٘گٌال ذطٍخٖ  ػوك هسٍلِ 80% ون زؾتزؾت٘اتٖ تِ قٌ٘ساضٕ تاٗس تطإ 

 تٌظ٘ن قَز. 

  تطإ تدْ٘عاتVDL  2حالت  ٍVDL  4حالت: 

  ًَٖؾ٘گٌال ٍضٍزٕ گ٘طًسُ تاٗس زض تؿاهس اؾوٖ گ٘طًسُ تٌظ٘ن قسُ ٍ تا ٗه ؾ٘گٌال آظه

 اض ػازٕ اؾت؛زٌّسٓ و هكرم قسُ تَؾظ ؾاظًسُ هسٍلِ قَز وِ ًكاى

 زٌّسٓ واض ػازٕ هكرم قسُ تَؾظ  فطؾتٌسُ تاٗس تا ؾ٘گٌال آظهًَٖ هسٍلِ قَز وِ ًكاى

 ؾاظًسُ اؾت؛

 ِؾاظٕ آظهَى ضا فطاّن وٌس؛ ؾاظٕ/ٍاهسٍلِ ؾاظًسُ هداظ اؾت تدْ٘عات هسٍل 

 ِإ اظ  )همتضٖ( تَاًاٖٗ تَل٘س خطٗاى پَ٘ؾتِ عَضتِؾاظٕ( تاٗس  هَلس ؾ٘گٌال آظهَى )هسٍل

 زُ ٗا ٗه پ٘غام تىطاضٕ ضا زاقتِ تاقس؛زا

 ُاتعاضآلات آظهَى تاٗس تَاًاٖٗ تَل٘س هَاضز ظٗط ضا زاقتِ تاقٌس: زض هَضز تدْ٘عات زاز ، 

 ًٖتاظذَا BER خطٗاى پَ٘ؾتِ زازُ؛ ٗا 

  زّٖ زازُ زض هَضز  طخ تطٍىًًكاًِ اظ تاظذَاًٖ تىطاضٕ پصٗطـ پ٘غام ٗا ٗه

 .ذغالاتل٘ت انلاح ّاٖٗ تا  ؾاهاًِ

 ارسٗابٖ عولکزد         5

 کل٘ات     5-1

 تا انلاحات ظٗط تِ واض ضٍز. EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  1-5تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

 تِ ػلاٍُ ؾاظًسُ تاٗس اعلاػات ظٗط ضا فطاّن وٌس:

 ُ؛ضٗعٕ ّإ تطًاهِ ّإ ذسهات ٗا اتهال زٌّسُ فْطؾتٖ اظ اتهال زٌّس 

  قَز؛اضائِ ٕ تاظٗاتٖ زؾتٖ واض ػازٕ تاٗس زض هؿتٌسات واضتط تطاؾاظ ٍ واض خعئ٘ات 

  ِافعاض  ًطمًؿرEUT .هَضز اؾتفازُ زض ح٘ي آظهَى 

 تَاًٌذ ٗک پًَ٘ذ ارتباعٖ پَ٘ستِ فزاّن کٌٌذ تجْ٘شاتٖ کِ هٖ       5-2

 واض ضٍز. تِ تا انلاحات ظٗط EN  301 489-1 [1]اؾتاًساضز  2-5تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

                                                 
1-ITU-T Recommendation 
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 5-4تٌس ظٗطؾاظٕ ػازٕ آظهَى هسٍلِ قَز )تِ  تاٗس تا هسٍلِ، فطؾتٌسُ ّإ ههًَ٘ت فطؾتٌسُ طإ آظهَىت

وٌ٘س(. ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ پَ٘ؾتِ تاٗس زض قطٍع آظهَى اٗداز قَز ٍ هؼ٘اض ػولىطز هكرم قسُ زض  هطاخؼِ

 .قَز اخطاتاٗس  5-6تا  6تٌسّإ ظٗط

ذَاؾتِ قسُ وِ تِ گ٘طًسُ تعٍٗح قسُ اؾت تاٗس تا  RFگٌال ٍضٍزٕ ّا، ؾ٘ ّإ ههًَ٘ت گ٘طًسُ تطإ آظهَى

وٌ٘س(. زض قطٍع آظهَى تاٗس ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ  هطاخؼِ 5-4تٌس ظٗطؾاظٕ ػازٕ آظهَى هسٍلِ قَز )تِ  هسٍلِ

 واض ضًٍس. ٍ ظٗط تٌسّإ آى تاٗس تِ 6پَ٘ؾتِ اٗداز قَز ٍ هؼ٘اض ػولىطز هكرم قسُ زض تٌس 

 کٌٌذ ٗا چزخِ کارٕ فزاّن ًوٖ  ٘شاتٖ کِ پًَ٘ذ ارتباعٖ پَ٘ستِتجْ         5-3

وٌٌس تاٗس هغاتك توْ٘سات  ًوٖتدْ٘عات ضازَٖٗٗ وِ اظ ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ پَ٘ؾتِ ٗا چطذِ واضٕ پكت٘ثاًٖ 

 واض ضًٍس. تِ EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  3-6ٍ  3-5ّإ تٌسظٗط

 تجْ٘شات کوکٖ        5-4

 واض ضٍز. تِتاٗس  EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  4-5 تٌسظٗطتوْ٘سات  

 بٌذٕ تجْ٘شات ردُ      5-5

 واض ضٍز.  تِتاٗس  EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  5-5توْ٘سات تٌس 

 هع٘ار عولکزد            6

EUT هطتَعِ ضا ضػاٗت وٌس،  3ٍ  2، 1ّإ  اظ خولِ ٗازآٍضٕ 2ِ قسُ زض خسٍل تاٗس هؼ٘اض ػولىطز اضائ

 تَض٘ح زازُ قسُ اؾت. 4-6ٗا  3-6، 2-6، 1-6تٌسّإ ظٗطغَض وِ خعئ٘ات آى تِ نَضت همتضٖ زض ّواً

ًكاى زازُ قسُ اؾت تاٗس تِ نَضت ظٗط هَضز اؾتفازُ لطاض  2ّإ ػولىطز الف، ب ٍ ج وِ زض خسٍل هؼ٘اض

 گ٘طًس:

 ّإ زاضإ هاّ٘ت پَ٘ؾتِ؛ ّإ ههًَ٘ت تا پسٗسُ تطإ آظهَى هؼ٘اض ػولىطز الف 

 هاّ٘ت گصضا ٗا زض خاٖٗ وِ زض ّإ زاضإ  ّإ ههًَ٘ت تا پسٗسُ تطإ آظهَى هؼ٘اض ػولىطز ب

 ّإ ذانٖ اظ اٗي اؾتاًساضز تِ آى ً٘اظ تاقس؛تٌس

 ّٕإ تَاى. ّإ ههًَ٘ت ّوطاُ تا ٍلفِ آظهَى هؼ٘اض ػولىطز ج تطا 
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 هع٘ار عولکزد -2جذٍل 

 در ح٘ي آسهَى پس اس آسهَى هع٘ارّا

 

 الف

 

 ول٘ات تِ نَضت هَضز ًظطػ

 هطاخؼِ وٌ٘س( 2تسٍى افت ػولىطز )تِ ٗازآٍضٕ 

 تسٍى افت واضوطز

 ػول٘ات تِ نَضت هَضز ًظط

 هطاخؼِ وٌ٘س( 1افت ػولىطز )تِ ٗازآٍضٕ

 تسٍى افت واضوطز

 

 ب

 

 ػول٘ات تِ نَضت هَضز ًظط

 هطاخؼِ وٌ٘س( 2تسٍى افت ػولىطز )تِ ٗازآٍضٕ 

 پصٗط واضوطزّإ ذَز تاظٗاب

 افت واضوطز )ٗىٖ ٗا ت٘كتط( 
 

 

 ج
 ػول٘ات تِ نَضت هَضز ًظط

 هطاخؼِ وٌ٘س( 2تسٍى افت ػولىطز )تِ ٗازآٍضٕ 

 هطاخؼِ وٌ٘س( 3واضوطزّإ تاظٗاب پصٗط تَؾظ واضٍض )تِ ٗازآٍضٕ 

 افت واضوطز )ٗىٖ ٗا ت٘كتط( 
 

وِ ظٗط ووٌِ٘ ؾغح ػولىطز هكرم قسُ تَؾظ ؾاظًسُ تطإ اؾتفازُ قَز  افت ػولىطز زض ح٘ي آظهَى تِ ػٌَاى افت زض ؾغحٖ زضن هٖ -1ٗادآٍرٕ 

 هَضز ًظط زؾتگاُ تاقس. زض تطذٖ هَاضز، هداظ اؾت ووٌِ٘ ؾغح ػولىطز هكرم قسُ تا افت هداظ ػولىطز خاٗگعٗي قَز.

هكرم قسُ تَؾظ ؾاظًسُ تطإ  قَز ّواًغَض وِ ّ٘چ افتٖ ظٗط ووٌِ٘ ؾغح ػولىطز ّ٘چ افت ػولىطزٕ پؽ اظ آظهَى هكاّسُ ًوٖ -2ٗادآٍرٕ 

س ّ٘چ اؾتفازُ هَضز ًظط زؾتگاُ تاقس. زض تطذٖ هَاضز، هداظ اؾت ووٌِ٘ ؾغح ػولىطز هكرم قسُ تا افت هداظ ػولىطز خاٗگعٗي قَز.اٗي آظهَى ًثاٗ

 ّإ واضٕ ٍالؼٖ ٗا زازُ ّإ لاتل تاظٗاتٖ واضتط اٗداز وٌس.تغ٘٘طٕ ضا زض زازُ

تطو٘ة قسُ تا تدْ٘عات پكت٘ثاى آظهَى ذَز ٗه ًكاًِ هَضز ً٘اظ تِ واض زؾتٖ ضا تطإ تاظٗاتٖ واضوطزپصٗطٕ ػازٕ هحهَل  EUTتْتط اؾت -3ٗادآٍرٕ 

تاٗس زض  EUTفطاّن وٌس. زض نَضتٖ وِ اٗي ًكاًِ تِْ٘ قَز، خعئ٘ات واهل فؼال٘ت ضطٍضٕ تاظٗاتٖ ٍ تكر٘م فطاّن قسُ تَؾظ  EMتِ زًثال فكاض 

 .گعاضـ آظهَى ثثت قَز

 ّا ّا ٍ گ٘زًذُ اعوال شذُ در فزستٌذُ ّإ پَ٘ستِ هع٘ار عولکزد الف بزإ پذٗذُ 6-1

اٗداز پًَ٘س اضتثاعٖ زض قطٍع آظهَى، حفظ آى زض ح٘ي آظهَى ٍ اضظٗاتٖ اعلاػات ؾ٘گٌالٖ تاظٗاتٖ قسُ تِ 

ز تا اعوٌ٘اى حانل ػٌَاى هؼ٘اض ػولىطز هَضز اؾتفازُ لطاض گ٘ط ػٌَاى هثال ٗه ؾ٘گٌال قٌ٘ساضٕ، تاٗس تِ

 قًَس. زض ح٘ي آظهَى ٍ پؽ اظ آى اضظٗاتٖ هٖ EUTقَز واضوطزّإ انلٖ 

 واض ضٍز. تاٗس تِ 2هؼ٘اض ػولىطز الف هكرم قسُ زض خسٍل 

ٗه ؾ٘گٌال ًاذَاؾتِ افتٖ ضا زض ذطٍخٖ گ٘طًسُ اٗداز وٌس تِ عَضٕ  RFچٌاًچِ زض ح٘ي آظهَى ههًَ٘ت 

ّا قَز، زض ًت٘دِ اٗي  واّف ٗاتس، ٗا تاػث اظ ت٘ي ضفتي ذطٍخٖ زازُ ٗا ووتط dB14تِ ه٘عاى  SINDAوِ 

 قَز.  قَز ٍ تدْ٘عات زض آظهَى هطزٍز هٖ زض ًظط گطفتِ هٖ EMCپسٗسُ هكىل 

زض حالت آهازُ تِ واض تىطاض قًَس. فطؾتٌسُ  EUTّا تاٗس تا  تٌْا فطؾتٌسُ اؾت، آظهَى EUTزض خاٖٗ وِ 

 آظهَى واض وٌس. عَض ًاذَاؾتِ زض ح٘ي ًثاٗس تِ
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گ٘طًسُ اؾت، فطؾتٌسُ ًثاٗس تحت ّ٘چ قطاٗغٖ تِ عَض ًاذَاؾتِ زض ح٘ي -ٗه فطؾتٌسُ  EUTزض خاٖٗ وِ 

 آظهَى واض وٌس.

 ّا ّا ٍ گ٘زًذُ ٕ اعوال شذُ در فزستٌذُّإ گذرا هع٘ار عولکزد ب بزإ پذٗذُ       6-2

 واض ضٍز. تِتاٗس  2هؼ٘اض ػولىطز ب هكرم قسُ زض خسٍل 

فطؾتٌسُ ، زض حالت آهازُ تِ واض تىطاض قًَس EUTّا تاٗس تا  تٌْا فطؾتٌسُ اؾت، آظهَى EUTزض خاٖٗ وِ 

 عَض ًاذَاؾتِ زض ح٘ي آظهَى واض وٌس. تِ ًثاٗس

عَض ًاذَاؾتِ زض ح٘ي  تِگ٘طًسُ اؾت، فطؾتٌسُ ًثاٗس تحت ّ٘چ قطاٗغٖ -ٗه فطؾتٌسُ  EUTزض خاٖٗ وِ 

 آظهَى واض وٌس.

 ّإ تَاى ّإ هصًَ٘ت با ٍقفِ هع٘ار عولکزد پ بزإ آسهَى       6-3

ثاًِ٘ تِ  5ظطف  95%اظ  تط إ ت٘ف هؼ٘اض ػولىطز ج تاٗس زض ٗه ٍلفِ ٍلتاغٕ هتٌاظط تا واّف ٍلتاغ تغصِٗ

 واض ضٍز:

  ٕزض ح٘ي پطتَ گ٘طEMC: 

 ثاعٖ ٍ هداظ اؾت پًَ٘س اضتثاعٖ ٍ ٗه ٗا چٌس واضوطز اظ زؾت تطًٍس )هوىي اؾت پًَ٘س اضت

 ٗه ٗا چٌس واضوطز اظ زؾت تطًٍس(؛

 إ ًثاٗس ٍخَز زاقتِ تاقس. ال ًاذَاؾتِزض ح٘ي آظهَى ّ٘چ اضؾ 

  ٕپؽ اظ پطتَگ٘طEMC: 

  نَضت ذَزواض ٗا اظ عطٗك ٍاپاٗف واضٕ واضتط لاتل تاظٗاتٖ تاقس  تِپًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس ٗا

 وِ تَؾظ ؾاظًسُ اػلام قسُ اؾت؛ عَض ّواى

  تاٗس تِ ؾغحٖ تاظگطزز وِ ظٗط ؾغح هكرم قسُ تَؾظ ؾاظًسُ ًثاقس ؾغح و٘ف٘ت گفتاض

 تاظ گطزز؛آى اؾوٖ همساض  زّٖ زٗد٘تال تاٗس تِ ٍ/ٗا تطٍى

 ِإ ًثاٗس ٍخَز زاقتِ تاقس. ّ٘چ اضؾال ًاذَاؾت 

 کٌٌذ فزاّن ًوٖرا ٖ پَ٘ستِ ٗا چزخٔ کارٕ هع٘ار عولکزد بزإ تجْ٘شاتٖ کِ ٗک پًَ٘ذ ارتباع         6-4

 واض ضٍز.  تِتاٗس  EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  3-6تٌس ظٗطتوْ٘سات 

 تجْ٘شات خَد اٗستاٖٗ  بز اساس شذَُى هع٘ار عولکزد بزإ تجْ٘شات کوکٖ آسه      6-5

 واض ضٍز.  تِتاٗس  EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  4-6توْ٘سات تٌس 

 بزرسٖ کلٖ قابل٘ت کاربزد           7
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 گس٘ل       7-1

 کل٘ات 7-1-1

ّإ  زض زضگاُ EMCّإ گؿ٘ل  گ٘طٕ قاهل واضتطزپصٗطٕ اًساظُ EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  2خسٍل 

 ضازَٖٗٗ هطتَعِ ٍ/ٗا تدْ٘عات ووىٖ ٍاتؿتِ اؾت.

 ٍٗژُشزاٗظ      7-1-2

ًساضز اؾتا 8هَضز اؾتفازُ زض تٌس  EMّإ  گ٘طٕ تطإ گؿ٘ل اًساظُّإ  تا ضٍـ هطتثظضٍ پ٘ف  ٍٗػُقطاٗظ 

EN 301 489-1 [1] .زض ترف ظٗط قطح زازُ قسُ اؾت 

 EMّإ گس٘ل  گ٘زٕ بزإ اًذاسُ ٍٗژُشزاٗظ  -3جذٍل 

هزتبظ با هحصَل، الحاقٖ بِ ٗا اصلاحٖ شزاٗظ  ٍٗژُشزاٗظ 

 EN 301 489-1 [1]استاًذارد  8آسهَى هٌذرج در بٌذ 

 ارجاع بِ بٌذّإ هٌذرج در استاًذارد
 EN 301 489-1 [1] 

 ّإ واضٕ وِ تاٗس تطضؾٖ قًَس: التح

 ٕظهاى اضؾال زض زض ّا تاٗس  ضٍٕ ٗه فطؾتٌسُ، اًساظُ گ٘ط

 ٍ زض حالت آهازُ تِ واض اًدام قًَس؛ اؾوٖ تالاتطٗي تَاى 

 ِؾاظٕ فطؾتٌسُ تاٗس اظ ٗه تي هٌفطز ٗا ٗه  تطإ هسٍل

اٗي اؾتاًساضز  5-4خطٗاى ت٘تٖ تؼطٗف قسُ زض تٌس 

 قَزاؾتفازُ 

 تٌسٕ آظهَى؛طپ٘ى 8-1

 EMّإ  گ٘طٕ تطإ گؿ٘ل ّإ اًساظُ حسٍز ٍ ضٍـ

 هصًَ٘ت        7-2

 کل٘ات     7-2-1

ّإ  زض زضگاُ EMCّإ ههًَ٘ت  گ٘طٕ قاهل واضتطزپصٗطٕ اًساظُ EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  3خسٍل 

 ضازَٖٗٗ هطتَعِ ٍ /ٗا تدْ٘عات ووىٖ ٍاتؿتِ اؾت.

 ٍٗژُشزاٗظ       7-2-2

 ENاؾتاًساضز  9ّإ آظهَى ههًَ٘ت ٍ هؼ٘اض ػولىطز هَضز اؾتفازُ زض تٌس  تا ضٍـهطتثظ پ٘كطٍ  ٍٗػُ قطاٗظ

 زض ظٗط قطح زازُ قسُ اؾت. [1] 489-1 301
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 EMCّإ هصًَ٘ت  بزإ آسهَى ٍٗژُشزاٗظ  -4جذٍل 

هزتبظ با هحصَل، الحاقٖ بِ ٗا اصلاحٖ شزاٗظ  ٍٗژُشزاٗظ 

 EN 301 489-1 [1]استاًذارد  9آسهَى بٌذ 
 EN 301 489-1 [1]ارجاع بِ بٌذّإ استاًذارد

 : RFسغح س٘گٌال آسهَى هصًَ٘ت 

      ٕؾـــغح آظهـــَى ضٍٕ گؿـــتطٓ تؿـــاهسMHz80 تــــا 

MHz 400 1   تاٗس تطاتـطV/m 10  ( اًـساظُ گ٘ـطٕ تـِ    تاقـس

 ٍاهسٍلِ قسُ (نَضت  

   ٕــاهس ــتطٓ تؿـ ــَى ضٍٕ گؿـ ــغح آظهـ ــا MHz2700ؾـ  تـ

MHz 400 1  تاٗسV/m 3   گ٘ـطٕ تـِ نـَضت      اًـساظُ )تاقـس

 ٍاهسٍلِ قسُ (

 ضٍـ آظهَى؛  9-2-2

 ه٘ساى الىتطٍهغٌاع٘ؿٖ تؿاهس ضازَٖٗٗ

 ّإ آسهَى هصًَ٘ت: سغح س٘گٌال

  ٍ )ٖؾغح آظهَى تطإ ؾ٘گٌال، اضتثاعات ضاُ زٍض )هراتطات

 ٍلتاغ هساضات تاظتاقس؛ 1kV ّإ ٍاپاٗف تاٗس  زضگاُ

 ُّإ ٍضٍزٕ تَاى ؾغح آظهَى تطإ زضگا DC تاٗس 

 kV 2 ٍلتاغ هساضات تاظ تاقس؛ 

 ُّإ ٍضٍزٕ تطق انلٖ  ؾغح آظهَى تطإ زضگاAC تاٗس 

  kV2 .ٍلتاغ هساضات تاظ تاقس 

 ّإ س٘گٌال آسهَى: کاربزد ٍ هشخصِ

 ِّإ  ؾ٘گٌال آظهَى تاٗس زاضإ هكرهns50/5  ٍ 

kHz 5 تاقس؛ 

 ُّإ ٍضٍزٕ تَاى  تطإ زضگاAC  ٍDCس ّإ گصضا تاٗ ، حالت

ّإ هَخَز زض واتل تا هطاخؼِ  )تِ عَض هَاظٕ( زض توام ؾ٘ن

تِ  ظه٘ي هطخغ هحفظِ تِ واض ضًٍس )حالت هكتطن )ٍالؼٖ((. 

 تاقس؛ Ω50 هماٍهت ظاّطٕ هٌثغ تاٗس 

 DCپصٗط اؾت، تغصِٗ  اهىاى AC  ٍDC زض خاٖٗ وِ تغصِٗ ّوعهاى

 تاٗس ذاهَـ تاقس.

 ضٍـ آظهَى؛  9-4-2

 ، حالت هكتطنّإ گصضإ ؾطٗغ حالت

 : RFسغح س٘گٌال آسهَى هصًَ٘ت 

  ؾغح آظهَى تاٗسV rms 10 تاقس؛ 

  زض خاٖٗ وِ تغصِٗ ّوعهاىAC  ٍDC  ،اهىاى پصٗط اؾت

 تاٗس ذاهَـ تاقس؛ DCتغصِٗ 

 تاقس. تاٗس ذاهَـ AC، تغصِٗ DCزض ٌّگام آظهَى زضگاُ تَاى 

 ضٍـ آظهَى؛   9-5-2

 تؿاهس ضازَٖٗٗ، حالت هكتطن
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 اداهِ - 4جذٍل 

 ّإ س٘گٌال آسهَى: کاربزد ٍ هشخصِ

 DCپصٗط اؾت، تغصِٗ  اهىاى AC  ٍDC زض خاٖٗ وِ تغصِٗ ّوعهاى تا

 تاٗس ذاهَـ تاقس.

 

 

 ضٍـ آظهَى؛  9-7-2

 ّإ ٍلتاغٕ ّا ٍ ٍلفِ افت

 

 

 سغح س٘گٌال ّإ آسهَى هصًَ٘ت:

  ٕهٌظَض قسُ خْت  هراتطاتٖؾغح آظهَى تطإ زضگاُ ّا

تِ  kV 1  تاٗس ذظ  هراتطاتٖتِ ٗه قثىِ  اتهال هؿتم٘ن

ظه٘ي تاقس. زض اٗي هَضز، هماٍهت ظاّطٕ ول ذطٍخٖ هَلس 

 تاقس؛ Ω 2تاٗس  فطاتاذت 

 ُّإ ٍضٍزٕ تطق انلٖ  ؾغح آظهَى تطإ زضگاAC  تاٗس

تِ ذظ تاقس ٍ  kV  1 تِ ظه٘ي ٍ ذظ     kV 2ذظ

 .تاقٌس μs 50/2 /1  ٍ20/8تاٗس  فطاتاذتّإ هَلس  هكرهِ

 ّإ س٘گٌال آسهَى:کاربزد ٍ هشخصِ

 تا زض خاٖٗ وِ تغصِٗ ّوعهاى AC  ٍDC پصٗط اؾت،  اهىاى

 تاٗس ذاهَـ تاقس. DCتغصِٗ 

 ضٍـ آظهَى؛   9-8-2

 فطاتاذت
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 پَ٘ست الف

 )الشاهٖ(

 تعارٗف تجْ٘شات ارتباعات رادَٖٗٗ َّاًَردٕ سهٌٖ٘ در ّذف ٍ داهٌِ کاربزد اٗي استاًذارد

 َّاًَردٕ سهٌٖ٘ VHFشات ارتباعات رادَٖٗٗ تجْ٘    1-الف

َّاًَضزٕ اٗؿتگاُ پاِٗ ظهٌٖ٘، هتحطن ظهٌٖ٘ ٍ  VHFاٗي اؾتاًساضز تطإ تدْ٘عات اضتثاعات ضازَٖٗٗ 

 EN 300 676 [4]ضٍز، ّواًغَض وِ زض اؾتاًساضز  ٍ تدْ٘عات ووىٖ ٍاتؿتِ تِ واض هٖزؾتٖ/لاتل حول 

 تؼطٗف قسُ اؾت.

ًساضز تا قطاٗظ واضٕ ظٗط َّاًَضزٕ ظهٌٖ٘ زض ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز اٗي اؾتا VHFَٖٗٗ تدْ٘عات اضتثاعات ضاز

 قًَس: هكرم هٖ

 ،kHz 25ٗا  kHz 33/8 واًالٖ فانلِ زض  MHz975/136 تا  MHz 118واض زض گؿتطٓ تؿاهسٕ   -الف

 ٍ D8PSKٗا  DSBAM ،GFSKاؾتفازُ اظ هسٍلِ ؾاظٕ  -ب

 تگاُ پاِٗ ظهٌٖ٘، هتحطن ٍ زؾتٖ/لاتل حول ّؿتٌس.اٗي تدْ٘عات قاهل واضتطزّإ اٗؿ

 َّاًَردٕ سهٌٖ٘ 4حالت  VDLٍ  2حالت  VDLتجْ٘شات ارتباعات رادَٖٗٗ         2-الف

 VDLٍ  2حالت  VDLضا تطإ تدْ٘عات ضازَٖٗٗ اٗؿتگاُ پاِٗ ظهٌٖ٘  EMCاٗي اؾتاًساضز ّوچٌ٘ي العاهات 

 زّس. پَقف هٖ 4حالت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


