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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان ، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  ،كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران ملي استانداردسازمان 

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  ن استاندارديكميسيون فني تدو
هاي لداكت،كابمحصول براي  ويژگي–بيروني يها كابل: 11-3قسمت –ي بر نوريف يها كابل«

  »دفني و هوايي مهاردارمخابراتي فيبر نوري تك مد 
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  اداره كل استاندارد استان زنجان
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 شركت سيم كابل ابهر
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  )ليسانس فيزيك(
  

  شركت مخابرات استان زنجان
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  گفتارپيش

  
هـاي  كابـل  ،تك ـاد محصول براي ويژگي  –بيرونيهاي  كابل:11-3 تمسق-يرون ربيف ياه لباك«   استاندارد

اداره  توسـط  مربوط يها دركميسيون آن نويسپيش كه » مهاردارو هوايي  ينفدفيبر نوري تك مد  يتارباخم
 هياجلاس ـ يكصـد و چهـل و دومـين    در و شده تدوين و تهيه تحقيقات صنعتي استان زنجان و استاندارد كل

  3ي هماد يك بند استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد 3/10/1392   استاندارد مورخ ملي هكميت
 ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ، اناير سازمان ملي استانداردمقررات  و قوانين اصلاح قانون

   .شودمنتشر مي ايران
خـدمات،   و علوم صنايع، يهزمين در جهاني و ملي يها پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   .گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي نظر تجديد آخرين از همواره بايد
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين يهتهي براي كه خذيأمنبع و م
  

IEC 60794-3-11: 2010, Optical fibre cables – Part 3-11: Outdoor cables – Product 

specification for duct, directly buried and lashed aerial single-mode optical fibre 

telecommunication cables 
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محصول براي  ويژگي –بيرونيهاي  كابل: 11-3قسمت  –هاي فيبر نوري  كابل
  دفني و هوايي مهاردارهاي مخابراتي فيبر نوري تك مدداكت،كابل

  
  هدف و دامنه كاربرد

براي تك مد  ينورفيبر  يها بلكا مشخصاتچهارمين الزامات فني و ، تعييناستانداردن ين ايهدف از تدو
  .است دفنيو  داكتداخل نصب 
توصيه  هايويژگيمكانيكي، محيطي، نوري، عمليات الزامات شامل ،منظور ارزيابي محصولبهاستاندارداين 

  . استتدوين شده هاي آزمون شده و روش
ارجاع داده شده IEC 60794-1-1استاندارد شمارهبهدر مواردي كه كاربرد دارد، ،تعيين شدههاي آزمون روش

  .شرح داده شده استIEC 60794-1-2استاندارد شمارهدرتفصيل  بهو 
  .است IEC 60794-3-10و  IEC 60794-3شماره الزامات استانداردهاي يكنندهتكميل استاندارداين  الزامات

استاندارد ملي ايران شماره در اين مورد به . اي نشده استاشارهدر اين استاندارد به الزامات فيبر چند مد 
  .مراجعه شود 8716- 12-3

 يمراجع الزام 1

ب يترت به اين. ن استاندارد به آنها ارجاع داده شده استياست كه در متن ا يمقررات ير حاويز يمدارك الزام
 .شوديران محسوب ميا ين استاندارد ملياز ا يجزئ ،آن مقررات

آن  يبعد يد نظرهايو تجد ها هيخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيبا ذكر تار يكه به مدرك يدر صورت
خ انتشار به آنها ارجاع داده شده يكه بدون ذكر تار يدر مورد مدارك. ستينران يا ين استاندارد مليمورد نظر ا

  .مورد نظر است ها آن  يبعد يها هيد نظر و اصلاحين تجدياست، همواره آخر
  :است ين استاندارد الزامياير برايجع زااستفاده از مر

-غلاف پلي اولفينبا عايق و - هاي فركانس پايينكابل، 7738- 1ملي ايران شماره استاندارد 1- 1
  مقررات عمومي و جزئياتطراحي:اولقسمت

- هاي اندازهروش:  22- 1قسمت  -فيبرهاي نوري ،  6919- 1-22استاندارد ملي ايران شماره  2- 1

 گيري طولاندازه –هاي اجرايي آزمون گيري و روش

يري گ اندازههاي روش: 48-1قسمت  -فيبرهاي نوري،  6919- 1-48استاندارد ملي ايران شماره  3- 1
 پاشيدگي مدقطبش -هاي اجرايي آزمونو روش

- وكشكابلرهاي آزمون عمومي براي مواد عايق و روش،  5525- 1- 1استاندارد ملي ايران شماره  4- 1

گيري ضخامت و ابعاد كلي روشهايكاربرد عمومي اندازه: 1-1هاي الكتريكي و نوري قسمت 
  هاي مكانيكيهاي تعيين ويژگيآزمون
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1-5 IEC 60793-1-40, Optical fibres – Part 1-40: Measurement methods and test 
procedures- Length measurement 

1-6 IEC 60793-1-44, Optical fibres – Part 1-44: Measurement methods and test 
procedures- Cut off wavelength 

1-7 IEC 60793-2-50, Optical fibres – Part 1-50: Product specification- Sectional 
specification for class B single-mode fibres 

1-8 IEC 60794-1-1, Optical fibre cables – Part 1-1: Generic specification- General 

1-9 IEC 60794-1-2, Optical fibre cables – Part 1-2: Generic specification- Basic optical 
cable test 

1-10 IEC 60794-3(all parts), Optical fibre cables – Part 3: Sectional specification- 
Outdoor cables 

1-11 IEC 60794-3-10, Optical fibres cables – Part 3-10: Outdoor cables – Family 
specification for duct, directly buried and lashed aerial optical fibre 
telecommunication cables 

1-12 IEC/TR 61931, Fibre optic- Terminology 

1-13 IEC/TR 62000, Single mode fibre compatibility guidelines 
  

 ها نشانهاصطلاحات، تعاريف و  2

  اصطلاحات و تعاريف  2-1
  .  شوداستفاده مي IEC 61931استاندارد شمارهكاررفته در هب اصطلاحات و تعاريف، از استاندارداين در 

  ها نشانه 2-2
  .شوداستفاده مي استانداردزير در اين  يها نشانه

CCλطول موج قطع كابل  
d كابل بيرونيقطر  

SZشودمتناوب عوض مي طور بهمحور تابنده  كه در آن جهت روشي.  

 كلياطلاعات 3

  مرور 3-1
و جهت برآوردن الزامات  هشدصورت گسترده در كاربردهاي مخابراتي استفاده هفيبرهاي نوري تك مد ب

توانند هم به تنهايي در داخل ها ميكابل ،علاوه بر آن. شوندعملياتي محيط نصب، به شكل كابل ساخته مي
و جريان هوا  يدن، كشبه جلو كار روند و هم با تركيبي از فنون نصبي مانند فشارهاي اصلي و فرعي بهداكت

 مجازتواند متغير باشد و حتي ، محيط و زيرساخت ميداكتداخل در براي نصب  .ندگيرمورد استفاده قرار 
يا  1هاي متفاوتي مانند شياركنيبه روشمجازند دفنيهاي كابل. فرعي هم باشد داكتاست شامل يك يا چند 

                                                 
1- Ploughing 
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انواع خاصي از طرح بهدر اين خصوص ممكن است . مختلفي نصب شوندبا محيط و زيرساخت  1كنيخندق
كاربردهاي  دراز كابل يهاي معينشود كه طرحتصديق مي.هاي روكش و زره نياز باشدلايه براساس تعداد كابل

الزامات  .مناسب باشدهم ي داكتاست كه ممكن است براي كاربردهاي داخل  هاييحلامل راهش ،زير خاكي
 ثابتشده و  تصديقفنون نصبي  بر اساس استاندارددر اين مشخص شده هاي آزمونعملياتي و روش

  .آمده،ارائهشده است IEC 60794-1-1از استاندارد شماره Cپيوست در ،مانند آنچه كه شده

  .يك گزارش فني باشد بهتر است 4896استاندارد ملي ايران شماره از پ پيوست :يادآوري

 توصيف كلي كابل 3-2

 مشخصات فيبر نوري 3-2-1

ي يفيبرها. شوندبندي ميدستهآنها پاشندگي فيبرهاي نوري تك مد با توجه به طول موج كاري و مشخصات 
-IEC 60793-2استاندارد شمارهو در شده بندي ردهBعنوان نوع هستند بهاستاندارداين پوشش كه در 

  :انددر زير فهرست شده استانداردانواع فيبر طرح شده در اين  .شوندتوصيف مي50
 2پاشندگي جابجا نشده) B1.1وB1.3(؛  
  خمشتلفات غيرحساس به)B6(؛  
 پاشندگي جابجا شده)B2(؛  
  3جابجا شدهقطع)B1.2( غيرصفرپاشندگي و)B4( -  جابجا شدهفيبر قطع با اينكهB1.2 ، در اصل

 ؛استفاده شودهم تواند براي كاربردهاي خاكي ميبراي كاربردهاي زيردريايي است ولي 

 باند غيرصفر پهن پاشندگي جابجا شده)B5(. 

  .مراجعه شودپيوست الف به ،ITU-Tاستاندارديشده كابل نوريمراجع فيبر مشاهده براي :يادآوري
  مشخصات عناصر كابل فيبر نوري 3-2-2

هاي فيبر و ، هسته شياردار، نوارهاي فيبر، دسته)شل يا غير شل(هاي بافرلولهمانند عناصر كابل فيبر نوري 
بندي، فيبر، شناسايي، دسته مكانمانندموثري اهدافمين أراي تبمناسبي  طور بههسته بايد /يمركزهاي لوله

ساختار اين عناصر و مواد استفاده شده  .آن طراحي شود 4دهيپايانحفاظت در مدت ساخت كابل، نصب و 
- محفظهمفصل يا و  فيبر در مدت طول عمر كابل عملكردرا روي  بلند مدتي بارنبايد آثار زيان آنها در ساخت

 هايبا الزامات استانداردبايد عناصر مختلف ، براي برآوردن اين الزامات عملياتي. جوش داشته باشد ي
  . اين استاندارد سازگار باشند 6بند با رئوس مطالب و همچنين  IEC 60794-3سري

  هاي فيبر نوريمشخصات كابل 3-2-3
سازندهروي  توسطكه  هستنداي هاي فيبر نوري مورد نظر اين استاندارد محصولات كابلي كامل شدهكابل
- به سرهممربوطهبراي برآوردن الزامات اين محصولات  .دنشوحمل ميعنوان نمونه، ، بهبار مصرفيكهايقرقره

                                                 
1- Trenching 
1- Dispersion unshifted 
2- Cut-off shifted 
3- Termination 
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ها يا ها به كابلفقط در مواقعي كه اين كابلمعمولاً . احتياج ندارنداضافي، يا مواد اضافي يا حفاظت  1بندي
نمونه  عنوان بهو شودها يا حفاظت اضافي لازم ميبنديشوند، برخي سرهممي 2منتهيهاي ديگري دستگاه

-مورد استفاده قرار مييا سخت افزار ديگر فيبر نوري  يك مفصلبراي حفاظت از نقاط جوش يا اتصال كابل، 

كه در كابل  مرتبطعناصر بندي يا جاگذاري سرهم ازبراي دستيابي به سطوح حفاظتي مورد نياز فيبر، . گيرد
يا توانند فلزي اين عناصر مي. شوداستفاده مي را ايفا كنند خمشنقش اجزاي مقاوم يا ضد مناسبي  طور به

داخل يا زير روكش بيروني در اجزاي جانبي  عنوان بهدر مركز هسته كابل قرار گيرند يا و غيرفلزي باشند 
است شامل نوارهاي مانع رطوبت، نوارهاي فلزي يا غيرفلزي، مواد مجاز كابل همچنين .شوند جاگذاريكابل 

  .باشد 3تورممانع نفوذ آب يا قابل 
 الزامات محيطي و ايمني محصول 3-2-4

هايي كه در تماس با مواد كابل. كار گرفته شودتا جايي كه ممكن است بايد به 104شماره  IECراهنماي 
  .دشته باشطري براي اشخاص و محيط دامحيط هستند نبايد خ

ندرت در دسترس بعد از نصب به ،هاي تعيين شده در اين استانداردكه كابل كردتوجه به اين نكته بايد 
 مدتكابل در  جابجاييدر صورت وجود، بيشتر مربوط به  ،بنابراين خطر تماس با مواد خطرناك .خواهند بود

معمول غيرسمي  طور بهاستاندارد  ه در اينعلاوه بر اين، نوع روكش بيروني تعيين شد. شودساخت و نصب مي
  .رسدشود، بنابراين خطر تماس با محيط و كاركنان با يك بار نصب درست به حداقل ميدر نظر گرفته مي

الزامات  تاكار روندهب كابلهاي مختلف طرحاست در  مجازانواع مواد كابل كه  ياين استاندارد استفاده از همه
ر برابر واكنش شيميايي دبراي مثال دماهاي خيلي بالا يا مقاومت (منحصر به نوع معيني از كاربرد خاص

روي الزامات قابل  فروشندهمشتري و ضروري است چنين مواردي، در . گيردرا برآورده كند را دربرنمي)خاص
خاص براي يا دستورالعملم احتياطي و هر اقدا ندسهاي كابل به توافق براجرا براي چنين مواد و طرح

  .را تعيين كننددرست از آنها استي استفاده كه لازمهجابجايي 
 فيبر نوري 4قابليت جوش 3-3

انواع فيبر تك مد مورد بحث در  يهمه،تلفات جوش كارگيري طيفي از فنون جوش قابل دسترس تجاري با به
  .سدبرپاييني خيلي تواند به سطوح به آساني مي استاندارداين 

-B1(ردههاي فيوژن بين فيبرهاي همبراي جوش nm1550طول موج در  جهتهبراي نمونه تلفات جوش دو

B1 يا ،B2-B2بهترين عمليات ر طبق تراز فعال ببا هاي دهندهكه توسط متصدي ماهر روي جوش)، و غيره
سازگاري فيبر در  تكميلي راهبردهاي .باشد dB 05/0با متوسط  dB1/0بهتر است كمتر از،شودرايج انجام مي

  .شده است ارائهIEC/TR 62000استاندارد شماره

  .مورد رواداري قرار گيردتواند بدون تاثيرگذاري در قابليت خط انتقال تلفات جوش با بيشينه بالاتر مي-1يادآوري

                                                 
1- Assembly 
2- Terminated 
2- Swellable 
4- Splice 
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مولا بدون افزايش مقادير فوق انجام فرآيندهاي ساخت مختلف، معيا  رده ولي با سازندگانهاي فيبرهاي همجوش-2يادآوري
  .شودمي

 بينكمي بالاتر از تلفات جوش ) و غيره B1-B2 ،B1-B4(هاي مختلف فيبرهاي با ردهمعمول تلفات جوش  طور به-3يادآوري
  .استرده فيبرهاي هم

  آزمون 3-4
  كليات 3-4-1

الي 20%نسبيو رطوبت  Cº5 ±Cº23(صورت هشرايط جوي بايد ب ،آزمون هاي اجراييروشي در همه
گيري و محاسبه شده بايد به مرتبه ي مقادير اندازههمه .شودباشد، مگر اينكه شرايط ديگري تعيين )%70

بايد مورد مورد آزمون  يتعداد فيبرها .هر الزاماتي گرد شوند يمتناظربالواعشاري مشخص شده در معيار قب
  .مشتري و فروشنده قرار گيرد بينتوافق 

  تغيير در تضعيف عدم 3-4-2
  كليات 4-4-2-1

  . پارامترهادر اين استاندارد، عدم تغيير در تضعيف استتعيين بعضي از از هدف 
گيري يا خطاهاي از خطاهاي اندازهبرآمده نامطمئنگيري اندازهتحت تاثير اين پارامترها ممكن است 

با توجه به اين  يدبا ،وليمعيار قب. ندگيرقرار مرجع مناسب استانداردهاي كاليبراسيون ناشي از كمبود 
  .ات تفسير شودظملاح

  تك مد-تغيير در تضعيف عدم 4-4-2-2
يابراي ضريب dB  05/0±بايد كوچكتر يا مساوي،تضعيفگيري مجموع خطاي اندازهدر اين استاندارد 

عدم تغيير در «  عنوان بهگيري شده در اين محدوده بايد هر مقدار اندازه .باشدdB/km05/0± ،تضعيف
  .تلقي شود »يف عتض

 )≥ dB/km 05/0(عدم تغيير «  يا»  ) ≥dB 05/0(عدم تغيير«  صورتهشرط لازم براي اين پارامترها ب
از محدوده ، 10 %براي مثال كمتر از،انحرافكمي با توافق بين مشتري و فروشنده، . شودنشان داده مي»

  dBبيش از انحراف،هاي مكانيكيآزمون براياگرچه . مجاز استهاي پايين تعيين شده در برخي فركانس
  .گيردقرار نبايد مورد پذيرش  dB/km  10/0بيش از انحراف،هاي محيطيآزمون برايو 15/0

  فيبركشيدگيعدم تغيير در  3-4-3
  . صفر است كشيدگيهدف از تعيين بعضي از پارامترها در اين استاندارد، 

گيري يا خطاهاي از خطاهاي اندازهبرآمده نامطمئنگيري اندازهتحت تاثير اينپارامترها ممكن است 
معيار قبولي، بايد با توجه به اين ملاحظات . باشنداستانداردهاي مرجع مناسب كاليبراسيون ناشي از كمبود 

  .تفسير شود
گيري شده در اين هر مقدار اندازه. باشد ±05/0%بايدكشيدگيگيري اندازه خطاي مجموعدر اين استاندارد 

  .تلقي شود» صفر  كشيدگي« عنوان هبمحدوده بايد 
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 شده كابل فيبرهاي نوري تك مدالزامات 4

  مواد فيبر 4-1
كه آغشته ( فيبر سطح پوشش .استفاده كنيد IEC 60793-2-50استاندارد شمارهاز فيبر نوري تعيين شده در 

معرفي شده توسط سازنده ي كنندهپاكموادبايد تنها توسط  )است ي فيبرمواد مركب پركنندهبراي مثال به 
  . استفاده شود كلر بر پايهيكنندهپاكمواداز نبايد به خاطر خطرات سلامتي، در هر حالت  .شود پاك

 الزامات نوري 4-2

  كليات 4-2-1
سازگاري داشته  IEC 60793-2-50از استاندارد شماره  4- 5هاي انتقال فيبر نوري بايد با بند ي ويژگيهمه
، طول موج قطع كابل و قطبشمد پاشندگي ، 1ناپيوستگيتضعيف، نقطه (شده  كابلفيبر  خصوصيات.دنباش

از Bاطلاعاتيدر پيوست خلاصه  طور بهفيبر خصوصيات ساير . دنشودر زيربندهاي زير تعيين مي)شناسه گروه
  .آمده است IEC 60793-2-50استاندارد شماره 

  ضريب تضعيف 4-2-2
زير در جدول الزامات مطابق با بايد استانداردمورد بحث در اين  فيبربراي انواع شده  كابلضرايب تضعيف فيبر

  .باشد، يا ساير الزامات مورد توافق بين مشتري و فروشنده 1
  شده كابل الزامات ضريب تضعيف فيبر -1جدول 

  )dB/kmبيشينه تضعيف بر حسب (نوع فيبر 
 B1.1 B1.2 B1.3 B2 B4  B5  B6_a  طول موج

1310 nm 4/0  NA 4/0  5/0  a  NA 4/0  
1383 nm NA NA b40/0 NA NA NA b40/0  

1550 nm 35/0  30/0  30/0  35/0  35/0  35/0  30/0  
1625 nm c40/0 c40/0 c40/0 c40/0 c40/0  c40/0  c40/0  

NA :كاربرد ندارد.  
a موج  طولبرايnm 1310 ديگري بين مشتري و فروشنده توافق شود چيزشود مگر اينكه تعيين نمي، تضعيف.  
b موج  طولبرايnm 1383،  استاندارد شمارهطبق بر هيدروژن  عمرتضعيف بعد از اينكهIEC 60793-2-50 باشد تعيين مي -

  .شود
c موج  طولبرايnm 1625 شوداختياري توسط مشتري تعيين مي طور بهمقادير تضعيف.  
  

  .براي فيبر تك مد ارائه شده است IEC 60793-2-50استاندارد شمارهتعاريف نوع فيبر در 
  :شودجهت اطلاع ارائه ميتعاريف زير 

                                                 
1- Point discontinuity 
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B1.1 :هاي بينموجطولبراي صفر 1مد با پاشندگي فيبر تكnm1300 تاnm  1324 كه براي استفاده در ،
  .سازگاري دارد nm 1550موج طول بهينه شده است و در ناحيه nm 1310موج طول ناحيه
B1.2 : موج طول كه براي انتقال 2هجابجا نشدبا پاشندگي فيبر تك مدnm 1550 موج با يك كابل داراي طول

  .بهينه شده است nm  1530قطع كوچكتر از 
B1.3 : فيبر تك مد مشابه نوعB1.1 موج  طول در كم تلفات ولي باnm 1383 ، سازگاري اضافي  تأمينبراي
  . nm  1460تا nm  1360 هايموجطول بين
B2 : هايموجطولدر ناحيهكه ، 3جابجا شدهبا پاشندگي تك مد فيبرnm  1525 تاnm  1575 داراي

  .صفر استپاشندگي 
B4 : 4جابجا شده غيرصفربا پاشندگي فيبر تك مد)NZDSF( موج  طول كه براي انتقالnm 1550  بهينه

  .استداراي پاشندگي صفر  nm 1565تا  nm  1530هايموجطول در خارج از ناحيه شده و
B5 : جابجا شده غيرصفربا پاشندگي فيبر تك مد)NZDSF(  هايموجطولكه براي انتقالnm  1460 تاnm   

  .پاشندگي صفر است داراي nm 1460موج  طول تر ازبهينه شده و در ناحيه پايين 1625
B6_a : فيبر غيرحساس به تلفات خمشي سازگار با فيبرB1.3 شامل هاي دسترسي كه براي استفاده در شبكه

  .ها مناسب استداخل ساختمان
  :آزمون روش اجرايي

  .انجام شود)Cº 5 ±Cº23(در دماي اتاق IEC 60793-1-40استاندارد شمارهگيري بايد با توجه به اندازه
  5هاي تضعيفناپيوستگي 4-2-3

 dB  1/0يا مساويد بايد كوچكتر ندهرويدادهاي غيرانعكاسي را نشان ميتغييرات محلي كه يا  اهگيناپيوست
  .دنباش
  :آزمون روش اجرايي) الف

  .انجام شودIEC 60793-1-40از استاندارد شماره )6پراكنشفن پس( Cروش گيري بايد با توجه به اندازه
  :گيريمتغيرهاي اندازه) ب

  nm 1550يا  nm  1310:طول موج
  طول موج قطع كابل 4-2-4

  :بايد برابر باشد با ccλطول موج قطع كابل 
 ؛B1.3ccλ≥nm 1260:و  B1.1براي انواع فيبر 

  ؛B2            :ccλ≥nm 1270براي نوع فيبر
  ؛B5       :ccλ≥nm 1450و   B4براي نوع فيبر

                                                 
1- Dispersion 
2- Dispersion unshifted single-mode fiber  
3- Dispersion shifted single-mode fiber 
4- Non-Zero Dispersion Shifted single-mode Fiber 
5- Attenuation discontinuities 
6- Backscattering technique 
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  ؛B1.2             :ccλ≥nm 1530براي نوع فيبر
  .B6_a ccλ≥nm 1260: براي نوع فيبر
  :آزمون روش اجرايي

 .انجام شود IEC 60793-1-44استاندارد شمارههاي طول موج قطع بايد با توجه به گيرياندازه

  1قطبشپاشندگي مد  4-2-5
كه به معني اختلاف زمان انتشار DGD(2(تفاضليمعمولا بر حسب تاخير گروه ) PMD(قطبشپاشندگي مد 

و اجزاي شده كابل در فيبرهاي PMD.شوديك سيگنال نوري است،بيان مي قطبشهاي اصلي بين حالت
عملكرد به چيزي كه ممكن است .شودميحوزه زمان در يافته پالس نوري گسترشايجاد يك نوري باعث 

آسيب )km  400در طول Gbit/s  10براي مثال انتقال(و نرخ بيت بالا  فيبر نوري در مسافت طولاني سيستم
  .ارزيابي زير ممكن است مفيد واقع شودتنها ها براي اين سيستم. بزند

-IEC 60794از استاندارد شماره A، به پيوست نصب شدههاي كابلي در لينك PMDآماري  ماهيتي درباره

  .مراجعه شود  3
ماهيت چيزي كه . انتخاب شود  6919-1- 48شماره به ملي ايران روش تست مناسب بايد از استاندارد 

ملاحظه را  6919- 1- 48شماره به ملي ايران استاندارد  يمقدمه(كندرا هم توصيف مي PMDآماري 
  ):فرماييد

  
بايد كمتر يا مساوي ) PMDQ(، مقدار طرح لينك km 400هاي بيش از براي لينك -

5/0ps/km20/0جدول بر طبق .باشدI.2/ نامه توصيهازITU-T  شمارهبهG.652 ،مقدار طرح  يبيشينه
با نرخ ) km 200تا ( km80 و  Gbit/s 10با نرخ  km 3000هاي لينك بايد امكان برقراري لينك

Gbit/s 40 را فراهم كند . 

بايد كمتر يا ) PMDQ(لينك  ح، مقدار طرkm 400هاي كوچكتر يا مساوي براي لينك -
ي مقدار ، بيشينهG.652شمارهبه  ITU-Tنامه توصيهاز /I.2بر طبق جدول . باشد5/0ps/km50/0مساوي

  .را فراهم كند Gbit/s 10با نرخ  km400هاي طرح لينك بايد امكان برقراري لينك
  شناسه گروه 4-2-6

با ،)با احتساب ساختمان آن(كابل مختلف هاي ها يا طولاين پارامتر براي تعيين طول فيبر داخل كابل
براي فيبرهاي شناسه گروه بايد .رودمي كار به6919-1-22ملي ايران شماره استاندارد از بروش استفاده از 

B1.1, B1.3  وB2 موج  طول درnm 1310 موج  طولي فيبرها در و براي همهnm 1550 ارائه شود .
  .شود دادهشناسه گروه بايد نيز كار كند  nm 1625موج  طول همچنين براي هر كابلي كه قرار است در 

  
  

                                                 
1- Polarization mode dispersion 
2- Differential group delay 
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  الزامات عناصر كابل 5
  طرح عنصر 1- 5
  كليات 1-1- 5

آن را كه ساختار به روشي چيده شده بندي فيبرهاي نوري يك عنصر كابل فيبر نوري عبارت است از سرهم
  .، حفظ كندشودمي جداروكش آن  كه براي اولين هم وقتيداخل كابل و هم در 

دهي فيبرها براي تسهيل شناسايي فيبر و بهبود جابجايي آن هدف از طراحي عنصر كابل فيبر نوري، سازمان
  . است
  :زير باشند كابل ممكن است شامل عناصر كابل فيبر نوريرايج هاي طرح

 )ها(لوله -

 شياردار) هاي(هسته -

 فيبر ) هاي(دسته -

 فيبر) هاي(نوار -

 هسته/لوله مركزي -

  1بنديدسته 1-2- 5
  .24، 12، 10، 8، 6، 4، 2، 1: ها عبارتند ازبنديدستهترين رايج

 وعنصر شناسايي فيبر 1-3- 5

  شناسايي فيبر 1- 3- 6-1
واحدهاي كابل و  .قابل تشخيص باشدشان ي كدهاي رنگي يا موقعيتوسيلهدار يا بافر بايد بهفيبر پوشش
ساختارهاي درون  ،واحدهاي كابل. گذاري يا كدهاي رنگي قابل شناسايي باشندي شمارهوسيلهفيبر بايد به

شود فيبرها را براي مثال، براي انجام اين كار مي. كنندصورت گروهي تركيب ميبهكابل هستند كه فيبرها را 
خ بست، داخل يك نوار قرار داد، داخل يك شيار گذاشت يا هر روش ديگري كه داخل يك لوله قرار داد،  با ن

صورت زير  بههاي استانداردي كه در رنگ. گروهي از فيبرها را داخل يك واحد قابل شناسايي تركيب كند
ملي استاندارد ) تطابق معقول(مطابق با اند بايد تا حد امكان مرتب شده ي انگليسيالفبا اساسبر  2جدول
  .مورد استفاده قرار گيرند6194شماره به ايران 
  .گيردكد رنگي بايد بين مشتري و فروشنده مورد توافق قرار  سامانه

  
  
  
  
  

                                                 
1- Modularity 



10 

  

  )مرتب شده بر اساس الفبا(رنگ فيبرها يا واحدهاي منفرد - 2جدول 
 رنگ
  سياه
  آبي
  ايقهوه
  سبز

 خاكستري
  نارنجي
  صورتي
  قرمز
  ايفيروزه
  بنفش
  سفيد
  زرد

مانند نشان (يك شناسه اضافي  ههمرافيبر، فيبرها بايد با تركيبي از ترتيب بالا به 12براي واحدهاي بيش از  -يادآوري
  . شناسايي شوند )1چين، بندهاي واحد رنگي يا دنبال كنندهخط نشانه، ويحلق

  شناسايي عنصر 2- 3- 6-1
است كه كد رنگي همان يك روش، استفاده از . يكتا شناسايي شوند صورت بهعناصر كابل فيبر نوري بايد 

گروه  .را دارداولين دوازده رنگ فيبر همان ، )1-12(اولين دوازده عنصر . رودمي كار بهشناسايي فيبر براي 
  .شوددوازده عنصر بعدي بايد با تركيبي از ترتيب دوازده رنگ و يك شناسه اضافي، شناسايي 

  :ن ديگر عبارتند ازهاي جايگزيروش
 چاپ شماره ترتيب روي عنصر، -

 ،)رنگشده با ساير عناصر بيمانند عنصر اول آبي، عنصر دوم زرد، دنبال(مرجع /گذاريهنشان سامانه -

 ،شياردار يساختمان هستهموجود در داخل  2هايدندهگذاري شيارها يا نشانه -

  3ايگذاري بست ميلهشماره -
  مشخصات عنصر 2- 5
  نوار 2-1- 5

  .دنسازگار باش IEC 60794-3استاندارد شمارهنوارهاي فيبر نوري بايد با 
  
  

                                                 
1- Tracer 
2- Ribs 
3- Block-bar 
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  لوله1خوردگيتاب 2-2- 5
،مورد  IEC 60794-1-2استاندارد شمارهاز G7 شل به هم بافته شده بايد طبق روش يمقاومت عناصر لوله

  .هم قرار گيرد خوردگيتابآزمون 
  :شرايط آزمون

  5: هاچرخهتعداد 
 >  mm  2d:براي قطر لوله L=mm 100طول 

  mm  8/2<  d  <mm 2:براي قطر لوله L  =mm 70طول 
 <  mm  8/2d:براي قطر لوله L  =mm 100طول 

  L1  =mm 350طول 

   L2  =mm 100طول 
  .شود2صيقلي،داغهواي  يپنكهيك  يوسيلهبه مجاز استعنصر نمونه 

 هاي نوريالزامات كابل 6

 ساختمان كابل 7-1

 كليات 7-1-1

 حفاظت ،سازي، نصب و استفاده، ذخيرهحمل و نقلفيبرها را از آسيب ديدن در حين بايد ساختمان كابل 
تعيين شده، در تمام مدت  هايدر محدوده حفظ مشخصات نوري فيبرها اطمينان بخشبايد همچنين كرده و

  .  باشدطول عمر كابل 
هاي مورد بحث بردهاي عمومي كابلري كاهمه مربوط به ،ها و مشخصات ارائه شده در بندهاي پايينويژگي

در اين مشخصات باشند بايد مورد  نيازمند تغييراتيبردهاي خاصي كه ممكن است ركا. در اين استاندارد است
  . ندگيرمشتري و فروشنده قرار  نتوافق بي
اد اجزاي مقاوم ارائه ويژه آرايش عناصر كابل و موقعيت آنها و موهي كابل بايد توصيفي از كابل  و بسازنده
  .شامل شمايي از برش مقطعي كابل باشد مجاز استاين توصيف . نمايد

 هسته كابل 7-1-2

مواد متورم شونده با آب يا ساير  ،از ژل براي همين ممكن است. باشد ي كابل بايد از نظر طولي ضد آبهسته
  .مگر اينكه چيز ديگري توافق شود .استفاده شودمواد مناسب 

 خمشمقاوم و ضدجوش عنصر  7-1-3

كامل  طور بهمجاز است كه الزامات مكانيكي كابل به شرطي خمشجوشي در مورد عناصر مقاوم و ضد تاتصالا
  .)كششي استقامتخمشي و نمونهالزامات ي ابر(برآورده شود 

                                                 
1- Kinking 
2- Smoothed 
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مربوطه را  خمشاز مقاومت اسمي عناصر مقاوم و ضد 80 %بايد حداقل خمشهر جوش عنصر مقاوم و ضد
  .تر باشدبزرگ خمشجوش داده شده نبايد از قطر اسمي عنصر ضد خمشقطر يك عنصر ضد .داشته باشد

 به هم تابيدن عنصر كابل 7-1-4

  :كنار گذاشته شوندهاي زير است با لحاظ پيكربندي مجاز 6عناصر كابل فيبر نوري توصيف شده در بند 
 ؛1گيتابيدبدون  تكينوري ) هاي(عنصر -

 ؛)SZ(معكوس  نوسانيمارپيچي يا با استفاده از روش  چندگانه عناصر نوري همسان -

هسته مركزي ) هاي(شياردار يا لوله) هاي(شل، هسته) هاي(هاي تركيبي در لولهتعدادي از پيكربندي -
 .هاي شلهاي فيبر، نوارها يا لولهدستهمانند 

جايگزيني با  نيازر صورت است د مجازهارتايي يا چ هاي جفتيمانند سيمدار هاي مسي عايقها، سيمپركننده
  .شوندكنار گذاشته عناصر نوري 

فيبري و  2هايمسيريابيباشد تا  موجودهدف از اين الزامات اين است كه فيبر با طول كافي در ساختار كابل  -يادآوري
هستند ولي هاي واضحي حلراه ،و عناصر مركزي تكي SZ.انجام شود 3گي متوسطگستردبا هاي اتصالات جوشي در دسترسي

  .كه اين هدف را برآورده كند قابل قبول است كابلي هر ساختمان

 خوردهفيبرهاي جوش 7-1-5

  .يستمجاز ن كارخانهكابل توليدي خورده در طول فيبرهاي جوش
 فيبرهاي يدك 7-1-6

  .هاي فيبر نوري نبايد شامل فيبرهاي يدك باشند مگر اينكه بين مشتري و فروشنده توافق شودكابل

  .شوداضافه ميبه عنصر كابل ،براي توسعه محتوي اسمي فيبر اين عنصرفيبر يدك فيبري است كه  -يادآوري

 روكش كابل جداسازي 7-1-7

در زير  4برشيك يا دو سيم  تأمينروكش فراهم كند، مانند  جداسازيفروشنده بايد روش مناسبي را براي 
  .روكش

 كردن پوشزره 7-1-8

محيطي مورد توافق بين مكانيكي و ، بسته به شرايط دفنيهاي كابل) فلزي يا غيرفلزي(كردن  پوشزره
 ،)ملاحظه فرماييدرا  5- 7بند زير(كابل ي تطبيق داده شدهشامل الزامات مكانيكي  ،مشتري و فروشنده

  .تواند مورد توافق مشتري و فروشنده قرار گيردآزمون مكانيكي تكميلي كابل مي .باشدممكن است مورد نياز 
  
  

                                                 
1- Stranding lay 
2- Routing 
3- Mid-span 
4- Ripcord 
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 گذاري نشانه 7-2

  روكشگذاري  نشانه 7-2-1
، ورقه 2، برجسته كردن1چسباندن پودر با فشار: گذاري شودنشانههاي زير كابل بايد به يكي از روش

  .5يا مهر زني 4، جوهرافشاني، ليزر، فرورفتگي3آلومينيومي گرم
 IEC 60794-1-2از استاندارد شماره E2Bساييدگي بايد با روش در برابر هاي روكش گذارينشانهمقاومت 

  .مطابقت داشته باشد
  :گيردهاي آزمون زير بايد مورد استفاده قرار گذاري كابل استفاده شده، يكي از روشنشانهبسته به روش 

   =mm 0/1 dقطر سوزن استيل : 1روش 
  N 4: بار

  بسته به نياز مشتري چرخه 300تا  100: هاچرخهتعداد 
  يا

  30 %يا مساوي نمد ابريشمي با پشم كمتر) 2 يانمد پشمي آغشته با آب ) 1لايه نمدي شامل : 2روش 
   g   450مساوييا بزرگتر : وزن

  3: هاچرخهتعداد 
 شناسايي يها نشانه 7-2-2

بايد حداقل گذاري نشانه.هاي هر طول كابل بايد با توجه به الزامات مشتري و فروشنده انجام شودگذارينشانه
  :،مگر اينكه چيز ديگري تعيين شودرد زير باشدامل مواش
 ؛)است»  كابل نوري« يك عنوان بهكابل  يدهندهكه نشانلاشكابراي مثال كلمات يا (نقش  -

 تعداد فيبرها؛ -

 ؛....)، B1مانند (نوع فيبرها -

 نام فروشنده يا نام تجاري محصول؛ -

 .سال ساخت -

 طول كابلگذاري  نشانه 7-2-3

طول  -1 %يا   0 %ازبيشتر طول و طول واقعي كابل نبايد  نشانهي وسيله بهاختلاف بين طول نشان داده شده 
). گذاري شده باشدنشانهيعني طول واقعي كابل هميشه بايد بيشتر يا مساوي طول (واقعي كابل بيشتر باشد 

به شرط اينكه با ابزارهاي  د مجاز باشدتوانها ميساير رواداري. توافق ديگري صورت گرفته باشداينكه مگر 
  .اطمينان حاصل شود ،ديگري از طول كابل

                                                 
1- Sintering 
2- Embossing 
3- Hot foil 
4- Indent 
5- Imprinting 
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روش ديگري هم براي . متر روي روكش باشد 1هاي هاعداد طول با بازاز گذاري ترتيبي نشانهكابل بايد داراي 
 طول در كل طول يك كابل نبايد از صفر شروعگذاري  نشانه. طول مورد قبول استگذاري  نشانه
  . تواند با يك مقدار متفاوتي غير از صفر شروع شودطول ميگذاري  نشانه.شود

گذاري  نشانهها مجاز هستند مطابق زير از نو چنانچه بين مشتري و فروشنده توافق باشد، كابل
  .شودگذاري  نشانهرنگ همان شود و كابل از نو با  حذفمجاز است  معيوبگذاري  نشانه.شوند

 روي بخش،ترجيحا زرد ينشانهمجاز است باقي بماند و كابل با استفاده از معيوب گذاري  نشانهبه نحو ديگر، 
هر . ي الزامات اصلي باشدبايد مطابق با همهگذاري  نشانهاين . شودگذاري  نشانهديگري از محيط آن از نو 

برچسب داشته باشد  ،اريگذنشانهرنگ مشخص كردن باشد بايد براي گذاري  نشانهدو دسته  شاملكابلي كه 
  .گيردقرار  استفادهتا بتواند مورد 

 ي كابلمواد هسته 7-3

 )در صورت نياز( مركبيهپر كردن لوله با ماد 1- 7-3

 IEC 60794-1-2از استاندارد شماره E15استفاده شود بايد با روش برايپر كردن لوله  مركبيهاز ماداگر 
  :شوندقبولي زير اعمال مي هايمعيار. مطابقت داشته باشد

 ؛2 %مساوييا كوچكتر : 1دهيرنگ پس -

 ؛Cº80دماي در  5/0% مساوييا كوچكتر : تبخير -

 .ساعت 24: مدت -

 آب مانعمواد  2- 7-3

 2سازيغرقاباز . بندي هسته كابل استفاده شوند، مجاز هستند براي آبمركبمواد ضد آب خشك يا مواد 
  .نفوذ آب استفاده شود مانعيماده عنوان بهمجاز است هم  مركبيماده

  :آب مانعپركننده و مواد جاري شدن 
مواد . مورد آزمون واقع شود IEC 60794-1-2از استاندارد شماره E14كابل نمونه بايد مطابق با روش 

  .جاري شوند Cº70كمتر از دماي آب نبايد در  مانعپركننده و 
 كابل يهداسازگاري م 3- 7-3

-IEC 60794از استاندارد شماره E5روش با ي لوله بايد مطابق كنندهمواد پرپوششي فيبر و يهسازگاري ماد

  .شودآزمون  1-2
 لوله يهماد 4- 7-3

هاي بافر بايد لولهتماس با الزامات . لوله هم بايد مانند فيبرها كارآيي خود را تحت شرايط عملياتي حفظ كند
  .بر طبق توافق بين مشتري و فروشنده باشد

  

                                                 
1- Bleeding 
2- Flooding 
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 روكش كابل 7-4

 روكش يهماد 7-4-1

مواد . است )UV(شود، پلي اتيلن سياه مقاوم در برابر اشعه ماوراي بنفشاي كه براي روكش توصيه ميهماد
  . توانند در نظر گرفته شوندمناسب ديگري هم مي

 ضخامت روكش 7-4-2

بايد مطابق معيارهاي زير باشد، مگر اينكه توافق ديگري حاصل حداقل ضخامت روكش بيروني در هر نقطه 
  :شود
  . mm 8/0: چندگانه1هاي داراي ژاكتبيروني كابلروكش ) الف
  . mm 9/0: هاي بدون زره داراي يك ژاكتروكش بيرونيكابل) ب
  . mm 0/1: دارداراي يك ژاكتهاي زرهروكش بيرونيكابل) ج
  .بالاتر از اجزاي مقاوم تعبيه شده mm  4/0: اجزاي مقاوم تعبيه شدهبالاي روكش بيروني) چ

انتخاب ضخامت ديگري براي روكش مجاز براي كاربردهاي خاص، در صورت توافق بين مشتري و فروشنده، 
  .است

  ).آخر يگيري نمونهاندازه(اشد ب 5525-1-1شماره به ملي ايران روش آزمون بايد مطابق استاندارد 
 قطر بيروني كابل 7-4-3

مقدار از گيري شود و نبايد اندازه 5525- 1- 1شماره به ملي ايران قطر بيروني كابل بايد طبق استاندرد 
  .شده توسط فروشنده بيشتر باشد تعييني بيشينه

 رطوبت مانع 7-4-4

اگر نوار فلزي باشد، . شود تأميندر صورت نياز، بايد يك حفاظت اضافي در برابر رطوبت توسط يك نوار 
كافي و چسبيده به روكش، پوشش پوشاني طولي با يك هم يحداقل بايد يك طرف آن با يك فيلم پليمر

  .آزمون شود 7738-1شماره به ملي ايران بايد طبق استاندارد  به روكش  چسبيدگي نوار فلزي. داده شود
  .نفوذ رطوبت جلوگيري كند باشد تا ازكافي قدر بهپليمري، بايد ) هاي(ضخامت اسمي نوار بدون احتساب لايه

 مانع مقاوم جويدگي  7-4-5

موانع حفاظتي بايد از . برده شود كار بهي كابل هاي حفاظتي اضافي روي هستهلايه در صورت نياز، بايد
، مشتري و فروشندهبين الزامات مقاوم جويدگي مورد توافق  برآوردنح و ضخامت كافي براي رموادي با ط

  .گيردمورد استفاده قرار 
 الزامات مكانيكي 7-5

 كليات 7-5-1

  .ي بايد طبق توافق بين مشتري و فروشنده باشد، الزامات مكانيكدفنيدار يا براي كابل زره

                                                 
1- Jacket 
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 خمش 7-5-2

  .آزمون شود IEC 60794-1-2از استاندارد شماره E11د طبق روش يكابل با
  الزامات تفصيلي) الف

بدون تغيير «  شود بايدگيري ميو در دماي اتاق اندازه  nm 1550موج  طول وقتي تضعيف در ناحيه
بايد مورد توافق معيار عملكرد ، nm 1625موج  طول براي كاربردهاي  .باشد»  )dB 05/0مساوي يا كوچكتر (

  .گيردمتقابل بين مشتري و فروشنده قرار 
ترين دماي نصبي تعيين شده براي آب پاييندر يا -Cº30دماي دردر صورت نياز مشتري، بعد از اينكه كابل 

 dB 1/0ماي محيط بايد كوچكتر مساوي ت به دبسن، تغيير در تضعيف به تعادل حرارتي رسيد،ترو هواي گرم
  .باشد
  شرايط آزمون) ب

  .يا قطر خمش ايستا، طبق توافق بين مشتري و فروشنده d20بزرگتر از حداكثر : 1قالبقطر 
  4: پيچك/تعداد دور

  3: هاچرخهتعداد 
، d80تا  d20زره فلزي باشد، قطر خمش بايد به مقداري بين يا  ي فلزيبراي كابلي كه داراي يك ميله

  .محدود شود
 ضربه 7-5-3

  .آزمون شود IEC 60794-1-2از استاندارد شماره E4بق روش طكابل بايد 
  الزامات تفصيلي) الف

سطح  محل.تحت آزمايش ديداري بدون بزرگ نمايي، نبايد آسيبي روي روكش  يا عناصر كابل ديده شود
  .برخورد روي روكش نبايد آسيب مكانيكي داشته باشد

براي كاربردهاي . باشد dB 1/0 كوچكتر مساوي بايد  nm 1550موج  طول درمانده باقيافزايش تضعيف 
  .گيردبايد مورد توافق متقابل بين مشتري و فروشنده قرار معيار عملكرد ، nm 1625موج  طول
  شرايط آزمون) ب

  .mm 3 ±mm 300يا  mm 10: شعاع سطح برخورد
  :ربهانرژي ض

  mm 300با شعاع سطح برخورد  J 10يا  mm 10با شعاع سطح برخورد  J 3: كابل بدون زره
بسته به شرايط  mm 300با شعاع سطح برخورد  J 20يا  mm 10با شعاع سطح برخورد  J 10: داركابل زره

  .ي مشتريويژه
  .گيردتواند مورد توافق بين مشتري و فروشنده قرار ميمعيارهاي ديگر 

  .mm 500 ي حداقل در سه محل مختلف با فاصله يك ضربه: هاتعداد ضربه
  

                                                 
1- Mandrel 
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 دگييله 7-5-4

  .آزمون شود IEC 60794-1-2از استاندارد شماره E3كابل بايد طبق روش 
  الزامات تفصيلي) الف

كوچكتر (بدون تغيير «  بايد nm 1550موج  طولگيري شده در مدت، تضعيف اندازهبعد از برداشتن بار كوتاه
  .باشد»  )dB  05/0مساوييا 

كوچكتر (بدون تغيير «  بايد nm 1550موج  طولگيري شده در پيش از برداشتن بار بلندمدت، تضعيف اندازه
  .باشد»  )dB  05/0مساوييا 

بايد مورد توافق متقابل بين مشتري و فروشنده قرار معيار عملكرد ، nm 1625موج  طولبراي كاربردهاي 
  .گيرد

صفحه يا قالب روي روكش  جاي. روكش  يا عناصر كابل ديده شود تحت آزمايش ديداري، نبايد آسيبي روي
  .نبايد آسيب مكانيكي داشته باشد

  شرايط آزمون) ب
توجه شود  .اختياري است)mm 25قالب به قطر (صفحه /صفحه يا قالب/صفحه صورت بهانجام آزمون لهيدگي 

انتخاب . جداگانه يا پيش از آزمون بلندمدت انجام شود صورت بهمدت مجاز است كه آزمون كوتاه
  .صفحه بايد طبق توافق بين مشتري و فروشنده باشد/صفحه يا قالب/صفحه

-بار تغييرات تضعيف را اندازه نبعد از برداشت. دقيقه اعمال كنيد 1بارهاي زير را به مدت : مدتآزمون كوتاه

  .گيري كنيد
  
  صفحه/قالب  صفحه/صفحه  

  kN 5/1  kN 5/1  :بدون زرهكابل 
  kN 2/2  kN 0/2  :داركابل زره

  
مطابقت با شرايط براي مجاز است چنانچه توافقي بين مشتري و فروشنده برقرار شود، بارهاي ديگري هم 

  .ي مشتري اعمال شوندويژه
  :دقيقه 10اعمال بار به مدت : آزمون بلندمدت

  
  صفحه/قالب  صفحه/صفحه  

  kN 75/0  kN 75/0  :كابل بدون زره
  kN 1/1  kN 0/1  :داركابل زره
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براي مطابقت با شرايط مجاز است چنانچه توافقي بين مشتري و فروشنده برقرار شود، بارهاي ديگري هم 
  . ي مشتري اعمال شوندويژه

 عملكرد كشش 7-5-5

-IEC 60794از استاندارد شماره ) گي فيبركشيد(E1B و روش ) تغيير تضعيف( E1Aكابل بايد طبق روش 

  .آزمون شود 1-2
  الزامات تفصيلي) الف

. مدت استبار كوتاه ، يكبايد توجه شود كه اين. بايد تعيين شود) نيوتن(TM مجازبارنصب كابل يبيشينه
ي كمتر از مقدار برد، ساختمان كابل و توافق بين مشتري و فروشنده، يك نيروي كشش بيشينهكار بهبسته 

  .مجاز است استفاده شود) N 2700براي مثال (محاسبه شده 
  :معيارهاي اصلي عبارتند از

TM: مساوي يا بايد بزرگتر  »a×m×8/9  «باشد.  
m  : جرم يك كيلوگرم كابل برحسبkgاست.  

  .استm/s2ي زمين برحسب شتاب جاذبه : 8/9
a : 1. شرايط كاربرد پوشش تغييرات درعبارت است از ضريب تغييرات براي=»a  « هرچند مقادير ديگري ؛
در برخي نواحي براي كابل داخل  براي نمونه(م طبق توافق بين مشتري و فروشنده مجاز است استفاده شوده

  .)شودتعيين مي»  a«  =5/1 داكت
كشيدگي فيبر بايد طبق روش . فيبر باشد پذيرشسطح آزمون 60 %، كشيدگي فيبر بايد كمتر ازTMدر 

E1B از استاندارد شمارهIEC 60794-1-2 گيري شوداندازه.  
  . مجاز بار نصب باشدي مقدار بيشينه30% ، بايدTLبار عملياتي بلندمدت 

  .فيبر باشد پذيرشسطح آزمون 20% ، كشيدگي فيبر بايد كمتر ازTLدر 
  .باشد»  )dB  05/0مساوييا كوچكتر (بدون تغيير «  بايد nm 1550موج  طول، افزايش تضعيف در TLدر 

بايد مورد توافق متقابل بين مشتري و فروشنده قرار معيار عملكرد ، nm 1625موج  طولبراي كاربردهاي 
  .گيرد

  .گيردمورد توافق بين مشتري و فروشنده قرار  مجاز استمعيارهاي ديگر 
  . ، نبايد آسيبي روي روكش  يا عناصر كابل ديده شودنماييبدون بزرگ تحت آزمايش ديداري

  آزمونشرايط ) ب
هاي ، طول1انتهاييگيري و عوامل با احتساب دقت اندازه. نباشدمتر 50كوچكتراز : طول كابل تحت كشش
  .مجاز است استفاده شودتوافق بين مشتري و فروشنده كوچكتر هم در صورت 

  دقيقه 5: مدت بار
  كابل كل طول: طول فيبر

                                                 
1- End effects 
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ي مجاز بار و بيشنه )مدتبار كوتاه(نصب مدتدر كابل بار كششي ي مجاز بيشينه: بار كشش روي كابل
  .ي مشتري مجازاست اعمال شودبارهاي ديگر مطابق با شرايط ويژه. بلندمدت
قطر . نباشد ي تعيين شده براي كابلي قطر خمشي بار شدهولي كمتر از كمينهمتر  1: ي آزمونهاقطر قرقره

  .گيردمورد توافق بين مشتري و فروشنده قرار خمش پوياي زير بار بايد 
  1پيچش 7-5-6

  .آزمون شود IEC 60794-1-2از استاندارد شماره E7كابل بايد طبق روش 
  الزامات تفصيلي) الف

  .نمايي، نبايد آسيبي روي روكش  يا عناصر كابل ديده شودتحت آزمايش ديداري بدون بزرگ
براي كاربردهاي .باشد dB 01/0بايد كمتر مساوي  nm 1550موج  طولتغييرات تضعيف براي هر فيبر در 

  .گيردبايد مورد توافق متقابل بين مشتري و فروشنده قرار معيار عملكرد ، nm 1625موج  طول
  . داشته باشدبعد از آزمون نبايد تغيير دائمي در تضعيف وجود 

 شرايط آزمون) ب

  .متر 1حداكثر : طول تحت آزمون
 2روي  º180از  چرخشبراي مثال نيم (در هر جهت  چرخش mº90/): متر/پيچش اتدرج(چرخش نمونه 

  ).از هر جهت متر
  .5: هاتعداد چرخه

 خمش مكرر 7-5-7

  .آزمون شود IEC 60794-1-2از استاندارد شماره E6كابل بايد طبق روش 
  الزامات تفصيلي) الف

  .عناصر كابل ديده شودنمايي، نبايد آسيبي روي روكش  يا تحت آزمايش ديداري بدون بزرگ
  شرايط آزمون) ب

  .d20: شعاع خمش
  .قالببراي اطمينان از تماس يكنواخت با  ،قدر كافيبه: بار

  .ي مشتري مجاز است اعمال شودها مطابق با شرايط ويژهيا تعداد ديگري از چرخه 25: هاتعداد چرخه
  .ثانيه 2حدود : مدت چرخه

 الزامات محيطي 7-6

 چرخه دمايي 7-6-1

آخرين ها غير از ي چرخههمه.آزمون شود IEC 60794-1-2از استاندارد شماره F1د طبق روش كابل باي
آزمون  روش اجرايي«  ازآخرين چرخه بايد . دكناستفاده »  تك چرخه روش اجرايي«  ازچرخه مجاز است 

  .كنداستفاده »  تركيبي

                                                 
1- Torsion 
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 الزامات تفصيلي) الف

بايد و در دماي اوليه محيط آخرين چرخهگيري شده در تغييرات ضريب تضعيف اندازه ،TB2و TA2براي
  .باشد dB/km 15/0كوچكتر مساوي 

بدون تغيير «  و در دماي اوليه محيط بايد آخرين چرخهگيري شده در ضريب تضعيف اندازه ،TB1و TA1براي 
  .باشد»  )dB/km 05/0كوچكتر مساوي (

  .باشد dB/km 05/0رات ضريب تضعيف بايد كمتر از ييبراي تكميل آزمون در دماي محيط، تغ
معيار ، nm 1625موج  طولبراي كاربردهاي .انجام شود nm 1550موج  طولگيري بايد در ناحيه اندازه

  .گيردمورد توافق متقابل بين مشتري و فروشنده قرار بايد عملكرد 
 شرايط آزمون) ب

  .كابلكلطولاز  متر 500حداقل : طول نمونه
  :دما

  .، بسته به الزامات مشتري +ºC70يا + TB2 :Cº60دماي بالا، 
  .، بسته به الزامات مشتري-ºC45يا  -TA2 :Cº40دماي پايين، 

 .بسته به الزامات مشتري، + ºC60تا + TB1 :ºC30دماي بالا، 

  .، بسته به الزامات مشتري-ºC20تا  -TA1 :Cº10دماي پايين، 

  .بين مشتري و فروشنده توافق شود ، دماهاي پايين و بالاي ديگري مجاز استتر  يا سردترهاي گرمبراي اقليم-يادآوري
ك وسازي دما باعث شخنككه اثر تغييرات ناشي از با آهستگي كافي انجام شود طوري: گرمادهي ميزان

  .دمايي نشود
t1 :كابل مورد آزمون به تعادل رسيدن سرتاسر طول جهت ي دمايي آزمون چرخه 1انجامكافي براي زمان

  .حرارتي
  TB2تا TA2: ي دمايي در يك چرخهتعريف محدوده
  TA2 ،TA1 ،TB1 ،TB2: آخرين چرخهي دمايي در تعريف محدوده

  . تر لازم باشدهاي اضافهمطابقت با الزامات ويژه مشتري، ممكن است چرخه ، ولي براي2: هاتعداد چرخه
براي  .تواند مهم باشدگيرند ميهاي كابل، تعيين اينكه چه فيبرهايي مورد آزمون قرار براي برخي ساختمان

يات بايد مورد اين جزئ. ي نوار باشدها و وسط بستههاي نواري بايد شامل فيبرهاي واقع در كنارهمثال، كابل
  .توافق بين مشتري و فروشنده باشد

 شده كابل فيبرهاي نوري 2سازيبرهنهنيروي  شدت 7-6-2

 .آزمون شود IEC 60794-1-2از استاندارد شماره E5فيبرهاي كابل بايد طبق روش 

  
  

                                                 
1- Dwell 
2- Stripping 
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 الزامات تفصيلي) الف

 mmجداسازيسازي لازم براي جوي، متوسط نيروي برهنهاستاندارد در شرايط : سازيبعد از آماده
  .باشد N 1 و كوچكتر از  N 5از پوشش فيبر نبايد بزرگتر از   50

  شرايط آزمون) ب
شرايط ºC70دماي در h 168براي مثال،  .بايد مورد توافق بين مشتري و فروشنده باشدشرايط آزمون 

  .مجاز است استفاده شودآزموني است كه 
 نفوذ آب 7-6-3

 .آزمون شوند IEC 60794-1-2از استاندارد شماره ) آزمون آخر( F5روش هاي ضد آب بايد طبق كابل

 ي محيطيضربه 7-6-4

ده در كابل بايد غيرسمي ياشد و در شرايط عملياتي عادي نبايد خطري براي سلامتي اي مورد استفهر ماده
  .كابل باشدي محيطي ي جزئيات ضربهدر صورت درخواست مشتري، سازنده بايد قادر به ارائه. داشته باشد

 حفاظت الكتريكي 7-7

طولي، اجزاي مقاوم  صورت بهبراي نمونه، نوار فلزي اجرا شده (تمام عناصر فلزي مورد استفاده در كابل 
  .بايد از نظر الكتريكي پيوسته باشند) دارهاي مسي عايقاستيل، هادي

 تضمين كيفيت 8

استاندارد گونه كه در قسمت مربوطه در آنهاي انجام شده، ها بايد با آزمونسازگاري با الزامات ويژگي
ها روي آزمون يهدف اين نيست كه همه .گيردنشان داده شده است، مورد تصديق قرار  IEC 60794شماره

  .بايد مورد توافق بين مشتري و فروشنده باشدآزمون  تكرار. هر طولي از كابل انجام شود
بخش مطابقت محصول با الزامات ل كيفي كه اطمينانكنتر هاي اجراييروشتوسط تضمين كيفيت برقراري 

هاي ي خواهان تعيين آزمونمشتر در صورتي كه.استفروشنده  مسئوليتي در حيطه، باشداين استاندارد 
  .برسدبه توافق  فروشندهبا هاي كيفي ديگري باشد، بايد موقع سفارش محصول،لا رواقبولي ي
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(
  ITU-TوIECي استانداردهاي شده كابل راهنماي مراجع فيبر و فيبر

  ITU-TوIECي استانداردهاي شده كابل راهنماي مراجع فيبر و فيبر) 1-الف
  :گذاري شده استاستانداردهاي زير باشد هدف كابلي كه مطابق با تأمينبراي  استاندارداين 

 
- ITU-T Recommendation G.652, Characteritics of a single mode optical fiber and cable 

- ITU-T Recommendation G.653, Characteritics of a dispersion-shifted  optical fiber and 

cable 

- ITU-T Recommendation G.654, Characteritics of a cut-off shifted  optical fiber and cable 

- ITU-T Recommendation G.655, Characteritics of a non-zero dispersion-shifted  optical 

fiber and cable 

- ITU-T Recommendation G.656, Characteritics of afiber and cable withnon-zero  

dispersion for wideband transport 

- ITU-T Recommendation G.657, Characteritics of bending loss insensitive single mode 

optical fiber and cable for the access network". 

  
 IECاستانداردهايمورد استفاده در داخل كابل بر طبق هاي فيبر نوريويژگيمرجعي براي استاندارداين 

  :استزير
- IEC 60793-2, Optical fibers-part 2: Product specifications-General 

- IEC 60793-2-50, Optical fibers-part 2-50: Product specifications-Sectional specification 

for class B fibers 

- هاي كلي، سازمانهاي بخشي در ذيل ويژگييك رشته استانداردهاي ويژگي صورت بههاي فيبرويژگي

براي اطلاعاتي وجود دارد كه الزامات را هاي درون هر ويژگي بخشي يك رشته پيوست. شوددهي مي
،  IEC 60793-2-50در هر ويژگي بخشي فيبر، براي مثال .كندهاي خانوادگي مختلف تعريف ميويژگي
  .ارائه شده است B6و  B1.1,B1.2,B1.3,B2,B4,B5هاي فيبر هاي خانوادگي براي ردهويژگي
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  ITU-Tو   IECارتباط مرجع -1- جدول الف

B6_a B5 B4 B2 B1.3 B1.2 B1.1 هاي طرحIEC 

G.657.A G.656 G.655 G.653 G.652.C و 
G.652.D 

G.654 G.652.A و 
G.652.B 

 ITU-Tهاي طرح

B1.1 :هاي بينموجطولمد با پاشندگي صفر براي  فيبر تكnm1300 تاnm  1324موج طول ، كه براي استفاده در ناحيه
nm  1310 موج طول بهينه شده است و در ناحيهnm  1550 سازگاري دارد.  

B1.2 :موج طول فيبر تك مد با پاشندگي جابجا نشده كه براي انتقالnm   1550 موج قطع با يك كابل داراي طول
  .بهينه شده است nm  1530كوچكتر از 

B1.3 : فيبر تك مد مشابه نوعB1.1 موج  طول ولي با تلفات كم درnm  1383براي تأمين سازگاري اضافي بين طول ، -

  . nm  1460تا nm  1360 هايموج
B2 :هايموجفيبر تك مد با پاشندگي جابجا شده، كه در ناحيهطولnm  1525 تاnm  1575 داراي پاشندگي صفر است.  
B4 : فيبر تك مد با پاشندگي جابجا شده غيرصفر)NZDSF (موج  طول كه براي انتقالnm  1550  بهينه شده و در

  .داراي پاشندگي صفر است nm 1565تا  nm  1530هايموجخارج از ناحيه طول
B5 : فيبر تك مد با پاشندگي جابجا شده غيرصفر)NZDSF (هايموجكه براي انتقال طولnm  1460 تاnm   1625 

  .داراي پاشندگي صفر است nm  1460موج  طول تر ازبهينه شده و در ناحيه پايين
B6_a : فيبر غيرحساس به تلفات خمشي سازگار با فيبرB1.3  هاي دسترسي شامل داخل استفاده در شبكهكه براي

  .ها مناسب استساختمان
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

  فيبرها
  مواد فيبر) 1-ب

، بايد از كيفيت استاندارداين مورد بحث هاي مواد مورد استفاده در ساخت فيبرهاي نوري تك مد داخل كابل
با يك اختلاف  )SiO2(خالص يفيبر بايد غالبا از شيشه 1روپوشهسته و نواحي .يكنواختي برخوردار باشد

 افزودنبايد با روپوشيا  ضريب شكست هسته. دقت كنترل شده ساخته شودتعريف شده و به ضريب شكست
  .شده كنترل شودخيلي تصفيه 2مقدار كمي از مواد ناخالصي

با اشعه  3بهبود يافتههاي آكريلاتاثر مناسب مانند ي پوششي بيسطح شيشه بايد با يك يا چند لايه ماده
UV ،عاملي كه  ،5هااز جابجايي لايه با سطح روپوش باشد تا 4در تماس نزديكيپوشش بايد . محافظت شود

آن را براي مواقع  جداسازيو بايد جلوگيري كند ممكن است  سطح شيشه را در معرض محيط قرار دهد، 
  . بدون آسيب زدن به فيبرتسهيل كند ،اتصال و جوش

عوامل زير كاهش پيدا تواند در اثر ذاتي مقاوم و محكم هستند، ولي اين استحكام مي طور بهفيبرهاي نوري 
هاي ايجاد شده در ساخت فيبر و تنشناپذير شرايط محيطي، درزهاي ميكروسكپي اجتنابي از تركيب: كند

در بدون هيچ عامل تنشي تواند ميكاهش استحكام . سازي و نصببلتحميلي روي فيبر هنگام جابجايي، كا
فرسودگي پويا به احتمال زياد در جريان نصب اتفاق .ي فرسودگي پويا و ايستا و همچنين كهنگي باشدنتيجه

-شده حلقهفشار درون كابل يا فيبر تحتتواند در اثر طول عمر فيبر افتد در حالي كه فرسودگي ايستا ميمي

هاي مكانيكي و مناسبي در برابر تنش طور بههمچنين اگر فيبر .اتفاق بيفتد مفصلدر محفظه جوش يا  واقعي
تواند از مواد ناسازگار و نامناسبي استفاده شده باشد ميدر ساختمان كابل يا  خطرات محيطي حفاظت نشده

استاندارد نماي ارائه شده در بايد به راه. در مدت طول عمرش شود ،شده كابل تضعيف فيبرباعث افزايش 
  .مراجعه شودIEC /TR 6208شماره
 كاهشمنظور ، بهاستانداردهاي طرح كابل توصيه شده، پارامترها و الزامات آزمون مطرح شده در اين ويژگي

  .فيبرهاي نوري، طراحي شده استها براي و ريسكمخاطرات  نوع اين
  فهرست خصوصيات فيبر) 2-ب

  .كنندفهرستي از خصوصيات فيبر را ارائه مي 5-تا ب 1-بجداول 
  
  
  

                                                 
1- Cladding 
2- Dopant 
3- Delamination 
4- Intimate 
5- Cured 
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  گيريهاي اندازهخصوصيات ابعادي و روش -1-بجدول 
 خصوصيات گيريهاي اندازهروش

 قطر روپوش  6919-1-20استاندارد ملي ايران شماره 

 روپوش غير مدور  6919-1-20استاندارد ملي ايران شماره 

 هسته -خطاي هم مركزي روپوش  6919-1-20استاندارد ملي ايران شماره 

 قطر پوشش اوليه  6919-1-21استاندارد ملي ايران شماره 

 غير مدور بودن پوشش اوليه  6919-1-21استاندارد ملي ايران شماره 

 پوشش-خطاي هم مركزي روپوش  6919-1-21استاندارد ملي ايران شماره 

 طول فيبر  6919-1-22استاندارد ملي ايران شماره 

  
  هاي آزمونخصوصيات مكانيكي و روش - 2-بجدول 

 خصوصيات  هاي آزمونروش

IEC 60793-1-30 1آزمون پذيرش  
 كششياستقامت  6919-1-31استاندارد ملي ايران شماره 

 پوشش اوليه 2قابليت برهنه شدن  6919-1-32استاندارد ملي ايران شماره 

 در اثر تنش 3قابليت خوردگي  6919-1-33استاندارد ملي ايران شماره 

  حلقه فيبر  6919-1-34استاندارد ملي ايران شماره 
 
 

  گيريهاي اندازهخصوصيات انتقال و روش -3-جدول ب
 خصوصيات گيريهاي اندازهروش

IEC 60793-1-40 ضريب تضعيف  
 4پاشندگي رنگي  6919-1-42استاندارد ملي ايران شماره 

IEC 60793-1-44 طول موج قطع كابل 

IEC 60793-1-45 5قطر انتشار نور 

IEC 60793-1-46 تغيير در انتقال نوري 

IEC 60793-1-47 6تلفات خمش بزرگ 

 قطبشپاشندگي مد   6919-1-48استاندارد ملي ايران شماره 

 

 

                                                 
1- Proof test 
2- Strippability 
3- Corrosion 
4- Chromatic dispersion 
5- Mode filed diameter 
6- Macro-bending 
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  در محيطقرار گرفتن هاي آزمون -4-جدول ب
 خصوصيات  هاي آزمونروش

IEC 60793-1-50 هاي حرارت مرطوبآزمون  
IEC 60793-1-51 هاي حرارت خشكآزمون 

IEC 60793-1-52 هاي تغيير دما آزمون 

IEC 60793-1-53 وري در آبهاي غوطهآزمون 

  
  محيطقرار گرفتن در گيري شده در حين و بعد از خصوصيات اندازه -5-جدول ب

 خصوصيات  هاي آزمونروش

IEC 60793-1-46 تغيير در انتقال نوري  
IEC 60793-1-40 تضعيف  

 سازي پوششنيروي برهنه  6919-1-32استاندارد ملي ايران شماره 

 كششي استقامت  6919-1-31استاندارد ملي ايران شماره 

 قابليت خوردگي در اثر تنش  6919-1-33استاندارد ملي ايران شماره 
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  نامهكتاب
هاي استاندارد براي عايق سيم و كابل در شناسايي رنگكد  -سيم وكابل ، 6194استاندارد ملي ايران شماره

  فركانس پايين
هاي و روشگيري  اندازههاي روش:  20-1قسمت  -فيبرهاي نوري ،6919- 1- 20استاندارد ملي ايران شماره

 هندسه فيبر -اجرايي آزمون 

هاي و روشگيري  زهانداهاي روش:  21- 1قسمت  -فيبرهاي نوري ، 6919- 1- 21استاندارد ملي ايران شماره
  هندسه پوشش -اجرايي آزمون 

هاي و روشگيري اندازههاي روش:  31- 1قسمت  -فيبرهاي نوري ، 6919- 1- 31استاندارد ملي ايران شماره
  استقامت كششي -اجرايي آزمون 

 هايو روشگيري  اندازههاي روش:  32- 1قسمت  -فيبرهاي نوري ، 6919- 1- 32استاندارد ملي ايران شماره
 قابليت برداشتنپوشش -اجرايي آزمون 

و روش اجرايي گيري  اندازههاي روش: 33-1قسمت -فيبرنوري، 6919- 1-33استاندارد ملي ايران شماره
  حساسيت به تنش خوردگي -آزمون

هاي و روشگيري  اندازههاي روش:  34- 1قسمت  -فيبرهاي نوري ، 6919- 1- 34استاندارد ملي ايران شماره
  چرخش فيبر -آزمون اجرايي 

- 3 قسمت -  –هاي بيرون بنا كابل - هاي فيبر نوريكابل، 8716-3- 12استاندارد ملي ايران شماره 
هاي نوري مخابراتي قرار داده شده در كانال پلاستيكي و زيرخاكي مورد استفاده مشخصات تفصيلي كابل:12

  كشي محوطه ساختماندر كابل
مشخصات رسانه  - هاي رقمي ها وسيستمهاي انتقال ،شبكهتمسرسانه وسي ،653استاندارد ملي ايران شماره 

 مشخصات كابل وفيبر نوري تك مد با پاشندگي جابجا شده-هاي فيبر نوري كابل–انتقال

مشخصات رسانه  - هاي رقمي ها وسيستمهاي انتقال ،شبكهتمسرسانه وسي، 657استاندارد ملي ايران شماره 
مشخصات كابل وفيبر نوري تك مد غيرحساس به اتلاف خمش براي شبكه  -ر نوريهاي فيبكابل–انتقال

  دسترسي
 

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications 

and group safety publications 

IEC 60793-1 (all parts), Optical fibers-part 1: Measurement methods and test procedures 

IEC 60793-1-30, Optical fibers - part 1-30: Measurement methods and test procedures – Fiber 

proof test 

IEC 60793-1-42, Optical fibers - part 1-42: Measurement methods and test procedures – 

Chromatic dispersion 

IEC 60793-1-45, Optical fibers - part 1-45: Measurement methods and test procedures – 

Mode field diameter 
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IEC 60793-1-46, Optical fibers - part 1-46: Measurement methods and test procedures – 

Monitoring of changes in optical transmittance 

IEC 60793-1-47, Optical fibers - part 1-47: Measurement methods and test procedures – 

Macro bending loss 

IEC 60793-1-50, Optical fibers - part 1-50: Measurement methods and test procedures – 

Damp heat (steady state) 

IEC 60793-1-51, Optical fibers - part 1-51: Measurement methods and test procedures – Dry 

heat 

IEC 60793-1-52, Optical fibers - part 1-52: Measurement methods and test procedures –

Change of temperature 

IEC 60793-1-53, Optical fibers - part 1-53: Measurement methods and test procedures –Water 

immersion 

IEC 60793-2, Optical fibers - part 2: Product specifications - General 

IEC/TR 62048, The power law theory of optical fiber reliability 

ITU-T Recommendation G.652, Characteristics of an optical fiber and cable 

ITU-T Recommendation G.654, Characteristics of a cut-off shifted optical fiber and cable 

ITU-T Recommendation G.655, Characteristics of a non-zero dispersion-shifted optical fiber 

and cable 

ITU-T Recommendation G.656, Characteristics of a fiber and cable with non-zero dispersion 

for wideband transport 

  


