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 به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استانداردهای  نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

به  92/6/29موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عالی اداری مورخ  نام

 جهت  اجرا ابلاغ شده است.  92/3/29مورخ  33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسات  و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

تولیدی،  به شرایط توجه با و ملی مصالح با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی، علمی،

کنندگان، مصرف تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است تجاری و فناوری

نویس  پیش  .شود می حاصل دولتی غیر و دولتی های سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پس و شودمی ارسال مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای ایران ملی استانداردهای

ایران  ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کنند  می تهیه شده تعیین ضوابط رعایت با نیز صلاح ذی و مند علاقه های سازمان و مؤسسات که استانداردهایی نویس پیش

بدین ترتیب ،   .شود می منتشر و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب ، درصورت و بررسی و طرح ملی درکمیتۀ

ملی  کمیتۀ در و تدوین 3 شمارۀ ایران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استانداردهایی

 .باشد رسیده تصویب به دهدمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکیل مربوط که استاندارد

(ISO)استاندارد  المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران استانداردسازمان ملی 
المللی الکتروتکنیک  بین ،کمیسیون 1

2
(IEC) 3 قانونی شناسی اندازه المللی بین سازمان و

(OIML) 4رابط تنها به عنوان و است
 کدکس غذایی  کمیسیون 

5
(CAC)خاص های نیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .ند   می فعالیت کشور در 

  شود می گیری بهره المللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی ، پیشرفت های  آخرین از کشور ،

 کنندگان ، حفظ مصرف از حمایت برای قانون ، در شده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 اجرای بعضی اقتصادی ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی ، و فردی ایمنی و سلامت

 استاندارد، اجباری عالی شورای تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تولیدی محصولات برای را ایران ملی استانداردهای از

و  صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور ، محصولات برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین نماید . اجباری را آن بندیدرجه

 محیطی ،زیست مدیریت و کیفیت یتمدیر های سیستم صدور گواهی و ممیزی بازرسی ، آموزش ، مشاوره ، در زمینۀ

 را مؤسسات و ها سازمان گونه این سازمان ملی استاندارد ایران سنجش ، وسایل کالیبراسیون ) واسنجی ( و مراکز ها آزمایشگاه

 ها آن به صلاحیت تأیید گواهینامۀ لازم ، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر

 تعیین سنجش ، وسایل کالیبراسیون ) واسنجی ( یکاها ، المللی بین دستگاه ترویج .کند  نظارت می آن ها عملکرد بر و اعطا

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای سطح ارتقای برای تحقیقات کاربردی انجام و گرانبها فلزات عیار

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتار پیش

های اصلی آزمون  رویه -ویژگی عمومی :93-1قسمت   -نوری(  فیبرهای  های تار نوری )کابل بافه»استاندارد 

توسط  ،در کمیسیون های مربوط که پیش نویس آن «های آزمون عنصر بافه)کابل( روش -بافه)کابل( نوری 

اجلاس کمیته ملی  یکصد و چهل و هفتمینو در تهیه و تدوین شده است  سازمان ملی استاندارد ایران،

قانون  3مورد تصویب قرار گرفته است ، اینک به استناد بند یک ماده  3/11/29مورخ  مخابراتاستاندارد 

، به عنوان 1331مصوب بهمن ماه   قات صنعتی ایران ،اصلاح قوانین و مقررات موسسه استاندارد و تحقی

 استاندارد ملی ایران منتشر می شود .

برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت های ملی و جهانی در زمینه صنایع ، علوم و خدمات ، 

لاح و تکمیل این استانداردهای ملی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای اص

 استانداردها ارائه شود ، هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت . بنابراین ، 

 باید همواره از آخرین تجدید نظر استانداردهای ملی استفاده کرد .

 ت :منبع و ماخذی که برای تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر اس

IEC 60794-1-23: 2012, Optical fibre cables –Part 1-23: Generic specification – Basic optical 

cable test procedures – Cable element test methods. 
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هاي  رويه -ويژگي عمومي :32-1قسمت   -نوري(  فیبرهاي  هاي تار نوري )کابل بافه

 هاي آزمون عنصر بافه)کابل( روش -اصلي آزمون بافه)کابل( نوري 

 کاربرد دامنههدف و  1

، هندسیهای  ویژگیبرای  یکسانالزامات  ایجادبرای  های آزمون روش تعیینهدف از تدوین این استاندارد، 

  .استنوری  تار  بافهمحیطی عناصر  و مواد، مکانیکی

هایی که  نوری مورد استفاده در تجهیزات مخابراتی و افزاره تارهای   بافهبرای  ،3316استاندارد قسمت از این 

های الکتریکی هستند،  نوری و هادی تارهایی که ترکیبی از   بافههمچنین کنند و  مشابه استفاده می فنوناز 

 کاربرد دارد.

 .استنیز ، و غیره 1ریزمجرا تارواحدهای نوری،  تار واحدهایشامل  «نوری  بافه»استاندارد عبارت این در 

یک  IEC 60794-1-2استاندارد آورده شده است و  IEC 60794-1-20تعاریف و الزامات عمومی در استاندارد 

 .استنوری  تار  بافهامل برای روش آزمون کلیه انواع کمرجع راهنمای 

 لزاميامراجع  3

مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران به آنها ارجاع شده است. به این مدارک الزامی زیر حاوی 

 شود. ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد ملی ایران محسوب می

بعدی آن ها و تجدیدنظرهای  در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه

ارجاع داده شده ها  لی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آنموردنظر این استاندارد م

 موردنظر است.ها  ی بعدی آنها است، همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه
1-1 IEC 60793-1-40, Optical fibres – Part 1-40: Measurement methods and test 

procedures –Attenuation. 
1-2 IEC 60794-3:2001, Optical fibre cables – Part 3: Sectional specification – Outdoor 

cables. 

  بافه: آزمون خمش براي عناصر G1روش  2

 هدف 2-1

از طریق  کهاست.  ایجاد پیوند میان آنها منظوره ب  بافهعناصر  مشخص کردن ویژگیهدف از این آزمون 

یک ( هنگامی که در و غیره 2جداکننده ای، هسته  نوار، لوله ،تار)عنصر نوری تعیین افزایش تضعیف یک 

 .شود شود، انجام می ی مشابهی خم می یا هر افزاره 3 مفصل بافه

 نمونه سازي  تهیه و آماده  2-3

                                                 
1  - Microduct 

2  - Breakout  
3  - Splice closure 
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 .کافی باشدآزمون مشخص شده برای انجام ای باشد که  های عنصر نوری باید به اندازه طول نمونه

 دستگاه 2-2

 است:وسایل زیر مورد نیاز 

 .است آمده 2ویژگی تفصیلیمطابق آنچه که در  ،مناسب وقطرسطحي صاف با  1يک میله 2-2-1

 (.رجوع شود IEC 60793-1-40استاندارد به ) گیري تضعیف دستگاه اندازه 2-2-3

 رويه 2-4

 ذکر شود. گزارش آزمونها باید در  باید به صورت شل به دور میله پیچیده شود، تعداد چرخش آزمونه

 تعیین تار 4تضعیف ذاتی یبرا 3میزان مجازباید شود،  که با خمش ایجاد می یگیری افزایش تضعیف برای اندازه

 شود.

 الزامات 2-5

 باشد. ویژگی تفضیلیهای نشان داده شده در  با محدودیت مطابق هرگونه افزایش در تضعیف باید

 مشخصات تفصیلي 2-8

 :باشدموارد زیر  شامل باید مشخصات تفصیلی

 ؛طول موج آزمون نوری 2-8-1

 ؛قطر میله 2-8-3

 ؛ها حول میله تعداد چرخش 2-8-2

 ؛گیری تضعیف اندازه فندستگاه و  2-8-4

 .دما 2-8-5

 چشميروش -و ابعاد نوار 5: هندسهG2روش  4

 هدف 4-1

 تار 6امتدادپارامترهای عرض، ارتفاع و که توسط  است نوری تاری یک نوار  تعیین هندسه ،هدف از این آزمون

 است. لزوماًکنترل فرآیند تولید مناسب بودن  فرضبرای  نمونهآزمون  ،و در واقع هدف آن شود، تعریف می

مگر  ،بنابراین نباید به این منظور از آن استفاده نمود ،مناسب نیستمحصول این آزمون برای بازرسی نهایی 

 د.باشمشخص شده به غیر از این 

  سازي نمونه تهیه و آماده 4-3

                                                 
1- Mandrel 

2- Detail specification 

3  - Allowance 

4  - Intrinsic 

5  - Geometry 

6  - Alignment 
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های انتخاب شده باید از نظر آماری  شود. نمونه مشخص گزارش آزمونآزمون باید در مورد ی ها تعداد نمونه

 باشند. مورد آزموننوارهای  جامعهی  مستقل و نماینده

 دستگاه 4-2

 .باشدبا بزرگنمایی مناسب  1نما بزرگیا  شامل یک میکروسکوپباید  دستگاه

 روش انجام آزمون 4-4

 عمومي 4-4-1

 .استفاده شود ،از دو روش زیر ممکن است

 گیری شوند. اندازهبرای تعداد مشخصی نمونه کلیه ابعاد باید  بیشینهو  کمینهمیانگین و همچنین مقادیر 

 1روش  4-4-3

یا  2قابلیت خشک شدنبا  رزین یک و در بریده آن عمود بر محور یک قطعه از نوارسازی نمونه،  برای آماده

 سطحتا  شود 3پرداختساییده و  بایدنمونه  در صورت لزوم .محکم نمایید نواری  نگهدارندهمناسب  ابزاریک 

صورتی که سطح انتهایی آن عمود بر مسیر نوری باشد، ه بشده  نمونه آماده. آماده شود یصاف مسطح 4نهایی

 شود. گیری می اندازه نما بزرگیا  وسکوپرو با ابزاری مانند میکشود  محکم نگهداشته می

 5و سطح مقطع تار ظاهر روکشگردد و  یتارنمونه نباید موجب تغییر ساختار نوار  یساز که آماده نمودباید دقت  -يادآوري

 .آسیب ببیندنباید  نوار

 3روش  4-4-2

ی  ماده و تارمتر از روکش  میلی 93تا متر  میلی 99قرار دهید و  نواری تاری  نوار را در یک نگهدارنده

6ماتریسی
 آغشته به الکلرا با دستمال  تار 8شده لختناحیه و  برداشته 7نوار پوشش کن حرارتی لخترا با  

تا میکرومتری  939ی  فاصله ازها را تارو  تنظیم نماییدنواری  تاری  نگهدارندهوضعیت نوار را در تمیز نمایید. 

دیگر نوار را بریده و  انتهای .نمایید 9و رشته رشتهاز هم جدا  ی نوار برهنه شدهی  میکرومتری لبه 399

نوار را در زیر  11ی رشته رشته شده انتهای .روشن نمایید 10یک منبع نور موازی با آن را  .پرداخت نمایید

 گیری نمایید. مرتب نموده و اندازه میکروسکوپ

و سطح مقطع  تاری گردد و ظاهر روکش تارسازی نمونه نباید موجب تغییر ساختار نوار  باید دقت نمود که آماده -يادآوري

 نوار نباید آسیب ببیند.

                                                 
1- Profile projector 

2- Curable resin   

3  - Polished 

4  - End face 

5- Cross-section 

6  - Matrix material 

7- Ribbon hot sheath stripping 

8  - Stripped 

9- Cleave 

10-Collimated light source 

11-Cleaved end 
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 الزامات 4-5

باشد، مگر در مواردی که در  IEC 60794-3:2001استاندارد  1مطابق جدول باید  تار امتدادپهنا، ارتفاع و 

 .باشدشده  تعیینطور دیگری  ویژگی تفضیلی

 گزارش آزمون 4-8

 باید شامل موارد زیر باشد: گزارش آزمون

 ؛مجاز بیشینهو  کمینهمقادیر  4-8-1

 ؛مقادیر میانگین 4-8-3

 .های مورد آزمون تعداد نمونه 4-8-2

 تعاريف هندسه و ابعاد نوار 4-1

 کلیات 4-1-1 

یک مثال برای یک نوار با  1رود. شکل  به کار می ،1شکل  مانند  یتارسطح مقطع نوار  یکتعاریف زیر برای 

 باشد. می شده رنگ تاربیانگر قطر یک  aاست، که  تار 2

هاای  تار، برای ی نوار الزامات هندسه بیشتر نسبتا و دقت تارهای هندسی  ویژگی دقت بدست آوردندر ازای  توان می -يادآوري

در این  استفاده نمود. تاری روکش به جای مراکز  از لبه 2-3-2و  3-3-2گیری موارد  در اندازهای  ای/هسته شیشه روکش شیشه

  .انجام شودراست(  یاپائین، چپ  یا)برای مثال بالا ها تاراز همه یک سمت  رویها باید  گیری موارد اندازه

 پهنا و ارتفاع 4-1-3

 .کند را احاطه میطیلی است که سطح مقطع نوار مساحت مست کمینهنوار، ابعاد  ،h ،و ارتفاع ،w ،پهنا

 خط مبنا 4-1-2

 و (1 تار) تاراولین  کزامرکه از نوری است  تاردر سطح مقطع یک نوار یک خط مستقیم  به صورتخط مبنا 

 .کند عبور می (nتارنوار ) تارآخرین 

 تار امتداد 4-1-4

 تار افقي سازيجدا 4-1-4-1

 است. یتارسطح مقطع نوار  در بر روی خط مبنا تاردو مرکز  1متعامدتصویر ی  فاصله هاتارافقی  سازیجدا

 توان تشخیص داد: افقی می ییجدابرای دو پارامتر 

 ؛3مجاور تارمیان دو  d 2ی مرکز تا مرکز فاصله -الف

 .4انتهایی تارمیان دو  bی مرکز تا مرکز  فاصله -ب

                                                 
1 - Orthogonal projection 

2 - Centre-centre 

3 - Adjacent 

4 - Extreme 
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 1مسطحي 4-1-4-3

 منفی مقدار بیشینه مطلققدرمقدار مثبت و  بیشینه برابر است با مجموع p،یتارمسطحی ساختار نوار 

 ها.تارعمودی  یسازجدا

هایی که تارعمودی برای  یسازتا خط مبنا. جدا تاری قائم مرکز  ها برابر است با فاصلهتارعمودی  سازیجدا

 منفی است. ،گیرند میهایی که زیر خط مبنا قرار تارمثبت است و برای  ،گیرند بالای خط مبنا قرار می

 

 دهد را نشان مي تاري نوار  طرح سطح مقطع که هندسه -1شکل 

 2شکاف سنج -: ابعاد نوارG3روش  5

 هدف 5-1

، ابعاد کارکردیاست. برای اطمینان از عملکرد  رنوا یک 3کارکردیعملکرد  سنجی صحت ،هدف از این آزمون

سنج بررسی شود.  بازرسی نهایی با یک شکافه منظور و بشده ممکن است کنترل  4کنارهپیوندی نوارهای 

 شیارهای ابزارهای  تواند داخل قسمت انتهایی یک نوار میآیا است که موضوع بررسی این این آزمون هدف 

 تحت بررسی 6کپسوله شده. این روش برای نوارهای آنها باشدتراز با هم  کاملاو  دهش 5تجاری کن لخت بافه

 .است

  سازي نمونه آمادهتهیه و  5-3

 کمینهبا  کدام، هرنوار نمونه پنجبه غیر از این مشخص شده،  جزئی ویژگی تفضیلیی که در دمواردر به جز 

 از نوار مورد آزمون جدا شود. متر، باید میلی 39طول 

                                                 
1 - Planarity 

2 - Aperture gauge 

3 - Functional performance 

4  - Edge bonded ribbons 

5 - Slots of commercial stripping tools 

6  - Encapsulated 
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 دستگاه 5-2

نشان داده  9، همانطور که در شکل سنجش شکافیک دستگاه توان برای ارزیابی ابعاد کلی یک نوار از  می

 استفاده نمود.، IEC 60794-3:2001استاندارد  1جدول شکافی با ابعاد مشخص شده در  باشده، 

 روش انجام آزمون 5-4

 شود. متر از قسمت انتهایی آن به شکاف سنج وارد می میلی 19از وسط نگه داشته شده و  آزمونه

 الزامات 5-5

به راحتی و بدون اینکه هیچ آسیب مکانیکی به نمونه وارد را متر از قسمت انتهایی نوار  میلی19 بتوان باید

 .کرد داخل دستگاه سنجش شکاف بهشود، 

 گزارش آزمون 5-8

 باید شامل موارد زیر باشد: گزارش آزمون

 ؛دستگاه سنجش شکاف ابعاد  5-8-1

 های مورد آزمون؛ تعداد نمونه 5-8-3
 

 

 دستگاه سنجش شکاف -3شکل 

 )آزمون حذف شده است(. 1مدرج گیر اندازه -: ابعاد نوارG4روش  8

 (3نوار)تفکیک پذيري 2: پارگيG5روش  1

 هدف 1-1

نوارها  ،دنجدا شواز هم  هاتارلازم نیست که  ییجا در اطمینان از این موضوع است که ،هدف از این آزمون

در کافی بودن قابلیت تفکیک پذیری نوارها یا برای اطمینان از  و ،باشندشته در برابر پارگی دامقاومت لازم را 

                                                 
1  - Dial gauge 

2  - Tear 

3  - Separability  
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توان نوار را با دست و  میاین آزمون این است که آیا از منظور . از هم جدا شوندها تارجایی که لازم است 

 ه کرد.پاربه آن بدون آسیب رساندن 

 

  سازي نمونه تهیه و آماده 1-3

  ،تار nتعداد برای یک نوار با 
 

طول  بای تار های، از نوارمتر میلی 199هرکدام با طول حداقل ، 1آزمونه 

 .شود تهیه می ،متریک  تقریبی

. شوند از هم جدا می را مشاهده نمایید( 3)شکل توسط یک کارد یا روش مناسب دیگر  آزمونمورد های تار

 معمولا بین، xنمونه ) xرا نگه داشت. برای  ای باشد که بتوان با گیره آن طول قسمت جدا شده باید به اندازه

 xشود. برای  جدا مینوار  یهاتاراز سایر  تاریک مشخص شود(  گزارش آزمونباید در که است،  3تا  3

  و خود تاشود، و به همین گونه  ها در نوار جدا میتاراز سایر  تار، دو ی دیگر نمونه
 

 .هاتار  

 دستگاه 1-2

 :زیر مورد نیاز است دستگاه

 های مناسب؛ با گیره 2کششی استحکامگیری  دستگاه اندازه 1-2-1

 .برابر 199 کمینهنمایی  میکروسکوب با بزرگ 1-2-3

 روش انجام آزمون 1-4

های تار، گیرد میقرار  استحکامگیری  نشان داده شده، داخل دستگاه اندازه 2نمونه همانطور که در شکل 

تا طول ها تارشوند. نیروی لازم برای پاره کردن  متر بر دقیقه پاره می میلی 199 تقریبی سرعتمورد آزمون با 

mm 39 شود. به طور پیوسته ثبت می 

و با  چشمیباید به صورت  جداشده)های( تاری  پوشش اولیهها ازهم جدا شوند، تارلازم باشد که  ییجا

 استفاده از یک میکروسکوب بازبینی شود.

 اتالزام 1-5

برای   ( پارگی را ایجاد نمود.تار)آسیب پوششی یا شکست  تارالزامات اولیه این است که بتوان بدون آسیب به 

باید  جداشده)های( تار ی شده ی رنگ ازهم جدا شوند، پوشش اولیه ی نوارهاتارجا که لازم است تا نوارها هر

 نوار باشد. 3ماتریسی ی مادهی  باقیمانده فاقد

  قابل تشخیص باشند.از یکدیگر  تکیهای تارنخورده باقی بماند تا  ها باید دستتاررنگ بندی هرگونه کد

 باشد. ویژگی تفضیلیو متوسط نیروهای پارگی باید مطابق مقادیر مشخص شده در  بیشینهیا  کمینه

 گزارش آزمون 1-8

 باید شامل موارد زیر باشد: گزارش آزمون

                                                 
1  - Specimens 

2  - Tensile strength 

3  - Matrix 
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 ها جدا شوند؛تارباشد نکه لازم  زمانی نیوتن، برحسبو متوسط نیروی پارگی،  کمینه 1-8-1

 ها جدا شوند؛تار باشدزمانیکه لازم  نیوتن، برحسبو متوسط نیروی پارگی،  بیشینه 1-8-3

 ها؛ تعداد نمونه 1-8-2

 یا تفکیک ناپذیر(؛ 1نوع نوار )تفکیک پذیر 1-8-4

 

 
 سازي نمونه آماده-2شکل 

 

 

                                                 
1 - Separable 
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 تفکیک پذيري يهرو -4شکل 

 نوار 1: پیچشG6روش  6

 هدف 6-1

میزان تحمل است. این آزمون  یتارنوار ساختار مکانیکی و کارکردی  2یکپارچگیبررسی  ،هدف از این آزمون

  کند. تعیین می تارو با حفظ قدرت تفکیک پذیری  3بدون لایه لایه شدن پیچش مقابلنوار را در 

  سازي نمونه تهیه و آماده 6-3

 mm 199 کمینهبا طول هرکدام   مشخص شده، پنچ نمونه ویژگی تفضیلی در آنبه غیر از به جز مواردی که 

 .شود می برداشتهاز نوار مورد آزمون 

 دستگاه 6-2

برای نگهداشتن  ی عمودی ، متشکل از دو گیرهارائه شده 3یک نمونه از آن در شکل  که دستگاه آزمون

 است. mm 199طول مورد آزمون  کمینه .شود می پیچیدهنیوتن  1حداقلی  کششکه تحت  زمانی ،نمونه

 روش انجام آزمون 6-4

ثانیه  9به مدت  ای درجه139±3 هایافزایش باو شود  در دستگاه ثابت می محکمنمونه به صورت کاملا 

ثانیه است. پیچش افزایشی تا مقدار )مقادیر(  3بعد از هر افزایش پیچش  توقفزمان  کمینه شود. می پیچیده

 یابد. تعریف شده، یا تا زمان لایه لایه شدن ادامه می ویژگی تفضیلیمورد توافق تولیدکننده و کاربر که در 

 الزامات 6-5

تا مقاومت نماید ذکر شده  ویژگی تفضیلیکه در  ای درجه 139 های چرخش در مقابل تعدادنوار باید 

 شود.یه لایه لا که زمانی

                                                 
1- Torsion 

2  - Integrity 

3- Delamination 
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 گزارش آزمون 6-8

 باید شامل موارد زیر باشد: گزارش آزمون

 ها؛ تعداد نمونه 6-8-1

 ها. تعداد چرخش 6-8-3

 
 آزمون پیچش -5شکل 

 لوله 1تاب دادن: G7روش  3

 هدف 3-1

که  است های نوری در مقابل فشارهای مکانیکیتارهای حاوی  لوله مقاومت تعیین توانایی ،هدف از این آزمون

  بافههایی که از یک  روی لوله این آزمون بر .شود با آن مواجه می  بافهدر طول نصب و به هم متصل کردن 

 شود. د، انجام مینشو نوری گرفته می

  سازي نمونه تهیه و آماده 3-3

نمونه باید آزمون شود،  3شود.  می تهیهنوری   بافه، از یک  mm (L1 + 50) کمینه، با طول تاری حاوی  لوله

 شده باشد.مگر اینکه به غیر ازاین مشخص 

 دستگاه 3-2

 است: مورد نیاز زیر دستگاه

 را مشاهده نمایید(؛ که در اینجا: 6آزمون )شکل  افزاره انجام 2-3-1

L1   ؛آزمونهطول 

                                                 
1- Kinking 



11 

 

L2  ی  کردن لوله با گیره محکمی  نقطهو  2ی متحرک گیره با  1لوله کردن محکمی  نقطه ی میان فاصله

 ؛در شروع آزمون 3ثابت

L  کند( را تعیین می 5بیضی ابعادکاهش که طول آن ) 4ی متحرک فاصله. 

 آورده شده است. 1ابعاد دستگاه در جدول 

آزمونه و   L1در تجهیزات آزمون ثابت نشده است، بلکه فقط توسط طول ثابت 6انحناء یک باقطر حلقه  کمینه -1يادآوري 

 .شود کنترل میطول متحرک 

جازه ا 8شفاف یک پوششنماید.  تضمین میرا یک موقعیت تعریف شده از نمونه  7ی ثابت شیار هدایت کننده -3يادآوري 

باید سه  به طور معمولی میان دو پوشش  فاصله و مشاهده شود.داشته  نگه سطحهمان در  درحین آزمون نمونه دهد که می

و  ردهحرکت ک 9جوانباز لوله باشد امکان دارد در طول آزمون بیش از حد زیاد  اگر فاصله بین آنهابرابر قطر لوله باشد. 

 باشد. سختگیرانهآزمون به اندازه کافی توان مطمئن بود که  نمی

 هايي از ابعاد دستگاه آزمون مثال-1جدول 

 L1 L2 لوله اسميقطر 

 متر میلی 199 متر میلی 339 ≤ متر میلی 1/3

 متر میلی 999 متر میلی 639 ≤متر میلی 1/6

 متر میلی 399 متر میلی 1939 ≤متر میلی 1/19

 روش انجام آزمون 3-4

 آزمون باید در شرایط جوی استاندارد انجام شود.

های ثابت و  نشان داده شده، با گیره 6علامت گذاری شده و همانگونه که در شکل  L1در طول  نمونه باید

 .در دستگاه آزمون نصب شود دارند،قرار از هم  L2ی  فاصله درمتحرک که 

 L ی فاصلهدر که  9موقعیت  به 1متر بر ثانیه از موقعیت  میلی 19با سرعت تقریبی ی متحرک باید  گیره

آخرین چرخه،  مدتدر  است. 10برگردد. این حرکت یک چرخه 1کند و به موقعیت حرکت دارند، قرار هم از

 باقی بماند. 9ثانیه در موقعیت  69نمونه باید به مدت 

شده  مشخص، مگر اینکه به غیر از این چرخه )پنچ ها چرخه تعداد و L ،L1، L2مقادیر پارامترهای آزمون 

 توافق مقادیرکلیه تولیدکننده و کاربر باید بر روی  نماید.ت را شبیه سازی اخدم گسترشباشد( باید شرایط 

 د.نباشداشته 

                                                 
1  - Tube clamping point 

2  - Movable clamp 

3  - Fixed clamp 

4  - Moving distance 

5  - Reduction of the ellipse dimension 

6  - Curvature 

7  - Fixed guideways 

8  - Transparent cover 

9  - Sideways 

10  - Cycle 
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سازی  برای ساده توان اما میدایره،  دارد تاشکل بیضی ایجاد به تمایل بیشتر حلقه در طول آزمون در حالی که  -1يادآوري 

 رض:براساس این فآنگاه که یک دایره تشکیل شده است.  نمودفرض  فهم پارامترهای آزمون

     (      ) 
 در آن:که 

D  است متر میلیبر حسب  قطر حلقه. 

برای اکثر  زیرااست،  mm 69برابر  1لوله ی مقدار نوعی برای قطر حلقه کمینهبه عنوان یک آزمون مکانیکی،  -3يادآوري 

مقدار عملی برای  کمینهو همچنین نمایانگر  تطبیق دارد مشخص شده 2قطر خمش کمینه بااین مقدار  تارهای  دسته

 .است 5یا سایر وسایل اتصال 4داخل یک مفصل 3کلاف شدهی  های لوله حلقه

را   L،1ی  معادله با استفاده از متر( میلی 1/3≥های  )برای لوله توان میسپس  .استفاده نماییدمتر  میلی D=69از  -2يادآوري 

ی موثر در یک  قطر حلقه و این ،استیک بیضی به شکل که حلقه  ییاز آنجا .آید دست میه ب mm 69، که مقدار کردمحاسبه 

طول مشخص شده برای طول  بیشینهبه عنوان  mm 69شود که  توصیه می ،سازد می 7تر گیرانهسختبسیار را  6سطح تراز

 مقادیر کمتر ممکن است مشخص شده باشد. .در نظر گرفته شود L متحرک

با  Dمقدار ممکن است اگر از این آزمون برای شبیه سازی نصب یک لوله در داخل یک مفصل استفاده شود،  -4يادآوري 

 مفصل جایگزین شود. داخلیپهنای 

 الزامات 3-5

 .شودمشاهده خوردگی در نمونه  هیچ تابنباید در طول آزمون 

 گزارش آزمون 3-8

 باید شامل موارد زیر باشد: گزارش آزمون

 غیر از این مشخص شده باشد(؛به ، مگر اینکه چرخه ها )پنچ چرخه تعداد 3-8-1

 mm L=60 ، mm L1=350 متر از میلی 1/3هایی با قطر کمتر از  برای لوله)، L ،L1، L2های  طول 3-8-3

 .(مگر اینکه به غیر از این مشخص شده باشد ،شود استفاده می mm L2=100و 

 8نواردر   : آزمون پیچش باقیماندهG8روش  11

 هدف 11-1

نوری کابل شده را  تاریک نوار  9ی پیچش دائمی آزمون پیچش باقیمانده در نوار، یا آزمون همواری، درجه

 کند. ارزیابی می

                                                 
1  -  Tube loop diameter 

2  -  Bend 

3  -  Coiled 

4  -  Joint 

5  -  Connectivity plant 

6  -  Plane 

7  -  Severe 

8  -  Ribbon residual twist 

9-  Permanent 



13 

 

 سازي نمونه تهیه و آماده 11-3

 ( برداشته شود.2)کهنه شده 1شده سازی آمادهآزمون از قبل   بافههای نوار باید از یک  نمونه

و طول اضافی در هر دو  cm 39 3دارای طولی مناسب باشند که این طول شامل طول نمونه نوارها باید  نمونه

 است. 4ی آزمون ها و وزنه انتهای نوار برای تسهیل در اتصال گیره

 دستگاه 11-2

 های زیر ساخته شود: با ویژگی یباید دستگاه

شود و انتهای پایینی آزاد باشد تا در صورت  نوار باید به صورت عمودی آویزان شود، از بالا با گیره محکم-الف

 لزوم بچرخد. 

ی بالایی و جرم پائینی واقع  یک جرم باید به انتهای پایینی نمونه نوار وصل شود، طول نمونه بین گیره-ب

 شده است.

 جرم پایینی باید طوری تنظیم شود که  هیچ پیچش یا  باری را به یک طرف نوار منتقل نکند. -پ

 باشد، مگر اینکه به غیر از این مشخص شده باشد؛   cm 3±39نه باید طول نمو-ت

 باشد، مگر اینکه به غیر از این مشخص شده باشد؛ g 3±199جرم باید -ث

با توجه به انتهای بالایی فراهم   گیری چرخش محوری انتهای پائینی طول نمونه نوار باید روشی برای اندازه-ج

 شود. 

 

 
 دادن لولهآزمون تاب  -8شکل 

                                                 
1-Preconditioned 

2-Aged 

3 -Gauge length 

4 -Test weight 
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 روش انجام آزمون 11-4

 شود، مگر اینکه به غیر از این تعیین شده باشد: زیر اجرا می مراحل

بدون کنترل  سلسیوس درجه (33±9)روز در دمای  39به مدت خود قرار داشته و از پیش   بافهدر  نوار باید

 .شود آمادهرطوبت نسبی 

 نصب نمایید.ی بالایی  گیره دریک طرف نوار را 

 جرم را به پایین وصل نمایید.

انتهای پایینی  1ای چرخش زاویهاجازه دهید تا نوار بچرخد. هنگامی که چرخش تمام شد و نوار ساکن شد، 

  اندازه بگیرید. آنبه انتهای بالایی توجه نسبت را  نوار نمونه

 ی نمونه را محاسبه نمایید: باقیمانده شپیچ

پیچش باقیمانده  
(زاویه نهایی، بالا به پایین)

(طول نمونه  اندازه گیری شده)
 

 الزامات 11-5

، بیشتر تعیین شده ویژگی تفضیلی که در  باقیمانده شپیچ الزامات از حداکثر نبایدچش یپ بافردارهای تاردر 

 است. پذیرشمتر قابل  درجه بر سانتی 3ی  باقیمانده شپیچ بیشینهشود. در بیشتر موارد، 

 آزمون گزارش 11-8

 باید شامل موارد زیر باشد: گزارش آزمون

 ، اگر متفاوت از آنچه که در بالا ذکر شده باشد؛مقدماتی سازی آمادهشرایط  11-8-1

 ، اگر متفاوت از آنچه که در بالا ذکر شده باشد؛2نوارنمونه طول  11-8-3

 .کشش، اگر متفاوت از آنچه که در بالا ذکر شده باشد جرم 11-8-2

                                                 
1 - Angular rotation 

2  -  Ribbon gauge 


