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 بِ ًام خذا

 استاًذارد ايزاىآضٌايي با ساسهاى هلي 
 ٚ تغم٥مات اًتا٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ ٔملكات ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لاٖ٘ٛ 3ٔاؿ٠ ٤ه تٙـ ٔٛرة تٝ ا٤لاٖ ٓٙقت٣ تغم٥مات ٚ اًتا٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ

اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ )ك٣ًٕ(  ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ تق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلرـ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٔٛب ا٤لاٖ، ٓٙقت٣

  .ؿاكؿ فٟـٜ تٝ كا ا٤لاٖ

توٝ   29/6/90ًٌٔٛٝ اًتا٘ـاكؿ ٚ تغم٥مات ٓٙقت٣ ا٤لاٖ تٝ ٔٛرة ٤ىٔـ ٚ پٙزاٜ ٚ ؿ٥ٔٚٗ رٌّٝ ُٛكا٢ فا٣ِ اؿاك٢ ٔوٛكػ   ٘اْ

 ُـٜ اًت.  رٟت  ارلا اتلاك 24/7/90ٔٛكػ  35838/206ًامٔاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ ا٤لاٖ تغ٥٥ل ٚ ع٣ ٘أٝ ُٕاكٜ 

ٖ  ٓواعة  ،ًامٔاٖواكُٙاًاٖ  ام ٔلوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٔؾتّف ٞا٢ عٛمٜ ؿك اًتا٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ ٔؤًٌوات   ٚ ٔلاوون  ٘ؾولا

ت٥ِٛوـ٢،   توٝ ُولا٤ظ   تٛرٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔٔاِظ تا ٍٕٞاْ و٣ُِٛ ٚ ُٛؿ ٣ٔ ا٘زاْ ٔلتثظ ٚ آٌاٜ التٔاؿ٢ ٚ ت٥ِٛـ٢ پو٣ِٞٚ، ف٣ّٕ،

ٝ  اًوت  تزواك٢  ٚ فٙواٚك٢  ٝ  وتِٔواك  ام وو ٖ  ٔٙٔوفا١٘  ٚ آٌاٞا٘و ُ  ٘فوـ،  ٚ عوك  ٓواعثا وٙٙوـٌاٖ،  ٔٔول   ت٥ِٛـوٙٙوـٌاٖ،  ُوأ

َ   .ُوٛؿ  ٣ٔ عآُ ؿِٚت٣ غ٥ل ٚ ؿِٚت٣ ٞا٢ ًامٔاٖ ٟ٘اؿٞا، تؾ٣ٔٔ، ٚ ف٣ّٕ ٔلاون وٙٙـٌاٖ، ٚاكؿ ٚ ٓاؿكوٙٙـٌاٖ ٘و٤ٛي   پو٥

 ام ؿك٤افت پي ٚ ُٛؿ٣ٔ اكًاَ ٔلتٛط ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ افضا٢ ٚ ٘فـ ف٢ ٔلارـ تٝ ٘ؾلؽٛا٣ٞ تلا٢ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿٞا٢

 ٚ ا٤ولاٖ صواج   ٣ّٔ )كًو٣ٕ(  اًتا٘ـاكؿ فٙٛاٖ تٝ ت٤ٛٔة ٓٛكت ؿك ٚ علط كُتٝ آٖ تا ٔلتثظ ٣ّٔ و٥ٕت١ ؿك پ٥ِٟٙاؿٞا ٚ ٘ؾلٞا

 .ُٛؿ ٣ٔ ٔٙتِل

ٗ  ضٛاتظ كفا٤ت تا ٥٘ن ٓلاط ف٢ ٚ ٔٙـ فلالٝ ٞا٢ ًامٔاٖ ٚ ٔؤًٌات وٝ اًتا٘ـاكؿٞا٣٤ ٤ٛ٘ي پ٥َ وٙٙوـ   ٔو٣  ٝت٥ٟو  ُوـٜ  تق٥و٥

ٝ  تٔو٤ٛة،  ؿكٓٛكت ٚ تلك٣ً ٚ علط ٣ّٔ ؿكو٥ٕت١ ٖ  تو ٖ  ّٔو٣  اًوتا٘ـاكؿ  فٙوٛا توـ٤ٗ تلت٥وة،    .ُوٛؿ  ٔو٣  ٔٙتِول  ٚ صواج  ا٤ولا

ٖ  ّٔو٣  اًوتا٘ـاكؿ  ؿك ُوـٜ  ُ٘ٛتٝ ٔفاؿ اًاى تل وٝ ُٛ٘ـ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿٞا٣٤ ٗ  5 ُوٕاك٠  ا٤ولا ّٔو٣   و٥ٕتو١  ؿك ٚ توـ٤ٚ

 .تاُـ ك٥ًـٜ ت٤ٛٔة تٝ ؿٞـ٣ٔ اكؿ ا٤لاٖ تِى٥ًُامٔاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـ ٔلتٛط وٝ اًتا٘ـاكؿ

(ISO)اًتا٘ـاكؿ  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ًامٔاٖ ا٣ّٓ افضا٢ ام ا٤لاٖ ًامٔاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ
2ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙه  ت٥ٗ ،و1ٖٛ٥ٌ٥ٕ

(IEC)  ٚ

3لا٣٘ٛ٘  ُٙا٣ً ا٘ـامٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ًامٔاٖ
(OIML) 4كاتظ تٟٙا تٝ فٙٛاٖ ٚ اًت

 ووـوي غوقا٣٤    و٥ٌ٥ٕٖٛ 
5
(CAC)وِوٛك  ؿك 

ٝ  تٛرٝ ضٕٗ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿٞا٢ تـ٤ٚٗ ؿك .وٙـ ٣ٔ فقا٥ِت ّ  ٞوا٢  ٥٘امٔٙوـ٢  ٚ وّو٣  ُولا٤ظ  تو ٗ  ام  وِوٛك،  ؽوا   آؽول٤

  .ُٛؿ٣ٔ ٥ٌل٢تٟلٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٚ رٟاٖ ٓٙقت٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٞا٢ پ٥ِلفت

ٚ  ًلأت وٙٙـٌاٖ، عفؼ ٔٔل  ام عٕا٤ت تلا٢ لاٖ٘ٛ، ؿك ـُٜ ت٣ٙ٥ پ٥َ ٔٛام٤ٗ كفا٤ت تا تٛا٘ـًامٔاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ ا٤لاٖ ٣ٔ

َ  فٕو٣ٔٛ،  ٚ فلؿ٢ ا٣ٕٙ٤ ٖ  عٔوٛ  ام ارولا٢ تقضو٣   التٔواؿ٢،  ٚ ٔغ٥غو٣  م٤ٌوت  ٔلاعؾوات  ٚ ٔغٔوٛتت  و٥ف٥وت  ام اع٥ٕٙوا

 ارثواك٢  اًوتا٘ـاكؿ،  فوا٣ِ  ُوٛكا٢  ت٤ٛٔة ات ٚاكؿات٣، اللاْ ٤ا /ٚ وِٛك ؿاؽُ ت٥ِٛـ٢ ٔغٔٛتت تلا٢ كا ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿٞا٢

ٝ  ٓواؿكات٣  واتٞا٢ اًتا٘ـاكؿ ارلا٢ وِٛك، ٔغٔٛتت تلا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاماكٞا٢ عفؼ ٔٙؾٛك تٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ًامٔاٖ ٕ٘ا٤ـ.  -ٚ ؿكرو

 ؿك م١ٙ٥ٔ فقاَ ٔؤًٌات ٚ ًامٔاٖ ٞا ؽـٔات ام وٙٙـٌاٖ اًتفاؿٜ تٝ تؾ٥ِـٖ اع٥ٕٙاٖ تلا٢ ٕٞض٥ٙٗ ٕ٘ا٤ـ. ارثاك٢ كا آٖ تٙـ٢

ٜ  ٔغ٥غ٣،م٤ٌت ٔـ٤ل٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔـ٤ل٤ت ٞا٢ ٥ًٌتٓ ٓـٚك ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔن٢ ٣،تامكً آٔٛمٍ، ِٔاٚكٜ،  ٚ ٔلاوون  ٞوا  آمٔا٤ِوٍا

ْ  ضوٛاتظ  اًاى تل كا ٔؤًٌات ٚ ٞا ًامٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ًامٔاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ ا٤لاٖ ًٙزَ، ًٚا٤ُ وا٥ِثلا٥ًٖٛ ) ٚاًٙز٣(  ٘ؾوا

 آٖ ٞوا  فّٕىلؿ تل ٚ افغا ٞا آٖ تٝ ٓلاع٥ت تأ٥٤ـ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ مْ،ت ُلا٤ظ اعلام ٓٛكت ؿك ٚ وٙـ ٣ٔ اكم٤ات٣ ا٤لاٖ تأ٥٤ـ ٓلاع٥ت

ٗ  ًٙزَ، ًٚا٤ُ وا٥ِثلا٥ًٖٛ ) ٚاًٙز٣ ( ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ؿًتٍاٜ تل٤ٚذ .وٙـ ٘ؾاكت ٣ٔ ْ  ٚ ٌلا٘ثٟوا  فّونات  ف٥واك  تق٥و٥  ا٘زوا

 .اًت  ًامٔاٖ ا٤ٗ ٚؽا٤ف ؿ٤ٍل ام ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿٞا٢ ًغظ اكتما٢ تلا٢ تغم٥مات واكتلؿ٢
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                                   گفتار پیص

اِىتل٤ى٣ ٘ا٣ُ ام ا٘له٢  ٞا٢ آُفت٣ٍتلا٢  لغقاتٞا٢ آمٖٔٛ  كٍٚ -ا٢ ًٚا٤ُ ٘م٥ّٝ راؿٜ»اًتا٘ـاكؿ 

 ٤ٛ٘ي آٖ ؿك  وٝ پ٥َ« لاتُ عُٕٞا٢  : فلًتٙـٜ 9لٌٕت  - تا٘ـ غٙاع٣ٌ٥ تات٣ِ تاك٤هاِىتلٚٔ

ٓـ ٚ صُٟ ٚ ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت ٚ ؿك  ٔلون تغم٥مات ٓٙا٤ـ ا٘فٛكٔات٥هٞا٢ ٔلتٛط تًٛظ  و٥ٌ٥ٕٖٛ

، ا٤ٙه تٝ  ٔٛكؿ ت٤ٛٔة للاك ٌلفتٝ اًت 22/10/92ٔٛكػ  ٔؾاتلاتارلاى و٥ٕتٝ ٣ّٔ اًتا٘ـاكؿ  پٙز٥ٕٗ

ٔٔٛب   ، ات ًٌٔٛٝ اًتا٘ـاكؿ ٚ تغم٥مات ٓٙقت٣ ا٤لاٖلاٖ٘ٛ آلاط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملك 3اًتٙاؿ تٙـ ٤ه ٔاؿٜ 

 . ُٛؿ فٙٛاٖ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل ٣ٔ ، ت1371ٝتٟٕٗ ٔاٜ 

 ـ تلا٢ عفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تغٛتت ٚ پ٥ِلفت ،  ، فّوْٛ ٚ ؽوـٔات   ٞا٢ ٣ّٔ ٚ رٟا٣٘ ؿك م٥ٔٙٝ ٓوٙا٤

ٚ ٞل پ٥ِٟٙاؿ٢ وٝ تلا٢ آلاط ٚ تى٥ُٕ ا٤وٗ   اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ؿك ٔٛالـ ِنْٚ تزـ٤ـ ٘ؾل ؽٛاٞـ ُـ

ٗ  اًتا٘ـاكؿٞا اكائٝ ُٛؿ، ٍٞٙاْ تزـ٤ـ ٘ؾل ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٔلتٛط ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ؽٛاٞوـ ٌلفوت    ،  . تٙواتلا٤

 . تا٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ ٘ؾل اًتا٘ـاكؿٞا٢ ٣ّٔ اًتفاؿٜ ولؿ

 للاك ٌلفتٝ تٝ ُلط م٤ل اًت :ٔٙثـ ٚ ٔاؽق٢ وٝ تلا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ 

ISO/IEC 11452-9:2012, Road vehicles — Component test methods for electrical disturbances 

from narrowband radiated electromagnetic energy — Part 9: Portable transmitters 
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لکتزيکي ًاضي اس ا ّاي آضفتگيبزاي  قغعاتّاي آسهَى  رٍش -اي ٍسايل ًقلیِ جادُ

 ّاي قابل حول : فزستٌذُ 9قسوت  -باًذ اًزصي الکتزٍهغٌاعیسي تابطي باريک

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد 4

ٞا٢ آمٖٔٛ تلا٢ آمٔٛؿٖ ٔٔو٥٘ٛت اِىتلٚٔغٙاع٥ٌو٣ ؿك    ك٤ٚٝٞا ٚ  كٍٚتق٥٥ٗ  ،ٞـ  ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ

٘ؾول ام   ٓل  ،تزاك٢ ًٚا٤ُ ٘م٥ٌّٝافلتل٢ ٚ ٞا٢ ٔ اتٛٔث٥ُاِىتل٥٘ٚى٣  لغقاتٞا٢ لاتُ عُٕ  تلاتل فلًتٙـٜ

ٖ   . افوناكٜ اًوت ، ٔٛتٛك تلل٣( ؿ٤ن٣ِا٢، ٔٛتٛك  )ٔخُ ٔٛتٛكٞا٢ اُتقاَ رللٝ ٢1 كا٣ِ٘ ًأا٘ٝ  ٢ تغوت آمٔوٛ

(DUT)2 ٓٞا٢ را٘ث٣ ؿكٖٚ ٤ا ت٥لٖٚ  اًتا٘ـاكؿ( ٚ افناكٜ ٕٖ٘ٛ ٤ا آمٖٔٛ )ؿًتٝ ٥ًٓ پ٥َ 3ٕٞلاٜ تا ؿًتٝ ٥ً

ٝ  اِىتلٚٔغٙاع٣ٌ٥ ت٥ِٛـ٢ تًٛظ فلًتٙـٜ اغتِاُاتٔغفؾٝ ؿك ٔقلٕ  ٢   ٞا٢ لاتُ عُٕ ؿكٖٚ ٔغ٥ظ تٌوت

ٞووا٢  اِىتلٚٔغٙاع٥ٌوو٣ كا ٔغووـٚؿ تووٝ ٥ٔووـاٖاغتِاُووات ٥ٌوولؿ.  وٙٙووـٜ لوولاك ٔوو٣ رووقب ؿاكا٢ؿاك  عفوواػ

 ٥ٌل٘ـ اِىتلٚٔغٙاع٣ٌ٥ تاك٤ه تا٘ـ پ٥ًٛتٝ ؿك٘ؾل ٣ٔ

 هزاجع الشاهي 2

ٞا اكرواؿ ؿاؿٜ ُوـٜ اًوت.    ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ تٝ آٖٔـاكن اِنا٣ٔ م٤ل عا٢ٚ ٔملكات٣ اًت وٝ ؿك ٔتٗ 

 ُٛ٘ـ. رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٔغٌٛب ٣ٔ  آٖ ٔملكات  تـ٤ٗ تلت٥ة

ٞا ٚ تزـ٤ـ ٘ؾلٞوا٢ تقوـ٢ آٖ   ؿك ٓٛكت٣ وٝ تٝ ٔـكو٣ تا فول تاك٤ؼ ا٘تِاك اكراؿ ؿاؿٜ ُـٜ تاُـ، آلاع٥ٝ

ٖ  ٔٛكؿ ٘ؾل ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٥ٌ٘ت. ؿك ٔٛكؿ  ٞوا اكرواؿ ؿاؿٜ   ٔـاكو٣ وٝ تـٖٚ فول تاك٤ؼ ا٘تِواك توٝ آ

 ٞا ٔٛكؿ ٘ؾل اًت.ٞا٢ تقـ٢ آُٖـٜ اًت، ٕٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ ٘ؾل ٚ آلاع٥ٝ

 اًتفاؿٜ ام ٔلارـ م٤ل تلا٢ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت:

٢ اغتِاُووات اِىتل٤ىوو٣ ٘اُوو٣ ام ا٘ووله  -ؽووٛؿكٚ، 1387: 7140-1اًووتا٘ـاكؿ ّٔوو٣ ا٤وولاٖ ُووٕاكٜ   2-4

 و٥ّات ٚ تقاك٤ف -لٌٕت اَٚ -ٞا٢ آمٖٔٛ لغقات  كٍٚ–اِىتلٚٔغٙاع٣ٌ٥ تِقِـ ٤افتٝ تا٘ـ تاك٤ه 

2-2 Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying Electric, Magnetic, and 

Electromagnetic Fields (up to 300 GHz). International Commission on Non-Ionizing 

Radiation Protection (ICNIRP) 

 تعاريف اصغلاحات ٍ 3

4ا٤ٗ ٔزٕٛفٝ اًتا٘ـاكؿ 1لٌٕت  تق٥٥ٗ ُـٜ ؿكؿك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ آغلاعات ٚ تقاك٤ف 
 .كٚؿ واك ٣ٔ تٝ 

 ضزايظ آسهَى 4

 اًت. GHz  85/5تا MHz 26كٍٚ آمٖٔٛ ؿك ا٤ٗ  واكتلؿ اتُل ٢ تٌأـ٢ ٌٌتلٜ

                                                 
 

1 -  Drive 

2 - Device under test 
3 - Wiring Harness 

  ٔٙتِل ُـٜ اًت. 7140-1 ٣ّٔ تا ُٕاكٜ 1387، ؿك ًاَ ISO 11452-1:2012 ا٣ِّّٕ ٥ٗاًتا٘ـاكؿ ت - 4
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كا ِٔؾْ وٙـ ٚ  ٢آمٖٔٛ ؿك تا٘ـٞا٢ تٌأـ ٥ٌلا٘ٝ تٛؿٖ ًؾت ًغٛط٤ا   ًغظتا٤ـ  ٣ّٔ واكتل ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ

 ٔٛاكؿ م٤ل كا تلا٢ آٖ ؿك٘ؾل ت٥ٍلؿ:

ًام٢( وٝ ؿك پ٥ًٛت اِف  تٛاٖ ٚ ٔـِٚٝ  ًغظ)تا٘ـٞا٢ تٌأـ،  ٘ٛف٢٣ لاتُ عُٕ  فلًتٙـٜ ؽ٥ٓٛٔات -

 آٔـٜ اًت.

 )ٞا٢( ٔٛكؿ اًتفاؿٜ تلا٢ ا٤ٗ آمٖٔٛ آ٘تٗ ؽ٥ٓٛٔات -

 ُولط توٛاٖ آٖ كا   ٚ ٕ٘و٣  اًوت  وٝ پ٥ًٛت اِوف فموظ اعلافوات٣    تا٤ـ تٛرٝ ؿاُتٝ تاُٙـ ٣ّٔ اكؿواكتلاٖ ا٤ٗ اًتا٘ـ -يادآٍري

 لّٕـاؿ ولؿ. وِٛكٞا ٕٞٝ ٞا٢ لاتُ عُٕ ٔٛرٛؿ ؿك  رأق٣ تلا٢ ا٘ٛاؿ فلًتٙـٜ

 آٔـٜ اًت: لٌٕت اَٚ ا٤ٗ ٔزٕٛفٝ اًتا٘ـاكؿُلا٤ظ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ تلا٢ ٔٛاكؿ م٤ل ؿك 

 ؿٔا٢ آمٖٔٛ -

 ِٚتاه تغق٤ٝ -

 تٛلف ٔاٖ م -

 و٥ف٥ت ٥ًٍٙاَ آمٖٔٛ -

 هکاى آسهَى 5

ا٤زاؿ تا٥ًٌات آمٖٔٛ ًامٌاك٢ اِىتلٚٔغٙاع٣ٌ٥ رـاًام٢ ُـٜ اًت وٝ آمٖٔٛ ا٢  ٔغفؾٝٔٙؾٛك ام ص٥ٙٗ 

ؿاك٢ اًت وٝ  اتاق عفاػُأُ وٙٙـٜ،  رقب ؿاكا٢عفاػ ؿاك   ٔغفؾٝ  اًوٙـ. اًاً ًام٢ ٣ٔ ٥ٔـاٖ تام كا ُث٥ٝ

وٙٙـٜ پُٛا٘ـٜ ُـٜ تاُـ، پُٛا٘ـٖ وف ا٤ٗ اتاق اؽت٥اك٢  آٖ تا ٔٛاؿ رقب ٢ ؿاؽ٣ّ ك٢ٚ ًغٛط تامتاتٙـٜ

٢  ؿك ٔما٤ٌٝ تا ا٘له٢ ٌٔتم٥ٓ ؿك عٛمٜ dB 10 و٥ٕٙٝاًت. ٞـ  ا٤ٗ علط تضق٥ف ا٘له٢ تامتات٥ـٜ تٝ ٥ٔناٖ 

 آمٖٔٛ اًت.

 گیزي آسهَى اًذاسُ ادٍات 6

 کلیات 6-4

 تٛا٘ـ ٢ ِٔٛـ ٥ٔـاٖ ٣ٔ افناكٜ

 ٤ىپاكصٝ ٤ا ٞا٢ زاك٢ تا آ٘تٗٞا٢ لاتُ عُٕ ت فلًتٙـٜ -

 وٙٙـٜ تاُـ. ٚ تم٤ٛت 4-3-6 م٤لتٙـًام٢ ُـٜ تا آ٘تٗ ٔٛكؿ اًتفاؿٜ عثك  ٞا٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ فلًتٙـٜ -

ف٥ثول   ٞوا٢  وٙٙوـٜ  تون٤ٚذ  تاكا  (DUT)٢ تغت آمٖٔٛ واك افناكٜ تٝ عٛك ٔقَٕٛٔٙؾٛك واَٞ ؽغا٢ آمٖٔٛ  تٝ

 وٙٙـ. ٘ٛك٢ پا٤َ ٣ٔ

ٗ  ك كٕٞٙٛؿٞا٢واكوٙاٖ آمٖٔٛ تا٤ـ ٔغات  وٙٙوـٜ  ٤و٥٘ٛنٜ  إِّّو٣ ٔغافؾوت ؿك تلاتول پلتٛٞوا٢ غ٥ول      و٥ٕتٝ تو٥

(ICNIRP)1 .تغت عفاؽت للاك ٥ٌل٘ـ 

 اًت. لاتُ واكتلؿ ،ٔملكات ٣ّٔ ٤ا ًا٤ل ٔملكات -يادآٍري
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 ّاي قابل حول تجاريُ فزستٌذ 6-2

آًا٣٘ لاتُ ت٥ٟٝ تلا٢ ت٥ِٛـ ا٢ ٔٙاًة ٚ تٝ  ٚ افناكٜ تٛؿٜٞا٢ لاتُ عُٕ تزاك٢ ؿاكا٢ آ٘تٗ ٤ىپاكصٝ  فلًتٙـٜ

 ٥ٔـاٖ ٌٞتٙـ.

 ساسي ضذُ ّاي قابل حول ضبیِ فزستٌذُ 6-3

 کلیات 6-3-4

 ا٘ـ ام: ًام٢ ُـٜ تِى٥ُ ُـٜ ٞا٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ فلًتٙـٜ

 1(RFكاؿ٣٤ٛ٤) ؿًتٍاٜ ِٔٛـ ٥ًٍٙاَ تٌأـ -

 RF  ٞا ٚ تز٥ٟنات پا٤ٍِل٢ تٛاٖ آ٘تٗ -

 RF هَلذ سیگٌال تجْیشات 6-3-2

 ًام٢ ؿك٣٘ٚ ٤ا ت٥ل٣٘ٚ ٔـِٚٝتا لات٥ّت  ّاي سیگٌال هٌبع

 ٢ وٙٙـٜ تم٤ٛت ٢ تٌأـٞا٢ آمٖٔٛ ٕٔىٗ اًت صٙـ٤ٗ : تلا٢ پَُٛ ؿاؿٖ ٌٌتلٜکٌٌذُ)ّاي(تَاى تقَيت

RF .ٔٛكؿ ٥٘ام تاُـ 

 RF تَاى تجْیشات پايص 6-3-3

ًٙذ  ٥ٌل٢ تٛاٖ ٚكٚؿ٢ تٝ آ٘تٗ، تٛاٖ ًام٢ ُـٜ ؿك ا٘ـامٜ ٞا٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ تٝ ٍٞٙاْ اًتفاؿٜ ام فلًتٙـٜ

 ٥ٌل٢ ٚ حثت ُٛؿ. ؽغ٣ تمْ اًت. ٞل ؿٚ تٛاٖ ٌٔتم٥ٓ ٚ ٔقىٛى تا٤ـ ا٘ـامٜ كٖٚؿ

 ّا آًتي 6-3-4

 2-ًام٢ ُـٜ تا٤ـ آ٘تٗ غ٥لفقاَ توا رن٥٤وات فوول ُوـٜ ؿك ب     ٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ آ٘تٗ فلًتٙـٜ ؽ٥ٓٛٔات

ًت ب آٔـٜ تٛاٖ تٝ واك تلؿ ؿك پ٥ٛ ٞا٢ ؿ٤ٍل٢ وٝ ٣ٔ آ٘تٗ  ؽلا  آٖ فول ُـٜ تاُـ. ٕ٘ٛ٘ٝ تاُـ ٍٔل آٖ وٝ

 اًت.

تل  وٓتٝ عٛك ٔقَٕٛ  2(VSWR) ٌ٘ثت ِٚتاه ٔٛد ًاوٗ و٥ٕٙٝٞا تا٤ـ عٛك٢ ٥ٔناٖ ُـٜ تاُٙـ وٝ  تٕاْ آ٘تٗ

عآُ تا٤ـ تا عولط ٔٙثوـ    VSWRتاُـ ٍٔل آٖ وٝ ؿك علط آمٖٔٛ ص٥ن ؿ٤ٍل٢ ِٔؾْ ُـٜ تاُـ.  4:1ام 

RF  ًامٌاك٢ ؿاُتٝ تاُـ. ٔمـاكVSWR ٝٙپا٥٤ٗ ٚ تات ٚ تٌأـ ٥ٔا٣٘ حثت ُٛؿ. ـتا٘ ٞا٢ تا٤ـ ؿك ِثٝ و٥ٕ 

 DUT  تحزيک ٍ پايص  6-4

توٝ وواك ا٘ـاؽتوٝ ُوٛؿ ووٝ تول        وٙٙـٜ ٞا٣٤  تا٤ـ عثك علط آمٖٔٛ تًٛظ فقاَ DUT)) ٢ تغت آمٖٔٛ افناكٜ

 ٌقاك٘ـ. احل كا ٣ٔ و٥ٕٙٝ، اِىتلٚٔغٙاع٣ٌ٥ ؽ٥ٓٛٔات

 ٞا٢ پلاًت٥ى٣ تا ٌِِٛٝلٞا٢ تاؿ٢  ٞا٢ فِاك٢، فقاَ ٞا٢ پلاًت٥ى٣ ك٢ٚ ؿوٕٝ تٌته -هثال

                                                 
 

1 - Radio Frequency 

2 - Voltage Standing Wave Ratio 
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ٞوا٢  ف٥ثلتٛاٖ تا اًتفاؿٜ ام  كا ٣ٔ DUT ٞا٢ اؽتلاتت اِىتلٚٔغٙاع٣ٌ٥ پا٤ٍِل٢ ٚاوَٙتز٥ٟنات اتٔاتت 

ُ       ٞوا ٞوٓ ٔو٣    ؿاؿ. ام ًا٤ل ٥ًٓ ا٘زاْٞا٢ پلٔماٚٔت  ٘ٛك٢ ٤ا ٥ًٓ ًوام٢   توٛاٖ تٟولٜ ٌلفوت أوا تولا٢ عوـال

ٞا٣٤ كا تا٤ـ تٝ ؿلت ٌٔتٙـًام٢  َ ٚ ٔىاٖ ص٥ٙٗ ٥ًٓٞا تا٤ـ ؿلت فلاٚا٣٘ تٝ ؽلد ؿاؿ. رٟت، عٛ وَٙ ٥ٔاٖ

 ولؿ تا تىلاكپق٤ل٢ ٘تا٤ذ آمٖٔٛ تض٥ٕٗ ُٛؿ.

ُٛ٘ـ. تلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام ص٥ٙٗ احلات٣ DUT  تٛا٘ٙـ تافج تـ واكولؿٖ ٣ٔ DUT ٞا٢ تلل٣ ؿًتٍاٜ پا٤َ تٕاْ اتٔاَ -احتیاط

 تا٤ـ ؿلت م٤اؿ٢ تٝ ؽلد ؿاؿ.

 چیذهاى آسهَى 7

 ي سهیي صفحِ 7-4

 کلیات 7-4-4

 .)عـالُ( تاُـ mm5/0ا٘ـٚؿ تٝ ضؾأت  ٢ م٥ٔٗ تا٤ـ ام رٙي ٔي، تل٘ذ ٤ا فٛتؿ ك٢ٚ فغٝٓ

م٤ول٤ٗ   لٌوٕت ٤ا تلاتل تا  ٢mm2000 م٥ٔٗ تا٤ـ  عَٛ ٓفغٝ و٥ٕٙٝتاُـ.  mm1000آٖ تا٤ـ  فلٕ و٥ٕٙٝ

 تل اًت(. )ٞل وـاْ وٝ تنكي تاُـ ٢mm200  وُ تز٥ٟنات تٝ اضافٝ

 ام وف م٥ٔٗ تاُـ. تاتتل mm(100 ± 900 )ٖ( تا٤ـ آمٔٛ ٥ٔن) ٢ م٥ٔٗ ٓفغٝ اكتفاؿ 

فلاتول ٘ولٚؿ.    mΩ 5/2ام  DCؿاك پ٥ٛ٘ـ ؽٛكؿٜ تاُـ وٝ ٔماٚٔت  عفاػ ٔغفؾٝ ٢ م٥ٔٗ تا٤ـ عٛك٢ تٝ  ٓفغٝ

 فآّٝ ٘ـاُتٝ تاُٙـ.ام ٞٓ  m3/0 تا٤ـ عٛك٢ للاك ٥ٌل٘ـ وٝ ت٥َ ام 1تٌٕٝافنٖٚ تل ا٤ٗ، ٘ٛاكٞا٢ 

 عيّاي هصٌَ هٌبع تغذيِ ٍ ضبکِ 7-2

(AN) ٢ ٔٔٙٛف٣ تا٤ـ ام عل٤ك ُثىٝ DUT ٢ ٞل ٥ًٓ ٔٙثـ تغق٤ٝ
 تٝ ٔٙثـ تغق٤ٝ ُٚٓ ُٛؿ. 2

ام مٔو٥ٗ ٔخثوت اًوتفاؿٜ وولؿٜ تاُوـ       DUTفلٕ تل آٖ اًت وٝ ٔٙثـ تغق٤ٝ ؿاكا٢ م٥ٔٗ ٔٙف٣ اًت. اٌول  

تولق  ُوٛؿ.   تغث٥وك ؿاؿٜ تا٤ـ ٔغاتك ا٤ٗ ٚضق٥ت  2-ٚ ت 1-ٞا٢ ت ص٥ـٔاٖ آمٖٔٛ ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُىُ

تمْ  ٤ا فموظ ٤ىو٣   ANُٚٓ ُٛؿ. تق٥٥ٗ ا٤ٗ وٝ ؿٚ  DUTتٝ   Ω 50 /µH 5 ٔٔٙٛف٣ ٢ تا٤ـ ام عل٤ك ُثىٝ

 تٌت٣ٍ ؿاكؿ: ؽٛؿكٚ ٔٛكؿ ٘ؾل ؿك  DUT، تٝ ٘ٔة اًت

)ؽظ تلٌِت٣ تلق ؽوٛؿكٚ ؿاكا٢ عوَٛ    ا٘ـ وٝ ام ؿٚك اتٔاَ م٥ٔٗ ُـٜ DUT ٞا٢ تلا٢ آٖ ؿًتٝ ام افناكٜ -

تمْ  ٢ ٔخثت ٚ ؿ٤ٍل٢ تلا٢ ؽظ تلٌِت٣ تولق  ٤ى٣ تلا٢ ؽظ تغق٤ٝ، AN  اًت( ؿٚ  mm200تل ام  ت٥َ

 ( .ٔلارقٝ ُٛؿ )تٝ پ٥ًٛت تاًت. 

)ؽظ تلٌِت٣ تلق ؽٛؿكٚ ؿاكا٢  وٝ ؿاكا٢ اتٔاَ م٥ٔٗ ٔٛضق٣ ٌٞتٙـDUT  ٞا٢ تلا٢ آٖ ؿًتٝ ام افناكٜ -

)توٝ   .تمْ اًوت ، كٚؿ ٢ ٔخثوت توٝ وواك ٔو٣     وٝ تلا٢ تغق٤ٝ AN تل اًت( فمظ ٤ه ٤ا وٓ  mm 200 عَٛ

 (.ٔلارقٝ ُٛؿ پ٥ًٛت ت

                                                 
 

1  - The bond strap 

2 - Artificial Network 



 

5 
 

ٝ  آٟ٘ا  ٢ م٥ٔٗ ٘ٔة ُٛ٘ـ ٚ تـ٘ٝ ٓفغٝ ك٢ٚ تٝ عٛك ٌٔتم٥ٓتا٤ـ  AN (ٞا٢ ُثىٝ) ٢ مٔو٥ٗ ٚٓوُ    تٝ ٓوفغ

 تاُـ.

 ٢ م٥ٔٗ ُٚٓ تاُـ. تٝ ٓفغٝ AN  ٞا٢( تلٌِت٣ ٔٙثـ تغق٤ٝ تا٤ـ ت٥ٗ ٔٙثـ تغق٤ٝ ٚ ُثىٝ) 

 ٤ا٘ـ٣ٞ ُـٜ تاُـ.پا Ω 50كتاتا٤ـ تٝ   ٥ٌANل٢ ٞل  ؿكٌاٜ ا٘ـامٜ 

 DUTهکاى  7-3

ا٢ ٘اكًا٘ا توا ٌوقكؿ٣ٞ    ٢ م٥ٔٗ ك٢ٚ ٔاؿٜ تات٢ ٓفغٝ mm  (5 ± 50) تا٤ـ ؿك (DUT) ٢ تغت آمٖٔٛ افناكٜ

٢ م٥ٔٗ اتٔاَ م٥ٔٗ ُٛؿ ٍٔل  ٘ثا٤ـ تٝ ٓفغٝ آٖ  للاك ٥ٌلؿ ٚ تـ٘ٝ( εr ≤ 1,4 ) اِىتل٤ه( )حاتت ؿ٢ ٌ٘ث٣ وٓ

ٝ  mm100ووٓ ؿك   تا٤ـ ؿًوت DUT  ٔٛكؿ ٘ؾل تاُـ. ر٢ًّٛام٢ پ٥ىلتٙـ٢ ؽٛؿكٚ ٚالق٣  آٖ وٝ ُث٥ٝ ٢  ِثو

 ٢ م٥ٔٗ للاك ٌلفتٝ تاُـ. ٓفغٝ

 سین آسهَى هکاى دستِ 7-4

تاُـ ٍٔل آٖ وٝ   mm (300+1700)( تا٤ـ RF)٤ا ٔلم  ًام تاك ٚ ُث٥ٝ ٥ًDUTٓ آمٖٔٛ ت٥ٗ  وُ عَٛ ؿًتٝ

أوات ٚ وواكتلؿ ٚالقو٣ ًوأا٘ٝ     تٙـ٢ تل اًواى اِن  رٛك ؿ٤ٍل٢ ؿك علط آمٖٔٛ ِٔؾْ ولؿٜ تاُٙـ. ٘ٛؿ ٥ًٓ

 ُٛؿ. تقل٤ف ٣ٔ

ٓ     ك٢ٚ ٔاؿٜ ،٢ م٥ٔٗ تات٢ ٓفغٝ mm  (5 ± 50) ٥ًٓ آمٖٔٛ تا٤ـ ؿك ؿًتٝ  ا٢ ٘اكًا٘ا توا ٌوقكؿ٣ٞ ٌ٘وث٣ وو

 ( للاك ٥ٌلؿ. εr ≤ 1,4 ) اِىتل٤ه( )حاتت ؿ٢

 ٢ م٥ٔٗ للاك ٌلفتٝ تاُـ. ٢ ٓفغٝ ِثٝ  mm200وٓ ؿك  ٥ًٓ آمٖٔٛ تا٤ـ ؿًت ؿًتٝ

 ساس بارِ هکاى ضبی 7-5

٢ فّن٢ ؿاُتٝ تاُـ ا٤ٗ تـ٘ٝ تا٤ـ  ٢ م٥ٔٗ للاك ٥ٌلؿ ٚ اٌل تـ٘ٝ ك٢ٚ ٓفغٝتٝ عٛك ٌٔتم٥ٓ ًام تاك تا٤ـ  ُث٥ٝ

 ٢ م٥ٔٗ ُٚٓ ُـٜ تاُـ.  تٝ ٓفغٝ

٢ مٔو٥ٗ ٚٓوُ    ٢ آٖ تٝ ٓفغٝ ٢ م٥ٔٗ للاك ؿاؿ تٝ عٛك٢ وٝ تـ٘ٝ تٛاٖ ؿك ٔزاٚكت ٓفغٝ ًام تاك كا ٣ٔ ُث٥ٝ

ٖ  اتاق آمٖٔٛ للاك ؿاُتٝ تاُـ تٝ ُلع٣ وٝ ؿًتٝ ُـٜ تاُـ ٤ا ؿك ت٥لٖٚ  RFؿكٖٚ ٔولم   DUTام    ٥ًٓ آمٔوٛ

 ُٚٓ ُٛؿ.  ٢ م٥ٔٗ تٍقكؿ ٚ تٝ ٓفغٝ

ٝ        ًام تاك ك٢ٚ ٓفغٝ ٚلت٣ ُث٥ٝ آٖ تا٤وـ ام عل٤وك    ٢DC  ٢ مٔو٥ٗ لولاك ٌلفتوٝ تاُوـ ؽغوٛط ٔٙثوـ تغق٤و

 ُٚٓ ُـٜ تاُـ. AN ٞا٢( ُثىٝ)
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 َىهثال چیذهاى آسه  -4ضکل ضوارُ 

 

 راٌّوا
 )ُٚٓ تٝ م٥ٔٗ تٝ ٓٛكت ٔٛضق٣، ؿك ٓٛكت٣ وٝ ؿك علط آمٖٔٛ آٔـٜ تاُـ( ٢DUT  افناكٜ 1

 ٥ًٓ آمٖٔٛ ؿًتٝ 2

 (5-7) را٤ٍاٜ ٚ اتٔاَ م٥ٔٗ عثك  ًام تاك ُث٥ٝ 3

 )ٔىاٖ اؽت٥اك٢( ٔٙثـ تغق٤ٝ 4

 اتقاؿ تل عٌة ٣ّ٥ٔ ٔتل
 ٕ٘ا٢ تات
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 (AN) ٢ ٔٔٙٛف٣ ُثىٝ 5

 ؿاك( )ٔتُٔ تٝ ْ ٔغفؾٝ عفاػ ٢ م٥ٔٗ ٓفغٝ 6

 (εr ≤ 1,4) پِت٥ثاٖ ٌقكؿ٣ٞ ٌ٘ث٣ وٓ 7

 ٢ تزاك٢ ًام٢ ُـٜ ٤ا فلًتٙـٜ ٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ آ٘تٗ فلًتٙـٜ 8

 ًام٢ ٚ پا٤ٍِل٢ ٢ ُث٥ٝ ًأا٘ٝ 9

 ؿاك پلو٥ف٥ت ٔغٛك ؿٚعفاػ واتُ ٞٓ 10

 ٢ ؿ٤ٛاكٜ ؿٞٙـٜ اتٔاَ 11

 ًام٢ ُـٜ ٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ ًٙذ تلا٢ فلًتٙـٜ ؿاك ٚ تٛاٖ رٟت ٌل وٙٙـٜ، رفت ، تم٤ٛت٥ًRFٍٙاَ  ِٔٛـ 12

 ٢RF  وٙٙـٜ ٔٛاؿ رقب 13

 ٢ ّٚٓٝ ٔغٛك ؿٚلغث٣ ٤ا ٓفغٝ 14

 ًام پِت٥ثاٖ فا٤ك 15

 ٔغٛك واتُ ٞٓ 16

 a  ٕ٘ا٢A ٜٞا٢ ٔؾتّف ًام٢ ُـٜ تلا٢ لغثَ ٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ : ٔٛلق٥ت فلًتٙـ 

b    ٕ٘ا٢X ًٜام٢ ُـٜ ٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ : ٔٛلق٥ت ٞا٢ فلًتٙـ (DUT ٝؿًت ٚ )ٓ٥ً 

 ّا آسهَى 8

 کلیات 8-4

ا٘غلا  ٌٛ٘ٝ  ٌل ُلا٤ظ اًتا٘ـاكؿ آمٖٔٛ اًت. ٞل وٙٙـٜ ِ٘اٖ ٓ ٔت٥ًُٔ ٚ ؿًتٝ اغتِاُاتآكا٤َ و٣ّ ٔٙثـ 

 ام ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ ٣ّٔ تا٤ـ تل اًاى تٛافك ٚ لثُ ام آمٖٔٛ تاُـ.

تا٤وـ    DUTكا ُث٥ٝ ًام٢ وٙوـ.  ؽٛؿكٚ عٛك٢ تا٤ـ علاع٣ ُٛؿ وٝ تاكٌقاك٢ فاؿ٢ ؿك  DUTًام تاك  ُث٥ٝ 

كا تتٛاٖ تغل٤ه ولؿ  ٞا ٔغلنواك ٚ ؿك عاِت٣ وٝ تٕاْ  تٝ  ٔاؿٜؿك عاِت آ تٝ عٛك ٔخاَؿاك  ٔق٣ٙ تغت ُلا٤ظ

 ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ. ا٤ٗ ُلا٤ظ واك تا٤ـ تٝ ك٣ُٙٚ ؿك علط آمٖٔٛ تقل٤ف ُـٜ تاُـ تا تضو٥ٕٗ ُوٛؿ ووٝ    

 ؿٞٙـ. ٞا٢ ٌٕٞا٣٘ كا ا٘زاْ ٣ٔ وٙٙـٜ ٚ ِٔتل٢ آمٖٔٛ تأ٥ٔٗ

 عزح آسهَى 8-2

 ُأُ ٔٛاكؿ م٤ل كا پـ٤ـ آٚكؿ:ٞا تا٤ـ علط آمٖٔٛ  پ٥َ ام ا٘زاْ آمٖٔٛ

 ص٥ـٔاٖ آمٖٔٛ -

 ٢ تٌأـ ٌٌتلٜ -

 DUTعاِت واك  -

 DUTٔق٥اكٞا٢ پق٤لٍ  -

 آمٖٔٛ ٥ٌلا٘ٝ تٛؿٖ ًغٛط ًؾت -

 DUT ُلا٤ظ پا٤َ -

 DUTكٍٚ ؿك ٔقلٕ تاتَ للاك ؿاؿٖ  -

 ًام٢ ُـٜ ٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ ٢ تزاك٢ ٤ا آ٘تٗ فلًتٙـٜ ٔىاٖ فلًتٙـٜ -

 ٔغتٛا٢ ٌناكٍ آمٖٔٛ -

 ؽاّ ٚ تغ٥٥لات ٌ٘ثت تٝ آمٖٔٛ اًتا٘ـاكؿتٕاْ ؿًتٛكٞا٢  -
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 ّاي آسهَى رٍش 8-3

 کلیات 8-3-4

٢ آمٖٔٛ ٚرٛؿ ؿاُتٝ تاُـ. تا٤ـ اع٥ٕٙاٖ عآُ ولؿ وٝ تٕواْ   ٞا ٚ ِٚتاهٞا٢ ؽغل٘او٣ ؿك ٔٙغمٝ ٕٔىٗ اًت ٥ٔـاٖ -احتیاط

 تٝ  اٌ٘اٖ كفا٤ت ُـٜ اًت. RFاِنأات تلا٢ ٔغـٚؿًام٢ تاتَ ا٘له٢ 

٢ لاتوُ عٕوُ    ٢ آ٘وتٗ فلًوتٙـٜ   ٢ تغق٤ٝ فثاكت اًت ام تٛاٖ ؽاِْ ؿك ٘مغٝ پاكأتل ٔلرـ تلا٢ ا٤ٗ آمٖٔٛ

 ًام٢ ُـٜ. ُث٥ٝ

 ٔقَٕٛ تٛاٖ ؿك پ٥ًٛت اِف آٔـٜ اًت.ٔماؿ٤ل 

 ، پ٥ًٛت ب ا٘زاْ ؿاؿ.ISO 11451-3:2001 1اًتا٘ـاكؿ  تٛاٖ عثك تٙؾ٥ٓ تٛاٖ ؽاِْ كا ٣ٔ -يادآٍري

 ساسي ضذُ ي قابل حول ضبیِ رٍش آسهَى فزستٌذُ 8-3-2

 یاتکل 8-3-2-4

 ٥ٌلؿ: ا٤ٗ كٍٚ ؿك ؿٚ ٔلعّٝ ا٘زاْ ٣ٔ

 آمٖٔٛ  ًغظتٙؾ٥ٓ  -

 ٞا٢ را٘ث٣ ُٚٓ ُـٜ تاُٙـ. ٥ًٓ ٚ افناكٜ ؿك عاِت٣ وٝ ؿًتٝ DUTتغت آمٖٔٛ للاك ؿاؿٖ  -

 آسهَى  سغحتٌظین  8-3-2-2

ًام٢  ٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ ا٘زاْ ٥ٌلؿ ٚ آ٘تٗ فلًتٙـٜ 2(CW)ٝ تٛاٖ ؽاِْ  تا٤ـ ؿك ٔٛد پ٥ًٛت  ًغظتٙؾ٥ٓ 

ٝ ام ، DUT ٞا٢ لٌٕت ام تٕاْ  m1 و٢ٝٙ٥ٕ  ُّٝـٜ ؿك فآ ٝ ٢ مٔو٥ٗ ٚ   ٓوفغ ٞول   m5/0آمٔوٖٛ ٚ   ٔغفؾو

 ؿًت آ٤ـ.  ام پ٥َ تق٥٥ٗ ُـٜ تٝ  ًغظا٢ للاك ٌلفتٝ تاُـ تا  وٙٙـٜ رقب

 و٥ٙٓ. ًٛ كا حثت ٣ٔ تٛاٖ پ٥َ  ًغظتٛاٖ ؽاِْ ٚ   ًغظ

ًوام٢ ُوـٜ    تٛاٖ ام ٥ًٍٙاَ ٔـِٚٝ تٙؾ٥ٓ تٛاٖ ٣ٔ اًتفاؿٜ ُـٜ تاُـ ع٣ 3(PEP) ٌل تٛاٖ پٍٛ اٚد اٌل ام ًٙزَ -يادآٍري

 .اًتفاؿٜ ولؿ

 DUTآسهَى  8-3-2-3

آمٔوٖٛ ٚروٛؿ ؿاكؿ ووٝ      ًوغظ تٙؾو٥ٓ   ٔلعّٝ پي ام DUTؿٚ كاٜ تـ٤ُ ٞٓ تلا٢ ؿك ٔقلٕ تاتَ للاك ؿاؿٖ 

 ٞا تٟلٜ ٌلفت: تٛاٖ ام ٞل وـاْ ام آٖ ٣ٔ

ٞا٢ ٌٛ٘واٌٖٛ ِ٘واٖ ؿاؿٜ ُوـٜ ؿك     تُـٜ ؿك ٔٛلق٥ ًام٢ ٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ ٘نؿ٤ه ُـٖ تٝ فلًتٙـٜ -اِف 

 ُـٜ ًام٢ ٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ ٢ فلًتٙـٜ علط آمٖٔٛ تـٖٚ ؽأٍٛ ولؿٖ ٔٙثـ تغق٤ٝ

                                                 
 
 ٔٙتِل ُـٜ اًت. 7691-3 ٣تا ُٕاكٜ ّٔ 1388، ؿك ًاَ ISO 11451-3:1994 ا٣ِّّٕ ٥ٗاًتا٘ـاكؿ ت - 1

2 - Continuous wave 

3 - Peak envelope power 
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ٝ   -ب  ٢ لاتوُ عٕوُ    ٢ لاتوُ عٕوُ ٚ ٘نؿ٤وه ُوـٖ توٝ فلًوتٙـٜ       ٢ فلًوتٙـٜ  ؽأٍٛ ولؿٖ ٔٙثوـ تغق٤و

٢  ٗ ولؿٖ ٔٙثـ تغق٤ٝٞا٢ ٌٛ٘اٌٖٛ ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك علط آمٖٔٛ ٚ ًپي كُٚ ُـٜ ؿك ٔٛلق٥ت ًام٢ ُث٥ٝ

 ُث٥ٝ ًام٢ ُـٜ ٢ لاتُ عُٕ فلًتٙـٜ

)تق٥٥ٗ ٔٛلق٥ت آ٘تٗ تلا٢ تن٤ٚذ  ٞا٢ ٌٛ٘اٌٖٛ ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك علط آمٖٔٛ تا٤ـ ؿك ٔٛلق٥ت DUTآمٖٔٛ 

ٝ  ٥ًٍٙاَتا تقل٤ف ُـٜ اًت( ٚ  5-3-8ٚ  4-3-8 م٤لتٙـٞا٢ ٥ًٓ ؿك ٚ ؿًتٝ DUTتٝ  ُوـٜ ٚ/٤وا     ٞا٢ ٔـِٚو

CW  ٝا٘زاْ ُٛؿ، ف ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًتؿك پ٥ًٛت اِو. 

ْ    ٢ًٛ تٛاٖ پ٥َ  ًغظتا٤ـ تـٖٚ ٥ٞش تغ٥٥ل٢ ؿك  DUTآمٖٔٛ  )تٙؾو٥ٓ   حثت ُـٜ ع٣ تق٥و٥ٗ توٛاٖ ؽواِ

 آمٖٔٛ( ا٘زاْ ُٛؿ.   ًغظ

تا٤ـ ٕٞلاٜ تا تٙؾو٥ٓ   DUTآمٖٔٛ ،  2(PMًام٢ پاِي) ٚ ٔـِٚٝ 1(AM) ًام٢ ؿأٙٝ ٞا٢ ٔـِٚٝ تلا٢ ٥ًٍٙاَ

ٔغمك ُٛؿ.  ،آٔـٜ اًت لٌٕت اَٚ ا٤ٗ ٔزٕٛفٝ اًتا٘ـاكؿ اٚد وٝ ؿك پا٤ـاك٢تا آُ  تٛاٖ ا٘زاْ ٥ٌلؿ  ًغظ

ُـٜ ا٘زاْ ُٛؿ ووٝ تولا٢    ًام٢ ٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ فلًتٙـٜ ِٔاتٝ تٙؾ٥ٕات تٛاٖ تا٤ـ ؿك ٕٞاٖ ُلا٤ظ ٔىاٖ

 تٛاٖ ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت.  ًغظتٙؾ٥ٓ 

، ٕٔىوٗ اًوت تغ٥٥لاتو٣ ؿك توٛاٖ     DUTُوـٜ توٝ    ًام٢ ُ ُث٢ٝ٥ لاتُ عٕ تٝ فّت ٘نؿ٤ى٣ ٔٛلق٥ت آ٘تٗ فلًتٙـٜ -يادآٍري

 ؽاِْ فلًتٙـٜ كػ ؿٞـ. اٌل تغ٥٥ل٢ ؿك تٛاٖ ؽاِْ كػ ؿٞـ تٙؾ٥ٓ ٔزـؿ آٖ ضلٚكت٣ ٘ـاكؿ.

 ICNIRPتق٥٥ٗ ٔٛلق٥ت ؿًت٣ آ٘تٗ تمْ ُٛؿ تا٤وـ عثوك كٕٞٙٛؿٞوا٢     RFاٌل تٝ ٍٞٙاْ كُٚٗ تٛؿٖ تٛاٖ 

 تلًـ. و٥ٕٙٝتٝ  ُـٜ ٥ٔـاٖ ت٥ِٛـ ؿك ك ٌلفتٗ ٔتٔـ٢للا ؿلت تمْ كا تٝ ؽلد ؿاؿ وٝ ؿك ٔقلٕ

ُـٜ عفؼ ُوٛؿ   ًام٢ ٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ ٔتٔـ٢ ام فلًتٙـٜ ٢mm5/0  فآّٝ و٥ٕٙٝوٝ  ُـٜ اًتت٥ٓٛٝ  

 ٔتٔـ٢ ٔغـٚؿ ُٛؿ. آٖ تل ك٢ٚ تا احل

   تٛاٖ افٕاَ ولؿ. كا ٞٓ ٣ٔ هقزراتٔملكات ٣ّٔ ٤ا ًا٤ل  -يادآٍري

ٞا٢ تا٘ـ پا٥٤ٗ ٚ تات ٚ تٌأـ  وٓ ؿك ِثٝ ؿًت -٢ آ٘تٗ آمٖٔٛ ٢ تا٘ـ علاع٣ ُـٜآمٖٔٛ كا ؿك تٌأـٞا٢ پٟٙا

 لٌوٕت اَٚ ا٤وٗ ٔزٕٛفوٝ اًوتا٘ـاكؿ     ٞوا٢ تقل٤وف ُوـٜ ؿك    ٞا٢ تٌأـ ٘ثا٤ـ ام ٌاْ ٥ٔا٣٘ ا٘زاْ ؿ٥ٞـ ٚ ٌاْ
 تل تاُـ. تنكي

٢ لاتوُ عٕوُ    ٢ فلًوتٙـٜ ٞا ٞا ٚ ٔىاٖ ٞا، لغثَ ًام٢ آمٖٔٛ كا تا تى٥ُٕ ُـٖ تٕاْ تا٘ـٞا٢ تٌأـ، ٔـِٚٝ

 ُـٜ ِٔؾْ ُـٜ ؿك علط آمٖٔٛ اؿأٝ ؿ٥ٞـ.  ًام٢ ُث٥ٝ

 ي قابل حول تجاري رٍش آسهَى فزستٌذُ 8-3-3

 ٌٞتٙـ. ٔتُٔ ٞا٢ را٘ث٣ ٞٓ  ٥ًٓ ٚ افناكٜ اًت ٚ ؿًتٝ فام٢ ٓٛكت ته تٝ DUTا٤ٗ كٍٚ آمٖٔٛ 

ًام٢( ا٘زاْ ُوٛؿ. تٕواْ    ـِٚٝ)تٛاٖ ٚ ٔ ٢ لاتُ عُٕ تزاك٢ فلًتٙـٜ ؽ٥ٓٛٔاتؿك  تقـ٤ُآمٖٔٛ تا٤ـ تـٖٚ 

 ٔٛاكؿ ٌٔتخ٣ٙ تا٤ـ ؿك علط آمٖٔٛ ِٔؾْ ُـٜ تاُـ.

                                                 
 

1 - Amplitude modulation 
2 - Pulse modulation 
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ٞا٢ لاتُ عُٕ تزاك٢ وٝ تلا٢ ا٤ٗ آمٖٔٛ ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُـٜ اًوت ٔموـاك افلأو٣      ؽلٚر٣ فلًتٙـٜ تَاىؿك وُ،  -يادآٍري

 تٛاٖ ٘ا٣ٔ اًت. 

ٞا٢ ٔؾتّوف تقل٤وف ُوـٜ لولاك      ق٥ت٢ لاتُ عُٕ تزاك٢ كا عثك علط آمٖٔٛ فقاَ و٥ٙـ ٚ ؿك ٔٛل فلًتٙـٜ

تقل٤ف ُوـٜ   5-3-8ٚ  4-3-8 م٤لتٙـٞا٢ ٥ًٓ ؿك ٚ ؿًتٝ DUT)تق٥٥ٗ ٔٛلق٥ت آ٘تٗ تلا٢ تن٤ٚذ تٝ  .ؿ٥ٞـ

 .(اًت

 ٞا٢ ِٔؾْ ُـٜ ؿك علط آمٖٔٛ اؿأٝ ؿ٥ٞـ. واك كا تا تى٥ُٕ آمٖٔٛ تٕاْ فلًتٙـٜ 

 DUTتعییي هَقعیت آًتي بزاي تشٍيج بِ  8-3-4

 باًذ پْيّاي  آسهَى با آًتي 8-3-4-4

  mm  100× mm  100ُلط آٖ آٔـٜ اًوت تلاتول توا    2-وٝ ؿك ب تا٘ـ پ٢ٟٗ آمٖٔٛ آ٘تٗ  ٢ لاتُ اًتفاؿٜ عٛمٜ

ٗ   ٢DUT  ٥ٌلؿ وٝ فآّٝ ا٘زاْ ٣ٔ ٍٞٙا٣ٔ اًت ٚ آمٖٔٛ  اًوت. تٙواتلا٤ٗ تا٤وـ آ٘وتٗ كا توا       mm 50 توا آ٘وت

 علوت ؿاؿ.  mm  100 ٞا٢ ٌاْ

ٍ   ؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ تا٤ـ تٝ ؽا٘ٝوٝ للاك اًت ٔٛك DUTتٕاْ ًغٛط     mm  100× mm  100   ٞوا٢ صٟواكٌٛ

٢ صٟواكٌٍٛ تا٤وـ ؿك ؿٚ رٟوت     للاك ٥ٌلؿ ٚ ٔلون ٞل ؽا٘ٝ mm 50 ٢ آ٘تٗ تا٤ـ ؿك فآّٝ تٙـ٢ ُٛؿ. تم٥ٌٓ

ؿك  ٞل ؽا٘ٝ ؿ٣ٞ  تمْ اًت وٝ پلتٛ ()ؿك وُ صٟاك تاتَ .ٔتقأـ ؿك ٔقلٕ ٔلون ٚ فٙٔلٞا٢ آ٘تٗ للاك٥ٌلؿ

ؿك راٞا٢ ٔؾتّف للاك ؿاك٘وـ ٚ عثوك تٌوأـ آمٔوٖٛ      E  ٚHٞا٢  ون فٙٔلٞا٢ آ٘تٗ للاك ٥ٌلؿ م٤لا ٥ٔـأٖل

 وٙٙـ. علوت ٣ٔ

كا ؿك ٔقلٕ تاتَ  DUTللاك ؿ٥ٞـ ٚ ًَّٛ تلام تا ٔلون ا٥ِٚٗ  ٚ ٞٓ ٥ًDUTٓ  آ٘تٗ كا تٝ ٔٛامات ؿًتٝ -اِف 

 تَٙ فول ُـٜ ؿك علط آمٖٔٛ للاك ؿ٥ٞـ. ًغٛطتا 

 
 تىلاك و٥ٙـ. 09 °٢ اِف كا تا صلؽا٘ـٖ آ٘تٗ تٝ ٥ٔناٖ  ّٝٔلع -ب 

 
َ تقـ٢ تلام و٥ٙـ ٚ ٔلاعُ اِف ٚ ب كا تىلاك و٥ٙـ توا تٕواْ    ًَّٛ  آ٘تٗ كا تا ٔلون  -ج  ؿك ؿٚ رٟوت   ًوّٛ

 ٔتقأـ آ٘تٗ ؿك ٔقلٕ تاتَ للاك ٥ٌل٘ـ.
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ٞا٢ ا٤وٗ   )ِثٝ ٖ كا تلام و٥ٙـآمٔٛ ًَّٛعلوت ؿ٥ٞـ. فٙٔل آ٘تٗ ؿك ٔلون  ًَّٛآ٘تٗ كا تٝ پِت ا٥ِٚٗ  -ت 

 ؿاؿٜ ُـٜ ؿك علط آمٖٔٛ للاك ؿ٥ٞـ. ًغٛط ؿلتكا تغت تاتَ  DUTٚ  تلام ُٛؿ( ًَّٛفٙٔل تا ٔلون 

  

 تىلاك و٥ٙـ. 09 °  ٢ ت كا تا صلؽا٘ـٖ آ٘تٗ تٝ ٥ٔناٖ ٔلعّٝ -ث 

 
ٝ  . ؿك ٔقلٕ تاتَ للاك ٌلفتٝ تاُٙـٞا  ًَّٛٔلاعُ ت ٚ ث كا تىلاك و٥ٙـ تا تٕاْ  -د  افناكٞوا٢   ٍٞٙوا٣ٔ وو

DUT  ؿك مٔا٣٘ وٝ  ٚٚ صٙـ٤ٗ ؽا٘ٝ تغت آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ     ٝ ٢  ٔلاعُ اِوف توا ج ؿك عواَ ارولا ك٢ٚ ؽا٘و

٥ٌل٘وـ. ٚلتو٣ صٙو٥ٗ اتفوال٣ ت٥فتوـ ٚ       آ٘وتٗ لولاك ٔو٣    ٞا٢ ٔؤِفٝٞا ؿك ٔقلٕ تاتَ  ٔزاٚك تاُـ تلؽ٣ ؽا٘ٝ

 ٌٛ٘ٝ تلؿ٤ـ ؿك ٔٛكؿ تاتَ ٔٛحل ٥ٌ٘ت. أا اٌل ٞلٞا٢ ؿٌٚا٘ٝ عآُ ُٛؿ ٥٘ام٢ تٝ ا٘زاْ ٔلاعُ ت ٚ ث  آمٖٔٛ

 فٙٔلٞا٢ آ٘تٗ ٚرٛؿ ؿاُتٝ تاُـ ٔلاعُ ت ٚ ث كا تا٤ـ تىلاك ولؿ. تل ٞا ؽا٘ٝ

تقل٤ف ُـٜ اًت ٔلاعُ  1(EMC) وٝ ؿك علط آمٖٔٛ ًامٌاك٢ اِىتلٚٔغٙاع٣ٌ٥ DUTتلا٢ تٕاْ ًغٛط  -س

ا٢ اًت وٝ ًغظ ٔٛكؿ آمٖٔٛ تٝ ٔٛامات  تٝ ٌٛ٘ٝ ٢DUT ا٤ٗ آمٖٔٛ صلؽا٘ـٖ  كا تىلاك و٥ٙـ. تمٔٝ ساِف تا 

تا٤ـ ام ٔٛاؿ ؿاكا٢ ٌقكؿ٣ٞ وٓ اًوتفاؿٜ وولؿ ٚ ًوغظ تغوت      DUTٌاٜ  ٢ م٥ٔٗ للاك ٥ٌلؿ. تلا٢ تى٥ٝ ٓفغٝ

 آمٖٔٛ تا٤ـ كٚ تٝ تات ٚ تٝ ٢ًٛ آ٘تٗ للاك ٥ٌلؿ.

 ّا آسهَى با سايز آًتي 8-3-4-2

ٔلارقوٝ   1)تٝ ُوىُ   للاك ؿ٥ٞـ DUTام ًغظ   mm 50 ٢ فآّٝ، ٔلون آ٘تٗ كا ؿك  DUTتلا٢ تٕاْ ًغٛط 

 تاُـ. DUTتا٤ـ ٔٛام٢ ًغظ  ،ا٢ ٢ آ٘تٗ ّٚٓٝ لغث٣، ؿٚلغث٣، غلا  ٤ا ٓفغٝ (. ٔغٛك تهُٛؿ

تا٤ـ ؿك علط آمٖٔٛ  – DUTؿك ٔٛلق٥ت)ٞا٢( ؽاّ ٤ا پ٤ٍِٛل٢ ؿك كاًتا٢  -ٞا٢ لاتُ عُٕ را٢ فلًتٙـٜ

 DUT)لغوثَ( آ٘وتٗ، توٝ ٔوٛامات ًوغظ       ظ ؿك ؿٚ رٟت٢ لاتُ عُٕ كا ؿك ًغ تقل٤ف ُـٜ تاُـ. فلًتٙـٜ

 علوت ؿ٥ٞـ.

                                                 
 

1 - Electromagnetic Compatibility 
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 سین تعییي هَقعیت آًتي بزاي تشٍيج بِ دستِ 8-3-5

 باًذ پْيّاي  آسهَى با آًتي 8-3-5-4

ٝ   ٥ًٓ للاك ؿ٥ٞـ. ٔلوون آ٘وتٗ كا توا ت٥لٚ٘و٣     تغت آمٖٔٛ ٚ تٝ ٔٛامات ؿًتٝ كاتظ آ٘تٗ كا ؿك ٔلون ٢  تول٤ٗ ِثو

ٞا٢ آمٖٔٛ ِٔؾْ ُـٜ ؿك عولط آمٔوٖٛ لولاك     ك ٔقلٕ ٥ًٍٙاَكا ؿ DUTتلام و٥ٙـ.  ٢DUT  ؿٞٙـٜ اتٔاَ

 mm100 ٞا٣٤ تا پٟٙا٢ ت٥َ ام  ؿٞٙـٜ ؿٞٙـٜ ؿاكؿ ٤ا ؿاكا٢ اتٔاَ صٙـ٤ٗ اتٔاَ DUTؿ٥ٞـ. ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ 

 اًت آمٖٔٛ كا تا٤ـ صٙـ تاك تىلاك ولؿ.

 فآّٝ ؿاُتٝ تاُـ.  ٥ًmm50ٓ  آ٘تٗ كا عٛك٢ للاك ؿ٥ٞـ وٝ ٔلون آٖ ام ؿًتٝ

ٝ  ٖٛ كا تا علوت ؿاؿٖ فلًتٙـٜآمٔ ْ   ٢ لاتُ عُٕ ؿك عَٛ ؿًوت ٚ تولا٢ عوَٛ    mm100ٞوا٢   ًو٥ٓ ٚ ؿك ٌوا

mm300 َ٢  ؿٞٙـٜ ا٘زاْ ؿ٥ٞـ. علوت كا ام اتٔاDUT .آغام و٥ٙـ 

 
 ّا آسهَى با سايز آًتي 8-3-5-2

 فآّٝ ؿاُتٝ تاُـ.   ٥ًmm50ٓ  آ٘تٗ كا عٛك٢ للاك ؿ٥ٞـ وٝ ٔلون آٖ ام ؿًتٝ

ا٢ ٞٓ تا٤ـ اع٥ٕٙاٖ عآُ و٥ٙـ ووٝ لغوثَ    ٥ًٓ تاُـ. ؿك ٔٛكؿ آ٘تٗ ّٚٓٝ ٛامات ؿًتٝٔغٛك آ٘تٗ تا٤ـ تٝ ٔ

تلا٢ ٞول ؿٚ لغوثَ   تٝ عٛك ٔتٙاٚب ٞا كا  آٖ تٝ ٔٛامات ؿًتٝ ٥ًٓ تاُـ. اٌل لغثَ ٔقّْٛ ٥ٌ٘ت تا٤ـ آمٖٔٛ

 ا٘زاْ ؿاؿ.

ْ   ٢ لاتُ عُٕ ؿك عَٛ ؿًتٝ آمٖٔٛ كا تا علوت ؿاؿٖ فلًتٙـٜ  ٚ تولا٢ عوَٛ    mm100ٞوا٢   ًو٥ٓ ٚ ؿك ٌوا

mm300 َ٢  ؿٞٙـٜ ا٘زاْ ؿ٥ٞـ. علوت كا ام اتٔاDUT .آغام و٥ٙـ 

 گشارش آسهَى 8-3-5-3

ٝ  ٖ اعلافوات تفٔو٣ّ٥ تز٥ٟونات آمٔوٖٛ،    عثك علط آمٖٔٛ تا٤ـ ٌناكٍ آمٖٔٛ كا تغ٤ُٛ ؿاؿ ووٝ ؿك آ   ٘اع٥و

َ  ًغٛطًام٢ آمٖٔٛ،  ، تٌأـٞا، ٔـِٚٝآمٖٔٛ ُـٜ ٞا٢ آمٖٔٛ، ًأا٘ٝ لولاك ؿاؿٖ   تٛاٖ، كٍٚ ؿك ٔقلٕ توات
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DUTٜ٢ لاتُ عٕوُ ٔوٛكؿ اًوتفاؿٜ، ٔمواؿ٤ل      ، فلًتٙـVSWR  ٜٞوا٢ تزواك٢ ٌٔوتخٙا ٌٞوتٙـ(،      )فلًوتٙـ

 ٞا٢ ًأا٘ٝ ٚ ٞل اعلافات ؿ٤ٍل كارـ تٝ آمٖٔٛ آٔـٜ تاُـ. تلاوَٙ
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 پیَست الف

 )اعلاعاتي(

 ّاي قابل حول هعوَل فزستٌذُ خصَصیات

ٛضو٥ظ آوغلاعات   تآٔـٜ اًت ٚ  1-عُٕ ؿك رـَٚ اِف ٞا٢ لاتُ ٔقَٕٛ فلًتٙـٜ ؽ٥ٓٛٔاتٞا٣٤ ام  ٔخاَ

٢ اعلافات٣ ؿاك٘ـ ٤ق٣ٙ تا٘ـٞا٢ تٌأـ  فمظ رٙثٝ ؽ٥ٓٛٔاتآٔـٜ اًت. ا٤ٗ  2-ٔٛكؿ اًتفاؿٜ ؿك رـَٚ اِف

ٔوٛكؿ    ،ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُوـٜ  آ٘ضٝ تل ام ت٥َ اًتفاؿٜ ُـٜ تٛاٖ ًغٛطٕٔىٗ اًت ؿك ٔٙاعك ٔؾتّف فلق وٙـ ٚ 

 .ا٘تؾاك تاُـ 

 ّاي قابل حول هعوَل فزستٌذُ خصَصیات - 4 -جذٍل الف

 ساسي آسهَى هذٍلِ
ساسي هعوَل  هذٍلِ

 فزستٌذُ

 تَاى

W 

 باًذ بساهذ

MHz 
 ي فزستٌذُ هطخصِ

AM 1 kHz, 80 % 
Telegraphy, AM, 

SSB, FM 
(RMS)10 26–30 m 10 

CW 
Telegraphy, AM, 

SSB, FM 

(RMS)10 146–174 m 2 

CW 
Telegraphy, AM, 

SSB, FM 

(RMS)10 410–470 cm 70 

PM 18 Hz 

 ؿكٓـ ٢50 واك  صلؽٝ

 

TDMA/FDMA 

Tetra: π/4 

DQPSK 

10(peak) 

380–390 

410–420 

450–460 

806–825 

870–876 

TETRA/TETRAP

OL 

PM 217 Hz 

 ؿكٓـ ٢50 واك  صلؽٝ

 ٤ا

PM 217 Hz 

Ton = 577 μs 

t = 4 600 μs 

 

GMSK, PSK, DS 10(peak) 824–849 AMPS/GSM850 
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4-داهِ جذٍل الفا  

PM 217 Hz 

 ؿكٓـ ٢50 واك  صلؽٝ

 ٤ا

PM 217 Hz 

Ton = 577 μs 

t = 4 600 μs 

 

GMSK 
16(peak)٤ا 

2(peak) 
876–915 GSM900 

PM 50 Hz 

 ؿكٓـ ٢50 واك  صلؽٝ
TDMA 0.8(peak) 

893–898 

925–958 

1429–1453 

PDC 

PM 217 Hz 

 ؿكٓـ ٢50 واك  صلؽٝ

 ٤ا

PM 217 Hz 

Ton=577 μs 

t = 4600 μs 

GMSK 
2(peak) ٤ا 

1(peak) 

1710-1785 

1850-1910 

PCS GSM 

1 800/1900 

PMوCW 

1600 Hz 

 ؿكٓـ ٢50 واك  صلؽٝ

QPSK 
CW-1 (RMS) 

PM-1 (peak) 
1885-2025 IMT-2000 

PM 1600 Hz 

 ؿكٓـ ٢50 واك  صلؽٝ
QPSK 0.5(peak) 2500-2400 Blutooth/WLAN 

PM 1600 Hz 

 ؿكٓـ ٢50 واك  صلؽٝ
QPSK 1(peak) 5725-5850 IEEE 802.11a 
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 ّا ًَضت کَتِ -2-جذٍل الف

ساسي/سا هذٍلِ

 هثال کاربزي تَصیف اًگلیسي ي دستزسي هاًِ

AM Amplitude modulation ًِٝٚام٢ ؿأٙٝ ٔـ  پؾَ 

AMPS Advanced mobile phone system ٝ٘٢ تّفٗ ٕٞلاٜ ٢ پ٥ِلفتٝ ًأا  - 

BT Bluetooth تّٛتٛث - 

DQPSK Differential quadrature phase shift 

keying 
فام تلت٥ق٣ تفاض٣ّ و٥ّـم٣٘  

ا٢  تّفٗ ٔاٞٛاكٜ

 ا٤ل٤ـ٤ْٛ

FDMA Frequency division multiplex 

access 
 - ؿًتل٣ً ٕٞتافتٍل٢ تم٥ٌٓ تٌأـ

FM Frequency modulation ًِٝٚام٢ تٌأـ ٔـ  پؾَ 

GMSK Gaussian minimum shift keying ٌا٢٣ًٚ  و٥ٕٙٝ و٥ّـم٣٘  GSM 

GSM 850 
Global system of mobile phones 

850 MHz band 
 - MHz ٢850 رٟا٣٘ تّفٗ ٕٞلاٜ تا٘ـ  ًأا٘ٝ 

GSM 900 
Global system of mobile phones 

900 MHz band 
 - MHz ٢900 رٟا٣٘ تّفٗ ٕٞلاٜ تا٘ـ  ًأا٘ٝ 

GSM 

1800/1900 
Global system of mobile phones 1 

800/1900 MHz band 

٢ رٟا٣٘ تّفٗ ٕٞلاٜ تا٘ـ  ًأا٘ٝ

1800/1900 MHz 
- 

IEEE 802.11a 

802.11 refers to a family of 

specifications developed by  

the IEEE for wireless LAN 

technology 

تٝ ؿًتٝ ِٔؾٔات٣ اُاكٜ ؿاكؿ وٝ  11/802

IEEE تلا٢ فٙاٚك٢   LAN ت٣ ٥ًٓ تـ٤ٚٗ  

 ولؿ
WLAN 

IMT-2000 
International mobile 

telecommunications 2000 
2000ا٣ِّّٕ  ٔؾاتلات ٥ًاك ت٥ٗ  UMTS 

PCS Personal communications service ؽـٔات اكتثاعات ُؾ٣ٔ - 

PDC Personal digital cellular ٣ًِّٛ ؿ٤ز٥تا٣ِ ُؾ٣ٔ - 

PM Pulse modulation ٔـِٚٝ ًام٢ پاِي PDC 

PSK Phase shift keying   فامو٥ّـم٣٘  CDMA 

QPSK Quadrature phase shift keying  فام تلت٥ق٣و٥ّـم٣٘  
UMTS, W-

LAN 

SSB Single side band تا٘ـ ته وٙاك  
٘ؾا٣ٔ، كاؿ٢ٛ٤ 

 آٔاتٛك٢

٢ تٍّلا  ٔٛكى ُـٜ واكوـتٙـ٢ Morse telegraphy coded work تٍّلا   - 

TDMA Time division multiple access ٝ٘٢ تم٥ٌٓ مٔاٖ ؿًتل٣ً صٙـٌا  
Tetra 25, 

DECT,GSM 

TETRA Terrestrial trunked radio كاؿ٤ٛ تلا٘ه م٣ٙ٥ٔ - 

TETRAPOL Terrestrial trunked radio police كاؿ٤ٛتلا٘ه م٣ٙ٥ٔ پ٥ّي - 

WLAN Wireless local area network ٝٔغ٣ّ ت٣ ٢ٓ٥ً  ُثى  - 

10m/2m/70cm HAM radio band as wavelength تا٘ـكاؿ٣٤ٛ٤ آٔاتٛك٢ تٝ فٙٛاٖ عَٛ ٔٛد - 
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 پیَست ب

 )اعلاعاتي(

 ساسي ضذُ ي قابل حول  ضبیِ ّاي فزستٌذُ ّايي اس آًتي هثال

 هقذهِ   4-ب

٢ لاتُ عٕوُ    ٞا٢ فلًتٙـٜ ٞا٣٤ ام ًا٤ل آ٘تٗ ٥ٙ٥ٔاتٛك٢ تٝ ٕٞلاٜ ٔخاَ تا٘ـ پٟٗؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت رن٥٤ات آ٘تٗ 

 ُـٜ اًت:اكائٝ ٌٞتٙـ  ٣ّٔ عثك ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿٞا  لاتُ اًتفاؿٜ تلا٢ ارلا٢ آمُٖٔٛث٥ٝ ًام٢ ُـٜ وٝ 

 ٥ٙ٥ٔاتٛك٢ تا٘ـ پٟٗآ٘تٗ  -

 ؿاك غلا ٞا٢  آ٘تٗ -

 ٞا٢ ته لغث٣ آ٘تٗ -

 ٔتل ٌٞتٙـ. ٞا تل عٌة ٣ّ٥ٔ ؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت تٕاْ اتقاؿ ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُىُ

 هیٌیاتَري باًذ پْيآًتي    2-ب

 کلیات      4-2-ب

تا٘ـ ٔتماكٖ اًت ٚ تل ؽلا  آ٘تٗ  پٟٗآ٘تٗ ؿٚلغث٣  لاتُ ٔما٤ٌٝ تاوٛصه  تا٘ـ پٟٗا٤ٗ آ٘تٗ  ٞا٢لؿواكو

ٚ ٤ىٙٛاؽت٣ ٔغّٛب  DUT٘نؿ٤ه تٝ ٢     ، فآٌٌّٝتلؿٌٜل ٔؾتْ پٟٙا٢ تا٘ـ  ؿٚلغث٣ فاؿ٢، ارنا٢ تاتَ

 ٥ٌل٢ واَٞٓ ٞا تٝ ٥ٔناٖ صِ آمٖٔٛ مٔاٖ ،٥ٔـاٖ علاع٣ ُـٜ اًت. تٝ فّت پَُٛ تٌأـ٢ ٌٌتلؿٜ

 ٤اتـ. ٣ٔ

 خصَصیات هعوَل     2-2-ب

 Ω 50أپـا٘ي ٚكٚؿ٢:  

 1:1:  1تاِٗ ٌ٘ثت تثـ٤ُ

 MHz 360–2700 :٢ تٌأـ٢ ٌٌتلٜ

 mm  990 × 049   :ٌل اتقاؿ فٙٔل تاتَ

 W 09  ٚكٚؿ٢ تٛاٖ ت٥ِ٥ٙٝ: 

 N: ٔاؿ٣ٌ ٘ٛؿ  ؿٞٙـٜ اتٔاَ

 ٔلارقٝ ُٛؿ. 1-: تٝ ُىُ بVSWR ؽ٥ٔٔٝ

 2-ُوـٜ ؿك ُوىُ ب   ٞا٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ ًام٢ ٥ٙ٥ٔاتٛك٢ تلا٢ فلًتٙـٜ تا٘ـ پٟٗ٘تٗ ٞٙـ٣ً آ ؽ٥ٓٛٔات

 ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت.

                                                 
 

1 - Balun 
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 هعوَل VSWR خصَصیات - 4-ضکل ب
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 راٌّوا
 1:1: تا٘ـ پٟٗاتلا   ٌ٘ثت تٛامٖ فـْ تٛامٖ وٓ 1

 فٙآل آ٘تٗ تؾت 2

 ٢N  ٢ ٔاؿٜ ؿٞٙـٜ اتٔاَ 3

 ّن٢(، غ٥لفmm 5) لاِة فآّٝ تٙـ٢ ٚ تخث٥ت فٙٔل 4

 M4ٞا٢ ٔتماكٖ،   پا٤ا٘ٝ 5

6 ِِٝٛ ٢mm 22 تلا٢ راتزاًام٢ ٤ا تخث٥ت 

 باًذ پْيجشيیات ساختواى آًتي  -2-ضکل ب

 ّاي الکتزيکي تَلیذ ضذُ تَسظ آًتي هیذاى         3-2-ب

اًوت.   dB 3 ±ٞا ٤ىٙٛاؽت٣ ٥ٔـاٖ تٟتول ام  اًت وٝ ؿك آٖ  100×100آم٢ٖٛٔ  ٘اع٥ٝ ًٝآ٘تٗ آمٖٔٛ ؿاكا٢ 

 MHz099  ؿك م٤ل فٙٔلٞا٢ آ٘تٗ ٔتٕلون اًت ٚ تقـ ام ٥ٔEـاٖ  MHz  480 - 360 ٢ تٌأـ٢ ؿك ٌٌتلٜ

 وٙٙـ.  ٥ٌل٢ ٥ٔـاٖ ؿك ا٤ٗ ٘ٛاع٣ ٔغاًثٝ ٣ٔ وٙـ. ٔتًٛظ ُـت ٥ٔـاٖ كا تا ٔتًٛظ ٔلون علوت ٢ًٛ٣ٔ تٝ 

ْ   (V/mٞا٢ اٚد تل عٌة ِٚت تل ٔتل) تٛم٤ـ ٥ٔـاٖ ٚ ؿأٙٝ 3-ؿك ُىُ ب ٚ  تولا٢ ٚكٚؿ٢ ؽواِ ؿك  ات٤وه 

ٞا٢  ؽاوٌتل٢ تا ِثٝ ) ام ٘ٛاع٣ ٥ٕ٘ٝ ٞا ام فٙآل آ٘تٗ ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. ًثنتل٤ٗ ٘اع٥ٝ ٢mm50  فآّٝ

 ؿٞـ. ام ٥ٔـاٖ ت٥ِ٥ٙٝ كا ِ٘اٖ ٣ٔ dB 6  امتل  ٌل افت ٥ٔـاٖ ت٥َ كً٘( ِ٘اٖ ا٢ ؿك عاِت ته ُثىٝ
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 راٌّوا
 f ≤ 2700 MHz ≥ 360 تلا٢ H ٤ىٙٛاؽت  ٚ ٥ٔـاٖ f ≤ 2700 MHz ≥ 800 تلا٢  E ٥ٔـاٖ ٤ىٙٛاؽت  1

 f ≤ 480 MHz ≥ 360 تلا٢ ٥ٔـاٖ  E ٥ٔـاٖ ٤ىٙٛاؽت 2

 باًذ پْيبزاي آًتي  Eالگَي هیذاى  -3-ضکل ب
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 آًتي غلاف دار         3-ب

 کلیات       4-3-ب

ٝ فموظ   ؽٔٛٓو٥ات ُلط ا٤ٗ آ٘تٗ ٚ عَٛ غلا  تلا٢ ٞل تا٘ـ تٌأـ آٔـٜ اًت. ا٤وٗ   1-ؿك رـَٚ ب ٢  رٙثو

ٞا٢ لاتُ عُٕ ُث٥ٝ ًام٢ ُوـٜ ؿك ُوىُ    تلا٢ فلًتٙـٜ ؿاك غلا اعلافات٣ ؿاك٘ـ. ٔخا٣ِ ام پ٥ىلتٙـ٢ آ٘تٗ 

 ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 4-ب

 خصَصیات هعوَل        2-3-ب

 Ω 50أپـا٘ي ٚكٚؿ٢:  

 W09  تٛاٖ ٔزام: 

 BNC: ٘ٛؿ  ؿٞٙـٜ اتٔاَ

 dB ± 1 dB 2,15 تٟلٜ:
VSWR: < 2:1 

 ًتي ٍ عَل عٌصز غلاف بزاي ّز باًذهثال آ -4-جذٍل ب

 ٔتل اتقاؿ تلعٌة ٣ّ٥ٔ

 عَل غلاف

 Y±%5 رٍاداري:

 عَل عٌصز آًتي

 X±%5 رٍاداري:

 بساهذ هزکش

MHZ 

 فزستٌذُ باًذبساهذ

8 ± 162 9 ± 198 395 390–380 TETRA/TETRAPOL 

8 ± 155 9 ± 189 415 420–410 

7 ± 141 8 ± 172 455 460–450  

4 ± 76 5 ± 93 841 876–806 

7 ± 147 9 ± 180 435 450–420 70cm 

4 ± 77 5 ± 94 5/895 849–824 AMPS/GSM 850 

4 ± 72 4 ± 88 5/895 915–876 GSM 900/PDC 

3 ± 68 4 ± 83 5/941 958–925 PDC 

2 ± 44 3 ± 54 5/1446 1453–1440 PDC 

2 ± 35 2 ± 43 1810 1910–1710 PCS/GSM 1 800/1 900 

 ؽا٣ٓ ؿًت ٤افت VSWRتٛاٖ تٝ  تا تٙؾ٥ٓ عَٛ غلا  ٚ فٙٔل آ٘تٗ ٣ٔ -رييادآٍ

 پیکزبٌذي آًتي        3-3-ب

ُ   ٚ آ٘وتٗ  ٞول  ا٘ـ. ؿك  علاع٣ ُـٜ 1/4λ فاؿ٢ ؿاك غلا ٞا٢  ٞا تٝ ٓٛكت آ٘تٗ آ٘تٗ  ، 3D-2Vٞول تا٘وـ ام واتو

ٙٛاٖ فٙٔل غلا  اًتفاؿٜ ُـٜ ٢ فٛتؿ٢ تٝ ف ٢ِِٝٛ تل٘ز٣ ٚ  ٥ّٔٝ، فٙٔل آ٘تٗ ام رٙي BNC ٢ ؿٞٙـٜ اتٔاَ
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تٛاٖ پ٥ش پلاًت٥ى٣ تخث٥ت واتوُ ٚ صٟواك پو٥ش     اًت. تلا٢ عفؼ حثات ًغظ ٔمغـ ؿك عَٛ غلا  ٚ واتُ ٣ٔ

 ولتٙات ؿك تٝ فٙٔل غلا  تٝ واك تلؿ. پ٣ّ

 
L = X + Y = λ/2 × 0,95 

L = X + Y = λ/2 × 0,95 

X: Y = 55: 45 

 ٞا٢ پ٥ىلتٙـ٢( )تل اًاى ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔتل عَٛ ٔٛد تٌأـ ٔلون اًت. تل عٌة ٣ّ٥ٔ  λ وٝ ؿك آٖ

 ؿكٓـ 95ًام٢  وٌل٢ : وٛتاٜ

 (S45RP )ٞٓ اكمmm20لغل ت٥ل٣٘ٚ غلا : 

 ٢ تل٘ز٣( ٥ّٔٝ) mm2 لغل آ٘تٗ: 

 (S45RP )ٞٓ اكمmm 5/18لغل ؿك٣٘ٚ غلا : 

 BNC (UG-625/U, BNC-P-3) ؿٞٙـٜ: اتٔاَ

 3D-2V واتُ:
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 راٌّوا

 ٢BNC  ؿٞٙـٜ اتٔاَ 1

 M3 پ٣ّ ولتٙات:پ٥ش  2

a ٜ٢ ؿاكا٢ لغل  ًفت ولؿٖ  تا ٟٔلmm 0/94 

b ُوات 

c  پ٥ش پلاًت٥ى٣ تخث٥ت واتُ: ٔاؿٜ، رٙي ٘ا٤ّٖٛ، لغل ت٥ل٣٘ٚmm 13لغل ؿك٣٘ٚ ،mm  6 ضؾأت ،mm  6ٜ٢ پ٥ش  ، عفلM3 

 وٙٙـ وٝ ًغٛط فٙٔل آ٘تٗ ٚ غلا  ام رٙي ٔٛاؿ فّن٢ ضـمٍ٘اك ٔخُ ٥٘ىُ تاُـ. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ -يادآٍري

 1/4λ دار غلافهثال پیکزبٌذي آًتي  -4-ضکل ب

 قغبي آًتي تک   4-ب

 کلیات  4-4-ب

 ٔت٥وُ ٔتااول٥ّ٤وت   ا٢ ام رٙي پّو٣  ٣ً ٤ىپاكصٝ ُـٜ اًت ٚ ؿاكا٢ كٚم٘ٝ ٢ٚ ا٢ ام رٙي پ٣ ا٤ٗ آ٘تٗ تا تـ٘ٝ

(PMMA)
ٔزٟن ٔىا٥٘ى٣  كاتظٚ  SMA ا٢ ام ٘ٛؿ تلا٢ ؿ٤ـٖ ؿكٖٚ آ٘تٗ اًت. ا٤ٗ تـ٘ٝ ٕٞض٥ٙٗ تٝ رـاكٜ 9

ؿك تٕواْ   ًواؽتاك   ؽٔٛٓو٥ات فآّٝ ٍ٘ٝ ؿاُتٗ آ٘تٗ تقث٥ٝ ُـٜ اًوت.   تا ؿك آٖ تلا٢ا٢  ؿًت٥ٍلٜاًت وٝ 

 ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 6-ٚ ب 5-ٞا٢ ب ٞا٣٤ ِٔتلن اًت ٚ ؿك ُىُ ص٥ٙٗ آ٘تٗ

 

 
 راٌّوا

 ٢ ٘ل تلا٢ ؿوُ آ٘تٗ پا٤ٝ 1

 ٔغٛك ٢ ٞٓ ؿٞٙـٜ اتٔاَ 2

 ؿك تـ٘ٝ( )تًٛام٢ ُـ٢2ٜ ام رٙي آِتٌٛلاى ؿك٤ضٝ- 3

 ي هطتزک بذًِکلي ساختواى  خصَصیات - 5-ضکل ب

                                                 
 

1 - poly(methyl methacrylate 

 ٢ عٕا٤وت  ا٤ٗ اعلافات تلا٢ كاعت٣ واكتلاٖ ا٤ٗ اًتا٘ـاكؿ اًت ٚ ِ٘ا٘ٝٞا٢ ٔٙاًة اًت وٝ تٝ ٓٛكت تزاك٢ ٚرٛؿ ؿاكؿ.  ا٢ فلاٚكؿٜ آِتٌٛلاى ٕ٘ٛ٘ٝ -2

ISO  ام آٖ تًٛظ ٥ٌ٘ت. 
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٥٘ون ٥٘وام ؿاكؿ. تولا٢ آٖ     mm  10   ِفاف٣ فآّٝ ؿاكؿ تٝ اًتفاؿٜ ام DUTتا  mm 50ٞا٣٤ وٝ ؿك آٖ آ٘تٗ  اًتفاؿٜ ام ا٤ٗ تـ٘ٝ ؿك ا٘زاْ آمٖٔٛ -يادآٍري

 ًاؽت. mm  80تٝ را٢ mm  100ٞا كا تا تقـ ت٥ل٣٘ٚ  تٛاٖ تـ٘ٝ تمْ ٘ثاُـ ٣ٔ ِفا وٝ ا٤ٗ 

 ي هطتزک ساختواى بذًِ خصَصیاتجشيیات  -6-ضکل ب

 MHz 915 – 890ي آًتي بزاي باًذ بساهذ          2-4-ب

 خصَصیات هعوَل       4-2-4-ب

 MHz (min.) 915–890  پٟٙا٢ تا٘ـ آ٘تٗ:

 Ω 50أپـا٘ي ٚكٚؿ٢:  

 W09  تٛاٖ ٔزام: 

 SMA: ٘ٛؿ  ؿٞٙـٜ اتٔاَ

 dB ± 0,5 dB 0,5  :َٕٛتٝ عٛك ٔقتٟلٜ 

VSWR: < 2:1 تلا٢ وُ تا٘ـ 
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 ساختواى ٍ يکپارچگي آًتي با بذًِ        2-2-4-ب

ُوٛؿ. فٙٔول    ت٥ِٛـ ُـٜ اًت ٚ تا ؽوظ ك٤ن٘وٛاك٢ ؿك ٔلوون آٖ فلضوٝ ٔو٣      FR4ا٤ٗ آ٘تٗ ام ٔـاك صاپ٣ ٘ٛؿ 

ِوت فٕوٛؿ٢ لولاك    ٢ مٔو٥ٗ ؿك عا  ٌل ام ته لغث٣ تٝ ُىُ تلي تِى٥ُ ُـٜ اًت وٝ ٌ٘ثت تٝ ٓفغٝ تاتَ

 اِف ٚ ب ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 7-ٞا٢ ب ٞٙـ٣ً ا٤ٗ ٔزٕٛفٝ ؿك ُىُ ؽ٥ٓٛٔات ٌلفتٝ اًت.

 ج آٔـٜ اًت. 7-تـ٘ٝ ٞٓ ؿك ُىُ ب ًاؽتاكرن٥٤ات  

 
 راٌّوا

 فٙٔل ٞٛا٣٤ 1

 ِغ٥ٓ ًؾت 2

 RG 402 + SMA ٢ ٔاؿٜ  اتٔاَ ؿٞٙـٜ 3

 ٌّذسي آًتيکلي  خصَصیات -الف

 
 راٌّوا

 mm 75/75 اتقاؿ واكت 1

 (Cu) ٔي 2

 RG 402 + SMA   ٔاؿ٢ٜ  ؿٞٙـٜ اتٔاَ 3

4 FR4 1,6 mm/35 μCٝ٢ م٥ٔٗ ؿك عل  پا٥٤ٗ : ٓفغ 

 ٌّذسي آًتيجشيیات خصَصیات  -ب

 MHz 915–890 آًتي-7-ضکل ب 
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 جشيیات-ساختواى بذًِ -پ

  اداهِ -7-ضکل ب

    MHz 1785–1710ي آًتي بزاي باًذ بساهذ      3-4-ب

 َلخصَصیات هعو 4-3-4-ب

 MHz (min.) 2025–1710 پٟٙا٢ تا٘ـ آ٘تٗ:

 Ω 50أپـا٘ي ٚكٚؿ٢:  

 W09  تٛاٖ ٔزام: 

 SMA: ٘ٛؿ كاتظ

 dB ± 1 dB 0 تٝ عٛك ٔقَٕٛ تٟلٜ: 

VSWR: < 2:1 تلا٢ وُ تا٘ـ 
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 ساختواى ٍ يکپارچگي آًتي با بذًِ 2-3-4-ب

ُوٛؿ. فٙٔول    ٔلوون آٖ فلضوٝ ٔو٣   ت٥ِٛـ ُـٜ اًت ٚ تا ؽوظ ك٤ن٘وٛاك٢ ؿك    FR4ا٤ٗ آ٘تٗ ام ٔـاك صاپ٣ ٘ٛؿ 

٢ مٔو٥ٗ ؿك عاِوت فٕوٛؿ٢ لولاك      ٌل ام ته لغث٣ تٝ ُىُ تلي تِى٥ُ ُـٜ اًت وٝ ٌ٘ثت تٝ ٓفغٝ تاتَ

 اِف ٚ ب ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 8-ٞا٢ ب ٞٙـ٣ً ا٤ٗ ٔزٕٛفٝ ؿك ُىُ ؽ٥ٓٛٔات ٌلفتٝ اًت.

 ج آٔـٜ اًت. 8-رن٥٤ات ًاؽتٕاٖ تـ٘ٝ ٞٓ ؿك ُىُ ب

 
 راٌّوا

 ِغ٥ٓ ًؾت 1

  RG 402 + SMA ٢ ٔاؿٜ  ؿٞٙـٜ ٔاَات 2

 ٌّذسي آًتيخصَصیات کلي  -الف

 
 راٌّوا

 mm 75/75 اتقاؿ واكت 1

 (Cu)ٔي 2

 RG 402 + SMA  هٔاؿ 3

4 FR4 1,6 mm/35 μc- ٝ٢ م٥ٔٗ ؿك عل  پا٥٤ٗ : ٓفغ 

 ٌّذسي آًتي جشيیات خصَصیات  -ب

  MHz 025 2–1710آًتي -8-ضکل ب
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 جشيیات ساختواى بذًِ -پ

 اهِاد -8-ضکل ب

 MHz 2480–2402 يآًتي بزاي باًذ بساهذ       4-4-ب

 خصَصیات هعوَل      4-4-4-ب

    MHz (min.) 2480–2402   : پٟٙا٢ تا٘ـ آ٘تٗ

 Ω 50أپـا٘ي ٚكٚؿ٢:  

 W09  تٛاٖ ٔزام: 

 SMA: ٘ٛؿ  ؿٞٙـٜ اتٔاَ

 تٝ عٛك ٔقَٕٛتٟلٜ: 
0 dB ± 0,5 dB at 2402 MHz 

−1 dB ± 0,5 dB at 2420 MHz 

−2 dB ± 0,5 dB at 2440 MHz 

−3 dB ± 0,5 dB at 2460 MHz 

−5 dB ± 0,5 dB at 2480 MHzVSWR: < 2:1 تلا٢ وُ تا٘ـ 

 ساختواى ٍ يکپارچگي آًتي با بذًِ 2-4-4-ب

ُوٛؿ. فٙٔول    ت٥ِٛـ ُـٜ اًت ٚ تا ؽوظ ك٤ن٘وٛاك٢ ؿك ٔلوون آٖ فلضوٝ ٔو٣      FR4ا٤ٗ آ٘تٗ ام ٔـاك صاپ٣ ٘ٛؿ 

ٞٙـ٣ً  ؽ٥ٓٛٔات ٔٛام٢ تا ؿٚلغث٣ تـاؽُ ا٣ِٚ تِى٥ُ ُـٜ اًت. ٚ لغث٣ صاپ٣ تن٤ٚذ ُـٜ ٌل ام ؿ تاتَ

 اِف ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 9-ٞا٢ ب ا٤ٗ ٔزٕٛفٝ ؿك ُىُ

 ب آٔـٜ اًت. 9-رن٥٤ات ًاؽتٕاٖ تـ٘ٝ ٞٓ ؿك ُىُ ب
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 راٌّوا

  mm 75/75  اتقاؿ واكت 1

 (Cu) ٔي  2

 RG 402 + SMA  ٔاؿٜ 3

4 FR4 1,6 mm/35 μ Cu:  ٢ م٥ٔٗ ؿك عل  پا٥٤ٗ غٝٓف 

 ٌّذسي آًتي خصَصیات -الف

 
 جشيیات ساختواى بذًِ -ب

 MHz 2480–2402آًتي  -9-ضکل ب
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 MHz 27,4 – 26,96ي آًتي بزاي باًذ بساهذ       5-4-ب

 خصَصیات هعوَل       4-5-4-ب

 MHz (min.) 27,4 – 26,96 پٟٙا٢ تا٘ـ آ٘تٗ:

 Ω 50أپـا٘ي ٚكٚؿ٢:  

 W50  تٛاٖ ٔزام: 

 SMA: ٘ٛؿ  ؿٞٙـٜ اتٔاَ

 dB ± 0,5 dB 0,5تٝ عٛك ٔقَٕٛ تٟلٜ: 

VSWR:< 2:1 تلا٢ وُ تا٘ـ 

 ساختواى ٍ يکپارچگي آًتي با بذًِ        2-5-4-ب

ُوٛؿ. فٙٔول    ت٥ِٛـ ُـٜ اًت ٚ تا ؽوظ ك٤ن٘وٛاك٢ ؿك ٔلوون آٖ فلضوٝ ٔو٣       FR4ا٤ٗ آ٘تٗ ام ٔـاك صاپ٣ ٘ٛؿ

اِوف     10-پ٥ض٣ ٔاكپ٥ض٣ عثك ُلط ُىُ ب ٝ ؿك پا٥٤ٗ آٖ ٥ًٌٓل ام ته لغث٣ تِى٥ُ ُـٜ اًت و تاتَ

 للاك ؿاكؿ.

 ج آٔـٜ اًت. ب ٚٔٛكؿ  10-رن٥٤ات ًاؽتٕاٖ تـ٘ٝ ٞٓ ؿك ُىُ ب

 
 راٌّوا

 (9±0.5 )لغل ٥ًٓ پ٥ش، تقـاؿ ؿٚك: mm/710 mm 1ؿاك: لغل ٥ًٓ ٣ٌٔ كٚوَ 1

 mm 5/5 ابعاد٣ٌٔ: ٢  ّٚٓٝ 2

3 FR4 1,6 mm/35 μ Cu ٝ74/74 ؿاتقال  پا٥٤ٗ، ٢ م٥ٔٗ ؿك ع :ٓفغ mm 

 BNC (EMERSON ref: VBM511-1502) ٢ ؿٞٙـٜ اتٔاَ  4

 20W (4–10 μH)تٙؾ٥ٓ لاتُ ٥ًٓ پ٥ش   5

 ٌّذسي آًتي خصَصیات -الف

 MHz 27,4–26,96 آًتي -47-ضکل ب
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 ساختواى بذًِ  -جشيیات -ب

 
 ساختواى بذًِ)اداهِ( -جشيیات  -پ

 اداهِ -47-ضکل ب
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 MHz 148–144ي اي باًذ بساهذآًتي بز        6-4-ب

 خصَصیات هعوَل      4-6-4-ب

 MHz (min.) 148–144 :پٟٙا٢ تا٘ـ آ٘تٗ

 Ω 50أپـا٘ي ٚكٚؿ٢:  

 W50  تٛاٖ ٔزام: 

 BNC: ٘ٛؿ  ؿٞٙـٜ اتٔاَ

 dB ± 1 dB 13,5−تٝ عٛك ٔقَٕٛ تٟلٜ: 

VSWR: < 2,1:1  تلا٢ وُ تا٘ـ 

 ساختواى ٍ يکپارچگي آًتي با بذًِ 2-6-4-ب

ُوٛؿ. فٙٔول    ت٥ِٛـ ُـٜ اًت ٚ تا ؽظ ك٤ن٘وٛاك٢ ؿك ٔلوون آٖ فلضوٝ ٔو٣     FR4 آ٘تٗ ام ٔـاك صاپ٣ ٘ٛؿ  ا٤ٗ

ا٢ فّن٢ ٚ فٕٛؿ عثك ُلط ُوىُ   ٌل ام ته لغث٣ ٔاكپ٥ض٣ تِى٥ُ ُـٜ اًت وٝ ؿك تات٢ آٖ اًتٛا٘ٝ تاتَ

 اِف للاك ؿاكؿ. 11-ب

 ب ٚ ج آٔـٜ اًت.ٔٛكؿ  11-رن٥٤ات ًاؽتٕاٖ تـ٘ٝ ٞٓ ؿك ُىُ ب
 

 
 راٌّوا

 mm 1/0، ضؾأت mm 50لغل ٔؾلٚط تل٘ز٣  1

 mm 127 ، عَٛ mm 10،لغل εr = 3,3  ٣ً: ٢ٚ ٢ پ٣ اًتٛا٘ٝ 2

 29 ، تقـاؿ ؿٚك mm/900 mm 1 ؿاك لغل ٣ٌٔ كٚوَ ٥ًٓ 3

4 FR4 1,6 mm/35 μ Cuٝ74/74 ٢ م٥ٔٗ ؿك عل  پا٥٤ٗ، اتقاؿ : ٓفغ mm 

 ٢BNC  (EMERSON ref: VBM511-1502)  ؿٞٙـٜ اتٔاَ 5

 mm 35/2/0,8 ؽظ ك٤ن٘ٛاك 6

 ٌّذسي آًتيخصَصیات  -الف 

 MHz 148–144آًتي -44-ضکل ب
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 ساختواى بذًِ -جشيیات   -ب

 
 ساختواى بذًِ)اداهِ(  -جشيیات  -پ

 اداهِ -44-ضکل ب
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 MHz 173–168 يبساهذآًتي بزاي باًذ       7-4-ب

 خصَصیات هعوَل      4-7-4-ب

 MHz (min.)  173–168 پٟٙا٢ تا٘ـ آ٘تٗ:

 Ω 50أپـا٘ي ٚكٚؿ٢:  

 W 50  تٛاٖ ٔزام: 

 BNC ٘ٛؿ:  ؿٞٙـٜ اتٔاَ

 dB ± 1 dB 16−تٝ عٛك ٔقَٕٛ تٟلٜ: 

VSWR: < 2,6:1  تلا٢ وُ تا٘ـ 

 ساختواى ٍ يکپارچگي آًتي با بذًِ 2-7-4-ب

ُوٛؿ. فٙٔول    ت٥ِٛـ ُـٜ اًت ٚ تا ؽوظ ك٤ن٘وٛاك٢ ؿك ٔلوون آٖ فلضوٝ ٔو٣     FR4 ا٤ٗ آ٘تٗ ام ٔـاك صاپ٣ ٘ٛؿ 

ا٢ فّن٢ ٚ فٕٛؿ عثك ُلط ُوىُ   ٌل ام ته لغث٣ ٔاكپ٥ض٣ تِى٥ُ ُـٜ اًت وٝ ؿك تات٢ آٖ اًتٛا٘ٝ تاتَ

 اِف للاك ؿاكؿ. 12-ب

 ب ٚ ج آٔـٜ اًت.ٔٛكؿ  12-رن٥٤ات ًاؽتٕاٖ تـ٘ٝ ٞٓ ؿك ُىُ ب
 

 
 راٌّوا

 mm 1/0، ضؾأت mm 50لغل ٔؾلٚط تل٘ز٣  1

 mm 127، عَٛ mm 10ل، لغ٣ًεr = 3,3:  ٢ٚ ٢ پ٣ اًتٛا٘ٝ 2

 29، تقـاؿ ؿٚك mm/900 mm 1ؿاك لغل ٣ٌٔ كٚوَ ٥ًٓ 3

4 FR4 1,6 mm/35 μ Cu: ٝ٢74/74 م٥ٔٗ ؿك عل  پا٥٤ٗ، اتقاؿ ٓفغ mm 

 ٢BNC (EMERSON ref: VBM511-1502)  ؿٞٙـٜ اتٔاَ 5

 mm 35/2/0,8ؽظ ك٤ن٘ٛاك 6
7  C1 = 15 to 25 pF 
8  C2 = 15 to 25 pF 

 هطخصات ٌّذسي آًتي - الف

 MHz 173–168آًتي -42-بضکل 
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 ساختواى بذًِ -جشيیات  -ب

 
 ساختواى بذًِ)اداهِ(  -جشيیات  -پ

 اداهِ -42-ضکل ب
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 MHz 430 – 380ي آًتي بزاي باًذ بساهذ     8-4-ب

 خصَصیات هعوَل     4-8-4ب

 MHz (min.) 430 – 380 :پٟٙا٢ تا٘ـ آ٘تٗ

 Ω 50أپـا٘ي ٚكٚؿ٢:  

 W50  تٛاٖ ٔزام: 

 BNC: ٘ٛؿ  ٙـٜؿٞ اتٔاَ

 dB ± 1 dB 9− تٝ عٛك ٔقَٕٛ تٟلٜ: 

VSWR: < 2:1 تلا٢ وُ تا٘ـ 

 ساختواى ٍ يکپارچگي آًتي با بذًِ     2-3-4-ب

ُوٛؿ. فٙٔول    ت٥ِٛـ ُـٜ اًت ٚ تا ؽوظ ك٤ن٘وٛاك٢ ؿك ٔلوون آٖ فلضوٝ ٔو٣      FR4 ا٤ٗ آ٘تٗ ام ٔـاك صاپ٣ ٘ٛؿ 

 اِف ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 13-ب  ٌل تاُـٜ تٝ ٓٛكت ٔتماكٖ ٚ تنكي ُـٜ ؿك ُىُ تاتَ

 ب ٚ ج آٔـٜ اًت. 13 -رن٥٤ات ًاؽتٕاٖ تـ٘ٝ ٞٓ ؿك ُىُ ب

 
 راٌّوا

 mm 0,5 ضؾأت لٌٕت تل٘ز٣ 1

 )تلا٢ راتزا٣٤ ؿك عَٛ ؽظ ك٤ن٘ٛاك تلا٢ تٙؾ٥ٓ تٌأـ(  mm 12/2ه متاٖ 2

3 FR4 1,6 mm/35 μ Cu :ٝ74/74 ٢ م٥ٔٗ ؿك عل  پا٥٤ٗ، اتقاؿ ٓفغ mm 

 ٢BNC  (EMERSON ref: VBM511-1502)  ؿٞٙـٜ اتٔاَ 4

  mm 35/1,2/0,8 ؽظ ك٤ن٘ٛاك 5

 ٌّذسي آًتي خصَصیات - الف

 MHz 430–380آًتي  -43-ضکل ب
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 ساختواى بذًِ -جشيیات  - ب

 

 ساختواى بذى -جشيیات  - پ

 اداهِ -43-ضکل ب
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 MHz 470-430 ي بساهذآًتي بزاي باًذ        9-4-ب

 خصَصیات هعوَل       4-9-4-ب

 MHz (min.) 470–430  ٢ تا٘ـ آ٘تٗ:پٟٙا

 Ω 50أپـا٘ي ٚكٚؿ٢:  

 W 50تٛاٖ ٔزام: 

 BNC: ٘ٛؿ  ؿٞٙـٜ اتٔاَ

 dB ± 1 dB 8− تٝ عٛك ٔقَٕٛ تٟلٜ: 

VSWR: < 2:1 تلا٢ وُ تا٘ـ 

 ساختواى ٍ يکپارچگي آًتي با بذًِ        2-9-4-ب

ُوٛؿ. فٙٔول    ٢ ؿك ٔلوون آٖ فلضوٝ ٔو٣   ت٥ِٛـ ُـٜ اًت ٚ تا ؽوظ ك٤ن٘وٛاك   FR4ا٤ٗ آ٘تٗ ام ٔـاك صاپ٣ ٘ٛؿ 

 اِف ِ٘اٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 14-ب  ٌل تاُـٜ تٝ ٓٛكت ٔتماكٖ ٚ تنكي ُـٜ ؿك ُىُ تاتَ

 ب ٚ ج آٔـٜ اًت. 14-رن٥٤ات ًاؽتٕاٖ تـ٘ٝ ٞٓ ؿك ُىُ ب

 
 راٌّوا

 mm 0,5 ضؾأت لٌٕت تل٘ز٣ 1

 )تلا٢ راتزا٣٤ ؿك عَٛ ؽظ ك٤ن٘ٛاك تلا٢ تٙؾ٥ٓ تٌأـ( mm 12/2 متا٘ٝ 2

3 FR4 1,6 mm/35 μ Cu: ٝ74/74 ٢ م٥ٔٗ ؿك عل  پا٥٤ٗ، اتقاؿ ٓفغ mm 

 ٢BNC (EMERSON ref: VBM511-1502)  ؿٞٙـٜ اتٔاَ 4

 mm 35/1,2/0,8 ؽظ ك٤ن٘ٛاك  5

 ٌّذسي آًتي خصَصیات -الف

 MHz 470–430آًتي -44-ضکل ب
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 ساختواى بذًِ -جشيیات  -ب

 

 ساختواى بذًِ)اداهِ( -جشيیات  -پ

 هِادا -44-ضکل ب
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 پیَست پ

 )اعلاعاتي(

 بٌذي ٍضعیت عولکزد کار آسهَى هزبَط بِ دستِ گیزاًِ بَدى سغَح سختهثال 

 کلیات    4-پ

( FPSC) تٙـ٢ ٚضق٥ت فّٕىلؿ واكا٣٤ آمٖٔٛ وٝ تا٤ـ عثك آُ ؿًتٝ ٥ٌلا٘ٝ تٛؿٖ ًغٛط ًؾتٞا٣٤ ام  ٔخاَ

 ٗ پ٥ًٛت آٔـٜ اًت.واك كٚؿ ؿك ا٤ تٝ لٌٕت اَٚ ا٤ٗ ٔزٕٛفٝ اًتا٘ـاكؿُـٜ ؿك اكائٝ 

 گیزاًِ بَدى َح سختسغهثال    2-پ

٢  آٔـٜ اًت. ا٤وٗ روـَٚ ٕٔىوٗ اًوت تولا٢ ٞول ٌٌوتلٜ        1-ؿك رـَٚ ج GSMؿك تا٘ـ  ًغٛط ؿلتٔخاَ 

 تٌأـ٢ فلق وٙـ.

 GSMّاي ضذت در باًذ  سغح -4-جذٍل پ

 3ي  دستِ

W 

 2ي  دستِ

W 

 4ي  دستِ

W 

 ّاي ضذت آسهَى سغح

10 6 2 L4i 

6 6 2 L3i 

2 2 1 L2i 

1 1 1 L1i 
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 پیَست ت

 )اعلاعاتي(

 /هَضعيدستاتصال سهیي دٍر

 دستاتصال سهیي ضذُ در دٍر DUT   4-ت

 .آٔـٜ اًت 1ؿك ُىُ ت ؿًت،اتٔاَ م٥ٔٗ ُـٜ ؿك ؿٚك DUTآُ ُٚٓ ولؿٖ 

 
 راٌّوا

 ٔٙثـ تغق٤ٝ/تاتل٢ 1
2  AN 
 (.ٙثـ تغق٤ٝ وٝ تا٤ـ ؿك علط آمٖٔٛ تقل٤ف ُٛؿ٤ا ٌٔتم٥ٓ تٝ ٔ AN)پ٥ىلتٙـ٢ تغق٤ٝ ام عل٤ك  ُث٥ٝ ًام 3
4  DUT 
 ٢ م٥ٔٗ ٓفغٝ  5

 )عا٢ٚ ؽظ تلٌِت٣ ٚ ٔٙثـ تغق٤ٝ( ؿًتٝ ٥ًٓ 6

 ًام ٢ فا٤ك پا٤ٝ 7

 (.ٔلارقٝ ُٛؿ 3-7 م٤لتٙـ )تٝ .٢ آمٖٔٛ ِٔؾْ ُـٜ تاُـ ٢ م٥ٔٗ ُٚٓ ٥ٌ٘ت ٍٔل آٖ وٝ ؿك ٓفغٝ تٝ ٓفغٝ DUTٔغفؾٝ  8

      Ω 50  تاك  9

 دٍردست هیي ضذُ بِ صَرتاتصال س DUT  -4-ضکل ت
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 راٌّوا

 ٔٙثـ تغق٤ٝ/تاتل٢ 1
2 AN 
 ٤ا ٌٔتم٥ٓ تٝ ٔٙثـ تغق٤ٝ وٝ تا٤ـ ؿك علط آمٖٔٛ تقل٤ف ُٛؿ( AN)پ٥ىلتٙـ٢ تغق٤ٝ ام عل٤ك  ُث٥ٝ ًام 3
4 DUT 
 ٢ م٥ٔٗ ٓفغٝ 5

 )فالـ ؽظ تلٌِت تغق٤ٝ( ؿًتٝ ٥ًٓ 6

 ًام فا٤ك٢  پا٤ٝ 7

8 DUT ٝ(ٔلارقٝ ُٛؿ 3-7م٤لتٙـ)تٝ  آمٖٔٛ ِٔؾْ ُـٜ تاُـ ٢ ٢ م٥ٔٗ ُٚٓ ٥ٌ٘ت ٍٔل آٖ وٝ ؿك ٓفغٝ تٝ ٓفغ 

 Ω 50 تاك 9

 ( mm 200 )ت٥ِ٥ٙٝ عَٛ ؽظ تلٌِت٣ تٛاٖ 10

 اتصال سهیي ضذُ بِ صَرت هَضعي DUTي  افشارُ -2-ضکل ت

 

 


