
 

` 
 
 
 

 استاندارد ملي ايران           

 
 

 

 جمهوري اسلامي ايران
Islamic Republic of Iran 

 

INSO 

 113-1-6449 ايران سازمان ملي استاندارد 111-1-9446

 Iranian National Standards Organization 1st. Edition چاپ اول      

 1161     

 

 

:  111-1قسمت  –های ارتباطي هم محور کابل

  ثابت تضعیف آزمون –روش های آزمون الکتريکي 
 

 

 

 

 

 

Coaxial Communication Cables – Part 1-113: 

Electrical test methods- Test for attenuation 

constant 

 

 

 

 

 

ICS: 33.120.10

 

2014 

 



  

 ب  

 خدا نام به

 ايران استانداردسازمان ملي  با آشنايي

 استاندارد سازمان مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ کي بند موجب به ايران صنعتي قاتتحقی و استاندارد موسسه

 نشر و تدوين تعیین، وظیفه که است کشور رسمي مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي و تحقیقات

 .دارد عهده به را استانداردهاي ملي )رسمي( ايران

تي ايران به موجب يکصدو پنجاه و دومین جلسه شوراي عالي اداري مورخ نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنع

 جهت اجرا ابلاغ شده است. 996/ 33333به سازمان ملي ايران تغییر و طي نامه شماره  92/6/29

 و مراکز نظران صاحبسازمان، کارشناسان  از مرکب فني هايکمیسیون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توجه با و ملي مصالح با همگام وکوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و تولیدي پژوهشي، مي،مؤسسات عل

 تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است وتجاري تولیدي، فناوري به شرايط

 دولتي غیر و دولتي هاي سازمان هادها،ن تخصصي، و علمي مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان کنندگان،مصرف

 هاي کمیسیون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پیش .شود مي حاصل

 صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني

 .شود مي منتشر و ايران چاپ رسمي() ملي استاندارد عنوان به تصويب

 تهیه شده تعیین ضوابط رعايت با نیز صلاحذي و مندعلاقه هايسازمان و مؤسسات که استانداردهايي نويس پیش

 .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي کنند درکمیتۀمي

 3 شمارۀ ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شود مي تلقي ملي اييبدين ترتیب، استاندارده

 .باشد رسیده تصويب به دهدمي تشکیل استاندارد سازمان که مربوط ملي استاندارد کمیتۀ در و تدوين

(ISO)استاندارد  المللي بین سازمان اصلي اعضاي از ايرانستانداردسازمان ملي ا
لمللي ا بین کمیسیون 1

(IEC) الکتروتکنیک
(OIML)قانوني شناسي اندازه المللي بین سازمان و9

4رابط تنها به عنوان و است 3
 کمیسیون 

 و کلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .کند مي فعالیت کشور در 3 (CAC)کدکس غذايي

-بهره الملليبین استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هايپیشرفت آخرين از کشور، خاص هاي نیازمندي

 .شودمي گیري

کنندگان،  مصرف از حمايت براي قانون، در شده بیني پیش موازين رعايت با تواند مي ايران استاندارد سازمان ملي

 و محیطي زيست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ

 با وارداتي، اقلام اي /و ر کشو داخل تولیدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اي بعضياجر اقتصادي،

 محصولات براي المللي بین بازارهاي حفظ منظور به تواندمي سازمان نمايد.  استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب

 به بخشیدن اطمینان براي همچنین نمايد.  ارياجب را آن بنديو درجه صادراتي کالاهاي استاندارد اجراي کشور،

 صدورگواهي و ممیزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمینۀ فعال مؤسسات و هازمان سا خدمات از کنندگان استفاده

 ،سنجش وسايل )واسنجي( واسنجي و مراکز ها آزمايشگاه محیطي،زيست مديريت و کیفیت مديريت هايسیستم

 ارزيابي ايران تأيید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و هاسازمان گونه اين ايران  استانداردملي   سازمان

 .کند نظارت مي هاآن عملکرد بر و اعطا هاآن به صلاحیت تأيید گواهینامۀ لازم، شرايط احراز صورت در و کند مي

تحقیقات  انجام و گرانبها فلزات یارع تعیین سنجش، وسايل )واسنجي( واسنجي کاها،ي لملليا بین دستگاه ترويج

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي کاربردي

                                                 
1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4- Contact point  
5- Codex Alimentarius Commission 
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 مندرجاتفهرست 

 صفحه عنوان 
 ج کمیسیون فني تدوين استاندارد

 د پیش گفتار 

 1 هدف و دامنه کاربرد      1

 1 الزامي مراجع      9

 1 ثابت تضعیف      3

 9 روش آزمون      4

 3 آزمونتفسیر نتايج       3

 4 تطبیق کننده      6

 4 نوگزارش آزم      3

 3 الزامات      3

 



  

 ه  

 پیش گفتار 

 آزمون –هاي آزمون الکتريکي : روش 113-1قسمت  –هاي ارتباطي هم محور کابل ”استاندارد 

هاي مربوط توسط سازمان ملي استاندارد ايران کمیسیونکه پیش نويس آن در  “ثابت تضعیف 

مورخ  مخابراتاجلاس کمیته ملي استاندارد صدو شصت و چهارمین تهیه و تدوين شده و در 

قانون اصلاح قوانین و  3مورد تصويب قرار گرفته است، اينک به استناد بند يک ماده  13/3/23

، به عنوان استاندارد 1331ان، مصوب بهمن ماه مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتي اير

 شود. ملي ايران منتشر مي

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پیشرفت هاي ملي و جهاني در زمینه صنايع ،علوم و 

خدمات، استاندارد هاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پیشنهادي که براي 

استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در کمیسیون فني مربوط مورد توجه اصلاح و تکمیل اين 

 قرار خواهد گرفت. بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده کرد. 

 منبع و مأخذي که براي تهیه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است : 

 
IEC 61196-1-113:2009 , Coaxial Communication Cables – Part 1-113: Electrical test 

methods- Test for attenuation constant  
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ثابت  آزمون –های آزمون الکتريکي : روش 111-1قسمت  –های ارتباطي هم محور کابل

 تضعیف

 هدف و دامنه کاربرد          1

هاي هم محور مورد ثابت تضعیف کابلاندازه گیري روش آزمون  تعیینهدف از تدوين اين استاندارد 

 MHz 3هاي بزرگتر يا مساوي بسامد برايآزمون ترجیحا  .ارتباطي است امانه هاياستفاده در س

امپدانس مشخصه مجموعه به تر در صورتي که بزرگي هاي پايینبسامدولي براي  ،قابل کاربرد است

 شود.ميه اسمي قطعه آزمون است به کار برده طور تقريبي معادل امپدانس مشخص

 هم محور کاربرد دارد.ارتباطي هاي اين استاندارد براي کابل

 مراجع الزامي          2

است. بدين  مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است که در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده

شوند. در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا  ب ميترتیب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسو

ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نیست. با اين وجود بهتر است  تجديد نظر اصلاحیه

ها و تجديدنظرهاي مـدارك الزامي زير  امکان کاربرد آخرين اصلاحیه  کاربران ذينفع اين استاندارد،

آخرين چاپ و /يا  د مراجع بدون تاريخ چاپ و يا تجديد نظر، را مورد بررسي قرار دهند. در مور

 تجديد نظر آن مدارك مورد نظر است.

 استفاده از مراجع زير براي کاربرد اين استاندارد الزامي است: 

 ربرد دارند.(براي اين استاندارد کا 6442-1 ملي )مراجع الزامي داده شده در استاندارد

 ثابت تضعیف          1

 شود:تضعیف به صورت زير تعريف مي ثابت

mdBin
lP

P
100/

100
).(log.10

2

1
10 

 در آن که

α      ثابت تضعیف بر حسبdB/100m   ؛(بسامد)وابسته به 

P1    توان خروجي از يک منبع است که امپدانس بار و امپدانس منبع معادل و مقداري مشابه     

 .مقدار نامي قطعه آزمون دارند

P2   گیرد، جايي گیري شده هنگامي که قطعه آزمون در سیستم آزمون قرار ميهتوان خروجي انداز

 که امپدانس بار و امپدانس منبع معادل و مقداري مشابه مقدار نامي قطعه آزمون دارند.

l      طول فیزيکي قطعه آزمون بر حسب متر(m) ؛ 

 روش آزمون          4

(1) 
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 تجهیزات          4-1

 شود:اده ميتجهیزات به شرح زير استف

 ؛S21گیري با قابلیت انجام اندازه (VNA) 1گر برداري شبکهتحلیل -

 امبدل همسان کننده امپدانس براي همسان کردن امپدانس مشخصه نامي قطعه آزمون ب -

 ؛VNAامپدانس 

 هاي مشخصه نامي تحلیل گرامپدانسمهم ناشي از ناهمساني بین  بازتابتلفات از براي جلوگیري 

ها کننده امپدانس بايد استفاده شود. امپدانسهاي همسانو قطعه آزمون، مبدل VNAه شبکبرداري 

 طوري که: ،يد همسان باشنداب

05.0




adapterspecimen

adapterspecimen

ZZ

ZZ
 

 در آن که

Zspecimen  امپدانس مشخصه نامي قطعه آزمون است 

Zadapter  کننده در سطح ثانويه استامپدانس نامي مبدل همسان 

 (.≤0.02dBود )نمناشي از عدم همساني صرفنظر  بارتابخطاهاي تلفات توان از ميدر حالت فوق 

 قطعه آزمون            4-2

تضعیف قطعه بیشتر مقدار  9گیري از % طول قطعه آزمون بايد چنان باشد که عدم قطعیت اندازه

اين جمع عدم تعیین شده باشد. بنابر  1نباشد. طول قطعه آزمون بايد با عدم قطعیت کمتر از % 

 باشد. 3قطعیت تضعیف نبايد بیشتر از %

پايین انحراف بین مقدار امپدانس مشخصه مرکب و امپدانس مشخصه نامي قطعه  بسامداگر در 

در که باشد. طول قطعه آزمون بايد چنان باشد که تضعیف قطعه آزمون آزمون قابل صرف نظر نمي

از اثر دوگانه مسئله اين  است. dB 99ا مساوي بزرگتر ي ،گیري شده استاندازه بسامدکمترين 

تنظیم شدن حالت به عنوان جايگزين يک  در دو سر قطعه آزمون جلوگیري خواهد کرد. بازتاب

 تواند استفاده شود.مي

به طور مستقیم ها بايد اتصال دهنده تنظیم شوند. آزمون دو سر نمونه  رويها بايد اتصال دهنده 

 استفاده شوند.هاي آزمون یز آزمون يا مبدلهاي تجهدرگاههمسان با 

 

 

 

 

 روش کار          4-1

                                                 
1 - Vector Network Analyser 

(9) 
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 واسنجي           4-1-1

ها( بايد در کل دهنده تضعیف مجموعه آزمون )از قبیل امپدانس همسان کننده وسايل و اتصال 

ايج بايد براي قادر ساختن تصحیح نت واسنجيداده هاي  تعیین شده اندازه گیري شود. بسامدگستره 

 آزمون به يک اندازه گیري تضعیف ثبت شوند.

 اندازه گیری             4-1-2

کابل تحت آزمون بايد به درگاههاي آزمون وسايل اندازه گیري وصل شود. تضعیف بايد روي تمام 

تعیین شده  بسامددر گستره  واسنجيروش مشابه  بسامدتعیین شده و در نقاط  بسامدگستره 

 اندازه گیري شود. (S12يا  S21)اندازه گیري 

 دماي محیط بايد ثبت شود.

 تفسیر نتايج آزمون          5

 تفسیر           5-1

  mdBin
l

fafaf calmeas 100/
100

.)()()(  

 در آن که

(f)α ثابت تضعیف بر حسب m   dB/100 ؛ 

ameas(f)   تضعیف به دست آمده در اندازه گیري بر حسبdB؛ 

acal(f)   بر حسب  جيواسنتضعیف به دست آمده درdB  ؛ 

l  ؛طول فیزيکي قطعه آزمون بر حسب متر 

 تصحیح دما       5-2

وسیله رابطه زير تصحیح ه ب C 99°در صورت نیاز به تصحیح دما، ثابت تضعیف بايد به دماي مرجع

 شود:

mdBin

T
K

f
f T 100/

)20.(
100

1

)(
)(20






 

 در آن که

K         براي مثال براي  عیین شده باشدمربوطه کابل ت ويژگي هايو بايد در  است ضريب تصحیح(

مس، هم محور با عايق غیر قطبي 
C

K
0

%2.0
) 

T          گیري بر حسبدما در هنگام اندازه°C ؛ 

T(f)α     ؛گیريثابت تضعیف در دماي محیط هنگام اندازه 

20(f)α    ثابت تضعیف در دماي°C 99 ؛با تصحیح دما 

(3) 

(4) 
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 1تطبیق کننده           9

رخ دهد،  چندين بازتاب پايین به علت ناهمساني بین قطعه آزمون و مجموعه آزمون بسامداگر در 

توان تا هنگام صاف شدن گر ميطوري که منحني تضعیف موجي شکل شود، يک شکل تنظیم

 گیري شده بايد با رابطه زير تنظیم شود:تضعیف اندازه منحني به کار برد.

f

C
fBfAffit  ..)( 

 که

fit(f)α      20تضعیف متناسب شده تضعیف با دما تصحیح شده(f)α 

A,B,C   کوچکترين مربع ضرايب تناسب 

f    است. بسامد 

باشد.  α20انجام گرفته روي مقادير تضعیف تصحیح شده  طبیقبايد کوچکترين مربع ت شکل تطبیق

 شود:با استقاده از رابطه زير محاسبه مي طبیقکوچکترين مربع ضرايب ت
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 در آن که

A,B,C    ؛کوچکترين مربع ضرايب تطبیق 

fi           در نقطه اندازه گیري  بسامدi ؛ 

N           ؛اندازه گیري شده بسامدتعداد نقاط 

20,iα       ثابت تضعیف تصحیح شده به دما در نقطهi ؛ 

 گزارش آزمون           7

 رايط آزمون را شامل شود:گزارش آزمون بايد ش

 دما -

 ؛طول قطعه آزمون -

 ؛آزمون بسامد -

 ؛اندازه گیري بسامدتعداد نقاط  -

                                                 
1 -Form fitting 

(3) 

(6) 
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 ؛زمان جاروب -

- 1
IFBW  واسطه( بسامد)پهناي باند 

شود، گزارش آزمون بايد نتايج و مقادير ثابت تضعیف ثبت شود. اگر شکل تطبیق کننده استفاده مي

 تطبیق را نشان دهد.

 تالزاما            8

 مقادير به دست آمده نبايد از الزامات تعیین شده در استاندارد مربوط بیشتر باشند.

                                                 
1 -Intermediate  frequency  bandwidth 


