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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين كميسيون فني 

اغتشاش مشخصات  - وابستهتلويزيوني و تجهيزات و  ييويرادهاي  هاي پخش برنامه گيرنده «
  »گيري هاي اندازه حدود و روش - راديويي

  )اول تجديدنظر(
 يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس

  سليماني، باقر
 )مهندسي برقليسانس (

  

  پارت الكتريكسهامي شركت 

  :دبير
  فرزانهشيخ حسيني ، 

  ) فوق ليسانس فيزيك(
  

  البرز كيفيت پرداز شركت

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
  اورنگ، مجيد   

  )ليسانس مهندسي برق(
  

  ، بهروزيثامن
  )برق يليسانس مهندس(  

 
  شيخ حسيني، شكوفه

  )فوق ليسانس مهندسي صنايع(
  

  درضا حمي، فقيه
  )ليسانس مهندسي شيمي(
  

  كيان خواه، شبنم
   )الكترونيك يليسانس مهندس (  

  
  مشايخي، پرويز

   )ليسانس علوم(   
 

  كاوه الكتروشركت 
  
  

  كيدلند الكتر سهاميشركت 
  
 

 سازمان ملي استاندارد ايران

 
  

  شركت پژوهشكده سيستمهاي صنعتي 
  
  

  شركت فردان الكتريك
  
  
  

  كارشناس استاندارد
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  فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ب ايران استانداردسازمان ملي  آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  ه  پيش گفتار

  1  كاربردهدف و دامنه       1
  2  ي مراجع الزام      2
  3  اختصاراتو   تعاريف ، اصطلاحات      3
  4  حدود اغتشاش      4
  9  اندازه گيري يوشهار     5
  CISPR  24حدود اغتشاش راديويي  ريتفس      6

  32  تاليجيد يها گناليس يپخش برنامه برا يها رندهيگ–)  اطلاعاتي(   الفپيوست
  37  مطلوب گناليمشخصات س –)  اطلاعاتي(   بپيوست
  41  نامهكتاب
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  پيش گفتار
اغتشاش مشخصات  - وابستهو تلويزيوني و تجهيزات راديويي هاي  هاي پخش برنامه گيرنده”استاندارد 

اين استاندارد براساس . تهيه شد 1375نخستين بار در سال  "گيري هاي اندازه حدود و روش -راديويي
 بار مورد تجديدنظر قرار گرفت و در اولينهاي مربوطه براي  پيشنهادهاي رسيده و بررسي و تأييد كميسيون

 گرفته قرار تصويب مورد 24/1/92استاندارد مخابرات مورخ  ملي كميتة امين اجلاس نيمتفه و يس و دصكي

 صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است،

 شود منتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران،

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  .گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  .شود مي 1375سال :  4148اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شماره 

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

CISPR 13:2009, Sound and television broadcast receivers and associated equipment- Radio 
disturbance characteristics- Limits and methods of measurement  
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مشخصات  - وابسته تلويزيوني و تجهيزاتو راديويي هاي  هاي پخش برنامه گيرنده
  گيري هاي اندازه حدود و روش -راديويياغتشاش 

   هدف و دامنه كاربرد  1
و تلويزيوني راديويي هاي  اجرا در مورد گيرندهگيري قابل  هاي اندازه هدف از تدوين اين استاندارد تعيين روش

  .باشد تجهيزاتي مي از چنيناغتشاش يا تجهيزات وابسته و ارائه حدود مشخص براي كنترل 
ها مطرح  يا ساير استاندارد/ هاي مختلف اين استاندارد و زمان در بند براي تجهيزات چندكاره كه به طور هم

  .داده شده است 1-4شوند، جزئيات در بند  مي
هاي  و تلويزيوني دريافت ارسالراديويي هاي  مورد ايجاد انرژي الكترومغناطيسي از گيرنده اين استاندارد در

تا  KHz9گستره فركانس از . معتبر است مربوطحاصل از پخش برنامه و مشابه آن و نيز از تجهيزات 
GHz400 باشد مي.  
  .اشدب ضروري نميباشد، هايي كه جز حدود مشخص شده ن گيري درفركانس اندازه هيچ

  : براي دريافت عمومي، به ويژه دريافت كنندههاي  سيستم
 ؛)CATV1،مجتمعآنتن  با زيونيتلو(توزيع كابل هاي  سر پايانه -

 )MATV2،اصلي با آنتن زيونيتلو(دريافت جمعي هاي  سيستم -

  .باشند مي  IEC 60728-2استاندارد مشمول 
  .ب ارائه شده است الف و هاي پيوستهاي ديجيتال در  هاي پخش برنامه براي سيگنال گيرنده

 برنامه پخش  اتصال به گيرنده برايد، حتي اگر نباش مستثني مي ITE( 3(آوري اطلاعات  تجهيزات فن
  .در نظر گرفته شده باشندزيوني يتلو

، كه براي اتصال به شبكه مخابرات در نظر گرفته شده باشند، برنامه هاي پخش گيرندهمخابراتي   درگاه
  .باشند مي CISPR 22 استانداردمشمول 

، دگير  انجام ميراديويي و تلوويزيوني برنامه دريافت در حال كار  مخابراتيها در درگاه  گيري به علاوه، اندازه
  .شود غيرفعال مي گيري در حين اندازه باشد و مي مخابرات مستقل از عملكردكه 

  .شوند مي گيري اندازههاي مربوط در اين استاندارد  بند برطبق  PCكارت هاي تنظيم كننده

                                                 
1- Community Antenna Television 
2- Master Antenna Television 
3- Information technology equipment 
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  مراجع الزامي  2
. ها ارجاع داده شده است زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن مدارك الزامي

 .شود ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي بدين

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهدرصورتي كه به مدركي با ذكر 
ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

 .هاي بعدي آنها مورد نظر است شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

   استانداردهاي ملي  2-1
حدود و روشهاي اندازه گيري تداخل  - تجهيزات اطلاع رساني : 4150 ايران شماره استاندارد ملي   1ـ1ـ2

  راديويي
-هاي تلويزيوني و صوتي  هاي توزيع كابلي سيگنال سيستم: 10850- 2 ايران شماره استاندارد ملي   2ـ1ـ2

  سازگاري الكترومغناطيسي تجهيزات-قسمت دوم

    المللي  بين استانداردهاي  2-2
2-2-1 CISPR 16-1-1:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus   and methods - Part 1-1:    Radio disturbance and immunity measuring apparatus - 
measuring methods  
Amendment 1(2006) 
Amendment 2(2007) 

2-2-2 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus   
and methods - Part 1-2:    Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Ancillary 
equipment – Conducted disturbances  
Amendment 1(2004) 
Amendment 2(2006) 

2-2-3 CISPR 16-1-3:2004, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus   and methods - Part 1-3:    Radio disturbance and immunity measuring apparatus – 
Ancillary equipment – Disturbance power 

2-2-4 CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus   and methods - Part 1-4:    Radio disturbance and immunity measuring apparatus – 
Ancillary equipment – Radiated disturbances  
Amendment 1(2007) 
Amendment 2(2008) 

2-2-5 CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus   and methods - Part 2-2:  Methods of   measurement of  disturbance and immunity -  
Measurement of  disturbance power   
Amendment 1(2004) 
Amendment 2(2005) 

2-2-6 CISPR 22:2008, Information technology  equipment - Radio disturbance 
characteristics - Limits and methods of   measurement  
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2-2-7 IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary  (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 
Amendment 1(2004) 
Amendment 2(2005) 

2-2-8  ITU-R BT 471-1, Nomenclature and description of colour bar signals   
 

  اختصارات و  تعاريف ،اصطلاحات  3

   تعاريف و  اصطلاحات  3-1
  .دنشو ميبرده زير به كار  اختصاراتاين استاندارد اصطلاحات، تعاريف و  در

3-1-1  
  راديوييهاي پخش برنامه  گيرنده
، اي و ارسال ماهوارهزميني دريافت پخش برنامه راديويي و خدمات مشابه براي كابل  براي مورد نظروسايل 
  باشندديجيتال يا آنالوگ  هاي ورودي نظر از اينكه سيگنال صرف

3-1-2  
  تلويزيوني هاي گيرنده
اي،  و ارسال ماهوارهزميني براي كابل زيوني و خدمات مشابه يدريافت پخش برنامه تلو برايمورد نظر وسايل 
  هاي ورودي ديجيتال يا آنالوگ باشند نظر از اينكه سيگنال صرف

3-1-3  
  وابستهتجهيزات 

توليد يا براي ، يا تلويزيونيهاي پخش برنامه راديويي يا  اتصال مستقيم به گيرنده براي ياي كه تجهيزات
  اند درنظرگرفته شده صوتي و تصويرياطلاعات فرآوري 

م يها، تقس رمز خوان، ها تفكيك كنندهو اي برنامه  ماهواره دريافت مرحلهداراي ها ممكن است  نظيم كنندهت  1يادآوري
  .باشند ،و غيره) SECAM ييا رمزگذارها NTSC ،PALبراي مثال ( ، رمز گذارهاD/A  نالوگآ ديجيتال هاي مبدلها،  كننده

كه باشند  هايي دستگاهداراي و اي برنامه  داراي مرحله گيرنده ماهوارهممكن است  فركانسيهاي  مبدل  2يادآوري
  .كنند باندهاي فركانسي تبديل مي ساير ها را به سيگنال

دريافت  قادر بهظيم باشند يا فقط تنقابل هاي فركانسي ممكن است  ها، يا مبدل ها، تنظيم كننده گيرنده  3يادآوري
  .يك فركانس ثابت باشند
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3-1-4  
  PC كننده هاي تنظيم كارت
در كامپيوترهاي يا ، تلويزيونيهاي گيرنده پخش برنامه  هاي گيرنده پخش برنامه راديويي و كارت كارت

  .باشند مي يكپارچهآن  دربه طور دائمي يا  شوند مي زدهجا  شخصي

3-1-5  
  دريافت انحصارياي خانگي براي  ماهوارهمستقيم هاي گيرنده  واحد بيروني سيستم

تقويت كننده  و شود ميمربوط  آنتن، شبكه تغذيه و تقويت كننده نويز پايين با مبدل پايينشامل  واحد
  .شود ميرا شامل ن تفكيك كنندهو  فركانس ميانى

3-1-6  
  تجهيزات چند كاره

، گيرنده راديويي، تلويزيونيگيرنده  نمونه، براي اند شده عرضه واحديك  كرد كه درعملدو يا چند با وسايلي 
   .غيرهو ساعت ديجيتالي، دستگاه ضبط صوت يا ديسك خوان، 

  اختصارات  3-2
AM  مدولاسيون دامنه  

CATV   تلويزيونمجتمع آنتن   
CD  ديسك فشرده  

EUT   تجهيزات تحت آزمون  
FM  مدولاسيون فركانس  
ITE  تجهيزات فناوري اطلاعات  

ITU-R   راديو - اتارتباطاتحاديه بين المللي  
LW،MW  و SW  متوسط و بلند ،امواج كوتاه  

MATV   تلويزيوناصلي آنتن   
PC  كامپيوتر شخصي  
RF  فركانس راديويي  

  حدود اغتشاش  4

  كليات  1ـ4
گيري  اندازه 5با استفاده از روشهاي ارائه شده در بند  RFاغتشاشات فركانس راديويي  ميزانكه  هنگامي

 ،دو گستره رزكه در م درصورتي. تجاوز نمايد 7-4تا  2- 4نبايد از حدود مشخص شده در بندهاي  ،شود مي 
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 %80 ضروري است ،در مورد تجهيزات با توليد انبوه. تر بكار رود حد پايينبايد  ،فركانسي دوبار تكرار شود
  ).مراجعه شود 6به بند ( .كنندبا اين حدود مطابقت مي توليداز  %80اطمينان حاصل شود كه حداقل 

 يـا سـاير اسـتانداردها   /هاي مختلـف ايـن اسـتاندارد و    بند تحت شمولطور هم زمان  كه به تجهيزات چندكاره
قابـل  تجهيـزات  تغييـرات درونـي   اين كار بدون  اگر، آزمون شوند جداگانهطور  به كاركردهر  بايد با ،باشند مي

مطــابق بــا الزامــات تمــام بايــد  انــد چنــين آزمــون شــدهايــن  ي كــهتجهيزاتــدر ايــن صــورت  .انجــام باشــد
  .كرده باشدرا برآورده مربوط استاندارد / بندالزامات  كاركردهنگامي كه هر  ،تلقي شوند ها استاندارد/ها بند

يـك  جداسـازي   در صورتي كه، يا كاركرد جداگانه عملي نباشدبا هر آزمون كردن آنها تجهيزاتي كه  در مورد
منطبـق بـا    تجهيـزات بايـد  دهنـد،  انجـام  شـان را    كاركرد اصلي نتوانند تجهيزات كه سبب شودويژه كاركرد 
  .موثر لازم را داشته باشند كاركرداستاندارد با /مقررات مربوط به بند چنانچهشوند  محسوب استاندارد

  اصلي هاي ترمينال درولتاژ اغتشاش   4-2
  .شودانجام  3-5بند بر طبق ها بايد  گيري اندازه

  اصليدر ترمينال هاي  اغتشاشحدود ولتاژ  -1جدول

  فركانس  نوع تجهيزات
MHz 

 حدود 
 dB (µV) 

  الف نيانگيم - RMS ميانگين قلهشبه
و  گيرنده هاي راديـويي 

ــوني ــزات  تلويزي و تجهي
  مربوط

  5/0تا  15/0
  5تا  5/0
  30تا 5

  ب56تا  66
56  
60  

  ب 46تا  56
46  
50  

  ب 50تا  60
50  
54  

  .كار رود به و ميانگين قله شبهحدود  جاي تواند به مي نيانگيم -RMSحدود  الف 
 .يابد طور خطي كاهش مي اين مقادير با تغييرات لگاريتمي فركانس به  ب 

برآورده شود در اين صورت به نظر  يانگيندر صورتي كه اين حدود براي آشكارساز م ،استفاده از آشكار ساز شبه قله هنگام    1يادآوري
  .نيز مناسب باشند يانگينمهاي با آشكار ساز  گيري رسد كه اين حدود براي اندازه مي

مقدار بزرگتر در نظر  ،آنتن متصل به زمين ترمينالبيروني درمورد  رسانايگيري شده با و يا بدون حفاظ  از كميت اندازه     2يادآوري
  .شود گرفته مي
هاي تلويزيوني مجهز به تسهيلات ارسال متن بايد در حالت ارسال متن با تصويري از نوع متن ارسال شده آزمون  گيرنده    3يادآوري

  .شوند

  هاي آنتن ولتاژ اغتشاش در ترمينال  4-3
   .دنانجام شو 4-5طبق بند بر آنتن بايد  ترمينالهاي ولتاژ  گيري اندازه

  .شوند مشخص مي Ω75مقادير حدي مطابق با امپدانس نامي 
  :شوند زير محاسبه مي فرمولمطابق با  Ω75غير از هايي با امپدانس نامي  اي گيرندهمقادير حدي بر

Lz = L 75 + 10 Log (Z/75) dB(μv)  
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  آنتن هاي حدود ولتاژ اغتشاش در ترمينال –2جدول

  فركانس  منبع  نوع  تجهيزات
MHz  

 حد
Ω75  dB (µV)  

  الفشبه قله 

  حد
Ω75 dB (µV)  

RMS - ب نيانگيم  
 ، دســتگاهتلويزيــوني هــاي گيرنـده 
 هــاي وكــارت تصــويرضــبط  هــاي

ــده  ــيم كنن ــ PCتنظ ــد ك ه در بان
 GHz 1و MHz 30فركانسي بـين 

  كنند كار مي

  نوسان ساز محلي
  
  

  منابع ساير

≥1000   
  950تا  30
  2150تا  950
  2150تا  30

 46   اصلي            
  46   ها    هارمونيك
  54   ها    هارمونيك

46 
  

  46اصلي             
  46هارمونيك ها    
  54هارمونيك ها    

                     46  

ارسال  براي تلويزيونيهاي  گيرنده
 وخــــش برنامــــه پ اي مــــاهواره

  پ كننده هاي تنظيم  واحد

  نوسان ساز محلي
  

  ساير منابع

  2150تا  950
  2150تا  950
  2150 تا  30

  54  اصلي            
  54  هارمونيك ها   

46 

  54  اصلي            
  54 هارمونيك ها    

46 
مدولاسيون  راديويي باهاي  گيرنده
هاي تنظيم كننده  و كارت فركانس

PC 

  نوسان ساز محلي
  
  

 ساير منابع

≥1000   
  300تا  30
  1000تا  300
  1000تا  30

  54اصلي             
  50ها    هارمونيك 

  52هارمونيك ها    
                    46  

  54اصلي             
  50هارمونيك ها    
  52هارمونيك ها    
                    46  

مدولاسـيون  بـا  راديو هاي ماشين 
  فركانس

  نوسان ساز محلي
  
  

 ساير منابع

≥1000   
  300تا  30
  1000تا  300
  1000تا  30

  66اصلي             
  59هارمونيك ها    
  52هارمونيك ها    
                    46  

  66اصلي             
  59هارمونيك ها    
  52هارمونيك ها    
                    46  

ــزات  ــوطتجهي ــا ورودي  مرب  RFب
، تصـوير براي مثال دستگاه ضـبط  

  ديسك ليزري كننده پخش

 46 46  2150تا  30 ساير منابع

  .شود مياستفاده  قلهآشكارساز از  ،GHz1در فركانس هاي بالاي   الف 
   .دنكار رو به يدر تمام گستره فركانستواند به جاي حدود شبه قله  مي نيانگيم - RMSحدود   ب 
  .باشد مي "اولين ترمينال ورودي فركانس مياني"به مفهوم  "ترمينال آنتن" ،كننده هاي تنظيم واحد در مورد  پ 

  .دنرو كار نمي حدود به SWو  LW ،MWبراي  AMهاي پخش برنامه  گيرندهدر مورد    يادآوري

مـدولاتور   اي يكپارچهتجهيزات  RFولتاژ اغتشاش و سيگنال مطلوب در خروجي   4-4
  شده افزوده RF ريتصو

مـدولاتور   اي كپارچهيتجهيزات  RFخروجي  يها ناليمطلوب در ترم سيگنال و ولتاژ اغتشاش هاي گيري اندازه
. دنانجام شـو  5-5بايد مطابق با بند ) ها خوان رمز و دستگاههاي ضبط تصويراز جمله ( افزوده شده RF ريتصو
محاسـبه   4-4ارائه شـده در بنـد    فرمولاين حد بايد با  ،باشد Ω 75متفاوت با  RFامپدانس نامي خروجي اگر
  .شود
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  RF ريمدولاتور تصوبا  زاتيتجه RFخروجي  يها ناليولتاژ اغتشاش و سيگنال مطلوب در ترمحدود  -3جدول

  فركانس  منبع  نوع  تجهيزات
MHz  

  حد
Ω75  dB (µV)  

  الفشبه قله 

  حد
Ω75dB (µV)  

RMS - ب ميانگين  
ــتجه ــدولاتور  زاتي ــا م ب

از جملـــه ( RF ريتصـــو
هـــاي ضـــبط  دســـتگاه

  )ها خوان تصوير و رمز

  مطلوبسيگنال 
  
  
  

  منابع ساير

  
  

  950تا  30
  2150تا  950
  2150تا  30

ــانس ــاي  فركـ ــل هـ و حامـ
 76             جانبي باندهاي

  46               ها  هارمونيك
  54            ها     هارمونيك

46 

ــانس ــاي  فركـ ــل هـ و حامـ
  76            هاي جانبيباند

 46            ها     هارمونيك
  54             ها   هارمونيك

46 
  .شود مي، از آشكارساز قله استفاده GHz1هاي بالاي  الف   در فركانس

  . دنكار رو به يدر تمام گستره فركانسجاي حدود شبه قله و ميانگين  تواند به مي نيانگيم - RMSب   حدود 

  اغتشاشوان ت  4-5
  .انجام شوند 6-5بند  بر طبقا بايد ه يگير اندازه

  اغتشاشحدود توان  -4جدول
 فركانس  نوع تجهيزات

MHz  
  dB (µV) حدود

  الفميانگين– RMS  ميانگين شبه پيك

  مربوطتجهيزات 
  )تصويرهاي   كننده ضبطجز به (

  ب49تا  39  ب45تا  35 ب55تا  45  300تا 30

  .دنبه كار روجاي حدود شبه قله و ميانگين  بهتوانند  مي  RMS-حدود ميانگين   الف
  .افزايش خطي با فركانس  ب 

برآورده شود در اين صورت به نظر  يانگيندر صورتي كه اين حدود براي آشكار ساز م ،استفاده از آشكار ساز شبه قله هنگام   يادآوري
 .نيز مناسب باشند يانگينهاي با آشكارساز م گيري رسد كه اين حدود براي اندازه مي

  اغتشاشات تابشي  4-6
سـاير   در اثـر هاي اصلي و هـارمونيكي و   فركانس در در اثر نوسان ساز محلياي ميدان اغتشاش ه يگير اندازه
  .انجام شوند 7-5بند  بر طبقبايد  منابع
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  m3در فاصله  ياغتشاشات تابشحدود  – 5جدول 
 فركانس منبع  نوع تجهيزات

MHz  
  dB (µV) حدود

  شبه پيك
  dB (µV) حدود
RMS –الفميانگين  

، دستگاه تلويزيونيهاي  گيرنده
هاي ضبط تصوير وكارت هاي 

  PCتنظيم كننده 

  نوسان ساز محلي
  
  

  ساير منابع 

≥1000  
  300تا  30
  1000تا  300
  230تا  30
  1000تا  230

  57          اصلي       
  52       ها   هارمونيك
  56      ها    هارمونيك

                        40 
47 

  57             اصلي    
  52        ها  هارمونيك
  56        ها  هارمونيك

40 
47 

 تلويزيونيگيرنده هاي راديويي و 
اي  ارسال ماهواره براي تلويزيون

در واحد هاي  جز به( پخش برنامه 
واحد هاي كنترل از  ،)هواي آزاد

  يها سيستمو  راه دور مادون قرمز
  مادون قرمز گوشي

  ساير منابع 
  

  230تا  30
  1000تا  230

  

40 
47 

40 
47 

مدولاسيون هاي راديويي  گيرنده
كننده   هاي تنظيم و كارتفركانس 

PC 

  نوسان ساز محلي
  
  

  منابع ساير

≥1000   
  300تا  30
  1000تا  300
  230تا  30
  1000تا  230

  60        اصلي         
 52        ها  هارمونيك
 56       ها   هارمونيك

40 
47 

  60           اصلي      
  52      هارمونيك ها  
  56       هارمونيك ها 
                       40  

47 
  .به كار روندجاي حدود شبه قله و ميانگين  توانند به مي  RMS-حدود ميانگين   الف

  .دنرو نميبه كار تابشي حدود  SW و LW ،MWپخش برنامه هاي  گيرندهبراي  خودروراديويي هاي  براي گيرنده   يادآوري

  توان تابشي  4-7
ساير  در اثرو آن هاي اصلي و هارمونيكي  در فركانسي نوسان ساز محل در اثر اي توان تابشيه يگير اندازه

  .انجام شوند 8- 5بند  بر طبقمنابع بايد 

  ماهواره خانگي كننده ميتنظ يها واحدحدود توان تابشي  -6جدول

 فركانس  منبع  نوع تجهيزات
GHz  

  حدود
dB (pW)  

 براي تلويزيون تلويزيونيهاي راديويي و  گيرنده
هاي  واحد: اي پخش برنامه ارسال ماهواره

  كننده تنظيم

  نوسان ساز محلي
  

  3تا  1
  3تا  1

  57                اصلي  
 57       ها    هارمونيك
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  خانگي هاي ماهواره گيرنده يبه سو در هواي آزادهاي  حدود توان تابشي براي واحد – 7جدول

  فركانس  منبع  نوع تجهيزات
GHz  

  حدود
dB (pW)  

به سوي  در هواي آزاد هاي واحد
  خانگي  هاي ماهواره گيرنده

  تابشي از آنتننشت  :نوسان ساز محلي
  الف پرتو اصلياز محور  ±7◦بين 

   30اصلي            18تا  9/0

 در هواي آزاداز واحد هم ارز  توان تابشي  
  بنوسان ساز محلي از نشت بانضمام

  5/2تا  1
  18تا  5/2

43 
57 

 گيـري  انـدازه ، آنـتن سـهمي شـكل نتوانـد برداشـته شـود       نـده كـه بازتاب  هنگامي .شود انجام مي 9-5بند طبق مستقيم  گيري اندازه  الف 
  .محاسبه شود بايد تقويت آنتن صورت دراين. شود انجام مي 8-5مستقيم طبق بند  غير

 بدون محور اصلي اشعه آنتن ±7◦بدون الزامات 8-5توان تابشي بايد مطابق بند م ارزي ه يگير اندازه   ب

  اندازه گيري روشهاي  5

  كليات  5-1
  . دباش مي  گيري اندازهاستاندارد و تجهيزات  گيري اندازههاي  روش در مورداين بند 

محافظـت  باند پهن، ابعاد اتاق  داراي هاي براي مثال استفاده از آنتن( باشد از اين استاندارد مجاز مي اتيانحراف
 اتو انحراف ـ گيري با مقادير منتج از روش استاندارد شده قابل مقايسه باشد مشروط بر آنكه نتايج اندازه) شده

  .در گزارش آزمون ثبت شوند
  دنشده در اين استاندارد در اولويت قرار گير تدوينمطابق با مطالب  شبايد رو ،در صورت مشاهده مغايرت

  هاي آزمون سيگنال  5-2
 ويديويي سيگنالخروجي /وروديو ساير تجهيزات با  تلويزيونيهاي  گيرندهدر مورد سيگنال آزمون استاندارد 

اي رنگـي   سـيگنال ميلـه   )...اسـتاندارد ملـي ايـران بشـماره    ( ITU-R BT 471-1، مطابق با  RFيا مدولاتور /و
بـر روي  تصـويري   و هـاي صـوتي   ن سيگنالومدولاسي). مراجعه شود 1به شكل ( باشد مياستاندارد تلويزيوني 

  .، باشداست بايد مطابق با سيستمي كه دستگاه براي آن در نظر گرفته شده RFحامل فركانس راديويي 
شكل موج توسط يك مل تصوير مدوله شده ا، سيگنال خواسته شده بايد يك حتلويزيونيهاي  در مورد گيرنده

 ،درسـت فركانس و دامنه نسـبي   از يك حامل صوت غير مدوله ضافها هرنگ ب هرگبار يك كامل شاملتصويري 
  .باشد

هايي از ارقام باشد كه بطور كامل صـفحه را   ، داراي رديف2تصوير متن ارسال شده بايد ترجيحا همانند شكل 
صفحه شاخص اصلي در خدمات ملـي  ها بايد با  گيري اندازه ،صورتيكه اين تصوير موجود نباشد در. كنند پر مي

  .تصوير استفاده شده بايد با نتايج نشان داده شود ،در حالت اخير. ارسال متون انجام شود

از الگوي آزمون خدمات برنامه راديـويي و  مي توان ، گردد از سيستم غير الفبايي استفاده مي  كشورصورتي كه در در  يادآوري
  .استفاده نمودتلويزيوني متن ارسال شده ملي نيز 
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  :عبارتند ازهاي صوتي  براي گيرندههاي آزمون استاندارد  سيگنال
 kHz 1 فركـانس  در سيگنال تك نوايك  با يفركانسمدوله شده  RFيك سيگنال  :)متريك( II باند  )الف

  ؛kHz 5/37 انحرافبا 

اي  مدوله شده دامنه RFيك سيگنال ): كليومتريك، هكتومتريك و دكامترك( SW/ MW/ LWباند    )ب
  .50% با مدولاسيون  kHz 1با يك سيگنال در فركانس 

  :هاي آزمون استاندارد براي تجهيزات مربوط عبارتند از سيگنال
  ؛kHz 1 سينوسيسيگنال : هاي مادون قرمز گوشيصوتي و  هاي تقويت كننده  )الف
 CD ،كننـده  ضـبط هـاي   دسـتگاه ، نواري ضبط صوت هاي براي مثال دستگاه وابستهتجهيزات صوتي   )ب

 اسـتاندارد مشـخص   شدت صـوت با  kH z1 صوتيبا سيگنال ضبط شده  يك نوار يا ديسك: ها خوان
  ؛تحت آزمون اتسازنده تجهيز شده توسط

 دوربـين هـاي فـيلم بـرداري،     ،نواري تصويرضبط هاي  ، براي مثال دستگاهوابستهتجهيزات تصويري   )پ
بـا سـيگنال    تلويزيـون اي رنگـي   ميلهضبط شده با سيگنال  ديسك يانوار هاي ديسك نوري،  دستگاه
  با شدت صوت استاندارد مشخص شده توسط سازنده تجهيزات تحت آزمون؛ ،kHz 1 صوتي

   )Hz 523تقريبا (  فوق "پ" رديفمنتج از ملاك كاهش يافته سيگنال : الكترونيكي واحدهاي  )ت
  معمول؛ارسال دائمي يك عملكرد كنترل : از راه دور مادون قرمز هاي كنترل  )ث

بايـد   ،انـد  وضـوح توصـيف نشـده     مطلـوب بـه  هـاي   سيگنال در اين استاندارد براي آنها تجهيزاتي كه در مورد
در  بطـور مثـال  . ( اعمـال شـوند   ها مانطور كه توسط سازنده مشخص شده در طي آزمونه ، يهاي نام سيگنال

سازنده بايد در گـزارش فنـي   ) هاي ديجيتال، آشكارسازها، و غيره براي سيگنالهاي پخش برنامه  گيرندهمورد 
  .را مشخص كند ها در طي آزمون اعمال شدهسيگنال ورودي كالا 

ي هاي از راه دور كنترل. شود آزمون مي و عنوان قسمتي از واحد اصلي بررسي كنترل از راه دور مادون قرمز به
  .)مراجعه شود 5جدول به ( .شوند مي فقط با اغتشاشات تابشي آزموناند  شدهگذاري  نشانه مجزا كه به طور

  MHz30تا  kHz150 در گستره فركانس تغذيههاي  ترمينالولتاژ اغتشاش در   5-3
  كليات  5-3-1

تداخل باند پهن همانند آنچه  ومدارات تصويري  ،باند باريك از مبدا زمانيتداخل شده شامل  گيري اندازهولتاژ 
  .باشد شود، مي هادي توليد ميهاي نيمه  يكسوكنندهتوسط كه 

هـر  هـاي بـالا بـين     هاي تعريف شـده در فركـانس   امپدانسايجاد منظور  به Vولتاژ  شبكه تغذيه مصنوعييك 
اين شبكه همچنين يك فيلتر مناسب . باشد مي مورد نيازو زمين مرجع  تجهيزات تحت آزمونتغذيه   ترمينال
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ممكـن   كـه كند  ايجاد مي را ناخواسته از ولتاژهاي فركانس راديوييتجهيزات تحت آزمون جهت تفكيك مدار 
  .وجود داشته باشدبرق اصلي تغذيه بر روي منبع  است

گيـري   بـراي انـدازه  استفاده شود، كـه   CISPR 16-1-2 استاندارد  مطابق بابايد از يك شبكه تغذيه مصنوعي 
تجهيزات تحت آزمون و زمـين مرجـع در گسـتره فركـانس      تغذيههاي  ترميناليك از  هرولتاژ اغتشاش بين 

MHz 15/0 تا MHz 30  مراجعه شود 4و  3هاي  به شكل( باشد مناسب(.   
  .دنانجام شو 6و  5هاي  هاي ولتاژ اغتشاش بايد در اتاق محافظت شده مطابق با شكل گيري اندازه

قـرار داده  د بايد مستقيما بر روي كف زمـين  نگير طور ايستاده بر روي كف زمين قرار مي هدر مورد تجهيزاتي كه ب  يادآوري
نقاط تماس بايد  ،هاي عايقي نباشد ها يا چرخ بوده و مجهز به پايه رساناكه اتاقك تجهيزات تحت آزمون از ماده  در صورتي. شوند

  .مجزا شوند mm 12 از صفحه زمين فلزي توسط ماده عايقي با ضخامت تا

  تلويزيونيهاي  گيرنده  5-3-2
تنظـيم   اسـت،  تعريف شده 2-5هاي آزمون استاندارد همانطور كه در بند  بايد براي سيگنال تلويزيونيگيرنده 

 اگـر . شود به گيرنده متصل مي) مراجعه شود 6و 5به شكل (  آنتن كوچك برداشتبراي اين منظور يك . شود
  ).اشت بايد قطع شوددآنتن بر( استفاده شودبايد اين آنتن  ،گيرنده به آنتن توكار مجهز باشد

اسـتاندارد   تلويزيـوني سـيگنال   توليـد كننـده   زيون، يك مولد سـيگنال ويـدئويي  يدر مورد صفحه نمايش تلو
 طريـق يـك  صفحه نمايش از  تصوير ورودي اتصال دهندهيد به بااست، تعريف شده  2-5همانطور كه در بند 

  .متصل شود مجزامبدل 

براي  Ω 75 امپدانس مد مشترك براي اتصال به زمين باتوسط يك مبدل جداسازي جداسازي ممكن است   1يادآوري
 RF هاي چوكبا  سريطور  به ممكن استسيگنال تصوير متناوبا  .تامين شود MHz 30تا  MHz 15/0گستره فركانس 

 اتصال دهندهبه خيلي كوچك  هاي رابط، متصل شده توسط Hµ 60 مقاومت ظاهريبا ) هادييكي در هر (  حلقوي شكل
  .كار رود تصويري بهورودي 

  .سيگنال ورودي بايد به اندازه كافي قوي باشد تا تصويري فاقد هر گونه نويز ارائه دهد
ايجـاد يـك    بمنظـور بايـد   3رنگ و اشباع 2درخشندگي  ، 1كنتراست  براي ،هاي تجهيزات تحت آزمون كنترل

  .دنتصوير طبيعي تنظيم شو
  :آيد اين حالت با استفاده از مقادير روشنايي زير بدست مي

  ؛cd/m2 2 :قسمت سياه الگوي آزمون  -
  ؛cd/m2 30: الگوي آزمون ارغوانيقسمت   -
  .cd/m2 80: قسمت سفيد الگوي آزمون  -

                                                 
1- Contrast 
2- Brightness 
3- Colour Saturation 
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كه دسترسي به چنين  صورتي در. تنظيم شود cd/m2 30الگوي آزمون بايد به مقدار  ارغوانيروشنايي قسمت   2يادآوري
 cd/m2 30كه از مقداري متفاوت با  درصورتي. روشنايي بايد به حداكثر مقدار ممكن تنظيم شود ،پذير نباشد حدي امكان
  .اين مطلب بايد همراه با نتايج بيان شود ،استفاده شود

متن ارسال شده تصوير هاي تلويزيوني مجهز به تسهيلات ارسال متن بايد در مد ارسال متن از نوع  گيرنده
  .آزمون شوند

  هاي صوتي گيرنده  5-3-3
  .دنباش 2-5هاي صوتي بايد مطابق با بند  هاي آزمون استاندارد براي گيرنده سيگنال

يـا   )هيدرواكسـيد آهـن  ( هاي فريتـي  به آنتن  مجهز كه) AM(هاي صوتي با مدولاسيون دامنه  مورد گيرنده در
يـا   كننـده  بايد با يك حلقه تشعشعهستند  6و  5هاي  شكل مطابق كننده تشعشع هاي آنتن، اي هاي ميله آنتن
  .دنجايگزين شوكننده  اي تشعشع ميله  آنتن

هـاي   پيچساير  .تنظيم شودخروجي صوت  ياسمتوان  برابر 8/1به اندازه گيرنده تحت آزمون بايد پيچ صداي 
  يتمهـاي مقـاو   هاي خروجي بايد بـه بـار   ترمينال .شان باشند عادي يا ميانيكار ر وضعيت بايد د كننده كنترل
  .امپدانس بار اسمي ختم شوند برابر با

داراي يك گستره معين، مقـدار اسـمي بـار بـراي تجهيـزات تحـت آزمـوني كـه         در مورد امپدانس بار اسمي 
  .توان را دارند بايد استفاده شوندبيشترين 

آزمون ) FM(بايد در مد كار مدولاسيون فركانس ) FM/AM(فركانس /هاي صوتي با مدولاسيون دامنه گيرنده
  .شوند

  وابستهتجهيزات   5-3-4
  .تعريف شده است 2-5هاي آزمون استاندارد براي تجهيزات مربوط در بند  سيگنال

به عنوان يگ گيرنـده صـوتي يـا    مقتضي،  درصورتد نتوا مي RFاديويي فركانس ره ورودي تجهيزات مربوط ب
  .گيري شود اندازهتصويري 

مانند تنظيم (صوتي و تصويري   گيرنده يك براي را فرد به  منحصرعملكردهاي از  يقسمت ر كههاي مدولا واحد
انجـام   )نمايش، و غيـره  ، صفحاتRFساز هموار، RFبلندگو هاي  كننده هاي فركانسي، تقويت ، مبدلها كنننده

  .شوند گيري مي اندازه هاي صوتي و تصويري گيرنده در نحو  همين  بهترتيب  به دهند، مي
  .هايي از واحد اصلي بررسي شوند به عنوان قسمت مربوطهاي كنترل از راه دور و تجهيزات  گيرنده

  هاي صوتي تقويت كننده  5-3-5
ترمينال ورودي تجهيزات تحت آزمون از طريق مبدل ترنسفورماتور يك مولد سيگنال فركانسي صوتي بايد به 

  .مجزا متصل باشد
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براي  Ω500اقل  امپدانس مد مشترك براي اتصال به زمين حد با يك جداسازمبدل توسط زي ممكن است جداسا  يادآوري
 RFهـاي   طـور سـري بـا چـوك     متناوبا سيگنال تصوير ممكن اسـت بـه   .تامين شود MHz 30تا  MHz 15/0گستره فركانس 

 اتصـال دهنـده  هـاي خيلـي كوچـك بـه      ، متصل شده توسط رابـط Hµ60 با مقاومت ظاهري) يكي در هر هادي(  حلقوي شكل
  .كار رود ورودي تصويري به

  .شوند متصلبار مقاومتي برابر با امپدانس بار اسمي يك كننده بايد به  هاي خروجي تقويت ترمينال
مقدار اسمي بار براي تجهيزات تحـت آزمـوني    ،باشد گستره معينيك امپدانس بار اسمي داراي  صورتي كهدر

  .كه بيشترين توان را دارند بايد استفاده شوند
تـوان خروجـي   برابـر   8/1انـدازه   بـه  كه تنظيم شود توسط پيچ صدا طوريبايد  صوت سطح سيگنال خروجي

  .باشد اسمي
  .ها بايد در وضعيت مياني يا عادي باشد تنظيم ساير كنترل كننده

  هاي تغذيه ژ اغتشاش در ترمينالولتا گيري اندازه  5-3-6
نشـان   6و  5هاي  شكل همانطور كه در ،گيري و شبكه تغذيه مصنوعي تحت اندازه يا تجهيزات مربوط گيرنده

اسـت،   مشـخص شـده   1-3-5در بنـد   همانطور كهشبكه تغذيه مصنوعي بايد . گيرند قرار مياست  داده شده
سـاز   آشـكار  و قلـه  شـبه سـاز   كننده داراي آشكار يگير اندازه گيرنده يكا بايد با استفاده از ه يگير اندازه .باشد

  .دنانجام شوبه ترتيب  CISPR 16-1-1استاندارد  برطبق RMS-يك آشكار ساز ميانگين ازيا ميانگين، 
بـر  ترتيبي باشد كه كوتاهترين مسير ممكن بين گيرنده و شبكه تغذيه مصـنوعي   هبايد ب اتصال به تغذيه  رابط

كه بين دستگاه تحت آزمون و شـبكه   m8/0  با طولي بيش از اتصال به تغذيه رابط  .روي زمين را ايجاد كند
 اي به طـول   طوري كه دسته هت و برگشت و با تركيبي موازي بصورت رف هگيرد بايد ب تغذيه مصنوعي قرار مي

m 3/0  تا m4/0 قرار گيرد ،تشكيل دهد.  
شـبكه تغذيـه    بايد به ترمينال زمينكه اتصال زمين ايمن باشد،  صورتي درزمين تجهيزات تحت آزمون  اتصال
  .باشد ممكناتصال كوتاهترين  با شبكه تغذيه مصنوعيمشروط بر آنكه  متصل شود، يمصنوع

بعنـوان اتصـال دهنـده     RF با فركانس راديويي كواكسيالكه تجهيزات تحت آزمون داراي يك كابل  صورتي در
ها بايد با و بدون اتصال زمين مربوط به محافظ هادي خارجي اتصال دهنده ورودي كابـل   آزمون ،ورودي باشد
هيچگونه اتصال زمين نبايد به ترمينـال   ،آزموندر حين انجام . دنانجام شو RFبا فركانس راديويي  كواكسيال

  .زمين اضافي متصل شود
مجهـز   RFبا فركانس راديـويي   كواكسيالكه تجهيزات تحت آزمون فاقد اتصال دهنده ورودي كابل  صورتي در
  .دنها بايد با اين ترمينال زمين شده انجام شو آزمون ،ترمينال زمين باشندبه 
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 بـا  مربـوط هاي آنتن گيرنده و تجهيـزات   ترمينال درولتاژ اغتشاش  گيري اندازه  5-4
  GHz 15/2 تا MHz 30در گستره فركانس RF فركانس راديويي  ورودي

  اتيكل  5-4-1
يـك مولـد سـيگنال كمكـي     از بايـد  ها در ترمينال آنتن تجهيزات تحت آزمون انجام شوند،  گيري گاه اندازه هر
گيرنده يا تجهيـزات  فركانس در تنظيم كننده  RFمنظور تغذيه ورودي گيرنده با سيگنال فركانس راديويي  به

  .)مراجعه شود 2-5به بند ( استفاده شود مربوط
 RMS-سـاز ميـانگين   قله يـا آشـكار   آشكارساز شبه داراي  گيري دستگاه اندازهبا استفاده از  ها بايد گيري اندازه

  .دنانجام شوترتيب  به، CISPR 16-1-1مطابق با استاندارد 
هـاي   گيرنـده  را بـراي  dB(µV) 60  مقـدار  كهاي تنظيم شود  گونه بهبايد سطح خروجي مولد سيگنال كمكي 

آنتن ورودي ترمينال به  ،Ω 75با امپدانس  ،تلويزيون هاي گيرندهبراي را  dB(μV 70 (مدولاسيون فركانس و 
  .ارائه دهدگيرنده 

  .يك موج حامل مدوله نشده باشد هاي با مدولاسيون فركانس، سيگنال كمكي بايد در مورد گيرنده

  براي آنتن كواكسيالكابل با اتصالات  مربوطها يا تجهيزات  گيري روي گيرنده اندازه  5-4-2
 ـ ،گيـري  مولـد سـيگنال كمكـي بـه دسـتگاه انـدازه       و مربوطتجهيزات يا هاي آنتن گيرنده  ترمينال وسـيله   هب

  .دنشو متصل مي) مراجعه شود 7شكل  به( dB 6 تضعيف دارايمقاومتي  يبيركتو شبكه  كواكسيالهاي  كابل
، كـه گيرنـده بـراي آن طراحـي شـده      ،بايد با امپدانس ورودي نامي آنتن مربوطيا تجهيزات امپدانس گيرنده 

  .باشدبرابر 
  .دنرا ارائه ده طلوبم سيگنالكه شوند اي تنظيم  گونه به تحت آزمون بايد تجهيزات

بـين   با درنظر گرفتن تضـعيف  و سطح اغتشاشتنظيم شده  مربوطدر فركانس تشعشعي گيري  دستگاه اندازه
  .شود گيري مي اندازه ،گير بين ورودي وسيله اندازهآنتن گيرنده و  هاي ترمينال

بـه   كواكسـيال هـاي   هاي فركانس راديوي ناشي از بدنه گيرنده به سطح خـارجي حفـاظ كابـل    بايد از نفوذ جريان  1يادآوري
  .هاي فريت وسيله تيوپ هعنوان مثال ب هب ،جلوگيري شود ،گيري غلط آن كسب نتايج اندازه  و در پي كواكسيالسيستم كابل 

ناشـي از سـيگنال خروجـي    احتمـالي  تحت اضافه بار  كمكي سيگنال خروجي مولد شود دقت شود كه توصيه مي  2يادآوري
  .قرار نگيردمولد كمكي 

  آنتن متوازن هاي دهنده با اتصال مربوط زاتيتجه ايها  رندهيگ يروبر گيري  اندازه  5-4-3
گيـري در   تجهيـزات انـدازه   برپايي. باشد مي 2-4-5گيري مشابه با موارد توضيح داده شده در بند  روش اندازه

  .ارائه شده است 8شكل
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ولتمتـر بـا قـدرت انتخـاب در     يك و  مربوطيا تجهيزات  شبكه تطبيق دهنده بايد در صورت لزوم بين گيرنده
متصـل  بـه گيرنـده   كننده متوازن فاقد پوشش محافظ   تغذيهيك  توسطاز گيرنده قرار گيرد و  m50/0فاصله 

هاي غير تقارن را  كه جريان ،غيرمتوازن -به  -گيرنده و مبدل وضعيت متوازنصحيحي را بين  تطبيقشود تا 
تـوان آن را   گونـه كـه مـي    همـان  ،هاي غيرمتقـارن مـزاحم باشـند    جريان چنانچه. كند، ايجاد كند تضعيف مي

بايـد توسـط    ،هاي آنتن گيرنده تغيير داد كلي با معكوس كردن اتصالات تغذيه كننده متوازن در ترمينال بطور
  .حذف شوند 1فريت يا فيلترهاي وقفه لوله هايوسايل مناسبي همانند 

هـاي   زيـرا روش  ،گونه جزيياتي از شبكه تطبيق دهنده و ترانسفورماتور متوازن به نامتوازن ارائـه نشـده اسـت    هيچ  يادآوري
  .پذير است امكان ،ي فريت حذف كنندهها مختلفي مثلا يك خط انتقال كه بر روي يك هسته مغناطيسي پيچانده شده يا حلقه

  جيارائه نتا  5-4-4
 گيرنـده مربوط به امپدانس منبع مشخص شده  .بيان شوند μV( dB( برحسب اغتشاشولتاژ  بعنواند نتايج باي

  .شود اعلامبا نتايج همراه بايد  مربوطيا تجهيزات 

هـاي خروجـي    در ترمينـال گيري سيگنال مطلوب و ولتـاژ اغتشـاش    اندازه  5-5
، در گسـتره  RF ريتصـو  مـدولاتور با  مربوطتجهيزات  RFفركانس راديويي 

   GHz 15/2تا  MHz 30 فركانس

  اتيكل  5-5-1
 )هـا  برداري، رمزخـوان  هاي فيلم ، دوربينضبط تصوير هاي دستگاهمثلا ( RFتجهيزات با خروجي كه  صورتي در

سـطح   هاضـاف  هـاي  گيري اندازه ،دندرنظر گرفته شده باشهاي آنتن گيرنده تلويزيوني  جهت اتصال به ترمينال
ايـن امـر   . آن بايد انجام شـود  RF هاي خروجي فركانس راديويي و ولتاژ اغتشاش در ترمينالمطلوب سيگنال 

هـاي آن   يـا هارمونيـك   RFخاطر اين است كه سطح خيلي بزرگي از سيگنال خروجـي فركـانس راديـويي     هب
  .تشعشع شوند ،شوند كه سبب تداخل در همسايگي مي تجهيزاتتوانند از تركيب  مي

  گيري روش اندازه  5-5-2
 ـ  بـه ورودي دسـتگاه انـدازه   تجهيزات تحت آزمـون   RFخروجي فركانس راديويي هـاي   وسـيله كابـل   هگيـري ب

امپـدانس مشخصـه كابـل    . شوند متصل مي 9مطابق شكل ) در صورت لزوم(و شبكه تطبيق دهنده  كواكسيال
  .تحت آزمون باشد تجهيزاتامپدانس نامي خروجي  بايد معادل با

 RMS-ساز ميانگين ساز شبه قله يا آشكار آشكار دارايگيري  ها بايد با استفاده از يك دستگاه اندازه گيري اندازه
  .انجام شوندترتيب  به، CISPR 16-1-1مطابق با استاندارد 

                                                 
1- Stop Filters 
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بـا  مدوله شده را از طريق يك سـيگنال تصـويري    RFفركانس راديويي يك حامل تحت آزمون بايد  تجهيزات
  .)مراجعه شود 1به شكل( بوجود آورنداي رنگي  الگوي ميله

بـه  تطبيـق دهنـده    شـبكه  ناشـي از تعبيـه  توان بـا افـزودن افـت     را مي RFسطح خروجي فركانس راديويي 
يـا مقـدار   ) آن هـاي  هارمونيـك تنظيم شده بر روي فركانس حامل تصوير و (گيري  دستگاه اندازهانديكاسيون 

  .دست آورد هگر طيف ب تحليل

در ) هاي ضبط تصوير  جز دستگاه هب(  مربوطگيري توان اغتشاش تجهيزات  اندازه  5-6
   GHz 1 تا MHz 30گستره فركانس 

  كليات  5-6-1
انرژي اغتشاش توليد شده توسـط وسـيله بـا تشعشـع گيرنـده       ،MHz30 هاي بيش از  كلي در فركانس طور هب

  .يابد اغتشاش افزايش مي
هـاي منبـع بـرق اصـلي و سـاير       هـايي از رابـط   وسيله بخـش  هدهد كه اساسا انرژي اغتشاش ب تجربه نشان مي

وان بنابراين در مورد تعريف سطح اغتشاش يك وسيله بعن. شوند هاي اتصال در نزديك وسيله تشعشع مي رابط
  .شود موافقت مي ،هاي متصل ديگر اعمال شود تواني كه بتواند به رابط منبع برق اصلي رابط

اين توان تقريبا معادل با مقدار توان تغذيه شده توسط وسيله با گيره جاذب مناسبي كه در اطراف هر يـك از  
  .توان جذب شده در حداكثر مقدار خود باشد ،كه در اين وضعيت بطوري ،باشد ها قرار گرفته مي اين رابط

  گيري روش اندازه  5-6-2
توليـد   ،)شـود  بيـان مـي   برحسب توان موجودكه ( ،گيري توان اغتشاش روش توضيح داده شده در مورد اندازه

  .باشد قابل اجرا مي GHz 1 تا MHz 30در گستره فركانس  مربوطهاي تجهيزات  شده در ترمينال
انجـام   روش. ارائه شده اسـت  2-5تحت آزمون در بند مربوطسيگنال آزمون استاندارد و شرايط كار تجهيزات 

گيره جـاذب   و محل آزمون گيره جاذب. باشد CISPR 16-2-2 بايد مطابق با استانداردو چيدمان  گيري اندازه
  .باشد CISPR 16-1-3استاندارد مطابق با بايد 
 RMS-سـاز ميـانگين   ساز شبه قله يـا آشـكار   گيري با آشكار استفاده از يك دستگاه اندازهها بايد با  گيري اندازه

  .ترتيب انجام شوند ، بهCISPR 16-1-1مطابق با استاندارد 

  گيري اندازه روند  5-6-3
از  m 8/0از سطح زمـين و حـداقل    m 8/0تحت آزمون بر روي يك ميز غير فلزي به ارتفاع  مربوطتجهيزات 

گيري بايد به اندازه كافي در امتداد خـط مسـتقيم    رابط تحت اندازه. گيرد قرار مي افرادساير اجسام فلزي و از 
افقي كشيده شود تا گيره جاذب را در بر گيرد و امكان جابجايي لازم وضـعيت گيـره جـاذب را بـراي تنظـيم      
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 ،گيـرد  متناسب با توان اغتشاش رابط قرار مـي  گيري مقدار گيره جاذب در اطراف رابط براي اندازه. فراهم آورد
  .)مراجعه شود 10 به شكل(باشد  سمت دستگاه تحت آزمون مي طوري كه ترانسفورماتور جريان آن به هب

هـا بطـور    كه امكان قطع آن در صورتي ،شوند بايد يا قطع شده گيري مي غير از آنهايي كه اندازه هها ب ساير رابط
كـه   RF هاي فركانس راديويي هاي فريت جهت تضعيف جريان يا با حلقه ،داشته باشدمكانيكي و عملي وجود 

هايي بايد از واحد اتصال در جهت  چنين سيم كشي .نصب شوند ،گيري موثر باشند ممكن است در نتايج اندازه
  .گيري شده امتداد يابند كشي اندازه عمود بر جهت سيم
هاي با رابط متصل شـده   كليه اتصال دهنده .باقي بمانند متصلد غيرهاي استفاده نشده باي كليه اتصال دهنده

 ـ در صورتي. شوندمتصل بايد متناسب با نحوه استفاده  طـور عـادي بـه     هكه رابط با پوششي محافظت شود و ب
  .شود، اين خط انتقال بايد محافظت شود متصلواحد محافظت شده 

كه ممكن است به واحدهاي منفردي از  ،دار پوشش يا پوشش بدون ،ها طور متوالي به كليه رابط هگيره جاذب ب
هـاي   رابـط  ،هاي متصل به منبـع بـرق اصـلي يـا بـه منبـع تغذيـه        عنوان مثال رابط هب(تجهيزات تحت آزمون 

  . شود اعمال مي ،متصل شوند) هاي كنترل و امثال آن رابط ،سيگنال
در ابتـدا  گيـري   دو انـدازه بايـد   ،تجهيزات تحت آزمونمتعلق به يك  ،هاي اتصالات مياني بين واحدها در رابط

رابـط  همـان  سر ديگر در  دومسپس در واحد و  ،رابطواحد اول در يك سر  ترانسفورماتور جريان گيره جاذب
  .انجام شود

گيره جاذب بايد در امتداد رابط جابجا شود تا اينكه حداكثر مقدار بـين مكـان مجـاور     ،در هر فركانس آزمون
در صورت لزوم طول رابط اتصـال  . كنداي در حدود نصف طول موج از آن پيدا  تحت آزمون و فاصله تجهيزات

دو برابر طـول  به اضافه ) m 5يعني ( MHz 30 يافته بايد به اندازه مجموع نصف مقدار طول موج در فركانس
  .گيره جاذب افزايش يابد

هـاي   براي يك رابط اتصال دهنده مياني با طول ابتدايي كوتاهتر از نصف طول مـوج در فركـانس   ،به هر حال
نيز به واحدي كه هيچ گونه رابط خارجي ديگري ندارد متصل شده است، ميدان جابجايي  كه سر آن ،تر پايين

  .شود با طول ابتدايي رابط محدود مي برابرگيره جاذب از واحد مذكور به فاصله 
الزامـي  تر باشد،  گيره جاذب بلند ازيك رابط اتصال دهنده كه طبق مشخصات سازنده، م آزمون تنها براي انجا
  .باشد مي

ها، خصوصا در جايي كـه امكـان    توان با گيره جاذب در وضعيت ثابت جهت يافتن فركانس گيري اوليه را مي اندازه  يادآوري
  .دارد اغتشاش قوي باشد، انجام داد

  نتايجارائه   5-6-4
شود و از حداكثر مقدار نشان داده شده و نمـودار اطلاعـات    بيان مي pW(dB(گيري شده برحسب  توان اندازه

  .شود كاليبراسيون گيره جاذب ناشي مي
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يـا   تغذيه كشي منبع گيري در سيم شده در هر فركانس اندازه دادهسطح توان اغتشاش توسط حداكثر مقادير 
  .شود رائه ميساير رابطهاي اتصال يافته ا

   m 3 در فاصله GHz 1 تا MHz 30 گيري تشعشع در گستره فركانس اندازه  5-7
  كليات  5-7-1

از مدولاسيون  ،برحسب شدت ميدان الكتريكي ،گيري تشعشع روش توضيح داده شده در اينجا در مورد اندازه
مراجعـه   5بـه جـدول   ( .باشـد  مـي هاي تصوير و غيره، قابل اجـرا   ،ضبط كنندههاي تلويزيوني گيرنده ،فركانس

  .مشخص استفاده شودترتيبات گيري بايد در هواي آزاد يا در داخل اتاق با  اين روش اندازه ).شود
در يك اتاق بزرگ فاقد انعكاس صوت يـا مكـاني در هـواي آزاد نيـز     تواند  ميالذكر  ها با روش فوق گيري اندازه

بعنـوان مثـال    ،هـاي غيرفلـزي مناسـب    توسـط پوشـش  سـتي  باي اين مكان در هـواي آزاد مـي   كه انجام شود
اين  شوند تامحافظت از تغييرات جوي  ،هاي محافظ آنتن يا محفظه گنبدي از جنس پلاستيك فشرده پوشش
   .داشته باشندمطابقت  2-7-5 ها با بند مكان
ن يا برف بكـار رونـد تـا    گيري در هواي آزاد حفاظت شده در برابر وزش باد نبايد در حين بارا هاي اندازه مكان

گيري فركـانس   ها توسط آزمون تضعيف مكان بررسي و تاييد شده باشند كه شرايط اندازه زماني كه اين مكان
  .كند راديويي بطور محسوسي در حين چنين شرايط آب و هوايي تغيير نمي

اثر آلودگي آب و هوايي بر روي مشخصات فركانس راديويي مكان پوشـيده شـده توسـط محفظـه گنبـدي شـكل         يادآوري
  .مناسب مشخص شود افت انجام شده در فواصل زمانيپلاستيكي بايد توسط آزمونهاي 

  گيري مكان اندازه الزامات  7-2–5
 خارجي بـا ابعـاد بـيش از    ه مواد فلزيهيچگون. بايد مسطح و فاقد مواد انعكاس دهنده باشد گيري مكان اندازه

mm 50   نبايد در مجاورت گيرنده تحت آزمون يا در مجاورت آنتن سنجش شدت ميدان وجود داشـته باشـد .
نشـان   ،m 9× m 6اي فلزي واقع در روي زمين با ابعاد  گيرنده و آنتن سنجش شدت ميدان بايد بالاي صفحه

  .قرار گيرند 11 داده شده در شكل
گيـري   كـه مكـان انـدازه    كه صفحه متصل به زمين لزوما يك صفحه هادي مطلوب نباشد يا در جايي در جايي

  .شود اي حاصل نمي بايد متذكر شد كه تغييرات قابل ملاحظه ،محصور باشد
 m 3گيري شدت ميدان و آنتن دو قطبي متصل به مولد يا به مركز گيرنـده بايـد    فاصله افقي بين آنتن اندازه

  .)مراجعه شود  14و  12 هاي شكلبه ( باشد 
گيري بايد بـا اسـتفاده از    مناسب بودن مكان و تجهيزات اندازه ،GHz 1تا  MHz 80در مورد گستره فركانس 

 آنـتن دو . مولد سيگنال استاندارد بايد جايگزين گيرنده شود. بررسي شود 12 ترتيب نشان داده شده در شكل
ه خروجي اين مولد توسط يك خـط انتقـال محافظـت شـده مناسـب      قطبي افقي فرستنده تنظيم شده بايد ب 
 ارتفـاع با شروع از . باشد m 4ارتفاع آنتن دو قطبي فرستنده بايد . طور صحيحي در هر دو انتها متصل شود هب
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اي را كه در ايـن   گيري شدت ميدان بايد در اين ارتفاع تنظيم شود تا حداكثر مقدار اوليه آنتن اندازه ،متري 4
  .گيري كند اندازه ،دهد متر رخ مي 4 فاع يا در ارتفاعات كمتر ازارت

  :بيان شده است dB دسي بل بر حسب مطابق رابطه زير Aتضعيف مكان 
A=Pt-Pr  

  :كه
Pt   تواني است برحسب)pW( dBشود كه آنتن دو قطبي فرستنده تنظيم شده توسط آن تغذيه مي.  
pr  توان قابل دستيابي است برحسب )pW( dB  هـاي آنـتن دو قطبـي فرسـتنده موجـود       در ترمينـال كـه

  .باشد مي

تضعيف  ،گيري شدت ميدان و خطوط انتقال داراي امپدانس يكسان باشند دستگاه اندازه ،كه مولد سيگنال هنگامي  1يادآوري
  :گيري نمود توان از رابطه زير اندازه مكان را مي

  
  كه

Va-Vb بل مقدار قدر مطلق برحسب دسي dB،   اختلاف بين سطوح ورودي دستگاه سنجش شدت ميدان براي سطح خروجـي
بـر روي دسـتگاه    Vrيا اختلاف بين سطوح خروجي مولد سيگنال براي مقـدار قرائـت شـده مناسـب ولتـاژ      (  Vgمناسب مولد 

 :كه هنگامي ،اند هاي زير ذكر شده گيري است كه در اندازه) سنجش استقامت ميدان 

  ؛شوند ه ترتيب به آنتن گيرنده و فرستنده متصل ميدو خط انتقال ب  )الف
  ؛شوند هاي قطع شده و به يكديگر متصل مي دو خط انتقال از آنتن  )ب
at  وar  در سمت ارسـال و دريافـت    ترتيب ، بهگيري بالون و هر قطعه تطبيق دهنده برحسب دسي بل در فركانس اندازهتضعيف

  .اند مستثني شده) ب ( گيري قسمت  بوده و در اندازه) الف ( مت گيري قس كه جزيي از اندازه ،هستند مربوط
 13 از منحني نظـري نشـان داده شـده در شـكل     ± dB3 گيري شده نبايد بيش از  تضعيف اندازه ،در يك مكان رضايت بخش

  .منحرف شود

نـويز   ،گيري شدت ميدان اندازهامكان دارد خطاهاي با حساسيت بالا از عدم تطابق در ترمينالهاي ورودي دستگاه   2يادآوري
گيـري شـدت ميـدان در     جهت استفاده از دستگاه انـدازه  ،توان تشعشعي .هاي خارجي ايجاد شوند توليد شده داخلي يا سيگنال

  .اندازه كافي بالا باشده بايد ب ،كند تجاوز نمي ± dB5/1 گستره حساسي كه خطا در هنگام قرائت آن از 

   آزمونوضعيت گيرنده تحت   5-7-3
طوريكه ارتفاع اين نگهدارنـده   هب ،گيرنده تحت آزمون بايد بر روي يك نگهدارنده از جنس غيرفلزي قرار گيرد

  .گيرنده تحت آزمون بايد در سطح افقي قابل چرخش باشد. باشد m  8/0،14از سطح زمين بايد مطابق شكل
  .عمودي يكساني باشند گيري و مركز گيرنده تحت آزمون بايد در صفحه مركز آنتن اندازه
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 ـ هطول اضاف كه درحالي ،قرار گيرد  14مطابق شكل ،همان صفحهبايد در  تغذيهكابل  صـورت رفـت و    هكابل ب
را در انتهـاي   m 4/0تا  m 3/0يك دسته افقي بطول  كه ،باشداي  گونه به برگشت و با تركيبي موازي با رابط 

  .تشكيل دهند تغذيهدو شاخه 
  .گيري تغيير نكند طوريكه دقت اندازه هب ،در تغذيه منبع برق اصلي قرار گيرد فيلتر مناسبي بايد

توسط مولد سيگنال واقع در سطح زمين گيرنـده تحـت   ) مراجعه شود  2-5به بند ( سيگنال آزمون مناسبي 
  .شود وسيله كوتاهترين كابل عمودي ممكن متصل مي هآزمون تغذيه شده و به آن ب

پوشـش  . بـا كيفيـت مناسـب متصـل شـود      كواكسـيال گيرنده تحت آزمون توسط كابل مولد سيگنال بايد به 
  ).مراجعه شود  14به شكل( اتصال زمين شود  ،محافظ كابل در سطح زمين

از آنتن توكار بايد استفاده شـود و سـيگنال    ،در مورد گيرنده هايي با آنتن توكار و فاقد ترمينال آنتن خارجي
آنـتن  . از آنتن فرستنده عمودي متصل به مولد سيگنال ايجـاد شـود  ) مراجعه شود 23-5 به بند( آزمون بايد 

كـه ايـن    ، m 6گيري شدت ميدان كمتر از حـداقل   و از آنتن اندازه m 3نبايد از گيرنده تحت آزمون كمتر از 
  . فاصله داشته باشد ،شوند گيري مي صورت افقي اندازه هفواصل ب

صـورت   در، ثر طول خود به بيرون كشيده شـده و در يـك وضـعيت عمـودي    هاي تلسكوپي بايد به حداك آنتن
 ،را ايجـاد نماينـد   Vطوريكه تقريبـا يـك شـكل     هاز خط عمود ب º45وجود يك ميله منفرد و در يك وضعيت

  .ثابت شوند ،صورت وجود دو ميله در

در . گيـري شـود   اندازه ،ت آزمونممكن است تشعشع بدون سيگنال آزمون اعمال شده به ورودي آنتن گيرنده تح  يادآوري
اي كه براي آن طراحي  هاي آنتن گيرنده بايد به مقاومت غير سلفي با مقدار معادل امپدانس مشخصه گيرنده اين حالت ترمينال

  .شده ختم شوند

براي مثال ( ميزبان معكوس هايواحددر براي الحاق  طور جداگانه بهكه ، PCهاي تنظيم كننده  كارتدر مورد 
PCآزمـون   ،به انتخاب سازندهمناسب نمونه واحد ميزبان در حد اقل يك  اند، كارت بايد گذاري شده نشانه )ها
  .شود
 روشـن سـپس كـامپيوتر   ، قرار گرفته كامپيوتر شخصي در يك كارت تنظيم كنندهدر حالي كه ها  گيري اندازه
  .انجام مي شوند ،برقرار شده است غير تشعشعيمجازي يك بار  اباتصال ورودي آنتن و  شده

  گيري شدت ميدان وضعيت دستگاه اندازه  5-7-4

  گيري شدت ميدان آنتن دستگاه اندازه  5-7-4-1
بــه (گيـري   ايـن آنـتن بايـد يــك آنـتن دو قطبـي قابــل چـرخش در صـفحه عمــود بـر محـور مكــان انـدازه          

) مراجعـه شـود   14بـه شـكل  ( m 4تـا   m 1و ارتفـاع مركـز بايـد در گسـتره      باشـد ) مراجعه شـود  11شكل
  .باشدقابل تغيير 



21 

 

ــا آنــتن دو قطبــي   گيــري انــدازه ،GHz 1تــا  MHz 80هــاي بــين  در فركــانس هــاي شــدت ميــدان بايــد ب
  .گيري انجام شود در فركانس اندازه  طول هب

ــانس ــين  در فرك ــاي ب ــا  MHz 30ه ــدازه ،MHz 80ت ــي     ان ــتن دو قطب ــا آن ــد ب ــدان باي ــدت مي ــري ش گي
 MHz 30در خــارج از گســتره فركانســي  .انجــام شــود MHz 80طــول ثــابتي متناســب بــا در فركــانس   هبــ

ــا  ــدازه ،MHz 80ت ــتن دو قطبــي ثابــت توســط ميــدان     دســتگاه ان ــا ايــن آن ــد ب گيــري شــدت ميــدان باي
  .شود نسبت به زمين انجام مي  m 4اين كاليبراسيون در ارتفاع بيش از  ،كاليبره شود ،مرجع

   1تغذيه كننده  5-7-4-2
اي سوار شود كه فاصله بـين آنـتن دو قطبـي و قسـمت      گونه به 14يك تغذيه كننده مناسب بايد مطابق شكل

  .باشد 1mعمودي تغذيه كننده از زمين بيش از 

  گيري شدت ميدان دستگاه اندازه  5-7-4-3
   .گيري شدت ميدان بايد در ارتفاع مناسبي قرار گيرد دستگاه اندازه

  گيري  اندازه انجام روش  5-7-5
گيـري بـراي    آنـتن انـدازه   ،گيـري شـروع شـده    گيري در جلوي گيرنده تحت آزمون مقابل آنـتن انـدازه   اندازه
كه حـداكثر    كند تا زماني تغيير مي m 4تا  m 1شود و ارتفاع آن بين  گيري پلاريزاسيون افقي تنظيم مي اندازه

  .مقدار قرائت شود
پس از  ،كه حداكثر مقدار قرائت شود يهنگامتا  ،شود مركز خود چرخانده مي حولسپس گيرنده تحت آزمون 

  .شود تغيير كرده و مجددا مقدار حداكثر يادداشت مي m 4تا  m 1بين گيري دوباره  آن ارتفاع آنتن اندازه
 m 4تـا   m 2 در اين حالت ارتفاع آنتن از ،شود گيري تكرار مي اين روند براي پلاريزاسيون عمودي آنتن اندازه

  .كند تغيير مي
  .شود عنوان مقدار تشعشع گيرنده تعريف مي هبگيري  روش اندازهدست آمده در طول اين  هبيشترين مقدار ب

در آن دريافـت كننـده    آنتن فضايي كه در محيطشدت ميدان سيگنال ، ها انسفركبعضي از در كه  در صورتي
  .كار برد تجهيزات تحت آزمون به مطابقتهاي زير را براي نشان دادن  توان يكي از روش مي، رودببالا قرار دارد 

 بـين  يـابي از  تواند بـا درون  ميمقدار اغتشاش  بالا، محيطهاي  براي گستره فركانسي كوچك با سيگنال  )الف
 كـه تـابع پيوسـته مقـادير     اي منحنـي  رويبايـد   يابي شـده  درون ارمقد اين .تعيين شود مجاور ديرمقا

  .كند، قرار گيرد نويز محيط را توصيف مي مجاوراغتشاش 
  .باشد مي CISPR 11استاندارد  Cپيوست  شده درشرح داده استفاده از روش ، ديگر مكانا  )ب

                                                 
1- Feeder 
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  GHz 18تا  GHz 1گيري تشعشع در گستره فركانس  اندازه  5-8

  گيري اندازه برپايي  5-8-1
بـالاتر از سـطح زمـين     m 1ماده غير فلزي، كـه  از صفحه قابل چرخش روي يك تجهيزات تحت آزمون بايد 

  .دنقرار گير ،باشد
به مولد سـيگنال مناسـب    "خوب محافظت شده"بايد از طريق كابلتجهيزاتي كه به سيگنال ورودي نياز دارند

  .متصل شوند

مناسـب  هنگامي كه به يك بار  ،گردد كه سطح تشعشع آن تلقي مي "خوب محافظت شده"صورتي  يك كابل در  يادآوري
، كابل و تجهيزات با سطح سـيگنال  باشد تجهيزات تحت آزمونمورد انتظار زير سطح تشعشع  dB 10، حد اقل شود يم تصلم

  .شوند ميورودي يكسان تغذيه 

 خـود هـاي نـامي    بايد با امپدانسصورت وجود،  در ،تجهيزات تحت آزمون استفاده نشدههاي خروجي  ترمينال
  .شود متصل غير تشعشعي با بارهاي توسط وسايل

از طريق فيلتـر منبـع بـرق    تغذيه بايد به طور عمودي و متصل شده به خروجي صورت وجود،  ، درتغذيهرابط 
عمـودي   m 4/0و  m 3/0هاي با طول بـين   بايد در دسته تغذيهرابط  ههر طول اضاف .مناسب قرار گيرد اصلي

  .مرتب شود
، )آهنـي   هـاي  عنوان مثال حلقه به(دستگاه جاذب مناسب  بامولد سيگنال بايد  كواكسيالكابل و  تغذيهرابط 

  . ، فراهم شوندقرار گرفته نزديك به تجهيزات آزمون، براي جلوگيري از خطاي آزمون
هـاي   مولفهاي در  هاي جداگانه گيري كه قادر به اندازهروزنه كوچك با  جهت دار آنتنها بايد با يك  گيري اندازه

 برابـر بـا  آنتن بايـد  زمين خط مركزي  تر از سطحارتفاع بالا. باشد، انجام شود عمودي و افقي ميدان تشعشعي
  .باشد مركز تشعشع تجهيزات تحت آزمونارتفاع 

. يك آنتن شاخكي مناسب استفاده شـود شود از  توصيه ميزمين بر روي نتايج، بازتاب تاثير از  پرهيزمنظور  به
 فاصله گيري هانداز "شرايط فرانهوفر"براي برآوردن . باشد مورد نياز نمي شده در آن صورت صفحه فلزي زمين

d  باشدصورت زير  بهبايد:  

  
  كه 

b   باشد؛ روزنه شاخك مي بعدحداكثر  
λ  باشد طول موج مطابق با فركانس آزمون مي.  
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مـاده غيـر   يـك  توانـد بـا    ، صفحه زمين مي)m1=h(گيري  اندازهبه ارتفاع  dهاي بزرگ فاصله  در مورد نسبت
را اسـت  بيان شده  2-8-5همانطور كه در بند  مكان، دهياعتبار برآوردن معيارتا توانايي پوشيده شود بازتابي 

  .داشته باشد
در مـوردي كـه   . شود طيف را شامل مي تحليلگرگيري مورد استفاده در گستره فركانسي معمولا  گيرنده اندازه

  .مورد نياز باشدنويز پايين، سطح تشعشع پايين باشد، ممكن است يك پيش تقويت كننده 

  مكان آزمون 1ىدهاعتبار  5-8-2
مركـز   بـراي ي كـه  مـوقعيت يك آنتن فرستنده بايـد در  . ي مكان آزمون بايد به شرح زير تعيين شوددهاعتبار

آنـتن فرسـتنده   . در نظر گرفته شده، سـوار شـود  تجهيزات تحت آزمون ) معمولا مركز حجم( تقريبي تشعشع
كـه بـراي    مـوقعيتي آنـتن گيرنـده بايـد در همـان     . نيم موج را داشته باشد ي آنتنبايد همان خواص تشعشع

يكسـاني داشـته    يـت قطبهر دو آنتن بايد طوري قـرار گيرنـد كـه    . ، قرار گيردگيري واقعي انتخاب شده اندازه
افقي و عمودي انجام  يتها بايد در صفات با قطب آزمون. عمود باشد باشند كه بايد بر يك خط فرضي بين آنها

  .شوند
روي كـه نشـانه    مناسب تلقي گـردد  فركانس آزمون  در يك گيري مكان آزمون بايد به منظور اندازهصورتي  در

در cm 15تـا   cm 0كـه مركـز آنـتن فرسـتنده از      هنگاميند، تغيير نك ± dB 5/1 گيري بيش از ه اندازهدگيرن
  .حركت كند هرجهت از موقعيت اوليه

ماننـد آنـتن فرسـتنده     تواننـد  يم ـشـاخكي  نيم موج يا آنتن  آنتن،  GHz 4و  GHz 1بين  ها گيري اندازه در مورد    يادآوري
 يآنـتن شـاخك  يـك  هنگامي كه از  .استفاده شودآنتن شاخكي  از بايد GHz 4بالاتر از  هاي گيري اندازه مورد در .استفاده شود
  .نيم موج بايد در گزارش داده شود آنتنتقويت  ،شود استفاده مي

  اندازه گيري روش انجام  5-8-3
قابـل  صـفحه  ، و انجـام شـود   افقـي و عمـودي   يـت قطب هر دو با آنتن دارايتعويض گيري بايد با روش  اندازه

گيري شده بايـد در هـر فركـانس     سطح تشعشع اندازهبالاترين . چرخش با تجهيزات تحت آزمون بايد بچرخد
  .گيري ياداشت شود اندازه

 مشخصـات و داراي تغذيـه شـده    استانداردبا يك مولد  كه فرستنده يك آنتن تجهيزات تحت آزمون سپس با
مركـز آن بايـد در همـان    . شـود  مـي تعويض  باشد، مي) شاخكيآنتن نيم موج يا آنتن (يكسان با آنتن گيرنده 

  .قرار گيرد مركز تجهيزاتمانند موقعيت اوليه 
شود كه نشانه مرجع يكساني روي گيرنده  گيري، سطح خروجي مولد طوري تنظيم مي براي هر فركانس اندازه

تقويت آنتن نيم مـوج افـزايش   سطح توان دردسترس مولد، كه توسط آنتن تشعشعي . گيري بدست آيد اندازه
  .شود عنوان سطح توان تشعشعي تجهيزات تحت آزمون در فركانس مورد نظر، محسوب مي يابد، به مي

                                                 
1- Validation 
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 dB 10شوند، سطح نويز پس زمينه حـداقل   ميهنگامي كه تجهيزات تحت آزمون خاموش  ،كه ثابت شودبايد 
  .باشد تحت تاثير واقع شدهممكن است قرائت كاملا  درغيراينصورت، باشد مربوطپايين تر از حد 

 ـگيـري بايـد    استفاده شـود، نتـايج انـدازه    نيم موججاي آنتن  به شاخكي آنتناز هنگامي كه   ERP حسـب   رب
  .بيان شود نيم موج آنتننمايانگر 

  ارائه نتايج  5-8-4
  .بيان شود pW( dB(برحسب جايگزين شده ارز  توان هم برحسبتجهيزات تحت آزمون بايد سطح تشعشع 

  در هواي آزاددر ترمينال ورودي واحد نوسان ساز محلي توان گيري  اندازه  5-9
در دسـترس   در هـواي آزاد در ورودي واحـد  ) C120و R120 عنوان مثال  به(كه يك واسط مناسب  صورتي در

دسـتگاه   يـك ايـن امـر توسـط    . گيري كرد اندازهي ساز محل نوسانرا در فركانس توان توان مستقيما  مي، باشد
 بـراي  بعنـوان گزينـه ديگـري    تطبيـق دهنـده   مبـدل يـك  يا تحليلگر طيف تركيـب شـده بـا    گير توان  اندازه
درنظر گرفته  ن واسط و لبه آنتنبياز كابل تغذيه تلفات  از بايد حد مجازي .گيرد صورت مي ابشتگيري  اندازه
   .شود

  CISPRراديويي  غتشاشحدود ا تفسير  6

  مطابقت با اين استاندارد   6-1
كـه حـدود قبـولي    قيـد شـود   يك عبارت در گـزارش آزمـون   ، الزامي است كه رداستاندا نيبا ات مطابقبراي 

بـراي  سـابقا از آشكارسـازي كـه     .كند ميرا مشخص  ) RMSميانگين يا ميانگين / پيك شبه/پيك(تجهيزات 
آشكار ساز تعيين شده در گـزارش   ،براي آزمون مجدد تجهيزات. شد استفاده مي ،رود ميبه كار ها  تمام پديده

  .آزمون بايد استفاده شود

  CISPRحد  هميتا  6-2
براي يكسان بودن استانداردهاي ذيصلاح در سطح ملي عبارت است از حدي كه توسط مسئولان  CISPRحد 
همچنـين بـراي سـازمان هـاي      حـد  ايـن  .شـود  مـي و مشخصات رسـمي توصـيه    مربوطتصويب قانون  ،ملي
  .توصيه شده استكنند  اي كه از اين حدود استفاده مي المللي بين

وسايل بـا توليـد    % 80هاي تاييد شده بايد براساس ارزيابي آماري بوده و حداقل  اين حدود براي نمونهعتبار ا
  .از سطح اطمينان مطابقت نمايد % 80انبوه بايد با حدود 

  :صورت زير انجام داد هتوان ب را ميهاي نوعي  آزمون
   ، يا 3-6بند  برطبقارزيابي آماري توسط نوع يك وسايل از بر روي يك نمونه از   )الف
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  .قلمبر روي يك  فقط ،سهولت بمنظور  )ب
شوند در هر زمان خصوصـا در حالـت    طور تصادفي از توليد گرفته مي ههايي كه ب قلمهاي بعدي بر روي  آزمون

  .ضروري هستنددر بالا  )ببند 
انجـام  بايد فقط پـس از   ردكردناين  ،مطرح شودرد كردن تائيد نوع احتمال كه بحثي در ارتباط با  درصورتي

  .صورت گيرد در بالا) الفها بر روي نمونه كافي مطابق با بند  آزمون

  مطابقت با حدود براساس آمار  6-3
 كه استثنائا اما در صورتي ،نمونه انجام شود 5 بر روي حداقلبايد  ،t توزيع ،غير مركزي آزمون براساس توزيع

   .نمونه استفاده نمود سه توان از نمونه موجود نباشد مي پنج
  :آيد دست مي همطابقت از رابطه زير ب

xn + ksn ≤ L 

  
  كه

 sn  انحراف استانداردn  به شرح زير است نمونهقلم از  

  كه
  نمونه؛ اقلام nمقدار سطوح  حسابىميانگين   

Xi   ؛منحصر به فرد اقلامسطح  
K  توزيع، غير مركزي توزيعها  فاكتور منتج شده از جدول tزير حد  % 80كه  اطمينان % 80 ، با

  ؛بستگي دارد و حالت زير  nبه اندازه نمونه  Kباشد؛ كه مقدار  مي
L  استحد مجاز.  

  dB(pW). يا  dB(μV), dB(μV/m)، براي مثالشوند ميبه صورت لگاريتمي بيان  Lو  X   ،  ،Snمقادير

n 3  4  5  6  7   8  9  10  11  12  
L  04/2  69/1  52/1  42/1  35/1  30/1  27/1  24/1  21/1  20/1  

آزمون شود و نتايج آن بـا هـم تركيـب     تواند مي نمونه دوم ،3-6 در صورت عدم مطابقت نمونه با مقررات بند
  .گردد مطابقت براي نمونه بزرگتر بررسي ميشود و  مي

  .مراجعه شود 4147 براي اطلاعات بيشتر به استاندارد ملي ايران شماره  يادآوري



26 

 

  
W      سفيد 

Y      زرد  
C      نيلي 

G      سبز  
M     بنفش  

      R قرمز  
B       آبي  

BK    سياه  
A: سطح سيگنال رنگي اوليه در حين انتقال ميله رنگي سفيد  
:B سطح سيگنال رنگي اوليه در حين انتقال ميله سياه رنگ  
C: حداكثر سطح سيگنال رنگي اوليه در حين انتقال ميله هاي رنگي  
D: حداقل سطح سيگنال رنگي اوليه در حين انتقال ميله هاي رنگي  

   CCIR471-1اي رنگي مطابق با توصيه نامه  سطوح سيگنال ميله -1شكل
  )سيگنال قرمز رنگ) (مراجعه شود 2- 5به بند (

  

0123456789012345678901234567890123456789  
0123456789012345678901234567890123456789  
0123456789012345678901234567890123456789  

..................................................................................................................  
...................................................................................................................  
..................................................................................................................  
0123456789012345678901234567890123456789 

  )مراجعه شود 2-5به بند (تصوير ارسال متن  -2شكل
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  )مراجعه شود 1-3-5به بند ( µH50 Ω -50 تغذيه مصنوعياز شبكه  مثالي -3شكل

  
  )مراجعه شود 1-3-5به بند ( µH50 Ω -50مثالي از شبكه تغذيه مصنوعي  -4شكل

  
  )مراجعه شود 1-3-5به بند (ولتاژ اغتشاش فركانس راديويي در منبع برق اصلي گيري اندازه -5شكل
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  ولتاژ اغتشاش فركانس راديويي در منبع برق اصلي  گيري اندازه -6شكل

  )مراجعه شود 1-3- 5به بند () نماي فوقاني(

  
  هاي ولتاژهاي اغتشاش در ترمينال گيري اندازهآرايش مدار براي  -7شكل

  )مراجعه شود 2-4-5به بند (كواكسيالآنتن  
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  .باشد مبدل متوازن به غير متوازن ممكن است شامل يك دستگاه به منظور متوقف كردن هر گونه جريان نامتقارن  يادآوري

   هايي با اتصالات آنتن متوازن آرايش مدار براي گيرنده -8شكل
  )مراجعه شود 3-4- 5به بند (

  
  ولتاژ اغتشاش در خروجي فركانس راديويي مطلوبسيگنال  گيري اندازهآرايش مدار براي  -9شكل

  )مراجعه شود 2-5-5به بند (هاي تصوير دستگاه ضبط سيگنال 

  
  مربوطتوان اغتشاش تجهيزات  گيري اندازهآرايش مدار براي  -10شكل

  )مراجعه شود 3-6-5به بند ( )هاي تصوير جز دستگاه ضبط سيگنال به(
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  )مراجعه شود 2-7-5به بند ( گيري اندازهمكان  -11شكل

  
  )مراجعه شود 2- 7-5به بند ( بررسي مناسب بودن مكان -12شكل

  
  )مراجعه شود 2-7-5به بند ( GHz1تا  MHz80فركانس مكان فرضي در گستره  تضعيفمنحني  -13شكل
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  )در صورت لزوم(اتصال دهنده چرخنده هم محور + 

   m3در فاصله  زميدان با گيري اندازه -14شكل
  )مراجعه شود 3-7- 5به بند (
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  پيوست الف
  )الزامي(

  هاي ديجيتال هاي پخش برنامه براي سيگنال گيرنده

  كليات  1-الف
 يپخـش برنامـه بـرا    يهـا  رنـده يگگيـري   هاي اندازه را در ارتباط با روشتكميلي   اين پيوست اطلاعات اضافه

  .دهد ارائه مي تاليجيد يها گناليس
و  نگهداريشامل كانال تسهيلات شوند و  مجهزات رتباطا يا ها هاي داده اتصال دهندهها ممكن است با  گيرنده

  .باشند برگرداندن
و  1هاي شبكه گاه ، در عنوان مثال ، بهپخش برنامههاي غير  كاركرد همربوط ب هاي گاه درگيري در  در مورد اندازه

  .شود ، ارجاع داده ميCISPR 22عنوان مثال  به مربوطهاي  استاندارد، به رتباطيا

  مراجع الزامي  2-الف
  .مراجعه شود 2به بند

  اصطلاحات و تعاريف  3-الف
  .شوند برده ميبه كار پيوست، اصطلاحات و تعاريف زير  در اين

  1-3-الف
  هاي صوتي ديجيتال گيرنده

اي  هاي مربـوط و خـدمات مشـابه بـراي مخـابره      راديويي، داده برنامهوسايل در نظر گرفته شده براي دريافت 
  اي، كابلي، زميني ديجيتال  ماهواره

  2-3-الف
  ديجيتال تلويزيونيهاي  گيرنده
اي، كابلي،  اي ماهواره هاي مربوط و خدمات مشابه براي مخابره داده، تلويزيوني برنامهبراي دريافت  ي كهوسايل

بـدون   يهـا  گيرنـده . باشـد مجهـز  يك نمايشـگر   مي تواند بهگيرنده . شوند در نظر گرفته ميزميني ديجيتال 
  .شوند آپ باكس ناميده مي-ست معمولانمايشگر 

                                                 
1- LAN (Local Area Network) 
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  3-3-الف
  سيگنال صوتي ديجيتال

. باشـد  مـي  ديجيتال شامل اطلاعـات صـوت    هاي داده جريانبا يك مدوله شده  RFسيگنال فركانس راديويي 
توانـد   مـي اسـت  وابسـته  بيشتر و كاركردهاي تكميلي كه به تامين كننده خدمات  خدماتهاي مربوط به  داده
   .باشدها  جريان دادهجزء 

  4-3-الف
  ديجيتال تلويزيونيسيگنال 

همـراه بـا    هاي ديجيتال شـامل اطلاعـات صـوت    داده جريانمدوله شده با يك  RFسيگنال فركانس راديويي 
هاي مربوط به خدمات بيشتر و كاركردهاي تكميلي كه به تامين كننده خـدمات وابسـته    داده .باشد مي تصوير

  . ها باشد تواند جزء جريان داده مي)  EPG(ها  است، مانند راهنماي الكترونيكي برنامه

  .دهد را ارائه مي يو كابلزميني  ،اي هاي ماهواره ، سيستم يها ب اطلاعات سيگنالپيوست   يادآوري

  حدود اغتشاش  4-الف
  .باشد قابل اجرا مي 4بند مربوط به  حدود

  گيري اندازهاجراي روش   5-الف

  كليات  1-5-الف
  .مراجعه شود 5به بند 

  ديجيتالاي  ماهوارههاي  ولتاژاغتشاش در ترمينال تغذيه گيرنده گيري اندازه  2-5-الف
جاي آنـتن   يك مبدل جداساز به منظور تامين سيگنال مطلوب بهبايد اي ديجيتال  هاي ماهواره مورد گيرنده در

ظرفيـت  مقـدار مـاكزيمم   ). مراجعه شـود  1-به شكل الف(استفاده شود  2-3-5 در بند مقررانتخابي كوچك 
 Ω 700جداسـاز  ترانسـفورماتور  امپدانس مد مشترك  به حداقل امر اين. باشد مي pF 5/7 ترانسفورماتور تقابل

-، الف2-الف هاي جداساز و كارايي آن در شكلترانسفورماتور از  يمثال. شود منجر مي MHz 30 فركانس در
  .داده شده است 4-و الف 3

 يهـاي زمين ـ  بـراي گيرنـده  ها، بـه عنـوان مثـال     براي ساير انواع گيرندهتواند  همچنين مي ترانسفورماتوراين   يادآوري
  .استفاده شود
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  هاي مطلوب سيگنال  3-5-الف

  كليات  1-3-5-الف
ايـن   ؛شـود  مـي بيـان   Ω 75امپدانس نامي  در μV( dB(برحسب  تلويزيوني يا صوتيسطح سيگنال ديجيتال 

متـر   شود و با يـك وات  سطح درمورد توان سيگنالي است كه بصورت توان متوسط سيگنال منتخب تعريف مي
  . شود گيري مي گرمايي اندازه

تحليلگـر طيـف يـا گيرنـده     ي كـه از يـك   هنگام. دقت شود پهناي باند سيگنال  اندازهحد دقت شود كه بايد 
  .قرار داشته باشدسيگنال سيگنال در پهناي باند نامي توان با  ستياين حد باي، شود استفاده مي  كاليبره

  سيگنال صوتي ديجيتال   2-3-5-الف
  .باشد مي μV( dB50(ديجيتال صوتي سطح سيگنال 

  .باشددر تمامي گستره  kHz 1در  -dB6 بايد هاي صوتي  سطح مرجع تمامي كانال

  تلويزيون سيگنال ديجيتال  3-3-5-الف
  :مطابق زير باشد بايددر حين آزمون  زيونيديجيتال تلو هاي سطح سيگنال

 ،μV( dB45 UHF(و  dB50 VHF )μV(    :يهاي زمين در مورد سيستم -

 ،μV( dB60(    :يكابلهاي  در مورد سيستم -

 .μV( dB60(  :اي هاي ماهواره در مورد سيستم -

 توصـيه اسـتاندارد   شامل ميله رنگي عمـودي مطـابق بـا   طرح آزمون يك تصوير استاندارد عبارت است از يك 
ITU-R BT 471-1  در كه جزء كوچك متحرك، يك باMbit/s 6 رمز شده است.  

  .در تمامي گستره باشد kHz 1در  -dB6 هاي صوتي بايد  سطح مرجع تمام كانال
  .به پيوست ب مراجعه شود

  هاي آنالوگ و ديجيتال ها براي سيگنال گيرنده  4-5-الف
در حالت استفاده از تنظيم كننده مجزا بـراي دريافـت    .بايد در حالت ديجيتال انجام شوندها  گيري تمام اندازه

و هـاي محلـي    نوسـان سـاز  فركـانس  در  هـاي گسـيل   گيـري  انـدازه بايـد   ديجيتـال و آنـالوگ،  هـاي   سيگنال
   .دنانجام شو نيزدر حالت آنالوگ  هاآن هاي هارمونيك
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  فركانس راديويي ولتاژ اغتشاش تزريق شده به منبع تغذيه  گيري اندازه  1-شكل الف

  )نماي جانبي( MHz30تا  kHz150در گستره فركانسي 

  
   GHz5/1 تا MHz46  : باند فركانسي

   dB30    :تلفات الحاق جااندازي
  Ω50  : امپدانس ورودي

  NC-R  :اتصال ورودي
  ماده عايق دار  : شاسي

  در اروپا GHz 15/2به عنوان مثال  EUTمناسب با  فركانس فوقاني بايد گسترش يابد  يادآوري

  GHz5/1 ا ت MHz46جداسازي شده براي  ترانسفورماتور ي ازمثال   2-شكل الف
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  GHz5/1 تا MHz46جداساز براي  اي از اندازه ترانسفورماتور نمونه   3-شكل الف

  
  
  

  
  GHz5/1 ا ت MHz46براي  ورود ترانسفورماتورمشخصات نوعي تلفات    4-شكل الف
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

  مشخصات سيگنال مطلوب

  كليات  1-ب
TR101154  اروپا

 تصويري  MPEG-2  منبع كدگذاري

MPEG-2 صوتي  
  ميله رنگ، با المان حركت كوچك  جريان اوليه تصويري

  Mbit/s6  تصوير نرخ بيت
     kHz/full1 –   dB6گستره   مرجع گيري اندازهجريان اوليه صوتي براي 
  Silence/ kHz1  نويز گيري اندازهجريان اوليه صوتي براي 

   kbit/s192  صوتينرخ بيت 
  

   ژاپن

 تصويري  MPEG-2  كدگذاريمنبع 

MPEG-2 صوتي  
 انتخابي  داده هاي كدگذاري

  ميله رنگ، با المان حركت كوچك  جريان اوليه تصويري
  Mbit/s6  تصويرنرخ بيت 

     kHz/full1 –   dB6گستره   مرجع گيري اندازهجريان اوليه صوتي براي 
  Silence/ kHz1  نويز گيري اندازهجريان اوليه صوتي براي 

   kbit/s192  صوتينرخ بيت 
  

 با اصلاحيه اول A/53Bاستاندارد  ATSC   آمريكا

 تصويري  MPEG-2  منبع كدگذاري

AC-3 صوتي  
  ميله رنگ، با المان حركت كوچك  جريان اوليه تصويري

  Mbit/s6  تصويرنرخ بيت 
     kHz/full1 –   dB6گستره   مرجع گيري اندازهجريان اوليه صوتي براي 
  Silence/ kHz1  نويز گيري اندازهجريان اوليه صوتي براي 

   kbit/s192  صوتينرخ بيت 
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  زميني تلويزيون  2-ب
  EN 300 744  اروپا
            Ω-VHF BIII 75  /dB(μV)50  سطح

Ω-UHF BIV/V 75  /dB(μV)54            
  55يا  25/9  كانال

 OFDM  مدولاسيون
  k8يا  k2  حالت
  QAM64  مدولاسيونطرح 

  32/1  محافظ فاصله
  3/2  كد

  Mbit/s128و  24  نرخ بيت مفيد
  

    7-4نگارش  ARIB STD-B21  ژاپن
ARIB STD-B21  7-1نگارش    

      dB(μV)89تا   Ω 75  /dB(μV)34  سطح
   MHz7/5و پهناي باند MHz770تا  MHz470  فركانس

 OFDM  مدولاسيون
  k8يا  k2  )حمل كننده فواصل(  حالت

  QAM64و  QAM16و DQPSK  وQPSK   مدولاسيونحمل كننده 
  32/1و  16/1و  8/1و  4/1  محافظ فاصله

  8/7و  6/5و  4/3و 3/2و  2/1  كدنرخ  
  Mbit/s224و  23  نرخ بيت مفيد

  
 ATSC8VSB  آمريكا
                      Ω  75  /dB(μV)60   سطح
  69ا ت 2  كانال

  VSB16يا  VSB8  مدولاسيون
  3/2  كد

  Mbit/s39و  19  نرخ بيت مفيد
  
  ماهواره اي زيونيتلو  3-ب

 EN 300 421  اروپا
             Ω  75  /dB(μV)81      تا    dB(μV)48    سطح

    GHz15/2تا  MHz950  فركانس
 QPSK  مدولاسيون
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 3/4  كد
  Mbit/s015/38  نرخ بيت مفيد

  
  ARIB STD-B1 Version 2.0  )ماهواره مخابراتي(ژاپن 
                    Ω  75  /dB(μV)81 تا   dB(μV)48   سطح

  MHz27و پهناي باند  MHz1550تا  MHz1000  فركانس
   CSپارامتر ها براي پخش برنامه ديجيتال 

   ارسال فركانس

 QPSK  مدولاسيون
 3/4  كد

  Mbit/s015/38  نرخ بيت مفيد
  

  ARIB STD-B1 Version 2.0  )راديوييماهواره (ژاپن 
                    Ω  75  /dB(μV)81تا    dB(μV)48   سطح

  MHz27و پهناي باند  MHz1550تا  MHz1000  فركانس
   BSپارامتر ها براي پخش برنامه ديجيتال 

 MHz2/12تا  GHz7/11  ارسال فركانس

 BPSKو  QPSKو  TC8PSK   مدولاسيون

  1/2,2/3,3/4,5/6,7/8(QPSK,BPSK) ,(TC8PSK)2/3  كد
  Mbit/s17/52  بيشينه: نرخ بيتاطلاعات 

  
  TVكابل   4-ب

 EN 300 429  اروپا
                    Ω  75  /dB(μV)60   سطح

  MHz375كانال فرا باند نزديك به   فركانس
  QAM64  مدولاسيون

  Mbit/s015/38  مفيد نرخ بيت  
  

سيستم چند سيمه براي كابـل ديجيتـال   ( JCTEA STD-002-5.0  ژاپن  
  )تلويزيون

JCTEA STD-007-5.0 ) تلويزيونگيرنده براي كابل ديجيتال(  
                    Ω  75  /dB(μV)81تا    dB(μV)49   سطح

  MHz6و پهناي باند  MHz770تا  MHz90  فركانس
   CATVپارامتر ها براي پخش برنامه ديجيتال 

  QAM256يا  QAM64   مدولاسيون
  )Mbit/s644/31 )QAM64  ارسال نرخ بيت 
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Mbit/s883/38 )QAM256(  
  

    ANSI/SCTE 07 2000   آمريكا
     Ω  75  /dB(μV)60   سطح

  MHz860تا  MHz88  فركانس
  QAM256يا  QAM64  مدولاسيون

  )Mbit/s970/26 )QAM64  نرخ بيت مفيد
Mbit/s810/38 )QAM256(  

 QPSKو  MHz40تا  MHz5  مسير بازگشت

  مرجع مستندات  5-ب

  آمريكايي مستندات  1-5-ب
ATSC Standard    زيون ديجيتالياستاندارد تلو  

A/53B  1با اصلاحيه  
ANSI/ SCTE 07  زيونياستاندارد ارسال تصوير ديجيتال براي تلو  

 (2000)     

  DVBبراي سيستم   ETSIنشريه   2-5-ب
EN 300 421 
EN 300 429  
EN 300 744 

  استانداردهاي ژاپني  3-5-ب
ARIB STD-B1    در راديويي ماهواره ديجيتال مورد استفادهگيرنده ديجيتال براي سرويس هاي  

   ماهواره هاي مخابراتي  0-2ويرايش 
ARIB STD-B20  گيرنده ديجيتال براي ماهواره ديجيتال  
ARIB STD-B21  
ARIB STD-B31  

JCTEA   تلويزيونسيستم چند سيمه براي كابل ديجيتال  
STD-002-5.0     
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