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 خدا ًامتِ

 ساسهاى هلی استاًدارد ايزاى تا آضٌايی

ِ همشساذ ٍ ي٘لَاً اكلاح لاًَى 3 ٓهاد هٗ تٌذ هَخة تِ شاىٗا اػساًذاسد هلٖػاصهاى ٖكهٌقسمهاذ٘اػهساًذاسدٍزقمهَػؼه

 شاىٗا(ٖ)سػوٖهلٕاػساًذاسدّا ًـش ٍ يٗزذٍ ي،٘٘زق فٍِ٘ؽ وِ اػر وـَس ٖسػو هشخـ زٌْا 1371 هاُ تْوي هلَب شاى،ٗا

 .داسد فْذُ تِ سا

هؤػؼهاذ ٍ هشاوهض ًؾهشاىكهاحة ،ػهاصهاىواسؿٌاػاى اص هشوة ٖفٌ ّٕاَى٘ؼ٘دسوو هخسلف ّٕاحَصُ دس اػساًذاسد يٗزذٍ

،ٕذ٘هزَل ظٗؿهشاتِ زَخِ تا ٍ ٖهل هلالح تا ّوگام ٍٖوَؿـ ؿَدٖه اًدام هشزثظ ٍ آگاُ ٕالسلاد ٍ ٕذ٘زَل ،ٖخظٍّـ ،ٖفلو

ِ ػرا ٕزداس ٍ ٕفٌاٍس ِ هـهاسور اص وه وٌٌهذگاى،هلهش  ذوٌٌهذگاى،٘زَل ؿهاه  ًفهـ، ٍ حهك كهاحثاى ٔهٌلهفاً ٍ آگاّاًه

َؾ٘خه.ؿهَدٖهه حاك  ٖدٍلس ش٘غ ٍ ٖدٍلسّٕاػاصهاى ًْادّا، ،ٖزخلل ٍ ٖفلو هشاوض ٍاسدوٌٌذگاى، ٍ كادسوٌٌذگاى غًٗه

 افهرٗدساص خهغ ٍ ؿهَدٖه اسػال هشتَط ّٕاَى٘ؼ٘وو ٕافضا ٍ ًفـٕر هشاخـ تِ ًٖؾشخَاّ ٕتشا شاىٗا ٖهل ٕاػساًذاسدّا

 ٍ چاجشاىٗا (ٖسػو) ٖهل اػساًذاسد فٌَاى تِة،ٗزلَ كَسذ دس ٍ عشح سؿسِ آى تا هشزثظ ٖهل ٔس٘وو دس ـٌْادّا٘خ ٍ ًؾشّا

.ؿَدٖه هٌسـش

وٌٌهذٖهه ِ٘هزْ ؿهذُ ي٘ه٘زق ضهَاتظ رٗسفا تا ضً٘ للاحٗر ٍ هٌذفلالِ ّٕاػاصهاى ٍ هؤػؼاذ وِ ٖٗاػساًذاسدّا غًَٗؾ٘خ

َ دسكَسذ ٍ ٖتشسػ عشح، ٖهل ٔس٘دسوو ِ ة،ٗزله ة،٘هزشزيٗتهذ.ؿهَدٖهه هٌسـهش ٍ چهاج شاىٗها ٖهله اػهساًذاسد فٌهَاىته

 هشتهَط اػهساًذاسدٖهل ٔس٘وو دس ٍ يٗزذٍ 5 ٓؿواسشاىٗاٖهلاػساًذاسد همشساذ تشاػاع وِ ؿَدٖه ٖزلم ٖهل ٖٗاػساًذاسدّا

.تاؿذ ذُ٘سػ ةٗزلَ تِ ؿَدٖه  ٘زـى شاىٗااػساًذاسدٖػاصهاىهلدس وِ

(ISO)اػساًذاسد ٖالوللي٘ت ػاصهاى ٖاكل ٕافضا اص شاىٗااػساًذاسدٖهلػاصهاى
(IEC)ه٘هالىسشٍزىٌٖالوللي٘ت َى٘ؼ٘وو1

2

(OIML)ٖلاًًَ ٖؿٌاػ اًذاصُ ٖالوللي٘ت ػاصهاى ٍ
4ساتهظ زٌْا فٌَاىتِ ٍ اػر3

(CAC) ٖٗغهزاوهذوغ َى٘ؼه٘وو 
 دس5

 يٗآخهش اص وـَس، خاف ّٕإاصهٌذً٘ ٍ ٖول ظٗؿشا تِ زَخِ ضوي شاىٗا ٖهل ٕاػساًذاسدّا يٗزذٍ دس.وٌذٖه ر٘فقال وـَس

.ؿَدٖه ٕش٘گتْشُ ٖالوللي٘ت ٕاػساًذاسدّا ٍ خْاى ٖكٌقس ٍ ٖفٌ ،ٖفلو ٕـشفسْا٘خ

 ػلاهر حفؼوٌٌذگاى،هلش  اصحواٗرٕتشالاًَى،دسؿذُٖتٌ٘خ٘ؾهَاصٗيسفاٗرتازَاًذٖهشاىٗااػساًذاسدٖهلػاصهاى

 اص ٖتقضهٕاخهشا ،ٕالسلهاد ٍ ٖغه٘هقؼهرٗص هلاحؾهاذ ٍ هقلهَتذ ر٘ف٘و اص ٌاى٘اعو حلَل ،ٖفوَه ٍ ٕفشد ٖوٌٗا ٍ

 ٕاخثهاساػهساًذاسد، ٖفال ٕؿَسا ةٗزلَ تا ،ٍٖاسداز اللام اٗ/ٍ وـَس داخ  ٕذ٘زَل هقلَتذ ٕتشا سا شاىٗا ٖهل ٕاػساًذاسدّا

ٍِ ٖكهادساز ٕواتّها اػهساًذاسد ٕاخشا وـَس، هقلَتذ ٕتشا ٖالوللي٘ت ٕتاصاسّا حفؼ هٌؾَستِ زَاًذٖه ػاصهاى.وٌذ دسخه

 ٌٔ٘صهدس فقال هؤػؼاذ ٍ ػاصهاًْاخذهاذ اص وٌٌذگاىاػسفادُ تِ ذى٘تخـ ٌاى٘اعو ٕتشا يّ٘وچٌ .وٌذ ٕاخثاس سا آى ٕتٌذ

 هشاوهضٍ ّاـگاُٗآصها ،ٖغ٘هقؼرٗص رٗشٗهذ ٍ ر٘ف٘و رٗشٗهذ ّٕاؼسن٘ػ ٖذٍسگَاّك ٍ ٕض٘هو ،ٖتاصسػ آهَصؽ، هـاٍسُ،

 ضهَاتظ تشاػهاع سا هؤػؼهاذ ٍ ّهاػاصهاى گًَِيٗا اػساًذاسدٖهلاػساًذاسد ػاصهاى ػٌدؾ،  ٍٗػا (َى٘وال٘ثشاػ)ٍٖاػٌد

 فولىهشد تش ٍ افغا ّاآى تِ ر٘كلاح ذٗ٘زأ ٔهٌا٘گَاّ تصم، ظٗؿشا احشاص كَسذدس ٍ وٌذٖه ٖاتٗاسص شاىٗا ر٘كلاحذٗ٘زأ ًؾام

مهاذ٘زقم اًدهام ٍ گشاًثْها فلهضاذ اس٘هف ي٘٘زق ػٌدؾ،  ٍٗػا ٍٖاػٌد ىاّا،ٗ ٖالوللي٘ت دػسگاُ حٗزشٍ .وٌذٖهًؾاسذ ّاآى

 .اػر ػاصهاى يٗا فٍٗؽا گشٗد اص شاىٗا ٖهل ٕاػساًذاسدّا ػغح ٕاسزما ٕتشا ٕواستشد

 

                                                 
1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 اردکويسيَى فٌی تدٍيي استاًد

(؛ ساختار SDH) سهاى ّن(؛ سلسلِ هزاتة رقوی )ديجيتال( TMاًتقال ٍ ّوتافتگزي ) »

 «ّوتافتگزي

 

 @ سيرئ
ي٘حؼاى،٘كادل

 (ه٘الىسشًٍٖ)واسؿٌاػ

 @اضتغال هحل يا/  ٍ سوت
اسزثاعاذٍهمشساذن٘زٌؾػاصهاى-ًوًَِزاٗ٘ذٍاػساًذاسدهذٗشو 

 َٖٗٗساد

  @زيدت

ًگاس،آرسؿقاؿ

(ه٘الىسشًٍٖاسؿذسؿٌاػ)وا
 

 ه٘اًفَسهازـٗكٌاماذ٘هشوضزقم-ػشخشػرآصهاٗـگاُوال٘ثشاػَ٘ى

  )تِزشز٘ةحشٍ الفثاٖ)اػاه@اعضاء

  

آسصٍهٌذ،هؼقَد

)واسؿٌاػٖاسؿذهخاتشاذ(
 

 خظٍّـگاُاسزثاعاذٍفٌاٍسٕاعلافاذ-فضَّ٘اذفلوٖ



فلوٖ ّ٘اذ فٌ- فضَ ٍ اسزثاعاذ اعلافاذخظٍّـگاُ )هشوض اٍسٕ

(اٗشاىزقم٘ماذهخاتشاذ

  

ساؿذهقل ،خل٘ 

 )دوسشٕهخاتشاذه٘ذاى(



داًـگاُزْشاى-فضَّ٘اذفلوٖ

فثاعصًذتا ،

 هخاتشاذ(ٖ)واسؿٌاػ

 

صٗشػاخراسزثاعاذؿشور-واسؿٌاع
 

ذحؼي٘ػ،ٕهَػَذ٘ػ

هخاتشاذ(ٕ)دوسش



 هْذٕػ٘ذفشٍخٖ،

ٌاٍسٕاعلافاذ(اسؿذهذٗشٗرفٖ)واسؿٌاػ
 

شاىٗااس٘ػاسزثاعاذؿشور–شفاه ٗهذهـاٍس





اسزثاعاذٍهمشساذزٌؾ٘نػاصهاى-اػساًذاسديٗزذٍگشٍُػشخشػر

سادَٖٗٗ
 

صادُ،فلٖاوثشهقؼي

(واسؿٌاػٖاسؿذهخاتشاذ)



هقوَدٕ،فضٗض

 )واسؿٌاػٖاسؿذهخاتشاذ(



ًدفٖ،ًاكش

)واسؿٌاػٖاسؿذالىسشًٍ٘ه(
 

كٌقرهخاتشاذاٗشاى-واسؿٌاع





 تاصسػٖو وـَس-واسؿٌاع

 

 



هشوضزقم٘ماذكٌاٗـاًفَسهاز٘ه–هذٗشخشٍطُّإتشٍىػاصهاًٖ
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:ستارٍيزا

 هْذٕػ٘ذفشٍخٖ،

اسؿذهذٗشٗرفٌاٍسٕاعلافاذ(ٖ)واسؿٌاػ

 @اضتغال هحل يا/  ٍ سوت
زثاعاذاسٍهمشساذزٌؾ٘نػاصهاى-اػساًذاسديٗزذٍگشٍُػشخشػر

سادَٖٗٗ
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 فْزست هٌدرجات

 صفحِ                  عٌَاى                                                                                                              

 ص           گفساسؾ٘خ

 ح همذهِ

 1          واستشدداهٌٍِّذ 1

 1           اهٖالضهشاخـ  2

 1        لشاسدادّاٍّاًَؿروَزِزقاسٗف،  3

 3         ّوسافسگشٕخاِٗاكَل   4

 6           گشّااؿاسُ   6

 8         ػشتاسّإرتاٗزَك٘ف  7

 VC          11تٌذٕػلؼلِ   9

 12          ّاخَ٘ػرتشّات٘ا10ًِ٘

12          اًغثاقآصهَى   11

ITU-T G.707 17خَ٘ػرالف)الضاهٖ(اكلاحِ٘

 23 وساتٌاهِ
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 گفتار پيص

)» اػساًذاسد ّوسافسگشٕ ٍ دٗد٘سال (؛TMاًسمال هشازة ػاخساس (؛SDH)صهاىّن)سلوٖ(ػلؼلِ

فٌَاىإتِتشهثٌإخزٗشؽاػساًذاسدّإهٌغمِهشتهَطّإدسوو٘ؼَ٘ى آى ًَٗغخ٘ؾ وِ«وسافسگشّٕ

،دسزٍِْ٘زذٍٗيؿذ5ُ،اػساًذاسدهلٖؿواس7ُٖاٗشاىتِسٍؽاؿاسُؿذُدسهَسدالف،تٌذاػساًذاسدهل

زلَٗةؿذ.اٌٗه25/12/1395هَسخهخاتشاذاخلاػِ٘وو٘سِهلٖاػساًذاسددٍٗؼرٍچْ ٍّفسو٘ي

دٍزقم٘ماذكٌقسٖ/سلاًَىاكلاحلَاً٘يٍهمشساذهَػؼِاػساًذا3اٗياػساًذاسدتِاػسٌادتٌذٗههادُ

فٌَاىاػساًذاسدهلٖاٗشاىهٌسـشهٖؿَد.،ت1371ِاٗشاى،هلَبتْويهاُ

ػاخساسٍؿَ٘ٓ-)اػساًذاسدّإهلٖاٗشاى5اػساًذاسدّإهلٖاٗشاىتشاػاعاػساًذاسدهلٖاٗشاىؿواسٓ

ِإهلٍٖخْاًٖدسصهٌّ٘ؿًَذ.تشإحفؼّوگاهٍّٖواٌّگٖتازقَتذٍخ٘ـشفرًگاسؽ(زذٍٗيهٖ

كٌاٗـ،فلَمٍخذهاذ،اػساًذاسدّإهلٖاٗشاىدسكَسذلضٍمزدذٗذًؾشخَاٌّذؿذٍّشخ٘ـٌْادٕوِ

فٌٖهشتَط،هَسدزَخِزىو٘ اٗياػساًذاسدّااسائِؿَد،دسٌّگامزدذٗذًؾشدسوو٘ؼَ٘ىٗاتشإاكلاح

آخشٗيزدذٗذًؾشاػساًذاسدّإهلٖاٗشاىاػسفادُوشد.تٌاتشاٗي،تاٗذّوَاسُاصلشاسخَاّذگشفر.

زٍِْ٘زذٍٗيؿذٍُ«هقادلٗىؼاى»إصٗشتِسٍؽاٗياػساًذاسدهلٖتشهثٌإخزٗشؽاػساًذاسدهٌغمِ

هٌغمِؿاه زشخوِزخللٖواه هسيآىتِصتاىفاسػٖهٖ هقادلٗىؼاىاػساًذاسد إهضتَستاؿذٍ

اػر.

ETSI EN 300147, V1.4.1: 2001, Transmission and Multiplexing (TM); Synchronous Digital 

Hierarchy (SDH); Multiplexing structure 
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 هقدهِ

سادَٖٗٗدسوـَستشاػاعخذٍلّإػشٍٗغتازَخِتِاٌٗىِهمشساذٍضَاتظاػسفادُاصتاًذفشواًؼٍٖ

سادَٖٗٗخوَْسٕ زخل٘قاهَاج هلٖفشواًغ( اٗشاى)خذٍل زَػظهٖزق٘٘ياػلاهٖ وِ ػاصهاىؿَد

وـَسزِْ٘ؿذُاػردسهَسدهمشساذع٘فسادٍَٖٗٗتاًذّإفشواًؼٍٖاسزثاعاذسادَٖٗٗزٌؾ٘نهمشساذ

زٌؾ٘ن هلَبػاصهاى ع٘فسادَٖٗٗ، اص ضَاتظاػسفادُ همشساذٍ تِ تاٗذ ً٘ض اػساًذاسدّا، اٗيهدوَفِ

.فٌَاىهشخـهشزثظهشاخقِوشدتwww.cra.irِاسزثاعاذسادَٖٗٗتًِـاًٖاٌٗسشًسٖهمشساذٍ

ػاصهاىزٌؾ٘نهمشساذٍاسزثاعاذزَػهظهشتهَط،ًٍْاٖٗفٌّٖإدسوو٘ؼَ٘ىاٗياػساًذاسدًَٗغخ٘ؾ

زذٍٗيؿذُاػر.ٍهشوهضزقم٘ماذكٌاٗـاًفَسهاز٘ه،زِْ٘سادٍَٖٗٗ





http://www.cra.ir/
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ساختار  ؛(SDH) سهاى ّنسلسلِ هزاتة ديجيتال  ؛(TM)اًتقال ٍ ّوتافتگزي 

 ّوتافتگزي

 ّدف ٍ داهٌِ کارتزد       1

 زذٍٗي اص اػساًذاسدّذ  اٗي زق٘٘ي ّوسافسگشٕت٘رًشخ، ػاخساس هشازثٖ، ػلؼلِ عشح1ّإ ّإٍاسٍُ

اػر.3(SDH)صهاىّنسلوٖهشازة،تشاػاعػلؼلِّإاًسمالهَسداػسفادُدسؿثى2ًِگاؿر

 یهزاجع الشاه       8

ّااسخاؿدادُؿذُاػر.كَسذالضاهٖتِآىدسهشاخـصٗشضَاتغٍٖخَدداسدوِدسهسياٗياػساًذاسدتِ

ؿًَذ.زشز٘ة،آىضَاتظخضئٖاصاٗياػساًذاسدهقؼَبهٖتذٗي

زكَسزٖدس روش تِهشخقٖتا اكلاحِ٘وِ تاؿذ، اسخاؿدادُؿذُ زدذٗذًؾشّإتقذٕآىاسٗخاًسـاس ٍ ّا

الضام ً٘ؼرتشإاٗياػساًذاسد آى.آٍس تِ زاسٗخاًسـاس هشاخقٖوِتذٍىروش هَسد ؿذُدس اسخاؿدادُ ّا

آٍساػر.ّإتقذٕتشإاٗياػساًذاسدالضاماػر،ّوَاسُآخشٗيزدذٗذًؾشٍاكلاحِ٘

هشاخـصٗشتشإواستشداٗياػساًذاسدالضاهٖاػر:اػسفادُاص

2-1   ITU-T Recommendation G.707 (2000): "Network node interface for the synchronous  

 digital hierarchy (SDH)". 
2-2   ITU-T Recommendation G.707 Corrigendum 1 (2001). 
2-3  ITU-T Recommendation G.702: "Digital hierarchy bit rates". 

 :ٍ قزاردادّا ّا ًَضتکَتِ، ، اصطلاحاتتعاريف         9

 ٍ اصطلاحات تعاريف     9-1

سًٍذ:واسهٖزقاسٗفصٗشتٍِاكغلاحاذاٗياػساًذاسددس

-يادآٍري زَك15ِ٘-3صٗشتٌذدس ت٘رITU-T G.707 [1]ًاهِ زقذاد ا، (k)ّإاعلافازٖ، تًِادسػرزقشٗفؿذُ ػر.

هشاخقِوٌ٘ذ.الفخَ٘ػر

 ّا ًَضتکَتِ  9-8

سًٍذ:تِواسهّٖإصٗشًَؿروَزِدساٗياػساًذاسد

                                                 
1- Multiplexing structure 
2- Mapping schemes 
3- Synchronous Digital Hierarchy 
4- Conventions 
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 Alarm Indication Signal AISّـذاسدٌّذًُـاًهًـاى

 Automatic Protection Switching APSػَدّٖحفاؽرخَدواس

 Asynchronous Transfer Mode ATMصهاىّنغ٘شاًسمالحالر

 nAdministrative Unit-n AU-n-ٍاحذاخشاٖٗ

 Administrative Unit Group AUGگشٍٍُاحذاخشاٖٗ

 X Bit Interleaved Parity-X BIP-X-ًْادُزَاصىت٘ره٘اى

 N Cyclic Redundancy Check-N CRC-N-(إچشخِ)ٕاُدٍستشسػٖافضًٍگٖ

 Data Communication Channel DCCاسزثاعاذدادُهدشإ

 Distributed Queue Dual Bus DQDBؿذُزَصٗـكفگزسگاُدٍگاى

 Fibre Distributed Data Interface FDDI(زاسف٘ثش)ؿذٍُاػظدادُزَصٗـ

 Forward Error Correction FECَػخ٘ؾزلق٘حخغإ

 High-level Data Link Control HDLCّإػغحتاتخًَ٘ذدادٍُاخاٗؾ

 Multiplex Section Remote Defectًـاًًِمقاصدٍستخؾّوسافر

Indication 

MS-RDI 

 Multiplex Section Remote Errorًـاًِخغااصدٍستخؾّوسافر

Indication 

MS-REI 

تخؾFECّـذاسدٌّذًُـاىًـاًه

ّوسافر
Multiplex Section FEC Alarm 

Indication Signal 
MSF-AIS 

 New Data Flag NDFخذٗذدادُخشچن

 Network Node Interface NNIٍاػظگشُؿثىِ

 Path OverHead POHػشتاسهؼ٘ش

 Remote Defect Indication RDIًمقاصدٍسدٌّذًُـاى

 Synchronous Digital Hierarchy SDHصهاىّنسلوٖهشازةػلؼلِ

 Section OverHead SOHػشتاستخؾ

 Synchronous Transport Module (-N) STM(-N)(N-)صهاىّنحو ًٍم اىخَده

 n Tributary Unit-n TU-n-فشفٍٖاحذ

 Tributary Unit Group (-n) TUG(-n)(n-)فشفٖگشٍٍُاحذ

 nVirtual Container-n VC-n-هقفؾِهداصٕ
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 قزاردادّا  9-9

،اٍلاصچحتِساػرٍػدغاصITU-T G.707 [1]ًاهًِِ٘وَداسّادسزَكدسّو1ِاًسمالاعلافاذة٘زشز

(دسّو1ِر٘ر)ت٘يتٗؿَد.هْوسشٖهٌسم هر٘تتااسصؿسشٗير،اتسذاٗياػر.دسٍىّشتا٘تاتتِخائ

ؾدادُؿذُاػر.ًٗوَداسّادسػورچحًوا

تٌذّا 4ٕدس الضاهٍ٘ضق10زا زَكٖرّش تِ اسخاؿ تا ،ِ٘ گشفسيٍITU-T G.707 [1]ًاهِ ًؾش دس تا

شاسائِؿذُاػر:ٗصٕلشاسدادّا

تااٗياػساًذاسدضشٍسٕاػر.اًغثاقهٌؾَستِالضاهازٖوِهغاتمرتاآًْا(:N)یالشاه

.ً٘ؼر(وِتااٗياػساًذاسدهشزثظITU-T G.707 [1]ًاهِزَكِ٘اصتٌذٕ):(N/R)هزتثطزغي

زدْ٘ضاذهـخلاذ٘اًگشاٗياػساًذاسدت اٗيٍالق٘روِٗهالضام، اػرتِزقشٗفؿذُ«الضاهٖ»ً٘ؼر.

 اٗي هقٌٖ اػرخ٘ادُواسوشدً٘ؼروِ تصم ً٘ض آى اگشٍاتؼسِ اػروِ تذٗيهقٌٖ تلىِ ػاصٕؿَد،

تاؿذ.ػاصٕؿذُخ٘ادُالضامٗيتااػاصٕؿذ،تاٗذهغاتكخ٘ادُ

 اصَل پايِ ّوتافتگزي      :

تٌذآ دس اػرITU-T G.707 [1]ًاهِِ٘زَك6ًچِ تآهذُ ّاِ٘اً٘تِّوشاُ اكَلخاٗصاكلاحاذٍ ِٗش،

اػر.ٕشّوسافسگ
 ITU-T G.707 [1] ًاهِتَصيِ >ّا تز تٌد اصلاحات ٍ تياًيِ -1جدٍل 

 تياًيِ عٌَاى تٌد

N/Rاكَلخاِّٗوسافسگش6ٕ
ػاخساسّوسافسگش6-1ٕ

ؿشحدادُؿذُاػر.1،تاٗذعَسٕتاؿذوِدسؿى SDHافسگشٕػاخساسخاِّٗوس

اػروِدسSDHإاصػاخساسّوسافسگشٕ،صٗشهدوَفSDHِاٗيػاخساسّوسافسگشٕ

تٌذصٗش

زقشٗفؿذُاػر.ITU-T G.707 [1]ًاهِزَك6-1ِ٘



9ػاخساسچاسچَبخا6-2ِٗ



                                                 
1- Order of transmission of information 
2- Most significant bit 
3- Normative 

4- Non Relevant 
5- Equipment specification 
6- Function 
7- Statements 
8- Modifications 
9-Basic frame structure 



 ;?19 سال@ <1;81استاًدارد هلی ايزاى ضوارُ

4 
 

 اداهِ -1جدٍل 

 تياًيِ عٌَاى تٌد

6-2-1SOHN 

 Nّإٍاحذاخشاٖٗگشاؿاس6-2-2ُ

STM-Nٍاحذّإاخشاٖٗدس6-2-3

غ٘شهشزثظاػر.،AU-3دساٗيتٌذ،اسخاؿتِ

N 

 1Nّإًگْذاسًٕـاًه6-2-4

ّـذاسدٌّذُّإًـاىًـاًه6-2-4-1

6-2-4-1-1MS-AISN
6-2-4-1-2MSF-AIS

6-2-4-1-3AU/TU-AISN
6-2-4-1-4VC-AISN

2زدْ٘ضًـذVC-nًُاؿٖاصًـاًه6-2-4-2

Nوٌذساخـس٘ثاًٖه3ٍٖاسّإازلالػلؼلِهَسدٕاصؿثىِوِاًسمالًـاًه6-2-4-2-1
N/Rوٌذٍاسساخـس٘ثاًًٖوّٖإازلالػلؼلِهَسدٕاصؿثىِوِاًسمالًـاًه6-2-4-2-2
اػر4زٖزدْ٘ضًـذًُؾاسوِاصًؾشVC-nًاؿٖاصًـاًه6-2-4-3

 Nوٌذٍاسساخـس٘ثاًٖهّٖإازلالػلؼلِهَسدٕاصؿثىِوِاًسمالًـاًه6-2-4-3-1

N/Rوٌذٍاسساخـس٘ثاًًٖوّٖإازلالػلؼلِهَسدٕاصؿثىِوِاًسمالًـاًه6-2-4-3-2
 Nّإػلؼلِهشازثٖت٘رًشخ6-3

 Nّا5STM-Nه٘اًٖازلال6-4

 N)ٗادآٍسٕساهلاحؾِوٌ٘ذ(6ػاصٕدسّن6-5

 NNI Nف٘ضٗىٖهـخلاذ6-6

.تِخَ٘ػرؿَدًـذُػاصّٕإدسّنزَاًذهٌدشتِزقث٘شًادسػراصتاٗرهٖ،ITU-T G.707 [1]ًاهِزَك7ِ٘-9زا2-9ّإؿى -يادآٍري

 الفهشاخقِوٌ٘ذ.

  يرٍش ّوتافتگز ;

ٕش،سٍؽّوسافسگشٗصاكلاحاذّاٍِ٘اًّ٘وشاُتتِ،دادُؿذُITU-T G.707 [1]ًاهِِ٘زَك7آًچِدستٌذ

اػر.

                                                 
1-Maintenance signals 
2-Unequipped VC-n signal 
3-Tandem Connection signals 
4- Supervisory-unequipped VC-n signal 
5-Interconnection 
6- Scrambling 
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 ITU-T G.707 [1]ًاهِ ِيتَص =ّا تز تٌد اصلاحات ٍ تياًيِ -8جدٍل 

 تياًيِ عٌَاى تٌد

سٍؽّوسافسگش7ٕ

STM-Nّوسافسگشٍٕاحذّإاخشاٖٗت7-1ِ
1

 STM-N Nتِ(AUGs)2ّإٍاحذاخشاّٖٗوسافسگشٕگش7-1-1ٍُ

 STM-N،N=(1, 4, 16, 64, 256)NتAUG-Nِّوسافسگش7-1-1-1ٕ

 AUG-4xNNتAUG-Nsِّوسافسگش7-1-1-2ٕ

AUG-1ٍاػغِتِ AU-4ٗهّوسافسگش7-1-2ٕ
3N 

AUG-1N/RتٍِاػغAU-3sِّوسافسگش7-1-3ٕ
STM-0NتAU-3ِّوسافسگش7-1-4ٕ
VC-4ٍVC-3تِفشفّٖوسافسگشٍٕاحذّا7-2ٕ

VC-4Nٗهتِ(TUG-3s)3-فشفٍٖاحذّإگشٍُّوسافسگش7-2-1ٕ
TUG-3 Nتٍِاػغِ TU-3 ّوسافسگشٕٗه7-2-2
TUG-3 Nتٍِاػغِٗه  TUG-2sّوسافسگش7-2-3ٕ
VC-3N/Rتِٗه TUG-2sّوسافسگش7-2-4ٕ
TUG-2s Nٍاػغِتِ TU-2 ّوسافسگشٕٗه7-2-5
TUG-2s Nٍاػغِتِ TU-1s ّوسافسگش7-2-6ٕ
AU-n/TU-nNگزاسٕؿواسُعشح7-3
STM-256دسٗهAU-ns (VC-ns)گزاسٕؿواس7-3-1ُ

اػر.غ٘شهشزثظAU-3دساٗيتٌذ،اسخاؿتِ
N

STM-256Nدسٗه AU-4s (VC-4s) گزاسٕؿواس7-3-1-1ُ
STM-256N/Rدسٗه AU-3s (VC-3s) گزاسٕؿواس7-3-1-2ُ
 STM-256Nدسٗه AU-4-4cs (VC-4-4cs) گزاسٕؿواس7-3-1-3ُ

 STM-256Nدسٗه AU-4-16cs (VC-4-16cs) گزاسٕؿواس7-3-1-4ُ

 STM-256Nدسٗه AU-4-64cs (VC-4-64cs) گزاسٕؿواس7-3-1-5ُ

 STM-256Nدسٗه AU-4-256cٗهگزاسٕؿواس7-3-1-6ُ

STM-64دسٗه AU-ns (VC-ns)گزاسٕؿواس7-3-2ُ

اػر.،غ٘شهشزثظAU-3دساٗيتٌذ،اسخاؿتِ
N 

 STM-64NدسٗهAU-4s (VC-4s)گزاسٕؿواس7-3-2-1ُ

STM-64N/Rدسٗه AU-3s (VC-3s)گزاسٕؿواس7-3-2-2ُ
 STM-64Nدسٗه AU-4-4cs (VC-4-4cs) گزاسٕؿواس7-3-2-3ُ

   

                                                 
1- Multiplexing of Administrative Units into STM-N 
2- Administrative Unit Groups 

3- Multiplexing of an AU-4 via AUG-1  
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 تياًيِ عٌَاى تٌد

 STM-64Nدسٗه AU-4-64cگزاسٕٗهؿواس7-3-2-5ُ

STM-16دسٗه AU-ns (VC-ns) گزاسٕؿواس7-3-3ُ

اػر.غ٘شهشزثظ،AU-3دساٗيتٌذ،اسخاؿتِ
N 

 STM-16 Nدسٗه AU-4s (VC-4s) گزاسٕؿواس7-3-3-1ُ

STM-16 N/Rدسٗه AU-3s (VC-3s) گزاسٕؿواس7-3-3-2ُ
 STM-16 Nٗهدس AU-4-4cs (VC-4-4cs) گزاسٕؿواس7-3-3-3ُ

 STM-16 Nدسٗه AU-4-16c گزاسٕؿواس7-3-3-4ُ

STM-4دسٗه AU-ns (VC-ns) گزاسٕؿواس7-3-4ُ

غ٘شهشزثظاػر.AU-3دساٗيتٌذ،اسخاؿتِ
N 

 STM-4 Nدسٗه AU-4s (VC-4s) گزاسٕؿواس7-3-4-1ُ

STM-4 N/Rدسٗه AU-3s (VC-3s) گزاسٕؿواس7-3-4-2ُ
STM-4 Nدسٗه AU-4-4c گزاسٕٗهواسُؿ7-3-4-3
 STM-1 Nدسٗهًـاًه AU-4 (VC-4) گزاسٕؿواس7-3-5ُ

 STM-0 Nدسٗهًـاًه AU-3 (VC-3) گزاسٕؿواس7-3-6ُ

 VC-4NدسٗهTU-3sگزاسٕؿواس7-3-7ُ

 VC-4Nدسٗه TU-2s گزاسٕؿواس7-3-8ُ

 VC-4Nدسٗه TU-12sگزاسٕؿواس7-3-9ُ

VC-4N/Rدسٗه TU-11sگزاسٕؿواس7-3-10ُ
VC-3N/Rدسٗه TU-2sگزاسٕؿواس7-3-11ُ
VC-3N/Rدسٗه TU-12sگزاسٕؿواس7-3-12ُ
VC-3N/Rدسٗه TU-11sگزاسٕؿواس7-3-13ُ

   1گزّااضارُ >

 تٌذ دس ِ٘زَك8آًچِ ؿذُITU-T G.707 [1]ًاهِ تتِ،دادُ اِ٘اًّ٘وشاُ ٍ صّا زَكٗكلاحاذ ف٘ش،

 .گشّااػراؿاسُ

                                                 
1- Pointers 

2- Description 

 اداهِ  -8جدٍل 
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  ITU-T G.707 [1]ًاهِ ِيتَص <ّا تز تٌد ِياًياصلاحات ٍ ت  9جدٍل 

 تياًيِ عٌَاى تٌد

گشّااؿاس8ُ

 AU-nگشاؿاس8-1ُ

،غ٘شهشزثظاػر.AU-3گشّإدساٗيتٌذ،اسخافاذتِاؿاسُ


 AU-nNگشاؿاس1ُهَلق٘ر8-1-1

 AU-nNگشسُاؿا2همذاس8-1-2

 3Nتؼاهذغث٘كز8-1-3

8-1-4NDFN 

 4Nگشزَل٘ذاؿاس8-1-5ُ

 5Nگشزفؼ٘شاؿاس8-1-6ُ

 6AU-4Nتٌذٕػلؼل8-1-7ِ

TU-3گشاؿاس8-2ُ

 TU-3Nگشهَلق٘راؿاس8-2-1ُ

 TU-3Nگشهمذاساؿاس8-2-2ُ

 Nزغث٘كتؼاهذ8-2-3

8-2-4NDFN 

 Nگشُزَل٘ذاؿاس8-2-5

 Nگشزفؼ٘شاؿاس8-2-6ُ

 TU-2/TU-1گشاؿاس8-3ُ

،غ٘شهشزثظاػر. TU-11گشدساٗيتٌذ،اسخافاذتِاؿاسُ
 

 TU-2/TU-1Nگشهَلق٘راؿاس8-3-1ُ

 TU-2/TU-1Nگشاؿاسُ همذاس8-3-2

 TU-2/TU-1Nزغث٘كتؼاهذ8-3-3

8-3-4NDFN 

 TU-2/TU-1Nگشزَل٘ذٍزفؼ٘شاؿاس8-3-5ُ

 TU-2تٌذٕػلؼل8-3-6ِ

 TU-2/TU-1Nّإاًذاص8-3-7ُ

 7TU-2/TU-1دٌّذُچٌذلاتًٖـاىتاٗر8-3-8

،غ٘شهشزثظاػر. VC-3تِدساٗيتٌذ،اسخاؿ
N 

                                                 
1- location 
2- Value 
3- Frequency justification 
4- Pointer generation 
5- Pointer interpretation 
6- Concatenation 
7- Multiframe indication byte 
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 1سزتار يّاتيف تايتَص    =

ّٕارٗفتا٘ش،زَكٗصاكلاحاذّاٍِ٘اًّ٘وشاُتتِ،ؿذُدادُITU-T G.707 [1]ًاهِِ٘زَك9آًچِدستٌذ

 .اػرػشتاس

  ITU-T G.707 [1]ًاهِ ِيتَص ?ّا تز تٌد ِياًياصلاحات ٍ ت -:جدٍل 

 تياًيِ عٌَاى تٌد

ّإػشتاسزَك٘فتاٗر9

اًَاؿػشتاس9-1

9-1-1SOHN 

 2POH Nهقفؾِهداص9-1-2ٕ

  SOHزَك٘ف9-2

 SOH Nّإهَلق٘رتاٗر9-2-1

  SOHّإٗرزَك٘فتا9-2-2

 A1،A2N:3تٌذٕلاب9-2-2-1

J0تخؾتاصػاص:اثش9-2-2-2

تاٗسٖواستشدداسد.-16دساٗيتٌذ،لاب
N 

 Z0N:4ٗذو9-2-2-3ٖ

9-2-2-4BIP-8: B1 N 

 E1،E2N:5)خظفشهاى(ًگْذاسٕٕهدشا9-2-2-5

 F1Nواستش:ٕهدشا9-2-2-6

9-2-2-7RS DCC(DCCR):D1-D3 N 

9-2-2-8MS DCC(DCCM):D4-D12 N 

9-2-2-9MS DCCِ6ٗافسِزَػق(DCCMx:)D13-D156 N 

9-2-2-10BIP-Nx24: B2N 

 APS:K1،K2 (b1-b5) Nٕهدشا9-2-2-11

9-2-2-12MS-RDI: K2 (b6-b8)N 

  

  

  

  

 

                                                 
1- Overhead bytes description 
2- Virtual Container 

3- Framing 
4- Spare 
5- Orderwire 
6- Extended 
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 اداهِ -:جدٍل 

 تياًيِ عٌَاى تٌد

 S1 (b5-b8)N:1ٖصهاًّنٍضق٘ر9-2-2-13

9-2-2-14MS-REI: M0, M1N 

 2Nتِهق٘ظٍاتؼسِّإتاٗر9-2-2-15

 N ٗافسِواّؾ3SOHّإواسوشدخزٗشٍٕاػظ9-2-3

 P1،Q1N:ػَزلق٘حخغإخ٘ؾ9-2-4

 POHزَك٘ف9-3

9-3-1VC-4-Xc/VC-4/VC-3 POH 

J1اثشهؼ٘ش:9-3-1-1

واستشدداسد.تاٗسٖ-16دساٗيتٌذ،لاب
N 

9-3-1-2BIP-8:هؼ٘شB3N 

 C2N:4تشچؼةًـاًه9-3-1-3

تاٗذس7ٍٍٕ 6ّإؿَد.دسًس٘دِت٘رخـس٘ثاًًٖوٖخ٘ـشفسG1:RDIٍِضق٘رهؼ٘ش:9-3-1-4

خَؿٖهملذچـندسخْر،دسخْرهٌثـزٌؾ٘نؿذٍُ«11»ٗا«00»همادٗشهٌغمٖ

ؿًَذ.
N 

 F2،F3N:5واستشٕهؼ٘شّإهدشا9-3-1-5

 H4N:6ٍهَلق٘رٖزَالًـاًگش9-3-1-6

 APS:K3 (b1-b4)Nهدشا9-3-1-7ٕ

 N1:7ؿثىِتاٗرفولگش9-3-1-8

واستشدداسد.ؿشحدادُؿذُ،ITU-T G.707 [1]ًاهِزَكِ٘تخَ٘ػردسو2ِگضٌِٗ
N 

 K3 (b7-b8):Nخًَ٘ذداد9-3-1-9ُ

 K3 (b5-b6)Nٗذوٖ:9-3-1-10

9-3-2VC-2/VC-1 POH 

 V5Nتاٗر9-3-2-1

 J2Nاثشهؼ٘ش:9-3-2-2

 N2Nتاٗرفولگشؿثىِ:9-3-2-3

 K4 (b1)Nٗافسِ:تشچؼةًـاًهزَػق9-3-2-4ِ

 K4 (b2)Nهداصٕهشزثِخائ٘ي:تٌذٕػلؼل9-3-2-5ِ

 APS:K4 (b3-b4)Nهدشا9-3-2-6ٕ



                                                 
1- Synchronization status 
2- Media dependant bytes 
3- functionalities interface 
4- Signal label 
5- Path user channels 
6- Position and Sequence indicator 
7- Network operator byte 
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 اداهِ -:جدٍل 

 تياًيِ ٌَاىع تٌد

اٗيت٘رخ٘ـشفسِ،خـس٘ثاًًٖوK4 (b5-b7): RDIٖ:1رخ٘ش9-3-2-7ُ تاٗذسٍٕهمادٗشؿَد. ّا

.ؿًَذًؾشهملذكش خْردسٍؿذُزٌؾ٘نهٌثـخْردس،«111»ٗا«000»هٌغمٖ
N 

 K4 (b8)Nخًَ٘ذدادُ:9-3-2-8

 ؿَد.دسوـَسّإاسٍخاٖٗاػسفادًُوVC-1/2 POHٖ(اصRFI)V5اصتاٗر4(،ت٘رV5)تاٗر1-2-3-9تاصگـرتِصٗشتٌذ-ٗادآٍسٕ

 VC-n تِ فزعياتًگاضت  <

 تٌذ دس تِITU-T G.707 [1]ًاهِِ٘زَك10آًچِ ؿذُ، تؿشحدادُ ِ٘اًّ٘وشاُ ٍ ًگاؿرٗصاكلاحاذّا ش،

اػر.VC-nتِفشف٘اذ

 ITU-T G.707 [1] ًاهِِيتَص 11ّا تز تٌد ِياًياصلاحات ٍ ت -;جدٍل 

 تياًيِ عٌَاى تٌد

VC-nتِفشف٘اذًگاؿر10

ITU-T G.702 [3]ًاهِدسزَكِ٘روشؿذًَُؿّإاصًگاؿرًـاًه10-1

  VC-4ًگاؿرت10-1-1ِ

kbit/s 264 139صهاىّنًگاؿرًا10-1-1-1
2N 

  VC-3ًگاؿرت10-1-2ِ

 kbit/s44 736Nصهاىّنًگاؿرًا10-1-2-1

 kbit/s34 368Nصهاىّنًگاؿرًا10-1-2-2

  VC-2ًگاؿرت10-1-3ِ

kbit/s6 312N/Rصهاىّنًگاؿرًا10-1-3-1
3kbit/s6 312N/Rت٘رصهاىّنًگاؿر10-1-3-2
 VC-12ًگاؿرت10-1-4ِ

 kbit/s2 048Nصهاىّنًگاؿرًا10-1-4-1

 4kbit/s2 048Nتاٗرصهاىّنًگاؿر10-1-4-2

 kbit/s31 x 64Nتاٗرصهاىّنًگاؿر10-1-4-3

  VC-11ًگاؿرت10-1-5ِ

 

                                                 
1- Reserved 
2- Asynchronous mapping of 139 264 kbit/s 
3- Bit synchronous mapping 
4- Byte synchronous mapping 
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 اداهِ -;جدٍل 

 تياًيِ عٌَاى تٌد

 kbit/s1 544Nصهاىّنًگاؿرًا10-1-5-1

kbit/s1 544N/Rت٘رصهاىّنًگاؿر10-1-5-2
 kbit/s1 544Nتاٗرصهاىّنًگاؿر10-1-5-3

 kbit/s384Nتاٗرصهاىّنگاؿر10-1-5-4ً

 TU-12NتشإاًسمالزَػظٗهVC-12تVC-11ِزثذٗ 10-1-6

  ATMّإًگاؿرػلَل10-2

 VC-4-Xc/VC-4-XvNًگاؿرت10-2-1ِ

 VC-4/VC-3Nًگاؿرت10-2-2ِ

 VC-2-Xc/VC-2-XvNًگاؿرت10-2-3ِ

 VC-2Nًگاؿرت10-2-4ِ

 VC-12/VC-11Nًگاؿرت10-2-5ِ

 1HDLC Nتٌذٕؿذُلابّإًگاؿرًـاًه10-3

 VC-4NتDQDBًِگاؿر10-4

 VC-4Nتkbit/sِ 000 125دسFDDIتشإصهاىّنًگاؿرًا10-5

VC تٌدي سلسلِ ?
2 

ش،ًگاؿرّٗاٍاكلاحاذصِ٘اً٘ؿشحدادُؿذُ،تِّوشاُتITU-T G.707 [1]ًاهِِ٘زَك11آًچِدستٌذ

 اػر.VC-nتِفشف٘اذ
 

                                                 
1- Framed signals 
2- VC Concatenation 
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 ITU-T G.707 [1] ًاهِتَصيِ 11ّا تز تٌد اصلاحات ٍ تياًيِ ->جدٍل 

 تياًيِ عٌَاى تٌد

 VCNتٌذٕػلؼل11ِ

 1X VC-4s(VC-4-Xc, X = 4, 16, 64, 256)Nخَ٘ػسِّنتِتٌذٕػلؼل11-1ِ

 X VC-3/4s(VC-3/4-Xv, X = 1 ... 256) Nهداصٕتٌذٕػلؼل11-2ِ

N/R(VC-2-Xc, X = 1 ... 7)تاتزشهشزثVC-3ِٗهدسX VC-2sخَ٘ػسِّنتِتٌذٕػلؼل11-3ِ
 X VC-2/1s Nهداصٕتٌذٕػلؼل11-4ِ

 ّاَستيّا تز پِياًيت 11

تG.707 [1]ITU-Tًِاهِِ٘زَكّٕاَػرٍ٘اسدسخؾازلالػلؼلٍِٗخاػَؾ٘خٕحخغا٘زلق ّوشاُ،

 ؿَد.ٖشؿشحدادُهٗصّٕاِ٘اً٘ت

 ITU-T G.707 [1]ًاهِ ِيتَص يّاَستيّا تز پِياًيت -=جدٍل 

 تياًيِ عٌَاى پيَست

 N)ٗادآٍسٕساهلاحؾِوٌ٘ذ(STM-64ٍ،STM-256تشإػَزلق٘حخغإخ٘ؾالف

 CRC-7Nإخولِالگَسٗسنچٌذب

N/R 1ضٌِٗگ:VC-4-Xc/VC-4/VC-3ٍاسخشٍزى خاٗؾازلالػلؼلِج
N 2گضٌِٗ:VC-4-Xc/VC-4/VC-3ٍاسخشٍزى خاٗؾازلالػلؼلِذ
 VC-2/VC-1 Nٍاسخشٍزى خاٗؾازلالػلؼلِش

1-ّإالفتٌذصٗشؿَد.تFECٍB2ِهشزثِخشداصؽ زَاًذهٌدشتِزقث٘شًادسػراصهٖITU-T G.707 [1]ًاهِزَكِ٘الفَ٘ػرخ-يادآٍري

 هشاخقِوٌ٘ذ.6-3-الفصٗشتٌذٍ

  اًطثاق آسهَى 11

SDHتشٖهٍاػظهثسٌٗ تِ زَخِ تا حالاًسمالسٍّٕاًـاًه، هٕدس ؿاه زَاًذٍٖاػظ، هاصّٗش

ٕظتشسٍيٍاػٗروِا٘يٍالقٗضا٘يزٌَؿًٍٗتاؿذ.تادسًؾشگشفسيإّوسافسگشصٗاداس٘تؼاحسواتذ

خا ؿثىِ هٗفٌاكش اػساًذاسدٖٗاى تشهثٌاSDHضاذ٘زدْٕواسوشدّٕااتذ، ٖازوواسوشدّإ ٖٗؿٌاػإ،

 اًذ.يؿذُ٘٘زقٖ،ازوزَاتـشٍى٘،دسٍىٍتٖاعلافازّٕااىٗوِتِدلردسفثاساذخشاػر

اػر.هشزثظهفٌلشؿثىِ،ٗدسٍىٕواسوشدّٕاتؼسهآصهَىآصهَىاًغثاقتا

                                                 
1- Contiguous concatenation 
2- Multiplexing possibilities 
3- Terms of information flows 
4- Blocks 
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يٗؿَد.اصاٖاًدامهٕتؼسهواسوشدٕش٘واسگتِهٌؾَسِت،SDH(ٕآصهَىاًغثاقتااػسفادُاصٍاػظ)ّا

ٍاتؼسِخَاّذتَد.،ضاذهشزثظ٘زدْٕواسوشدٕاكَلآصهَىاًغثاقتِاػساًذاسدّا،سٍ

 

 

 ساختار ّوتافتگزي -1 ضکل
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 پيَست الف

 )الشاهی(

  G.707اصلاحيِ

اكلاحِ٘.هـخقگشدٗذُاػر،ITUخغاّاٖٗاػروِدستشخٖ،حإٍITU-T G.707 [1]ًاهِزَكِ٘

فٍ٘دسزَكFEC/B2فخشداصؽ٘خغاّادسزَكاسائِؿذُاػر.ITUزَػظ>2ًاهِ=زَكِ٘إتشإاٗي

 BCHوذ
ؿذ1ُ زقاتؿٌاخسِ احسوال٘اًذ. ًادسػر تاٖش ػشتاسّإػاصدسّنّٕارٗاص دس تخؾ،ًٕـذُ

 اػر.ؿذ7ُ-9زا2-9ّٕاؿى ٖـٗشاٍٗاكلاحٍتْثَدهَخة
 

صٗش دٍدٍITU-T G.707 [1]ًاهِِ٘زَك15-3تٌذ وَزاBCHُٗ-ؿذُوَزاُٖٗ: هًؼخِ اص عثمِؿذُ

ّؼسٌذ:شٗصّإهسذاٍلداسإٍٗظگٖؿذُوَزاُٖٗدٍدBCHٍٕيوذّاٗ.اتؼسهٖخغٕاُدٍسٕوذّا
n   =   2m - 1 - s  
k   =   n - t × m  
d   =   2  × t + 1 

:دسآىوِ

n;؛5ٍاطُو وذ)اًذاصُ(عَل

k;؛ٖاعلافازّٕار٘زقذادت

m;خاساهسشوذBCH؛

t;وذدسٍىتؼسهؿذُاكلاحٕزقذادخغاّاBCH؛

d;؛ٌِفاكلِوذ٘وو

s;وذ،حز ؿذُاػر.ٕػاصاصوَزاُلؼوسٖفٌَاىوِتِٖهمذاساعلافاز

SOHّإهَلق٘رتاٗر:ITU-T G.707 [1]ًاهِِ٘زَك1-2-9تٌذصٗش

                                                 
1- Bose-Chaudhuri-Hochquenghem)اػاهٖػًِفشاػر( 
2- Shortened binary 
3- Class of the block linear cyclic codes 
4- Size 
5- Code word 
6- Corrected errors 
7- Code distance 
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 ITU-T G.707 [1] @STM-0 SOH ًاهِِيتَص -8-?ضکل 
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ٕتشا)ؿًَذ.ٖهدسًؾشگشفسٌِذُٗآٖدسالوللي٘تٕاػساًذاسدػاصٕاًذ،تشاًـذُٕگزاسوِفلاهرّٖٗارٗتازواهٖ-يادآٍري

(گشٗدٍاّذا افضٍدُهلٖ،اػسفادُهق٘ظتٍِاتؼسِهَاسد

 ITU-T G.707 [1] @STM-1 SOH ًاهِتَصيِ -9-?ضکل 

 
 

 

 
 صماػرت
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)تشإؿًَذ.هٖدسًؾشگشفسِالوللٖدسآٌٗذُت٘ياًذ،تشإاػساًذاسدػاصٕگزاسًٕـذُّاٖٗوِفلاهرتاٗرزواهٖ-يادآٍري

دٗگش(ٍاّذا افضٍدُهلٖهق٘ظ،اػسفادُتٍِاتؼسِهَاسد

 ITU-T G.707 [1] @STM-4 SOH ًاهِتَصيِ -:-?ضکل 

 
 تصماػر
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هَاسدٕ)تشاؿًَذ.ٖشُه٘رخٌذُٗآٖدسالوللي٘تٕاػساًذاسدػاصٕاًذ،تشاًـذُٕگزاسوِفلاهرّٖٗارٗتازواهٖ-يادآٍري

گش(ٗدٍاّذا افضٍدُٖ،اػسفادُهلهق٘ظتٍِاتؼسِ

 ITU-T G.707 [1] @STM-16 SOH ًاهِتَصيِ -;-?ضکل 

 

 
 تصماػر
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تشاًـذُٕگزاسوِفلاهرّٖٗارِٗتا٘ول-يادآٍري هَاسدٕ)تشاؿًَذ.ٖشُه٘رخٌذُٗآٖدسالوللي٘تٕاػساًذاسدػاصٕاًذ،

گش(ٗدٍاّذا افضٍدُهلٖ،اػسفادُهق٘ظتٍِاتؼسِ

 ITU-T G.707 [1] @STM-64 SOHًاهِ تَصيِ ->-?ضکل 

 
 تصماػر
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هَاسدٕ)تشاؿًَذ.ٖشُه٘رخٌذُٗآٖدسالوللي٘تٕاػساًذاسدػاصٕاًذ،تشاًـذُٕگزاسوِفلاهرّٖٗارِٗتا٘ول-يادآٍري

گش(ٗدٍاّذا افضٍدُاػسفادُهلٖ،هق٘ظتٍِاتؼسِ

 ITU-T G.707 [1] @STM-256 SOHًاهِ تَصيِ -=-?ضکل 
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 ITU-T G.707 [1]ًاهِ پيَست الف تَصيِ

 STM-64 ٍ ،STM-256تزاي  سَ صتصحيح خطاي پي

 هدل هزجع ضثکِ@ ITU-T G.707 [1]ًاهِ ِيتَص 1-لفاتٌد 

شاػر:ٗصّٕاهـخلِٕداسا2تاًذدسٍىFECٕهذلهشخـؿثىِتشا

-الف لقاػهفَْهٖ، هMSِٗشتٗصFECتِ ٗشد٘گٖلشاس ت«3ح٘خذهرزلق»هٍ ٗتش ِMSسا

خزٗشاػر.اهىاى4ّإه٘اًٖزلق٘حدستاصػاص.وٌذٖيه٘زأه

FEC-ب تشا٘قزل، ول5AUG-Nهٌغمِٕحسا تا٘، دس لشاسFSIرٗتاMSOHٍ ّٕارِٗ گشفسِ

RSOH،وٌذ.ٖيه٘خَؿؾدادٍُزأه

تاFEC-ج ّٕارٗ، اص MSOHػشتاس ٍRSOHه لشاس اػسفادُ هَسد ٖسا تاصػاصّا اصتاٗذدّذ.

.تگزسًذFECهشتَطتRSOHِّٕارٗتا

FECدسجواسوشد-ذ
MSOHّٕارٗشاذدستا٘٘تاؿذزازغB2وٌٌذُخثشاىٖػثهٌاعَستاٗذت6ِ

FEC7.زَاصىهٌقىغوٌذساFECّٕارٗتاB2دّذ.ٖساخَؿؾهؿذُخثشاى 

ؿذُاكلاحدادُٕسٍتش،B2تشٖهثس9ٌٕؾفولىشدٗخاواسوشدّإشٍٗػاMSِٗتًـاًه8افر-ش

تشاٗتٌاتشاؿًَذ؛ٖهافوال ٕي تِ هشتَط هٌاػةٕفولىشدّٕا(ٕش٘گاًذاصُ)10ػٌدؾخذهر ،

)تشا تشإّؼسٌذ. آًچٌاًىِ هٖحفاؽسٖػَدّٕهثال، ّٖاػسفادُ اها اعلافاز٘ؿًَذ(، دستاسُٖچ

دٌّذ.ٖخظًو11خامفولىشد

زَاًٌذاعلافازٖدستاسُؿشاٗظفولىشدخامتخؾّوسافر،،هFECٖخاٗؾفولىشدواسوشدّإ-ج

،تشإهغالقِت٘ـسشاػر.دسٍىتاًذFECخاٗؾفولىشدفشاّنآٍسًذ.اػسفادُاص

 ٍ کدگطا در کدگذار B2 @ هحاسثِITU-T G.707 [1]ًاهِ تَصيِ >-9-سيزتٌد الف

B2وذّٕارٗتاد.ؿَٖهقاػثِه8-2-2-9تٌذصٗشهغاتكتاFECرٍٗتاFSIدسRSOH،ِدسهقاػثB2

تاٖؿاه ًو دؿَٖؿاه هB2هقاػثِدس،MSOHدسFECزَاصىّٕارٗؿًَذ. يٗاتشگش،ٗدفثاسذتِ.

                                                 
1- Network reference model 
2- In-band FEC 
3- Correction service 
4- Intermediate regenerators 
5- Area 
6- FEC insertion function 
7- Parity 
8- Degrade 
9- Performance monitoring 
10- Measurement 
11- Raw performance 
12- Calculation 
13- Encoder 
14- Decoder 
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ساB2ح٘كقزَاصىوِٕعَس،ؿَدساؿاه FECزَاصىّٕارٗوِتاؿَدجثزاىٕاگًَِتِذٗتاB2اػاع،

ًـاىدّذ.

ؿَد.ٖاًدامهؿذُخثشاىB2زَاصىٕتشسFECٍٕوذگزاس-يادآٍري

.ؿَدٖ،هقاػثِهB2ّٕارٗؿذٍُتااكلاحًـاًهٕشهثٌات،FECٖٗتقذاصوذگـا،B2ر٘تٕخغاّا

                                                 
1- Compensated B2 parity 



 ;?19 سال@ <1;81استاًدارد هلی ايزاى ضوارُ

23 

 

 ًاهِکتاب

 ITU-T Recommendation G.704: "Synchronous frame structures used at 1 544, 6 312,  

       2 048, 8 448 and 44 736 kbit/s hierarchical levels". 
  

 ITU-T Recommendation G.811: "Timing characteristics of primary reference clocks". 
 
[3] ITU-T Recommendation G.831: "Management capabilities of transport networks      
        based on the synchronous digital hierarchy (SDH)". 

 

 


