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 تِ ًام خذا

 آضٌايي تا سازهاى هلي استاًذارد ايراى

 ا٤طاٖ، نٙٗت٣ ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز

ٖ   ٘كط ٚ تس٤ٚٗ ت٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾت وكٛض ٣ٕضؾ ٔطخٕ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾم٣ٕ( ا٤مطا  ثم

  .زاضز ٖٟسٜ

ٖ  ٞب٢ ٔرتّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛتس٤ٚٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظٜ  ٘ٓمطاٖ ٔطاومع ٚ ٔؤؾؿمبت   نمبحت  ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾمبظٔب

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ قمطا٤ٍ ت٥ِٛمس٢،   ٣ّٕٖ، پػٚٞك٣، ت٥ِٛس٢ ٚ التهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطتجٍ ا٘دبْ ٣ٔ

وٙٙمسٌبٖ،  نمبحجبٖ حمك ٚ ٘فمٕ، قمبُٔ ت٥ِٛسوٙٙمسٌبٖ، ٔهمط        ١اؾت وٝ اظ ٔكبضوت آٌبٞب٘مٝ ٚ ٔٙهمفب٘   ٚوبض وؿتفٙبٚض٢ ٚ 

٘م٤ٛؽ   قمٛز. پم٥ف  زِٚت٣ حبنُ ٔم٣ ٞب٢ زِٚت٣ ٚ غ٥ط، ؾبظٔبٖٞؿتبضٞبترهه٣، ٚ  ٣ٕوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ّٖنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

قمٛز ٚ پمؽ اظ زض٤بفمت     ٞب٢ ٔطثٌٛ اضؾمبَ ٔم٣   ٘فٕ ٚ اًٖب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛاؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخٕ ش٢

ؾتب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ا ،٣ّٔ ٔطتجٍ ثب آٖ ضقتٝ َطح ٚ زض نٛضت ته٤ٛت ١زض و٥ٕت ٟؿتبضٞب٘ٓطٞب ٚ پ٥ك

 قٛز.ٔٙتكط ٣ٔ

وٙٙمس   ٥٘ع ثب ضٖب٤ت يمٛاثٍ ت٥ٗم٥ٗ قمسٜ ت٥ٟمٝ ٔم٣      نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ ٖلالٝ وٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ پ٥ف

ٖ   ثطضؾ٣ ٚ زضنمٛضت تهم٤ٛت، ثمٝ ٖٙمٛاٖ اؾمتب٘ساضز      ،زضو٥ٕتٝ ٣ّٔ َطح قمٛز. ثمس٤ٗ تطت٥مت،     چمبح ٚ ٔٙتكمط ٔم٣    ّٔم٣ ا٤مطا

ّٔم٣ اؾمتب٘ساضز ٔطثمٌٛ     ١تس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕت 5 ض٠اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضاتقٛز وٝ ثط اؾبؼ تب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔاؾ

 ثٝ ته٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز تكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اًٖب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساض
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙمه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4ٚاؾٍاؾت ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ تٟٙب  3

زض وكمٛض   5

ٞمب٢   ذبل وكٛض، اظ آذط٤ٗ پ٥كمطفت  اِعأبت. زض تس٤ٚٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ يٕٗ تمٛخٝ ثٝ قطا٤ٍ و٣ّ ٚ وٙس ٣ٔفٗب٥ِت 

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٣ّٕٖ، ف٣ٙ ٚ نٙٗت٣ خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ

وٙٙسٌبٖ، حفمّ ؾملأت    ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ت اظ ٔهط  ثب ضٖب٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ف ستٛا٘ ٣ٔؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ 

ثًٗم٣ اظ   ؾمبظ٢  پ٥مبزٜ ٔح٣ُ٥ ٚ التهمبز٢،   ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ٣ٕٖٔٛ، حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ و٥ف٥ت ٔحهٛلات ٚ ٔلاحٓبت ظ٤ؿت

ثب ته٤ٛت قٛضا٢ ٖمب٣ِ اؾمتب٘ساضز، اخجمبض٢     اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلات ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣،

اؾمتب٘ساضز وبلاٞمب٢ نمبزضات٣ ٚ     ؾمبظ٢  پ٥مبزٜ ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلات وكمٛض،   ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ ستٛا٘ ٣ٔ. ؾبظٔبٖ وٙس

َ زض ٞب ٚ ٔؤؾؿمبت فٗمب   وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖ ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ وٙسثٙس٢ آٖ ضا اخجبض٢  زضخٝ

ٜ   ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ظ٤ؿمت  ٞب٢ؾبٔب٘ٝٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚضٌٛا٣ٞ  ١ظ٥ٔٙ ٞمب ٚ   ٔح٥ُم٣، آظٔب٤كمٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾمبؼ يمٛاثٍ ٘ٓمبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٖ ٚ زض نٛضت احطاظ قطا٤ٍ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤س نلاح٥ت ثٝ آٖ وٙس ٣ٔتأ٥٤س نلاح٥ت ا٤طاٖ اضظ٤بث٣  ٞمب  ٞب اُٖب ٚ ثط ّٖٕىمطز آ

اؾٙد٣ ٚؾب٤ُ ؾٙدف، ت٥٥ٗٗ ٥ٖبض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دمبْ تحم٥ممبت ومبضثطز٢    ٚ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب وٙس. تط٤ٚح زؾتٍبٜ ث٥ٗ ٣ٔ٘ٓبضت 

 .اؾت ؾبظٔبٖثطا٢ اضتمب٢ ؾُح اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب٤ف ا٤ٗ 
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 «ّاي اًتقال ًَري هعواري ضثکِ
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  پػٚٞكٍط زا٘كٍبٜ ٤عز

 آلب٣٤،  انغطا٥ٔٗ 

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔربثطات( 
  ٔس٤طوُ تحم٥ك ٚتٛؾٗٝ ٔحهَٛ قطوت ٔربثطات ا٤طاٖ

 آلب٣٤،  حس٤ث

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٘طْ افعاض( 
  وبضقٙبؼ ٔس٤ط٤ت ٔحهَٛ قطوت ٔربثطات ا٤طاٖ

 پبقب٣٤ ظاز،  حؿٗ

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔربثطات( 
 ضئ٥ؽ پػٚٞف ٚ فٙبٚض٢ زا٘كىسٜ ٔربثطات 

 پٛلاز٢،  فطٞبز

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔربثطات( 

 ٥ٞئت ٣ّٕٖ زا٘كىسٜ ٔربثطات 

 ت٥ٕٛض٢، ا٥ٔط 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔربثطات(
پطٚغٜ  تٛؾٗٝ ٔحهَٛ قطوت ٔربثطات  وٙتطَضئ٥ؽ ازاضٜ 

 ا٤طاٖ 
 ٖطٚخ٣، ؾ٥س ٟٔس٢

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ت فٙبٚض٢ اَلاٖبت(

ؾطپطؾت ٌطٜٚ تس٤ٚٗ اؾتب٘ساضز ؾبظٔبٖ ت٥ٓٙٓ ٔمطضات ٚ 

 اضتجبَبت ضاز٣٤ٛ٤ 

 غلاْ اثٛاِفًُ،  احٕس ضيب

 )وبضقٙبؾ٣ ٔتطخ٣ٕ ظثبٖ( 
 قجىٝ ٔتطخ٥ٕٗ ا٤طا٥٘بٖ ٔتطخٓوبضقٙبؼ ٔتطخ٣ٕ 

  ٍيراستار:
 لؿٕت٣، ؾ٥ٕ٥ٗ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٙبٚض٢ اَلاٖبت(
 ٥ت ٔسضؼٔس٤ط پطٚغٜ ٔطوع آپب زا٘كٍبٜ تطث
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 هٌذرجات فْرست

 ج  طا٤ٖا اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ؾبظٔبٖ ثب ٣٤آقٙب

 ز  اؾتب٘ساضز ٤ٗتسٚ ٣فٙ ٥ٖٛؿ٥وٕ

 ح  ٌفتبض ف٥پ

 1 وبضثطز ١زأٙ ٚ ٞس  1

 1 ٣اِعأ ٔطاخٕ 2

 3 ف٤تٗبض ٚ انُلاحبت 3

 3 ٔٙبثٕ ط٤ؾب زض قسٜ ف٤تٗط انُلاحبت 3-1

 7 اؾتب٘ساضز ٤ٗا زض قسٜ ف٤تٗط انُلاحبت 3-2

 8 ٞب ؾط٘بْ ٚ ٞب ٘ٛقت وٛتٝ 4

 10 لطاضزازٞب 5

 11 ٢٘ٛض ا٘تمبَ ٢ٞب قجىٝ ٢ّٖٕىطز ٢ٕٔٗبض 6

 13 ٢٘ٛض ا٘تمبَ قجىٝ ٣ضلٕ ٢ٞبٝ ٤لا 7

 16 قجىٝ ٤ٝلا(  ODU)  ٢٘ٛض ٢ٔدطا ٢ٞب زازٜ ٚاحس 7-1

 ODU 17 ز٘جبِٝ ٢ا٘تٟب 7-1-1

 ODU 18 اضتجبٌ ّٖٕىطز 7-1-2

 ODU 18 ا٘تمبَ ٢ٞؿتبضٞب 7-1-3

 ODU 18 ٢ٕٞجٙس ٢اخعا 7-1-4

 ODU 18 ظٔبٖ ٥ٓتمؿ ت٥تطو 7-1-5

 19 زأٙٝ چٙس ٢٘ٛض ا٘تمبَ قجىٝ 7-1-6

 19 ٢٘ٛض ا٘تمبَ قجىٝ زض ٔٗىٛؼ ت٥تطو 7-1-7

 21 قجىٝ ٤ٝلا( OTU)  ٢٘ٛض ٢ٔدطا ا٘تمبَ ٚاحس 7-2

 OUT 22 ز٘جبِٝ ٢ا٘تٟب 7-2-1

 OTU 23 ا٘تمبَ ٢ٞؿتبضٞب 7-2-2

 OUT 23 ٢ٕٞجٙس ٢اخعا 7-2-3

 23 وبضذٛاٜ/  وبضؾبظ اضتجبَبت 7-3

7-3-1 ODU  /23 وبضذٛاٜ اُ٘جبق 

 ODU k/ODU j 24 اُ٘جبق 7-3-2

 OTU/ODU 24 اُ٘جبق 7-3-3

 25 ٢٘ٛض ا٘تفبَ ٢ٞب قجىٝ زض ٢٘ٛض ٢ٞؿتبضٞب 8

 صفحِ       عٌَاى
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 28 قجىٝ ٤ٝلا( OCh)  ٢٘ٛض ٢ٔدطا 8-1

 OCh 30 ز٘جبِٝ ٢ا٘تٟب 8-1-1

 30 (OMS) ٢٘ٛض چٙسٌب٘ٝ ثرف 8-2

 OMS-O 32 ٢ا٘تٟب ذٌُٛ 8-2-1

 OMS-O 33 ا٘تمبَ ٢ٞؿتبضٞب 8-2-2

 33 (OTS) ٢٘ٛض ا٘تمبَ ثرف 8-3

 OTS-O 34 ٣٤ا٘تٟب ذٌُٛ - 8-3-1

 OTS 35 ا٘تمبَ ٢ٞؿتبضٞب 8-3-2

 35 ضؾب٘ٝ ٢ٞؿتبضٞب 8-4

 35 ّتط٥ف ٢اخعا 8-4-1

 35 ضؾب٘ٝ ٢ٞب ٢ٔدطا 8-4-2

 37 ضؾب٘ٝ ٢ٔدطا ؽ٤ٔبتط 8-4-3

 38 وبضذٛاٜ/  وبضؾبظ اضتجبَبت 8-5

 OCh/OTU 38 اُ٘جبق 8-5-1

 OMS-O/OCh-O 39 اُ٘جبق 8-5-2

 OTS-O/OMS-O 39 اُ٘جبق 8-5-3

 OCh-P 40 ّتط٥ف 8-5-4

 OSC 40 ّتط٥ف 8-5-5

 40 ٢٘ٛض ا٘تمبَ قجىٝ ٢ٕٞجٙس 9

 41 زَٚطفٝ ٚ َطفٝ ه٤ اتهبلات 9-1

 41 ٘مُٝ چٙس ثٝ ٘مُٝ ضؾب٘ٝ ٢ٞب ٢ٔدطا 9-2

 42 ٢٘ٛض ا٘تمبَ قجىٝ ت٤ط٤ٔس 10

 43 ٣ٖٕٛٔ اِعأبت 10-1

 43 ّٖٕىطز ت٤ط٤ٔس ٚ ٢ىطثٙس٥پ ،٣ٖٕٛٔ ٢ذُب 10-1-1

 43 ٣ٖٕٛٔ اضتجبَبت ت٤ط٤ٔس 10-1-2

 43 وبضذٛاٜ/  وبضؾبظ ٣ٖٕٛٔ تٗبُٔ ت٤ط٤ٔس 10-1-3

 44 ٢٘ٛض ا٘تمبَ قجىٝ ت٤ط٤ٔس اِعأبت 10-2

 44 اتهبَ ثط ٘ٓبضت 10-2-1

 47 ٘كب٘ه ت٥ف٥و ثط ٘ٓبضت 10-2-2

 47 اُ٘جبق ت٤ط٤ٔس 10-2-3

 48 حفبْت ف٤ٚاپب 10-2-4

 48 ٘كسٜ اؾتفبزٜ اضتجبٌ/  ٞٓ ؾط پكت/  طقجى٤ٝظ ٘ٓبضت 10-2-5

 48 اضتجبَبت ت٤ط٤ٔس 10-2-6
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  گفتار پیص

٢ ا٘تمبَ ٘ٛض ٢ٞب قجىٝ -٣ضلٕ ٞب٢ قجىٝ ٞب ٚ قجىٝ ٣ضلٕ ٢ٞب ا٘تمبَ ٚ ضؾب٘ٝ، ؾبٔب٘ٝ ٢ٞب ؾبٔب٘ٝ »اؾتب٘ساضز 

ٞب٢ ٔطثٌٛ ت٥ٟٝ ٚ تمس٤ٚٗ قمسٜ اؾمت، زض    ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛوٝ پ٥ف« ٢ا٘تمبَ ٘ٛض ٢ٞب قجىٝ ٕٔٗبض٢

ته٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾتب٘ساضز  21/1/95ٔٛضخ  ٔربثطاتاخلاؾ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز  ٞكت٥ٕٗ ز٤ٚؿت ٚ

ٚ تحم٥مبت نٙٗت٣ ا٤طاٖ، ٔهمٛة   اؾتب٘ساضزلبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ  3ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز. ، ثٝ ٖٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط 1371٣ٔثٟٕٗ ٔبٜ 

ٖ  5اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  ؾمبذتبض ٚ قم٠ٛ٥    -)اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤مطا

 ٣ّٔ١ ٚ خٟمب٣٘ زض ظ٥ٔٙم  ٞب٢  تحٛلات ٚ پ٥كطفت ثبٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ٣ٔحفّ ٍٕٞب ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

٢ وٝ ٟؿتبضس قس ٚ ٞط پ٥كِٙعْٚ تدس٤س٘ٓط ذٛاٞ نٛضتا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ نٙب٤ٕ، ّْٖٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضز

ٝ  ٔطثٌٛ ٔٛضز ٞب٢ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تدس٤س٘ٓط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ تى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ  لمطاض   تٛخم

 تدس٤س٘ٓط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز. ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ ذٛاٞس ٌطفت.

 ظ٤ط اؾت: تٛن٥فٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ   ٔٙجٕ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ

ITU-T G.872: 2012, SERIES G: TRANSMISSION SYSTEMS AND MEDIA, DIGITAL 

SYSTEMS AND NETWORKS Digital networks – Optical transport networks Architecture of 

optical transport networks   
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 -رقوي يّا ضثکِ - ّا ٍ ضثکِ رقوي يّا اًتقال ٍ رساًِ، ساهاًِ يّا ساهاًِ

 ّاي اًتقال ًَري هعواري ضثکِ -ي اًتقال ًَر يّا ضثکِ

 ّذف ٍ داهٌۀ کارترد 1

ٝ  ّٖٕىمطز  ٢ٕٔٗبض تٛن٥فاؾتب٘ساضز،  ا٤ٗٞس  اظ تس٤ٚٗ  َ  ٢ٞمب  قمجى  1ٍبٖضٚقم  اظ اؾمتفبزٜ  ثمب  ٢٘مٛض  ا٘تممب

زض ا٤مٗ اؾمتب٘ساضز ومبضوطز    . اؾمت  ITU-T G.800 ٚ ITU-T G.805  ٞب٢اؾتب٘ساضز زض قسٜ تٛن٥ف ٢ٔسِؿبظ

ٝ  ثٝ تٛخٝ ثب ٚ قجىٝ، ؾُح ٙٓطٔ ظا ا٘تمبَ ٘ٛض٢قجىٝ  ٝ   ٘مٛض  قمجى ٝ  اَلاٖمبت  ،ا٢ ٢ ثمب ؾمبذتبض لا٤م  ٔكرهم

َ قجىٝ ومٝ  ا٢  وبضوطز لا٤ٝٚ ٕٞجٙس٢ ،وبضذٛاٜ/ وبضؾبظ اضتجبٌ ٤ٝلا ،وبضذٛاٜ  ،تطو٥مت  ،٢٘مٛض   2٘كمب٘ه  ا٘تممب

 اظ قجىٝ ٘ٛض٢ ثرف. قسٜ اؾت تٛن٥فوٙس،  ٣ٔضا ٕٔىٗ  قجىٝ 3ٔب٘ب٣٤ ٚ ّٖٕىطز ٣بث٤اضظ ٘ٓبضت، ،٣بث٤ط٥ٔؿ

 .اؾت قسٜ تٛن٥ف ٢ٍٟ٘ساض ٚ ط٥تٕٗ ٞؿتبضٞب٢ ٚ ف٥َ ت٤ط٤ٔس ٞؿتبضٞب٢ ِحبِ

 ٔحسٚز س،وٙ ٣ٔ ٣جب٥٘پكت ضا ضل٣ٕ  ٢ٞب ٘كب٘ه  وٝ ٢٘ٛض ا٘تمبَ ٢ٞب قجىٝ ٢وبضثطز تٛن٥ف ثٝ اؾتب٘ساضز ٤ٗا

 .اؾت اؾتب٘ساضز ٤ٗا حٛظٜ اظ ذبضج ضل٣ٕ / آ٘بِٛي ت٥تطو ب٤ آ٘بِٛي ٢ٞب ٘كب٘ه  اظ ٣جب٥٘پكتاؾت. 

 قجىٝ ٖٙبنط اظ ٢تٗساز ٔطتجٍ ثب ٞب٢ تٙعَ تدٕٕ تٛؾٍ قسٜ اٖٕبَ ٢ٞب ت٤ٔحسٚز بث ٢٘ٛض ٢ٞب قجىٝ ٣َطاح

 ؾمبظ٢  پ٥مبزٜ  ثمب  آٟ٘مب  اثمطات ٥ٔمعاٖ   ٚ ٞمب  تٙعَ ٤ٗا اظ ٢بض٥ثؿ حبَ ٤ٗا ثب. اؾت ٔٛاخٝ قجىٝ ذٛز ٕٞجٙس٢ ٚ

 ٔٗمطو  زض فٙمبٚض٢ ثب پ٥كطفت  ضٚ ٤ٗا اظ ٚ اؾت اؾتب٘ساضز ٔطتجٍ ٤ٗا زض قسٜ تٛن٥ف ٢ٕٔٗبض ذبل فٙبٚض٢

 .اؾت اؾتب٘ساضز ٤ٗا حٛظٜ اظ ذبضج اثطات ٤ٗا تٛن٥ف ، ِصازاض٘س لطاض طات٥٥تغ

 راجع الساهيه 2

 ٞب اضخبٔ زازٜ قمسٜ اؾمت.  ثٝ آٖ  ٣ٔنٛضت اِعازض ٔطاخٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ 

 قٛ٘س. يٛاثٍ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ تطت٥ت، آٖثس٤ٗ

ٞمب ٚ تدس٤مس٘ٓطٞب٢ ثٗمس٢ آٖ    وٝ ثٝ ٔطخ٣ٗ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخبٔ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝزض نٛضت٣ 

ٞب اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾت، زض ٔٛضز ٔطاخ٣ٗ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞب٢ ثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْٗ تدس٤س٘ٓط ٚ انلاح٥ٕٝٞٛاضٜ آذط٤

 اؾت: ٣ٔاؾتفبزٜ اظ ٔطاخٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا

                                                 
1- Methodology 
2 -Signal 
3- Survivability 
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ٚ ؾ٥ؿتٓ ٞب  ضؾب٘ٝ ٚ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ا٘تمبَ، قجىٝ، 1394: ؾبَ 789اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-1

وطز٢ تد٥ٟعات ؾّؿّٝ ٔطاتت ؾّؿّٝ ا٘تمبَ  ٞب٢ وبض ؾب٤ط تد٥ٟعات پب٤ب٘ٝ ٔكرهبت ثّٛن -ٞب٢ ضل٣ٕ 

 1(OTN٘ٛض٢)

قجىٝ ٞب٢ ز٤د٥تبَ ٕٔٗبض٢  -ٔربثطات ، 1380 : ؾب5502َقٕبضٜ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  2-2

 2وبضوطز٢ ٖبْ قجىٝ ٞب٢ تطاثط٢

-: ضؾب٘ٝ ٚ ؾبٔب٘ٝ ٞب٢ ا٘تمبَ  Gؾط٢ ٞب٢ ، 1380 : ؾب1/873َاٖ قٕبضٜ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤ط 2-3

(: OTNقجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢) -قجىٝ ٞب٢ ا٘تمبَ ٘ٛض٢  -قجىٝ ٞب٢ ضل٣ٕ-ٞب٢ ضل٣ٕٚ ؾبٔب٘ٝ ٞب  قجىٝ

 3حفبْت ذ٣ُ

ٞب ٚ  ٞب٢ ا٘تمبَ، قجىٝ : ضؾب٘ٝ ٚ ؾبٔبGٝ٘ؾط٢ ، 1384: ؾبَ 8080اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-4

- ٘مُ ٚ حُٕ ٞب٢  خٙجٝ ٘ٓط اظ اتط٘ت – ٘مُ ٚ حُٕ ٞب٢  خٙجٝ ٘ٓط اظ ثؿتٝ –ٞب٢ ضل٣ٕ )ز٤د٥تبَ( ؾبٔب٘ٝ

ٞب٢ پطٚتىُ  خٙجٝ-ٞب٢ ٘ؿُ آ٤ٙسٜ  ٞب٢ پطٚتىُ ا٤ٙتط٘ت ٚ قجىٝ ظ٤طؾبذت، خٙجٝ -: اَلاٖبت خٟبY٣٘ ؾط٢

 4حُٕ ٚ ٘مُ -ا٤ٙتط٘ت

 

2-5 [ITU-T G.694.1] Recommendation ITU-T G694.1 (2012), Spectral grids for WDM     

applications:DWDM frequency grid.  

2-6 [ITU-T G.698.1] Recommendation ITU-T G.698.1 (2009), Multichannel DWDM 

applications with single-channel optical interfaces. 

2-7 [ITU-T G.698.2] Recommendation ITU-T G.698.2 (2009), Amplified multichannel 

dense wavelength division multiplexing applications with single channel optical 

interfaces. 

2-8  [ITU-T G.707] Recommendation ITU-T G.707/Y.1322 (2007), Network node 

interface for the synchronous digital hierarchy (SDH).  

2-9  [ITU-T G.709] Recommendation ITU-T G.709/Y.1331 (2012), Interfaces for the 

optical transport network (OTN ).  

2-10  [ITU-T G.800] Recommendation ITU-T G.800 (2012), Unified functional 

architecture of transport networks  

2-11  [ITU-T G.870] Recommendation ITU-T G.870/Y.1352 (2012), Terms and 

definitions optical transport networks (OTN). 

2-12  [ITU-T G.873.2] Recommendation ITU-T G.873.2 (2012), ODU k shared ring 

protection. 

                                                 
1 - ITU-T G.798:2006 

2 - ITU-T G.805:1995 

3 -ITU-T , G.873.1 , 2006 

4 - ITU-T G.8080/Y.1304: 2012 
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2-13  [ITU-T G.7712] Recommendation ITU-T G.7712/Y.1703 (2010), Architecture and 

specification of data communication network.  

 

 

 اصغلاحات ٍ تعاريف 3

 ضٚز. زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، انُلاحبت ٚ تٗبض٤ف ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ

 هٌاتع ريسا در ضذُ فيتعر اصغلاحات 3-1

 ضٚز: ثٝ وبض ٣ٔ اؾت قسٜ ف٤تٗط ٔٙبثٕ ط٤ؾب زض وٝ ط٤ظ انُلاحبتاؾتب٘ساضز،  ٤ٗازض 

3-1-1  

 هراجعِ ضَد(ITU-T G.870 د )تِ استاًذار 1 اًغثاق تيريهذ

 اؾت. وبضؾبظ قجىٝ ٤ٝلا اظ/ ثٝ وبضذٛاٜ قجىٝ ٤ٝلا اُ٘جبق ت٤ط٤ٔس ٢ثطا ٞب ٙس٤فطا اظا٢  ٔدٕٖٛٝ

3-1-2     

 هراجعِ ضَد( ITU-T G.805 )تِ استاًذارد 2اجرايي داهٌِ

 ب٤م  ذمسٔبت  زٞٙسٜ اضائٝ ه٤ ،قجىٝ 3وبضَٚض ه٤ ٕٞب٘ٙس ثبظ٤ٍط ه٤ ثٝ ٔتّٗك وٝ ٣ٔٙبثٗ ٚؾٗت ،اخطا٣٤ زأٙٝ

ٖ  اخطا٣٤ ٢ٞب زأٙٝ. زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٣٤ اؾتٟ٘ب وبضثط ه٤ ٖ  ٥ٗثم  زض ٔرتّمف  ثمبظ٤ٍطا ٓ  ذٛزقمب  ٣پٛقمب٘  ٞم

 .٘ساض٘س

3-1-3     

 هراجعِ ضَد( ITU-T G.870 )تِ استاًذارد 4 يهرکس فرکاًس

 .اؾت قسٜ ك٥تّفض٢ٚ آٖ  OCh-P ه٤ ضل٣ٕ اَلاٖبت وٝ ٢٘ٛض فطوب٘ؽ ٔحسٚزٜ اؾ٣ٕ ٥ٔب٣٘ ٘مُٝ

                                                 
1-Adaptation Management 

2 -Administrative Domain 

3 -Operator 

4 -Central Frequency 
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3-1-4     

 هراجعِ ضَد(ITU-T G.805 )تِ استاًذارد 1اتصال ًظارت

 .اؾت «ز٘جبِٝ» ه٤ اظ ٣ثرك وٝ «ؾطٞٓ پكت اتهبَ» ب٤ «اتهبَ» ٣ىپبضچ٤ٍ ثط 2پب٤ف ٙس٤فطا

3-1-5    

 هراجعِ ضَد( ITU-T G.870 )تِ استاًذارد 3ترقراري اتصال ًظارت

 اؾت.  ز٘جبِٝ ٔرعٖ ٢ا٘تٟب ٚ ٔٙجٕ ٥ٗث اضتجبٌ ٣بث٤ط٥ٔؿ ىپبضچ٤ٝ پب٤ف ٢ٙسٞب٤فطا اظا٢  ٔدٕٖٛٝ

3-1-6     

 ضَد(هراجعِ  ITU-T G.870 )تِ استاًذارد 4تذاٍم ًظارت

 اؾت. ز٘جبِٝ ه٤ ٔساْٚ ٣ٍىپبضچثط ٤ پب٤ف ٢ثطا ٙسٞب٤فطا اظا٢  ٔدٕٖٛٝ

3-1-7    

 هراجعِ ضَد( ITU-T G.870 )تِ استاًذارد5 اریض هَثر فرکاًس

ٝ  اؾمت ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ  أتساز زض ّتطٞب٥ف ٢بضٞب٥ق فطوب٘ؽ اظ ٣ثرك ،ضؾب٘ٝ ٔدطا٢ ه٤ بض٥ق ٔٛثط فطوب٘ؽ  وم

 ٖمطو  ٚ ٔطومع اؾم٣ٕ   فطومب٘ؽ  تٛؾٍ بض٥ق ٔٛثط فطوب٘ؽ. اؾت ّتط٥ف ٢بضٞب٥ق فطوب٘ؽ ٕٞٝ ٔكتطن ٚخٝ

 .اؾت قسٜ ف٥تٛن بض٥ق

3-1-8    

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 694.1 )تِ استاًذارد 6فرکاًس اریض

 زؾمتطؼ  زض ط٤پص اُ٘ٗب  قجىٝ ه٤ زاذُ بضٞب٥ق ٍط٤ز ٚ قسٜ زازٜ اذتهبل بض٥ق ه٤ ثٝ فطوب٘ؽ ٔحسٚزٜ

 .اؾت قسٜ تٛن٥ف بض٥ق ٖطو ٚ ٔطوعاؾ٣ٕ  فطوب٘ؽ تٛؾٍ بض٥ق فطوب٘ؽ ه٤. ؿت٥٘

                                                 
5 -Connection Supervision 

2 -Monitoring 
3 -Connectivity Supervision 
4- Intra-domain interface (IaDI) 
5-Effective frequency slot 

6-Frequency slot 
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3-1-9    

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 870 )تِ استاًذارد1 داهٌِ يیت ٍاسظ

ٖ  ضا قجىٝ ٔرتّف ٞب٢وبضَٚض ٣٤اخطا ٢ٞب زأٙٝ ٥ٗث ٔطظ وٝ ٣ى٤ع٥ف ٚاؾٍ ه٤  زض ٞمب  ٣ػٌم ٤ٚ. زٞمس  ٔم٣  ٘كمب

[ITU-T G.709 ]اؾت قسٜ ف٤تٗط. 

3-1-10   

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 870 استاًذارد )ت2ِ داهٌِ درٍى ٍاسظ 

 .اؾت قسٜ ف٤تٗط[ ITU-T G.709] زض ٞب ٣ػ٤ٌٚ. اؾت ٚاحس قجىٝ وبضَٚض ه٤ زأٙٝ زضٖٚ ٣ى٤ع٥ف ٚاؾٍ ه٤

3-1-11   

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 870 )تِ استاًذارد3ي ًگْذار ٍ ریتعو علاهت 

 ٚ زؾمت  ٥٤ٗپب خٟت زض ز٘جبِٝ ه٤ اظ ٣ثرك وٝ اتهبَ ه٤ زض ت٥ٖ زازٖ ٘كبٖ ٢ثطا ٙسٞب٤فطا اظا٢  ٔدٕٖٛٝ

 .اؾت ثبلازؾت

3-1-12   

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 870 )تِ استاًذارد4 تيريهذ ارتثاعات 

 اؾت. ت٤ط٤ٔس ٔمبنس ٢ثطا اضتجبَبت وطزٖ فطاٞٓ ٢ثطا ٙسٞب٤فطا اظا٢  ٔدٕٖٛٝ

3-1-13    

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 870 )تِ استاًذارد5 رساًِ عٌصر

ا٤مٗ  . زٞس ٣ٔ لطاض ط٥تبث تحت ضا ٢٘ٛض ٘كب٘ه  ه٤ ذٛال ب٤ وٙس ٣ٔ ت٤ٞسا ضا ٢٘ٛض ٘كب٘ه  ضؾب٘ٝ ٖٙهط ه٤

 .زٞس ٣ٕ٘ ط٥٥تغ اؾت، قسٜ ك٥تّف ٢٘ٛض ٘كب٘ه  س٥تِٛ ٢ثطا وٝ ٣اَلاٖبت ذٛال أط

                                                 
1-Inter-domain interface (IrDI) 
2-Inter-domain interface (IaDI) 
3-Maintenance indication 

4-Management communication 

5-Media element 
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3-1-14   

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 870 )تِ استاًذارد1 ضثکِ رساًِ هجراي

 .وٙس ٣ٔ ٣جب٥٘پكت ضا ٚاحس OCh-P قجىٝ اضتجبٌ وٝٔدطا٢ ضؾب٘ٝ 

3-1-15   

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 870 )تِ استاًذارد2هجراي ًَري   يّا دادُ ٍاحذ 

 ٔدبظ ط٤ٔمبز ٢ثطا. اؾت آٖ ٚاحس زازٜ ٚاثؿتٝ ؾطثبض ٚ( OPUk) اَلاٖبت 3ؾطثبض اظ ٔتكىُ ٣اَلاٖبت ؾبذتبض

 .قٛزٔطاخٗٝ  ITU-T G.709٘بٔٝ  ثٝ اؾتب٘ساضز k ٣فّٗ

3-1-16     

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 870 )تِ استاًذارد4هجراي ًَري   سرتار ٍاحذ

ٚاحس . اؾتٔدطا٢ ٘ٛض٢   ك٤َط اظ ا٘تمبَ ٢ثطا وبضذٛاٜ اَلاٖبت اُ٘جبق ٢ثطا ضفتٝ وبض ثٝ ٣اَلاٖبت ؾبذتبض

 ٘كب٘ه  ٘طخ ٥ٗث اُ٘جبق ا٘دبْ ٢ثطا بظ٥٘ ٔٛضز ذٌُٛ ثب ٕٞطاٜ وبضذٛاٜ اَلاٖبت قبُٔٔدطا٢ ٘ٛض٢   ؾطثبض

 ٢ثطا. وٙس ٣ٔ ٣جب٥٘پكت وبضذٛاٜ ٘كب٘ه  ا٘تمبَ اظ OPUk ذٌُٛ ؾب٤ط ٚ اؾت OPUK ؾطثبض ٘طخ ٚ وبضذٛاٜ

 .ٔطاخٗٝ قٛز ITU-T G.709٘بٔٝ  ثٝ اؾتب٘ساضز k ٣فّٗ ٔدبظ ط٤ٔمبز

3-1-17   

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 870 )تِ استاًذارد5هجراي ًَري   ٍاحذ 

 ٔدبظ ط٤ٔمبز ٢ثطا.. اؾت OCh ز٘جبِٝ ه٤ اظ ف٥ث ثٝ ODU k ه٤ اظ ا٘تمبَ ٢ثطا ضفتٝ وبض ثٝ اَلاٖبت ؾبذتبض

 .ٔطاخٗٝ قٛز ITU-T G.709٘بٔٝ  ثٝ اؾتب٘ساضزk ٣فّٗ

3-1-18    

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 870 )تِ استاًذارد6ي ًَر ًظارت ٍاحذ

 .وٙس ٣ٔ ٣جب٥٘پكت ضا OCh، OMS_ME ٚ OTS_MEز٘جبِٝ ٢ثطا ٔطتجٍ ط٥غ ذٌُٛ اَلاٖبت ا٘تمبَ

                                                 
1-Network media channel 

2-Optical channel data unit (ODUk) 

3 -Overhead 
4-Optical channel payload unit (OPUk) 

5-Optical channel transport unit (OTUk[V]) 

6-Optical supervisory channel (OSC) 
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3-1-19   

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 870 )تِ استاًذارد1ي ًَر اًتقال هراتة سلسلِ 

 زض ٔٙبؾت قسٜ ُٔٙجك ؾطثبض ا٘تمبَ ٢ثطا قسٜ اؾتب٘ساضز ،ضل٣ٕ ا٘تمبَ ٢ٞبٝ ٤لا اظ ٣ٔطاتج ؾّؿّٝ ٔدٕٖٛٝ

 .اؾت قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢

3-1-20   

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 870 )تِ استاًذارد2 ضثکِ اًتقال ًَري 

وٝ  اؾت قسٜ ٥ُتكى ٢٘ٛض جط٥ف ٢ٞب پ٥ٛ٘س تٛؾٍ ٔتهُ ٢٘ٛض قجىٝ ٖٙبنط ٔدٕٖٛٝ اظ قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢

 ٢ٞب ٘كب٘ه  حُٕ ٢٘ٛض ٢ٞب ٔدطا ٔب٘ب٣٤ ٚ پب٤فت،٤ط٤ٔس ،٣بث٤ط٥ٔؿ ،تطو٥ت ا٘تمبَ، وبضوطزٞب٢ اضائٝ ٣٤تٛا٘ب

 زاضز. [ITU-T G.872] زض قسٜ زازٜ اِعأبت ثٝ تٛخٝ ثب ضا وبضذٛاٜ

3-1-21    

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 872 )تِ استاًذارد3 ًطاًک  تیفیک تر ًظارت

 .وٙس ٣ٔ ٣جب٥٘پكت ز٘جبِٝ ه٤ اظ وٝ اضتجبٌ ه٤ ّٖٕىطز ثط پب٤ف ٢ثطا ٙسٞب٤فطا اظا٢  ٔدٕٖٛٝ

3-1-22    

 هراجعِ ضَد( ITU-T G. 694.1 )تِ استاًذارد4 اریض عرض

 اؾت. ط٤پص اُ٘ٗب  قجىٝ ه٤ زض فطوب٘ؽ بض٥ق ه٤ وبُٔ ٖطو

 استاًذارد ييا در ضذُ فيتعر اصغلاحات 3-2

 :وٙس ٣ٔ ف٤تٗط ضا ط٤ظ انُلاحبتاؾتب٘ساضز،  ٤ٗا

3-2-1  

 5هجراي رساًِ 

ٝ  ك٤م َط اظ ط٥ٔؿ ٤ٙٗ٣) ٕٞجٙس٢ٓ ٞ وٝ ٞؿتبض ضؾب٘ٝ ٗ ٞمٓ   ٚ( ضؾمب٘ ٝ ا ض( بض فطومب٘ؽ ٥قم ) ٣ٔٙمبث َ  وم  اقمغب

 . زٞس ٣ٔ ٘كبٖ وٙس، ٣ٔ

                                                 
1-Optical transport hierarchy (OTH) 

2-Optical transport network (OTN) 

3-Signal quality supervision 

4-Slot width 

5-Media channel 
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 ّا سرًام ٍ ّا ًَضت کَتِ 4

   :ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ ط٤ظ ٢ٞب ؾط٘بْ ٚ ٞب ٘ٛقت وٛتٝ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ٤ٗا زض
 

 Alarm Indication Signal AIS تكر٥م آلاضْ ٘كب٘ه 

 Access Point AP ٘مُٝ زؾتطؾ٣

 Automatic Protection Switching APS تجس٤ُ ذٛزوبض حفبْت

 Backward Defect Indication BDI ٘كب٘ٝ ٘مم ضٚثٝ ٖمت

  Backward Error Indication ٘كب٘ٝ ذُب٢ ضٚ ثٝ ٖمت

 Connection Point CP ٘مُٝ اتهبَ

 Forward Defect Indication FDI ٘كب٘ٝ ٘مم ضٚثٝ خّٛ

 Forward Error Correction FEC ٘كب٘ٝ ذُب٢ ضٚ ثٝ خّٛ

 Intra-Domain Interface IaDI ا٢ ٚاؾٍ زضٖٚ حٛظٜ

 Inter-Domain Interface IrDI ا٢ ٚاؾٍ ث٥ٗ حٛظٜ

 Link Connection LC اتهبَ پ٥ٛ٘س

 Loss of Continuity LOC اظ زؾت زازٖ پ٥ٛؾت٣ٍ

 Maintenance Entity ME ٞؿتبض ٍٟ٘ساض٢

 Management Information MI اَلاٖبت ٔس٤ط٤ت٣

 Multiplex Structure Identifier MSI قٙبؾب٣٤ وٙٙسٜ ؾبذتبض ٔطوت

 Network Connection NC اتهبَقجىٝ 
 

 Network Element NE إِبٖ قجىٝ

 Non-Intrusive Monitor NIM غ٥ط ٘فٛش٢٘ٓبضت 
 

 Operation, Administration and ٥ّٕٖبت، ٔس٤ط٤ت ٍٟٚ٘ساض٢

Maintenance 
OAM 

 
 ارتباطات یمجرا

  سربار

Overhead Communications Channe OCC 

 Optical Channel OCh ٥ّٕٖبت ٔدطا٢
 

 Och Maintenance Entity OCh_ME ٥ّٕٖبت ٔدطا٢ٞؿتبض ٍٟ٘ساض٢ 
 

 OCh – Overhead OCh-O ٥ّٕٖبت ٔدطا٢ؾطثبض 
 

 OCh – Payload OCh-P ٥ّٕٖبت ٔدطا٢ ؾطثبض
 

 Open Connection Indication OCI ٘كب٘ٝ اتهبَ ثبظ
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 Overhead Communications Network  OCN ؾطثبض قجىٝ اضتجبَبت

 Optical channel Data Unit ٘ٛض٢ ٔدطا٢ٚاحس زازٜ 
 

ODU 

 Optical Multiplex Section OMS ثرف ٔطوت ٘ٛض٢

ٞؿتبض ٍٟ٘ساض٢ ثرف ٔطوت 

 ٘ٛض٢

Optical Multiplex Section Maintenance 

Entity 
OMS_ME 

 

 Optical Multiplex Section – Overhead OMS-O ؾطثبض ثرف ٔطوت ٘ٛض٢
 

 Optical Multiplex Section – Payload OMS-P ثرف ٔطوت ٘ٛض٢ ؾطثبض
 

 Optical Supervisory Channel OSC ٘ٓبضت ٘ٛض٢ ٔدطا٢
 

 Optical Transport Hierarchy OTH ؾّؿّٝ ٔطاتت ا٘تمبَ ٘ٛض٢

 Optical Transport MODU le OTM مبَ ٘ٛض٢ٔسَٚ ا٘ت

 Optical Transport Network OTN قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢
 

 Optical Transmission Section OTS ثرف ا٘تمبَ ٘ٛض٢
 

ٞؿتبض ٍٟ٘ساض٢ ثرف ا٘تمبَ 

 ٘ٛض٢

 

Optical Transmission Section 

Maintenance Entity 
OTS_ME 

 

 Optical Transmission Section of order n OTSn ثرف ا٘تمبَ ٘ٛض٢ زضذٛاؾت
 

 ٚاحس ا٘تمبَ ٘ٛض٢

 

Optical Transport Unit OTU 
 

 Optical Transport Unit Group of order n OTUGn تب٣٤ n ٚاحس ا٘تمبَ ٘ٛض٢ ٌطٜٚ

 Synchronous Digital Hierarchy SDH ضل٣ٕؾّؿّٝ ٔطاتت ٍٕٞبْ 
 

اَلاٖبت ٚي٥ٗت)ثسؾت آٔسٜ (

 (٘كب٘ه اظ پب٤ف 

Status Information (derived by the 

monitoring of a signal) 
SI 

 Subnetwork SN ض٤ع قجىٝ
 

  Subnetwork Connection اتهبَ ض٤ع قجىٝ
SNC 

 Shared Ring Protection SRP حفبْت حّمٝ ٔكتطن
 

 N  Synchronous Transport MODU le level STM-N ٔسَٚ ا٘تمبَ ٍٕٞبْ زض ؾُح

 Tandem Connection Monitoring TCM پب٤ف اتهبَ زٚ پكتٝ
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 Termination Connection Point TCP اتهبَ٘مُٝ پب٤بٖ 
 

      Time Division Multiplexing TDM تطو٥ت تمؿ٥ٕبت ظٔب٣٘        
 

            Tributary Slot TS ق٥بضا٘كٗبة    

        Trail Termination TT ز٘جبِٝ پب٤بٖ                
 

       Trail Trace Identifier TTI قٙبؾب٣٤ وٙٙسٜ اثط ز٘جبِٝ              
 

تطو٥ت تمؿ٥ٕبت ََٛ 

 ٔٛج)فكطزٜ(

(Dense) Wavelength Division 

Multiplexing 
 

(D)WDM 

 قراردادّا 5

ثمب لطاضزازٞمب٢    [ITU-T G.805]ٚ  [ITU-T G.800]قمسٜ زض   ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اظ لطاضزازٞب٢ ٕ٘ٛزاض٢ تٗط٤مف 

ٚ تٛاثٕ پطزاظـ ا٘تمبَ  زض ا٤ٗ ثٙس، ثطا٢ تٕب٤ع ث٥ٗ اخعا٢ ٕٞجٙس٢ قسٜ تٛن٥فٕ٘ٛزاض٢ ٚ انُلاحبت ايبف٣ 

، اؾمتب٘ساضز ٚ تٛاثٕ ضؾب٘ٝ تٛن٥ف قسٜ زض ا٤مٗ   ضل٢٣ٕ ٞب ٘كب٘ه وٝ ض٢ٚ  [ITU-T G.800]زض  قسٜ تٛن٥ف

 وٙس. ٣ٔوٙٙس، اؾتفبزٜ  ٣ُٖٕٔ 

ٚ  ٕٞجٙمس٢ كبثٟبت اخمعا٢  وٙٙس، ُٖٕ وطزٜ ٚ ثطذ٣ اظ ت ٣٤٣ٔ وٝ آٟ٘ب ضا حُٕ ٞب ٘كب٘ه ٖٙبنط ضؾب٘ٝ ض٢ٚ 

ضا زاض٘س. ثب ا٤ٗ حبَ، ٖٙبنط ضؾمب٘ٝ فممٍ ٔؿمتم٥ٓ ٤مب      [ITU-T G.800]زض  قسٜ تٛن٥فتٛاثٕ پطزاظـ ا٘تمبَ 

تٛا٘ٙس اَلاٖبت حُٕ قسٜ زض اَلاٖبت ٔكرهٝ ضا پطزاظـ  ٣ٕأب ٘ ٣ٔ ثبقٙس٢ ف٥ع٤ى٣ ٞب ٘كب٘ه تحت تبث٥ط 

ضا ٖلاٜٚ ثط تٛنم٥ف   [ITU-T G.800]٢ تٗط٤ف قسٜ زض ٞب قىُوٙٙس. ثب تٛخٝ ثٝ قجبٞت ث٥ٗ ا٤ٗ تٛاثٕ، ٕ٘بز 

   ؾبظز. ا٤ٗ ٕ٘بزٞب زض قمىُ   ٣ٔتٕب٤ع ث٥ٗ ٖٙبنط ضؾب٘ٝ ٚ تٛاثٕ پطزاظـ ا٘تمبَ، ثطا٢ اؾتفبزٜ ٔدسز ٔٙبؾت 

وٙس زض حب٣ِ وٝ تٕب٤عٞب٢ ٟٔٓ  ٣ٔظ٤ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س. ا٤ٗ اؾتب٘ساضز آقٙب٣٤ ثب تٛاثٕ ا٘تمبَ ضا ا٤دبز  5-1

 ٕ٘ب٤س. ٣ٔضا ثب اؾتفبزٜ اظ لطاضزازٞب٢ ٌطاف٥ى٣ آٖ حفّ 

 وٙس. ٣ٔ پب٤فضا  ٘كب٘ه ؾب٤ٝ زاض تٟٙب ذٛال ٘ٛض٢  1ٕ٘ب٤كٍط غ٥ط ٘فٛش٢ 

                                                 

1-Non-intrusive monitor (NIM) 
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 قرارداد سايِ دارکردى عٌصر 1-5ضکل

 قٛز. ٣ٔٚ اضتجبٌ ضؾب٘ٝ اؾتفبزٜ  ٘كب٘ه لطاضزازٞب٢ انُلاحبت ظ٤ط ثطا٢ تٕب٤ع ث٥ٗ اضتجبٌ 

 [ITU-T G.805]ٚ  [ITU-T G.800] ٕٞب٘ٙس تٗط٤ف قسٜ زض ٘كب٘ه اضتجبٌ: ثطا٢ ٔكرم وطزٖ ٤ه اضتجبٌ 

 قٛز.  ٣ٔاؾتفبزٜ 

 قٛز. ٣ٔضؾب٘ٝ: ثطا٢ ٔكرم وطزٖ اضتجبٌ ضؾب٘ٝ اؾتفبزٜ  ٔدطا٢

 ي اًتقال ًَري ّا هعواري عولکردي ضثکِ 6

 وبضذٛا٢ٜ ٞب ٘كب٘ه  ٔب٘ب٢٣٤ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ قبُٔ اضائٝ ا٘تمبَ، تدٕٕ، ٔؿ٥ط٤بث٣، ٘ٓبضت ٚ ٞب ٢ قجىٝٞب لبث٥ّت

٢ ا٘تممبَ ٘مٛض٢ اظ ز٤مسٌبٜ    ٞب پطزاظـ قسٜ اؾت. ا٤ٗ لبث٥ّت ثطا٢ قجىٝ ضل٣ٕوٝ زض ٞطزٚ زأٙٝ فٛت٥٘ٛه ٚ 

تٛنم٥ف قمسٜ    [ITU-T G.805]ٚ  [ITU-T G.800]تٗط٤ف قمسٜ زض   ٣ٔؾُح قجىٝ ثب اؾتفبزٜ اظ انَٛ ٖٕٛ

/ وبضؾمبظ اَلاٖبت ٔكرهمٝ، اضتجمبٌ لا٤مٝ     ،كجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢٢ ذبل ٔطثٌٛ ثٝ ؾبذتبض لا٤ٝ ا٤ٞب اؾت. خٙجٝ

 اضائٝ قسٜ اؾت. ٢ لا٤ٝ قجىٝ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب ٕٞجٙس٢ قجىٝ ٚ لبث٥ّت ،وبضذٛاٜ

٢ لا٤ٝ ا٘تمبَ ٔؿمتمُ تدع٤مٝ   ٞب ثٝ قجىٝ قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ ،[ITU-T G.800]ٚ  [ITU-T G.805]ثط اؾبؼ 

تٛا٘س زض ٤ه ضاٜ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾبذتبض زاذ٣ّ لا٤ٝ قجىٝ اؾمت، ثمٝ    ٣ٔقسٜ اؾت وٝ زض آٖ ٞط لا٤ٝ قجىٝ 

 َٛض خساٌب٘ٝ ثرف ثٙس٢ قٛز.

ثٝ ٌطزـ ٥َف٣ ٔكرم قسٜ ا٘س ) ث٥ك٢ٝٙ٥ ٘ٛض٢ ثب فطوب٘ؽ ٔطوع٢ ٚ ٞب ٘كب٘ه زض تٛن٥ف ّٖٕىطز٢ ظ٤ط، 

[ITU-T G.698.2] قمجىٝ ثمٝ ٔمهمس ذمٛز ٞمسا٤ت      ٔدطا٢ ضؾمب٘ٝ  ٘ٛض٢ تٛؾٍ ٤ه  ٘كب٘ه  (.ٗٝ قٛزخٔطا

تٛؾٍ فطوب٘ؽ ذٛز ق٥بض تٗط٤ف قسٜ اؾت. ق٥بض ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٚ ٖطو ٤ه اؾ٣ٕ قٛز. فطوب٘ؽ ٔطوع٢  ٣ٔ

زؾمتٍبٜ قمجىٝ ثبثمت اظ ِحمبِ قم٥بض       تٗط٤ف قسٜ اؾت ٚ زض ا٤ٗ اؾمتب٘ساضز  [ITU-T G.694.1]فطوب٘ؽ زض 

 قسٜ اؾت وٝ اٌط آٖ زؾتٍبٜ قجىٝ اُ٘ٗب  پص٤ط ثبقس، ثب آٖ اضتجبٌ زاضز.فطوب٘ؽ تٛن٥ف 

 ٘ٓبضت غ٥ط ٘فٛش٢        

 ضؾب٘ٝ لا٤ٝ

 ضل٣ٕ لا٤ٝ 
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 ضثکِ اًتقال ًَري ديذ کلي از   1-6ضکل 

ٚ ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ آٟ٘ب ضا  ضل٣ٕ وبضذٛاٜ وٝ تطو٥ت اؾت(  OUT , ODU) ضل٢٣ٕ ٞب لا٤ٝ ،OChزض ثبلا لا٤ٝ 

ثب ٖٙبنط ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ وٝ حبُٔ ٤ه  OCh_P ٘كب٘ه  :وٙس ٣ٔؾبَٕ  ٘كب٘ه زٚ  OChس. ا٘تٟب٢ زٞ ٣ٔاضائٝ 

 ٘كمب٘ه  ٘ٛض٢ ومٝ تٛؾمٍ ٞط٤مه اظ ٖٙبنمط ضؾمب٘ٝ غ٥طتّف٥مك ٘كمسٜ اؾمت ( ٚ          ٘كب٘ه ضؾب٘ٝ ث٥كتط اؾت. )

OCh_O  ٌُٛوٝ حبُٔ اَلاٖبت ذOCh .اؾت 

 ا٘س. قسٜ تٛن٥ف 8ٚ ضؾب٘ٝ زض ثٙس  OChٚ لا٤ٝ  قسٜ تٛن٥ف 7زض ثٙس  ضل٢٣ٕ ٞب لا٤ٝ

اؾمتفبزٜ قمسٜ اؾمت، زض حمب٣ِ ومٝ       ٘كمب٘ه  ثٝ ٣ٙٗٔ اضتجبٌ  «اضتجبٌ»انُلاح  ،5لطاضزازٞب٢ ثٙس ثٝ ز٘جبَ 

اؾمت  ا٢  قجىٝ، اضتجبٌ ضؾب٘ٝٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ثٝ ٤ه اضتجبٌ ضؾب٘ٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  «ضؾب٘ٝ ٔدطا٢«انُلاح 

 وٙس. ٣ٔضا پكت٥جب٣٘  OCh_Pاضتجبٌ قجىٝ  ٘كب٘ه وٝ 

٣٤ ومٝ  ٞب اظ ٞؿتبض خساٌب٘ٝ َٛض ثٝوٙٙس،  ٢٣ٔ ضؾب٘ٝ ضا اضائٝ ٞب ٔدطا٢ثٙس٢ ٣ وٝ پ٥ىطٞؿتبضٞب٤، OChزض ظ٤ط 

 اؾت. قسٜ تٛن٥فوٙٙس،  ٣ٔضا ثطا٢ ٖجٛض اظ ضؾب٘ٝ فطاٞٓ  ٢OCh-P ٞب ٘كب٘ه ٔس٤ط٤ت ٔدٕٖٛٝ 

، تٗط٤مف قمسٜ   ٣ٔ ثبقمٙس ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ تٛؾٍ ف٥ّتطٞب٣٤ وٝ زض ٔؿ٥ط ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ فطوب٘ؽ ٔٛثط ق٥بض ٤ه 

ٔدطا٢ ضؾمب٘ٝ  وبف٣ ثبقس.  OCh_P ٘كب٘ه اؾت. فطوب٘ؽ ٔٛثط ق٥بض ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ پكت٥ب٣٘ ث٥ف اظ ٤ه 

 ٢ ضؾب٘ٝ ؾٛئ٥چ قسٜ اؾت )ٖٙبنط ضؾب٘ٝ آ٘بِٛي(.ٞب تٛؾٍ ٔبتط٤ؽ

ت٥ٕٗمط ٚ   ٞؿمتبضٞب٢  ٢OMS  ٚOTS ضؾب٘ٝ ثب اؾمتفبزٜ اظ  ٞب ٔدطا٢قسٜ تٛؾٍ  حُٕ ٢OCh_P ٞب ٘كب٘ه 

اؾمت(، زض حمب٣ِ ومٝ ٔؿمئَٛ      قمسٜ  تٛنم٥ف  3.8ٚ  2.8قٛ٘س )ثٝ تطت٥ت زض ثٙس  ٣ٔ پب٤ف( MESٍٟ٘ساض٢ )

. ا٤ٗ ٘تب٤ح ثطضؾم٣ زض ٔمس٤ط٤ت اَلاٖمبت    ٣ٔ ثبقٙس ٢OCh_P ٞب ٘كب٘ه ضؾ٥س٣ٌ غ٥ط٘فٛش٢ ذٛال ٖٕسٜ 

(MI ٝاؾت و )ٝ٘وٙس. ٣ٔٔس٤ط٤ت ضا ٕٞچٖٛ ا٘تٟب٢ ٞؿتبض ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ؾپط٢  ؾبٔب 
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  ضثکِ اًتقال ًَري رقويي ّا لايِ 7

 ضل٢٣ٕ ٞب ( ٚ ثرف لا٤ٝ قجىODUٝ) ضل٢٣ٕ ٞب اظ ٔؿ٥ط لا٤ٝ قجىٝ ضل٣ٕ قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ا٢  ؾبذتبض لا٤ٝ

(OTU )ُقسٜ اؾت. تكى٥ 

 پمب٤ف وٙس ٚ ٤ه لبث٥ّت  ٣ٔپكت٥ب٣٘  وبضذٛاٜضا ثٝ ٖٙٛاٖ  ٤ODUه ٔؿ٥ط لا٤ٝ قجىٝ  ٤OTUه لا٤ٝ ثرف 

ٜ ٕٔىٗ اؾت ٤ه ٔٛ٘تمبغ ٘مبٍٕٞٗ    ODUوٙس. ٤ه لا٤ٝ ٔؿ٥ط  ٣ٔفطاٞٓ  OChثطا٢  ضا ا٘تممبَ   ODU ومبضذٛا

ٝ وٙس، اظ خّٕٝ  ٣ٔ٘بٍٕٞٗ اظ ٕٔٗبض٢ ٔرتّف قجىٝ پكت٥جب٣٘  زٞس. ؾّؿّٝ ٔطاتت تطو٥ت ثمطا٢   ؾمبظ٢  ث٥ٟٙم

٤ب  وٙٙسٜ، ٚ / ٞب٢ حبُٔ اظ حُٕ فطا٘بٔٝٔس٤ط٤ت، حٕب٤ت  ٞؿتبضٞب٢ و٥ٕٙٝ وطزٖوطزٖ ْطف٥ت ضقتٝ،  و٥ٕٙٝ

ODU 0/ODU  وٙس. ٣ٕاظ قجىٝ وٝ اظ ا٤ٗ لبث٥ّت پكت٥جب٣٘ ٘ا٢  ٘بح٥ٝ ا٘تمبَتطاف٥ه لبثُ اُ٘ٗب  ثطا٢ 

٘كمبٖ   ODU ٚ ثمب تطو٥مت   ODU ضا ثسٖٚ تطو٥ت وبضذٛاٜ/ وبضؾبظاضتجبَبت  ثٝ تطت٥ت 2-7ٚ  1-٢7 ٞب قىُ

 زٞس. ٣ٔ

 
  ODU تذٍى ترکیة رقوي ضثکِ اًتقال ًَريي ّا لايِ کارخَاُ / کارسازارتثاط  1-7 ضکل
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  ODU تا ترکیة رقوي ضثکِ اًتقال ًَريي ّا لايِ کارخَاُ / کارساز ارتثاط  2-7ضکل 

ٜ ٢ ٞمب   ODUاظ ا٢  ٚ ٔدٕٖٛٝ ODUٞب٢ ذٛز وبضؾبظٚ  ٢ODU ٞب وبضذٛاٜاظ ا٢  ٔدٕٖٛٝ ٘كمب٘ه  ٚ  ومبضذٛا

اضائٝ قسٜ اؾمت. ٔدٕٖٛمٝ    2-7ٚ  1-7ثٝ تطت٥ت زض خساَٚ  زض ظٔبٖ ا٘تكبض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز وبضؾبظ ٢OTU ٞب 

 اضائٝ قسٜ اؾت. [ITU-T G.709]تٛؾٍ  ٢ODU  ٚOTU ٞب ٘كب٘ه 

  ODUّاي کارسازٍ  ODUي ّا کارخَاُاز اي  هجوَعِ  1-7جذٍل 

ODU  وبؾبظ ODU وٙٙسٜ زضذٛاؾت  

ODU0 
1.25Gbit\s bit ٜ٘ٛاح٣ ٘طخ پطزاذت وٙٙس 

- 

ODU1 
2.5 Gbit\s bit  ٘ٛاح٣ ٘طخ پطزاذت 

ODU0 

ODU2 
10 Gbit\s bit  ٘ٛاح٣ ٘طخ پطزاذت 

ODU0, ODU1, ODUflex 

ODU2e 

10.3125 Gbit\s bit ٘ٛاح٣ ٘طخ پطزاذت 

- 
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ODU3 
40 Gbit\s bit ٘ٛاح٣ ٘طخ پطزاذت 

ODU0, ODU1, ODU2, ODU2e, ODUflex 

ODU4 
100 Gbit\s bit  ٘ٛاح٣ ٘طخ پطزاذت 

ODU0, ODU1, ODU2, ODU2e, ODU3, ODUflex 

ODUflex 

CBR   2.5زضذٛاؾت وٙٙسٌبٖ ث٥كتط اظ Gbit/s  100تب Gbit/s  ٤بGFP-F   ٝثؿت

 Gbit/s 100 تب  Gbit/s 1.25ٞب٢ َطاح٣ قسٜ زضذٛاؾت وٙٙسٌبٖ

- 
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 OUTّاي کارسازٍ  ODUي ّا کارخَاُ  2-7جذٍل 

 

 ( لايِ ضثکِ ODU)هجراي ًَري  ي ّا ٍاحذ دادُ 7-1

وٝ  وبضذٛاٜثطا٢ ا٘تمبَ قفب  اَلاٖبت  ضل٢٣ٕ ٔؿ٥ط ٞب ٘كب٘ه ا٤ٗ لا٤ٝ قجىٝ ّٖٕىطز ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب قجىٝ اظ 

پكت٥جب٣٘ قسٜ، ذمبضج اظ   وبضذٛا٢ٜ ٞب لا٤ٝ قجىٝ تٛن٥فوٙس.  ٣ٔاؾت، ضا فطاٞٓ  قسٜ تٛن٥ف 7-1زض خسَٚ 

تٛؾمٍ   ٞب پ٥ٛ٘س. ٣ٔ ثبقٙس ٞب پ٥ٛ٘سٚ  ٞب ظ٤طقجىٝ ODUلا٤ٝ قجىٝ  ٕٞجٙس٢اؾت. اخعا٢  حٛظٜ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

پكت٥جب٣٘ قسٜ اؾت. اظ آ٘دمب٣٤ ومٝ ٔٙمبثٕ اظ حٕب٤مت اخمعا٢       وبضؾبظ ٤ODUب ٤ه ز٘جبِٝ  ٤OTUه ز٘جبِٝ 

ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه لا٤ٝ قجىٝ ٚاحس ومٝ ٘مطخ    ODUوٙس، لا٤ٝ  ٣ٔپكت٥جب٣٘ ها  ٤ODUه ٔٛ٘تبغ ٘بٍٕٞٗ  ٕٞجٙس٢

زٞمس تٗمساز٢ اظ    ٔم٣ ٤مه پمبضأتط اؾمت ومٝ اخمبظٜ       ODUث٥ت آٖ ٔؿتمُ اؾت، ٔسَ قسٜ اؾت. ٘طخ ث٥ت 

٢ ظ٤ط وٝ قمبُٔ  ٞب ٔكرم قٛز. قجىٝ ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب، لبث٥ّت ODU پ٥ٛ٘س( ثطا٢ اضتجبٌ TSق٥بضٞب٢ قبذٝ )

 :زٞس ٣ٔلا٤ٝ قجىٝ اؾت ضا اضائٝ 

 ثطا٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ قجىٝ اُ٘ٗب  پص٤ط ODUآضا٤ف ٔدسز اضتجبٌ  -

  ODUثطا٢ ت٥ًٕٗ ٤ىپبضچ٣ٍ اَلاٖبت تُج٥ك زازٜ قسٜ  ODUفطا٤ٙسٞب٢ ذٌُٛ  -

ٔس٤ط٤ت ٚ ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ تٛاثٕ ثطا٢ فٗبَ وطزٖ ٥ّٕٖبت ؾُح قجىٝ ٚ ٔمس٤ط٤ت   ،٥ّٕٖODUبت  -

 قجىٝ. ٔب٘ب٣٤و٥ف٥ت ذسٔبت ت٤ٛٗى پبضأتط ٚ  ،تٛاثٕ، ٕٞب٘ٙس تب٥ٔٗ اضتجبٌ

ٜ ٢ ٞب ٘كب٘ه ا٘تمبَ ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب   ODUلا٤ٝ قجىٝ  ضا فمطاٞٓ   قمجىٝ ا٘تممبَ ٘مٛض٢   اظ َط٤مك   ضلٕم٣  ومبضذٛا

 :تكى٥ُ قسٜ اؾت اظ ODUوٙس. اَلاٖبت ٔكرهٝ ٤ه لا٤ٝ قجىٝ  ٣ٔ

 ضل٣ٕ وبضذٛا٢ٜ ٞب ٘كب٘ه ثطا٢ ا٘تمبَ  ODU ؾطثبضؾُح  -

 ثطا٢ ا٘تمبَ ذٌُٛ اضتجبٌ زازٜ قسٜ ODUؾُح ذٌُٛ  -

 اؾت. قسٜ تٛن٥ف [ITU-T G.709]اَلاٖبت ث٥كتط زض 

 (. ٔطاخٗٝ قٛز 3-7ا٘تمبَ ظ٤ط اؾت )زض قىُ  ٞؿتبضٞب٢قبُٔ تٛاثٕ ا٘تمبَ ٚ  ODUلا٤ٝ قجىٝ 

  ODUدنباله 
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 ODU (ODU _TT_Source)ٔٙجٕ ا٘تٟب٣٤ ز٘جبِٝ  -

 ODU (ODU _TT _Sink)ٔرعٖ ا٘تٟب٣٤ ز٘جبِٝ  -

 ODU  (ODU _NC)اضتجبٌ قجىٝ  -

 ODU  (ODU _LC) پ٥ٛ٘ساضتجبٌ  -

 ODU  (ODU _SN)ظ٤طقجىٝ  -

 ODU  (ODU _SNC)اضتجبٌ ظ٤طقجىٝ  -

 
  ODU ًوًَِ لايِ ضثکِ 3-7ضکل

  ODUاًتْاي دًثالِ  7-1-1

 :اذتهبل زازٜ قسٜ ثبقس ODUظ٤ط ٕٔىٗ اؾت ثٝ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  ٣ٔفطا٤ٙسٞب٢ ٖٕٛ

 اٖتجبضؾٙد٣ ٤ىپبضچ٣ٍ اتهبَ -

 اضظ٤بث٣ و٥ف٥ت ا٘تمبَ -

 تكر٥م ٚ ٖلأت ٥ٖت ا٘تمبَ -

 ٔكرم قسٜ اؾت. 10زض ثٙس اِعأبت ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ا٤ٗ فطا٤ٙس ثٝ َٛض ٔفهُ 

 :ٚخٛز زاضز ODUؾٝ ٘ٛٔ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ 

تكمى٥ُ قمسٜ    ٚ ٔرعٖ تٛاثمٕ ٖمسز٢   ٤ODUه خفت ٔٙجٕ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  از :ODUا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ زٚ َطفٝ 

 اؾت.

پص٤طز، ذٌُٛ  ٣ٔزض ٚضٚز٢ آٖ ضا  وبضذٛاٜاَلاٖبت تّف٥ك قسٜ اظ ٤ه لا٤ٝ قجىٝ  :ODUٔٙجٕ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ 

وٙس ٚ اَلاٖمبت ٔكرهمٝ    ٢٣ٔ ُٔٙم٣ ٔدعا ٚ ٔتٕب٤ع زضج ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه خط٤بٖ زازٜ  ODUز٘جبِٝا٘تٟب٢ 

 زٞس. ٣ٔضا زض ذطٚخ٣ آٖ اضائٝ  ODUلا٤ٝ قجىٝ 
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پمص٤طز، خط٤مبٖ    ٣ٔضا زض ٚضٚز٢ آٖ  ODUاَلاٖبت ٔكرهٝ لا٤ٝ قجىٝ  :ODUٔرعٖ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  -

وٙمس ٚ اَلاٖمبت    ٔم٣ ضا اؾترطاج  ODUز٘جبِٝ  ٢ ُٔٙم٣ ٔدعا ٚ ٔتٕب٤ع حب٢ٚ ذٌُٛ ا٘تٟب٢ٞب زازٜ

 زٞس. ٣ٔتّف٥ك قسٜ زض ذطٚخ٣ آٖ ضا اضائٝ 

  ODUارتثاط  عولکرد 7-1-2

 ثبظ٤مبث٣ قجىٝ ثطا٢ اضائٝ ٔؿ٥ط٤بث٣، ٘ٓبفمت، حفبْمت ٚ    وبضَٚضٕٔىٗ اؾت تٛؾٍ  ODUّٖٕىطز اضتجبٌ 

 اؾتفبزٜ قسٜ ثبقس.

 ه ظ٤طٔدٕٖٛٝ ضا پكت٥جب٣٘ قٛز.ٟب٤٤ب تٙ kثب ٔمبز٤ط  ٞب ODU kٕٔىٗ اؾت  ODUّٖٕىطز اضتجبٌ  – يادآٍري

  ODUاًتقال  ّستارّاي 7-1-3

زض  ٞمب  ، اتهبلات پكت ؾطٞٓ ٚ ز٘جبِٝپ٥ٛ٘ساتهبلات قجىٝ، اتهبلات ظ٤طقجىٝ، اتهبلات ٔبتط٤ؽ، اتهبلات 

[ITU-T G.805] .تٛن٥ف قسٜ اؾت 

   ODU ّوثٌذياجساي  7-1-4

 ITU-T]٢ زؾتطؾم٣ زض  ٞمب  ٢ ا٘تممب٣ِ ٚ ٌمطٜٚ  ٞمب  پ٥ٛ٘س، ٞب پ٥ٛ٘س، ٞب ، ٔبتط٤ؽٞب ، ظ٤ط قجىٝٞب لا٤ٝ قجىٝ

G.805]  ٚ[ITU-T G.800] .تٛن٥ف قسٜ اؾت 

وٙمس. اَلاٖمبت ٔكرهمٝ ثم٥ٗ      ٣ٔضا فطاٞٓ  ODUاُ٘ٗب  پص٤ط٢ زض لا٤ٝ  ODU، ODU _SNظ٤طقجىٝ 

 ضٚت قسٜ اؾت.  CPs(T)ٚ ذطٚخ٣  [CPs(T)]٘مبٌ اضتجبٌ ٚضٚز٢ )ا٘تٟب٣٤( 

 ه ظ٤طثرف ضا پكت٥جب٣٘ وٙٙس.ٟب٤٤ب تٙ kثب ٔمبز٤ط  ٞب ODU kٕٔىٗ اؾت  ODU ٕٞجٙس٢اخعا٢  – يادآٍري

  ODUترکیة تقسین زهاى  7-1-5

 ODU k ٘كمب٘ه  ثمٝ ٘مطخ ث٥مت ثمبلاتط      ٢ODU j ٞب ٘كب٘ه ثس٤ٗ ٔٙٓٛض ا٘تمبَ چٙس ٘طخ ث٥ت پب٥٤ٗ تط 

 ثب ٘طخ ث٥ت پب٥٤ٗ تط، تطو٥ت ٞب ٘كب٘ه قٛز، زضحب٣ِ وٝ حفّ ز٘جبِٝ ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب ثطا٢ ا٤ٗ  ٣ٔاخبظٜ زازٜ 

 قٛز. ٣ٔ٘ب٥ٔسٜ ٞب  ODU( TDMتمؿ٥ٓ ظٔبٖ )

 ODU وبضؾبظاُ٘ٗب  پص٤ط ثبقس. ق٥بضٞب٢ قبذٝ  ODUٕٔىٗ اؾت ٤ه  ODU jتٛخٝ زاقتٝ ثبق٥س وٝ 

k  ٢ٞب وبضذٛأٜٕىٗ اؾت ثٝ ٞط تطو٥ج٣ اظ ODU j  تب ْطف٥تODU k   اذتهبل زازٜ قسٜ ثبقمس. زض

 ٔكرم قسٜ اؾت. 3-7ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ  ق٥بضٞب٢ قبذٝ ٢ تٗط٤ف قسٜ،ٞب ODU kحبَ حبيط ثطا٢ 
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ODU K( تراي ّر TSتعذادي از ضیارّاي ضاخِ )  3-7جذٍل 

 

 چٌذ داهٌِ   ضثکِ اًتقال ًَري 7-1-6

ٜ ٔتكمىُ اظ   قجىٝ ا٘تمبَ ٘مٛض٢ ٕٔىٗ اؾت ٤ه قجىٝ  Aزأٙٝ  زاقمتٝ   ODU j وبضؾمبظ ٚ  ODU j ومبضذٛا

حُٕ قسٜ ثبقمس.   ،OTUjٔتهُ قسٜ ثب  ،Bاظ زأٙٝ ا٢  ٕٔىٗ اؾت ثط ض٢ٚ قجىٝ ODU j وبضؾبظ .i<jثبقس، 

ٞمط   .j<kحُٕ وٙس،  ODU k وبضؾبظض٢ٚ ٤ه  ODU وبضذٛاٜضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه  ODU jٕٔىٗ اؾت  Bزأٙٝ 

٘ممف   ODU jث٥ٙٙمس.   ٔم٣ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ زض زأٙمٝ ٔطثَٛمٝ ذمٛز     ODUزٚ ؾُح  B و ٢A ٞب ٤ه اظ زأٙٝ

 وٙس. ٣ٔضا ثبظ٢  Bزض زأٙٝ  ODU وبضذٛاٜٚ ٘مف ٤ه  Aزض زأٙٝ  ODU وبضؾبظ

ٜ تٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ  ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ  Aزأٙٝ  ODU j وبضؾبظ ثمٝ َمٛض ٔؿمتم٥ٓ ض٢ٚ     Bزض زأٙمٝ   ODU j ومبضذٛا

OTUj  ٝٙٔزض زاB  ثب اؾتفبزٜ اظTCM ٢ ٔؿ٥ط ٞب ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ثرفODU j  .زض ٞط زأٙٝ، حُٕ قسٜ ثبقس

 ٢ وبضثطزٞب٢ چٙس زأٙٝ زض پ٥ٛؾت اَٚ زازٜ قسٜ اؾت. ٞب ثطذ٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضثکِ اًتقال ًَري ترکیة هعکَس در  7-1-7

- ٢ODU (ODU ٞمب  ٘كمب٘ه   X (X ≥2)ثب اؾتفبزٜ اظ اتهبَ ٔدبظ٢  قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ٔٗىٛؼ زض  تطو٥ت

Xv)  .٘كب٘ه اخطا قسٜ اؾت ODU -Xv ضا ا٘تمبَ زٞس )٤ٗٙم٣ ٤مه    وبضذٛاٜ ٘كب٘ه تٛا٘س ٤ه  ٣ٔODU 2-

4v  ٕٔىٗ اؾت ٤هSTM-256     ضا ا٘تمبَ زٞس (. اَلاٖمبت ٔكرهمٝ ٤مهODU     ٜٔدمبظ٢ اتهمبَ زازٜ قمس

(ODU -Xv)  ٝلا٤ٝ قجىٝ اظ َط٤ك ٤ه ثؿتX  ٝاتهبلات قجىODU،   ٞط ٤ه ثب زاقتٗ تبذ٥ط ا٘تممبَ ذمٛز، 

ٔدجٛض ثٝ خجطاٖ ا٤ٗ ز٤فطا٘ؿم٥ُ تمبذ٥ط، ثمٝ     ODU -Xvا٘تمبَ زازٜ قسٜ اؾت. ّٖٕىطز ٔرعٖ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ 

 ثٝ ٞٓ پ٥ٛؾتٝ زض ذطٚخ٣ آٖ اؾت. ؾطثبضٔٙٓٛض اضائٝ ٤ه 

 اٖٕبَ قسٜ اؾت.  ٢ODU ض٢ٚ اَلاٖبت ٔكرهٝ ٞب اضتجبٌ ثط خط٤بٖ زازٜ پب٤ف٢ ٞب ضٚـ

ٛ   َٛض ثٝ ODUزض اتهبلات  َ ٔدبظ٢ اتهبَ زازٜ قسٜ وٝ زض ٥ٔبٖ چٙس قجىٝ ٌؿتطزٜ قسٜ اؾت، ثب٤مس زض َم

ٔؿ٥ط ضاٜ ا٘ساظ٢ ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ زض ثستط٤ٗ حبِت تبذ٥ط ز٤فطا٘ؿم٥ُ )٤ٗٙم٣ زض َمَٛ ٤مه ؾمٛئ٥چ      

 وٙس.  ٣ٕ( اظ ٔحسٚزٜ خجطاٖ ا٘تربة قسٜ تدبٚظ ٘ضاث٢ُٝ ٞب حفبْت زض ٤ى٣ اظ قجىٝ

فطز٢ حُٕ قسٜ اؾت وٝ ٌطٜٚ اتهبَ زازٜ قسٜ ثمٝ   ٢ODU ٞب ٘كب٘ه ثط ّٖٕىطز ٚ حفبْت، ذبضج اظ  پب٤ف

 ثط ّٖٕىطز زض ٌطٜٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٞؿتبض ثطا٢ ُٔبِٗٝ ث٥كتط اؾت.  پب٤فزٞس.  ٣َٔٛض ٔدبظ٢ ضا تكى٥ُ 
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٘كمب٘ه  اظ َط٤ك ٤ه ٌطٜٚ اتهبَ زازٜ قسٜ ثٝ َٛض ٔدبظ٢ ثٝ ٘مطخ پمب٥٤ٗ تمط     ٢ODU ٞب ٘كب٘ه ا٘تمبَ ٘طخ ثبلاتط  – يادآٍري

 بٖ پص٤ط اؾت، أب ٘تب٤ح ضاٜ حُ غ٥طُّٔٛة اؾت.أى ٢ODU ٞب 

 زٞس. ٣ٔضا ٘كبٖ  ODU -Xvٕٔٗبض٢ ّٖٕىطز٢ ثطا٢ ٤ه  4-7قىُ 

 
 ّا  ODUهعواري عولکرد تراي اتصال هجازي  4-7ضکل 

اؾبؾم٣ تكمى٥ُ قمسٜ اؾمت،       ٕم٣ ث٥كمتط اظ تٛاثمٕ ات   4-7٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  ODU -Xvتبثٕ تطو٥ت 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 5-7ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ 
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 هذل اتصال هجازي 5-7ضکل 

 ( لايِ ضثکOTUِ)هجراي ًَري  ٍاحذ اًتقال  7-2

قجىٝ ا٘تمبَ اظ  3Rث٥ٗ ٘مبٌ  OTUاظ َط٤ك ٤ه ز٘جبِٝ   ODU وبضذٛا٢ٜ ٞب ٘كب٘ه ا٘تمبَ  OTUلا٤ٝ قجىٝ 

  :٢ ا٤ٗ لا٤ٝ قجىٝ ٖجبضتٙس اظٞب وٙس. اظ لبث٥ّت ٣ٔضا فطاٞٓ  ٘ٛض٢

ٚ قب٤ؿتٝ ؾبظ٢ ثطا٢ ا٘تمبَ ثم٥ف اظ   OTUاَلاٖبت ٔكرهٝ  ثطا٢ ت٥ًٕٗ ٤ىپبضچ٣ٍ OTUفطا٤ٙس ذٌُٛ 

 ٤OChه 

 ، ٔس٤ط٤ت ٚ ٍٟ٘ساض٢ تٛاثٕ ثطا٢ فٗبَ وطزٖ ٥ّٕٖبت ثرف ؾُح ٚ تٛاثٕ ٔس٤ط٤ت٥ّٕٖOTUبت 

 :تكى٥ُ قسٜ اظ OTUاَلاٖبت ٔكرهٝ ٤ه لا٤ٝ قجىٝ 

  ODU وبضذٛاٜ ٘كب٘ه ثطا٢ ا٘تمبَ  OTU ؾطثبضؾُح 

 ا٘تمبَ ذٌُٛ ٔطثَٛٝ برای OTUؾُح ذٌُٛ 

 اؾت. قسٜ تٛن٥ف [ITU-T G.798]اَلاٖبت ث٥كتط زض 

 :(ٔطاخٗٝ قٛز 7-6 ثٝ قىُا٘تمبَ ظ٤ط اؾت ) ٞؿتبضٞب٢قبُٔ تٛاثٕ ا٘تمبَ ٚ  OTUلا٤ٝ قجىٝ 

 OUT ز٘جبِٝ
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 OTU (OTU_TT_Source)ٔٙجٕ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  -

 (OTU_TT_Sink)ٔرعٖ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  -

 OTU (OTU_NC)اضتجبٌ قجىٝ  -

 OTU (OTU_LC) پ٥ٛ٘ساضتجبٌ  -

 
 OUTًوًَِ لايِ ضثکِ  6-7ضکل 

 OUTاًتْاي دًثالِ  7-2-1

 :اذتهبل زازٜ قسٜ ثبقٙس OTUظ٤ط ٕٔىٗ اؾت ثٝ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  ٣ٔفطا٤ٙسٞب٢ ٖٕٛ

  ت٥ًٕٗ ٤ىپبضچ٣ٍ اتهبَ -

 اضظ٤بث٣ و٥ف٥ت ا٘تمبَ -

 ٖلأت ٚ تكر٥م ٥ٖت ا٘تمبَ -

 ٔكرم قسٜ اؾت.  10اِعأبت ا٤ٗ فطا٤ٙس ثب خعئ٥بت زض ثٙس 

 :ٚخٛز زاضز OTUؾٝ ٘ٛٔ اظ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ 

ٚ ٔرعٖ تٛاثمٕ ٖمسز٢ تكمى٥ُ     OTUاظ ٤ه خفت ٔٙجٕ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  :زَٚطفٝ OTUا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  -

 قسٜ اؾت.

پمص٤طز،   ٔم٣ آٖ ضا  زض ٚضٚز٢ ODUقمسٜ اظ ٤مه قمجىٝ    اَلاٖبت تّف٥مك   :OTUٔٙجٕ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  -

وٙمس ٚ   ٔم٣ ٢ ُٔٙمم٣ ٔدمعا ٚ ٔتٕمب٤ع زضج    ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه خط٤بٖ زازٜ OTUذٌُٛ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ 

 زٞس. ٣ٔضا زض ذطٚخ٣ آٖ اضائٝ  OTUاَلاٖبت ٔكرهٝ لا٤ٝ قجىٝ 

پمص٤طز، خط٤مبٖ    ٣ٔضا زض ٚضٚز٢ آٖ  OTUاَلاٖبت ٔكرهٝ لا٤ٝ قجىٝ  :OTUٔرعٖ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  -

وٙمس ٚ اَلاٖمبت    ٔم٣ ضا اؾترطاج  OTUدعا ٚ ٔتٕب٤ع حب٢ٚ ذٌُٛ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ ٢ ُٔٙم٣ ٔٞب زازٜ

 زٞس. ٣ٔتّف٥ك قسٜ زض ذطٚخ٣ آٖ ضا اضائٝ 
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  OTUاًتقال  ّستارّاي 7-2-2

 اؾت. قسٜ تٛن٥ف [ITU-T G.805]زض  ٞب ٚ ز٘جبِٝ پ٥ٛ٘ساتهبلات  ،اتهبلات قجىٝ

 OUT ّوثٌذياجساي  7-2-3

 OTUومٝ ٤مه    ٣ٔتٛن٥ف قسٜ اؾت. ٍٞٙب [ITU-T G.805]٢ زؾتطؾ٣ زض ٞب ٚ ٌطٜٚ ٞب پ٥ٛ٘س، ٞب لا٤ٝ قجىٝ

٢ زؾتطؾم٣ ٚخمٛز   ٞمب  ٚ ٌطٜٚ ٢OCh ٞب ٚ لا٤ٝ قجىٝ OTUث٥ٗ  1:1حُٕ قسٜ اؾت ٔىبتجبت  OChتٛؾٍ 

 زاضز.

 کارخَاُ/  کارسازارتثاعات  7-3

أىبٖ پكت٥جب٣٘ ٤ه ٥َف ٚؾ٣ٗ٥ اظ ٔساض ٚ ثؿمتٝ   قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢٢ ان٣ّ ٞب ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ -

 .ٔطاخٗٝ قٛز [ITU-T G.709]اؾت. زض  وبضذٛاٜلا٤ٝ قجىٝ 

ُ  قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ ضل٢٣ٕ ٞب ؾبذتبض لا٤ٝ قجىٝ ٘كمبٖ زازٜ   2-7ٚ  1-٢7 ٞمب  ٚ تٛاثٕ ُٔٙجك قسٜ زض قمى

 ٘بْ ٌصاض٢ قسٜ اؾت. وبضذٛاٜ/  وبضؾبظ ضاثُٝثب اؾتفبزٜ اظ ا٢  لا٤ٝ قسٜ اؾت. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض تٛن٥ف، اُ٘جبق

7-3-1 ODU کارخَاُ / اًغثاق  

ذمبل ٚ  -وبضذٛاٜفطا٤ٙس  :ُٔطح قسٜ قبُٔ زٚ ٘ٛٔ فطا٤ٙس اؾت (ODU /Client_A) وبضذٛاٜ/  ODU اُ٘جبق

 اؾت. ذبل ذبضج اظ حٛظٜ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز-وبضذٛاٜذبل. تٛي٥حبت فطا٤ٙس -وبضؾبظفطا٤ٙس 

 ODU تٛؾٍ خفت ٔطتت قسٜ اظ تٛاثٕ اُ٘جبق (ODU /Client_A)زَٚطفٝ  وبضذٛاٜ/  ODU ّٖٕىطز اُ٘جبق

 ٔٙجٕ ٚ ٔرعٖ ا٘دبْ قسٜ اؾت. وبضذٛاٜ/ 

فطا٤ٙسٞب٢ ظ٤ط ضا ث٥ٗ ٚضٚز٢ ذمٛز ٚ ذطٚخم٣ ذمٛز     (ODU /Client_A_So) وبضذٛاٜ/  ODU ٔٙجٕ اُ٘جبق

 :زٞس ٣ٔا٘دبْ 

ذٛاؾتٝ قسٜ اؾت. فطا٤ٙسٞب  ODU ؾطثبضثٝ ؾُح  وبضذٛاٜ ٘كب٘ه ثطا٢ ُٔٙجك وطزٖ  ٞب ٕٞٝ فطا٤ٙس -

 .٣ٔ ثبقٙسذبل  وبضذٛاٜ ٘كب٘ه ٚاثؿتٝ ثٝ 

 اؾت. قسٜ تٛن٥ف 10َجك ثٙس  ٞب ٘كب٘ه ت٥ِٛس ٚ اتٕبْ ٔس٤ط٤ت/ ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢  -

فطا٤ٙسٞب٢ ظ٤ط ضا ث٥ٗ ٚضٚز٢ آٖ ٚ ذطٚخ٣ آٖ ا٘دبْ  (ODU /Client_A_Sk)ٔرعٖ  وبضذٛاٜ/  ODU اُ٘جبق

 :زٞس ٣ٔ

 .٣ٔ ثبقٙس وبضؾبظ/  وبضذٛاٜ ضاثُٝفطا٤ٙسٞب ٚاثؿتٝ ثٝ  .ODU ؾطثبضاظ ؾُح  وبضذٛاٜ ٘كب٘ه ثبظ٤بث٣  -

 اؾت. قسٜ تٛن٥ف 10َجك ثٙس  ٞب ٘كب٘ه ت٥ِٛس ٚ اتٕبْ ٔس٤ط٤ت / ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢  -

 اضائٝ قسٜ اؾت. [ITU-T G.798]خعئ٥بت زض  تٛن٥ف
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  ODU k/ODU j اًغثاق 7-3-2

 تٛؾٍ ٤ه خفت ٔطتت قسٜ اظ تٛاثٕ اُ٘جبق (ODU k/ODU j_A)زَٚطفٝ  ODU k/ODU j ّٖٕىطز اُ٘جبق

ODU k/ODU j .ٔٙجٕ ٚ ٔرعٖ ا٘دبْ قسٜ اؾت 

فطا٤ٙسٞب٢ ظ٤مط ضا ثم٥ٗ ٚضٚز٢ آٖ ٚ ذطٚخم٣ آٖ     ODU k/ODU j (ODU k/ODU j_A_So) ٔٙجٕ اُ٘جبق

 :زٞس ٣ٔا٘دبْ 

 اؾت. ODU kثٝ نٛضت ٤ه ٘طخ ث٥ت ثبلاتط  ODU j تطو٥ت -

 اؾت. قسٜ تٛن٥ف 10َجك ثٙس  ٞب ٘كب٘ه ت٥ِٛس ٚ اتٕبْ ٔس٤ط٤ت / ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢  -

فطا٤ٙسٞب٢ ظ٤ط ضا ثم٥ٗ ٚضٚز٢ آٖ ٚ ذطٚخم٣ آٖ    (ODU k/ODU j_A_Sk)ٔرعٖ  ODU k/ODU j اُ٘جبق

 :زٞس ٣ٔا٘دبْ 

- ODU j .غ٥ط تطو٥ت ٢ اؾت 

 اؾت. قسٜ تٛن٥ف 10َجك ثٙس  ٞب ٘كب٘ه ت٥ِٛس ٚ اتٕبْ ٔس٤ط٤ت / ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢  -

 اضائٝ قسٜ اؾت. [ITU-T G.798]خعئ٥بت زض  تٛن٥ف

  OTU/ODU اًغثاق 7-3-3

 تٛؾمٍ ٤مه خفمت ٔطتمت قمسٜ اظ تٛاثمٕ اُ٘جمبق        (OTU/ODU _A)زَٚطفٝ  OTU/ODU ّٖٕىطز اُ٘جبق

OTU/ODU .ٔٙجٕ ٚ ٔرعٖ ا٘دبْ قسٜ اؾت 

فطا٤ٙمسٞب٢ ظ٤مط ضا ثم٥ٗ ٚضٚز٢ آٖ ٚ ذطٚخم٣ آٖ ا٘دمبْ       OTU/ODU (OTU/ODU _A_So) ٔٙجٕ اُ٘جبق

 :زٞس ٣ٔ

ذٛاؾتٝ قسٜ اؾت. فطا٤ٙمسٞب   OTU ؾطثبضثٝ ؾُح  ODU ٘كب٘ه ثطا٢ ُٔٙجك وطزٖ  ٞب ٕٞٝ فطا٤ٙس -

 .٣ٔ ثبقٙس وبضذٛاٜ/  وبضؾبظذبل  ضاثُٝ ؾبظ٢ پ٥بزٜٚاثؿتٝ ثٝ 

فطا٤ٙسٞب٢ ظ٤مط ضا ثم٥ٗ ٚضٚز٢ آٖ ٚ ذطٚخم٣ آٖ ا٘دمبْ      (OTU/ODU _A_Sk)ٔرعٖ  OTU/ODU اُ٘جبق

 :زٞس ٣ٔ

ٝ  ؾبظ٢ پ٥بزٜ. فطا٤ٙسٞب ٚاثؿتٝ ثٝ OTU ؾطثبضاظ ؾُح   ODU ٘كب٘ه ثبظ٤بث٣  - /  وبضؾمبظ ذمبل   ضاثُم

 .٣ٔ ثبقٙس وبضذٛاٜ

 اضائٝ قسٜ اؾت. [ITU-T G.798]خعئ٥بت زض  تٛن٥ف
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 ي اًتفال ًَريّا ًَري در ضثکِ ّستارّاي 8

 
 ضثکِ اًتقال ًَري ديذ کلي لايِ رساًِ  1-8ضکل 

ثب تٛخمٝ ثمٝ ا٤ٙىمٝ آٟ٘مب      قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ٔطتجٍ ثب لا٤ٝ ضؾب٘ٝ  ٞؿتبضٞب٢شوط قس،  6َٛض وٝ زض ثٙس  ٕٞبٖ

زٞٙمس ٤مب ا٤ٙىمٝ آٟ٘مب پ٥ىطثٙمس٢       ٔم٣ ٖجٛض٢ اظ ضؾمب٘ٝ ضا اضائمٝ    OCh_P ٢ٞب ٘كب٘ه اظ ا٢  ٔس٤ط٤ت ٔدٕٖٛٝ

٢ ٞمب  ؾمطثبض اظ َط٤ك  ٞب ٘كب٘ه زٞٙس، ٔتٕب٤ع قسٜ ا٘س. زض حبِت اَٚ ثٝ ٔس٤ط٤ت  ٢٣ٔ ضؾب٘ٝ ضا اضائٝ ٞب ٔدطا٢

وٙمس. زض حبِمت زْٚ پ٥ىطثٙمس٢     ٔم٣ ضؾم٥س٣ٌ   [ITU-T G.709]تٗط٤ف قمسٜ زض   ؾطثبضغ٥طٔطتجٍ ٚ ؾبذتبض 

 وٙٙس. ٣ٖٔٙبنط ضؾب٘ٝ اضائٝ 

ٕ  O–غ٥طٔطتجٍ ثب پؿٛ٘س  ؾطثبضثط ا٤ٗ اؾبؼ تٛاثٕ فطا٤ٙس  ٝ ٔكرم قسٜ اؾمت ٚ ٔد اظ ٖٙبنمط ضؾمب٘ٝ   ا٢  ٖٛم

اظ فطا٤ٙسٞب٢ تٗط٤ف قمسٜ   ؾطثبضٔكرم قسٜ اؾت. تٛاثٕ پطزاظـ  P–تٛؾٍ پؿٛ٘س  ٥ّٕٖOCh_Pبت٣ ض٢ٚ 

غ٥طٔطتجٍ اظ فطا٤ٙسٞب٢  ؾطثبضوٙٙس. تٛاثٕ پطزاظـ  ٣ٔاؾتفبزٜ  [ITU-T G.709]ٚ لبِت  [ITU-T G.798]زض 

 وٙس. ٣ٔاؾتفبزٜ  [ITU-T G.798]تٗط٤ف قسٜ زض 

ٜ وٙس. تٟٙمب   ٣ٔفطاٞٓ  قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ثبلا ٤ه ز٤س و٣ّ اظ ٖٙبنط لا٤ٝ ضؾب٘ٝ  1-8قىُ  )ثمٝ   OCh ومبضذٛا

OTUثب ّٖٕىطز اُ٘جبق ) OCh-P/OTU      اضائٝ قمسٜ اؾمت. ٔٙمبثٕ ّٖٕىمطز ا٘تٟمب٢ OCh_P   ٖ ( ) ٤مب ٔرمبظ



26 

 

OCh_P  ٝوٝ ٤ه فطوب٘ؽ ٔطوع٢ ٔكرم قسٜ، ٌكت ٥َف٣ ٚ پبضأتطٞب٢ ز٤ٍط زاضز. قجىOCh-P  ٍتٛؾ

ثمٝ   (OTS( ٚ ثرف ا٘تمبَ ٘ٛض٢ )OMSقجىٝ پكت٥جب٣٘ قسٜ اؾت. ثرف چٙسٌب٘ٝ ٘ٛض٢ )ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٤ه 

 اؾت. قسٜ تٛن٥ف 3-8ٚ  2-8تطت٥ت زض ثٙس 

 قٛز. ٣ٔقجىٝ ٘ب٥ٔسٜ ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٤ه  OCh-pٚ ٔرعٖ  OCh-Pاضتجبٌ ٕٞٝ ٖٙبنط ضؾب٘ٝ ث٥ٗ ٤ه ٔٙجٕ 

قمجىٝ ؾمٛئ٥چ قمسٜ    ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٢ ثعض٣ٌ اظ ٤ه ٞب زض ثرف ٥َف اذتهبل زازٜ قسٜ ثبقس ٕٚٔىٗ اؾت 

 ضا پكت٥جب٣٘ وٙس. OCh-P ٘كب٘ه ثبقس ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٕٔىٗ اؾت ث٥كتط اظ ٤ه 

ضا   3R، OTUثم٥ٗ ٘ممبٌ    قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ضؾب٘سٖ قفب  اَلاٖبت  ،OCh-Pا٘تمبَ  ثطا٢ OChلا٤ٝ قجىٝ 

  :ظ٤ط ثطا٢ لا٤ٝ قجىٝ قبُٔ قسٜ اؾت٢ ٞب وٙس. ثطا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ وبض، لبث٥ّت ٣ٔفطاٞٓ 

 OCh-P ٘كب٘ه ا٘تمبَ  -

زاضز. تٛخمٝ زاقمتٝ ثبقم٥س ومٝ ا٤مٗ       ٤OCh AIىپبضچٝ ثط اَلاٖبت  پب٤فوٝ  OCh-O ؾطثبضفطا٤ٙس  -

ثبقمس   OCh-Pفطا٤ٙس ٕٔىٗ اؾت قبُٔ اَلاٖبت ثٝ زؾت آٔسٜ ثٝ َٛض ٔؿتم٥ٓ اظ ّٖٕىطز ا٘تٟب٢ 

 (OCh-P)٣ٙٗ٤ اَلاٖبت ٔس٤ط٤ت 

ٔس٤ط٤ت ٚ ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ تٛاثمٕ ثمطا٢ فٗمبَ ومطزٖ      ،(OCH-P  ٚOCh-O)ٞط زٚ  ٥ّٕٖOChبت  -

 ٔب٘مب٣٤ و٥ف٥ت ذسٔبت ت٤ٛٗى پمبضأتط ٚ   ،٥ّٕٖبت ؾُح قجىٝ ٚ ٔس٤ط٤ت تٛاثٕ، ٔب٘ٙس تب٥ٔٗ اضتجبٌ

 قجىٝ.

 .OCh-P ٘كب٘ه ثط ذٛال ٘ٛض٢  پب٤ف ،OCh-P (OCh-P NIM)غ٥طٔطتجٍ  پب٤ف -

قجىٝ پكت٥جب٣٘ قسٜ اؾت وٝ ٔؿ٥ط٤بث٣ قمجىٝ اُ٘ٗمب    ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ تٛؾٍ ٤ه  OCh-Pاضتجبٌ قجىٝ 

 وٙس. ٣ٔپص٤ط ضا فطاٞٓ 

 
 OTSو  OMSي تعویر ٍ ًگْذاري ّا ّستار  2-8ضکل 
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 زٞس.  ٣ٔضا ٘كبٖ  OMS  ٚOTSت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢  ٞؿتبضٞب٢ثبلا ٔحُ  2-8قىُ 

ض٢ٚ ٤ه ف٥جط ث٥ٗ زٚ ٘مُمٝ اظ   ٢OCh-P ٞب ٘كب٘ه ٕٞٝ  OMS (OMS_ME)ٞؿتبض ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ 

٘كمب٘ه  ٕٞمٝ   OTS (OTS_ME)وٙس. ٞؿتبض ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘مساض٢   ٣ٔ پب٤فق٥بض فطوب٘ؽ اُ٘ٗب  پص٤ط ضا 

٢ ٞب وٙس. ا٤ٗ ٘مبٌ ٕٔٗٛلا ثب ؾب٤ت ٣ٔ پب٤فض٢ٚ ٤ه ف٥جط ث٥ٗ زٚ ٘مُٝ اظ ز٤س ٔس٤ط٤ت ضا  ٢OCh-P ٞب 

 .٣ٔ ثبقٙسٔطتجٍ قسٜ  ضاثُٝتم٤ٛت قسٜ 

 ؾمطثبض اؾت. ثطا٢ حُٕ ومطزٖ   OTS_MEلطاض زازٜ قسٜ زض  ٘كب٘ه ( ٤ه OSC٘ٓبضت ٘ٛض٢ ) ٔدطا٢

٤مه قمجىٝ ؾمبظٌبض     ؾمبظ٢  پ٥بزٜاؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  OCh_ME، OMS_ME  ٚOTS_MEغ٥ط ٔطتجٍ 

پكت٥جب٣٘ قسٜ ٘جبقمس،   OSCپكت٥جب٣٘ وٙس. اٌط  بضاثُٟضا زض زضٖٚ زأٙٝ  OSCثب٤س  قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢

ٝ ) OCh-P_NCپكت٥جب٣٘ قسٜ ٥٘ؿتٙس.  TS_ME و OMS_MEپؽ اظ آٖ  ( ٔطاخٗمٝ قمٛز   1-8ثٙمس   ثم

ٚخٛز زاقتٝ ثبقس. ثب ا٤ٗ حمبَ ثطذم٣ اظ ٔمس٤ط٤ت ٞكمساض،      OTS_MEو  OMS_MEتٛا٘س زض ٘جٛز  ٣ٔ

وٝ پكمت٥جب٣٘ ٘رٛاٞمس    10زض ثٙس  قسٜ تٛن٥ف ٥ٖOChت ٤بث٣ ذُب ٚ لبث٥ّت زٚضوطزٖ ذُب ثطا٢ ز٘جبِٝ 

 OCh_Pثم٥ٗ ٔٙجمٕ ٚ ٔرمعٖ    ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ پكت٥جب٣٘ ٘كسٜ اؾت اظ آ٘دب وٝ  IrDI ٚاؾٍزض  OSCقس. 

 اضائٝ قسٜ اؾت. OTUلبث٥ّت ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ تٛؾٍ لا٤ٝ قجىٝ  ،٘ساضز ضاثُٖٝٙبنط قجىٝ 

 :وٙس ٣ٔ ا٤ٗ ٞؿتبض ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٔٛاضز ظ٤ط ضا اضائٝ ،ثرف چٙسٌب٘ٝ ٘ٛض٢ ٞؿتبض ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢

ثمٝ  ) OMS-P (OMS-P NIM)غ٥ط ٘فمٛش٢  پب٤فاؾتفبزٜ اظ  ثب OMS-P ٘كب٘ه  ٣حدٕپب٤ف  -

 (ٔطاخٗٝ قٛز 2-8 ثٙس

 . OMS-Oثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثٕ  ،OMS-Pثطا٢ ت٥ًٕٗ ٤ىپبضچ٣ٍ  OMS ؾطثبضفطا٤ٙس  -

 تٛاثٕ ٔس٤ط٤ت ٚ ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢ فٗبَ وطزٖ ثرمف ٥ّٕٖمبت ؾمُح ٚ تٛاثمٕ      ،٥ّٕٖOMSبت  -

 ثرف چٙسٌب٘ٝ. ٔب٘ب٣٤ٔس٤ط٤ت، ٕٞب٘ٙس 

ٔمٛاضز ظ٤مط ضا   ٞؿمتبض ت٥ٕٗمط ٚ ٍٟ٘مساض٢    ا٤ٗ  :(OTS_ME)ثرف ا٘تمبَ ٘ٛض٢ ٞؿتبض ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ 

  :وٙس ٣ٔفطاٞٓ 

 OTS-Pغ٥مط ٘فمٛش٢   پمب٤ف ( ثب اؾتفبزٜ اظ ٔطاخٗٝ قٛز 3-8 ثٝ ثٙس) OTS_P ٘كب٘ه  ٣حدٕپب٤ف  -

(OTS-P NIM)  . 

 .OTS_Oثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثٕ  OTS_Pثطا٢ ت٥ًٕٗ ٤ىپبضچ٣ٍ  OTS ؾطثبضفطا٤ٙس  -

ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢ فٗبَ وطزٖ ثرمف ٥ّٕٖمبت ؾمُح ٚ تٛاثمٕ      ، تٛاثٕ ٔس٤ط٤ت ٚ ٥ّٕٖOTSبت  -

 ٔس٤ط٤ت.

ٝ  ٞمب  ٔدطا٢لا٤ٝ قجىٝ ضؾب٘ٝ،  ، ضا 6زض ثٙمس   قمسٜ  تٛنم٥ف ٕٞب٘ٙمس   OCh-Pثم٥ٗ ا٘تٟمب٢    ٢ ضؾمب٘ٝ قمجى

زض  قمسٜ  تٛنم٥ف قجىٝ اظ ٞط تطو٥ت ٖٙبنط قجىٝ ٚ ف٥جطٞب ٕٞب٘ٙس ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ وٙس. ٤ه  ٣ٔپكت٥جب٣٘ 

 ؾبذتٝ قسٜ اؾت. ،3-4-8ثٙس 
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ٔفهُ ا٤ٗ لا٤ٝ ذبضج اظ حٛظٜ  تٛن٥ف٢ ظ٤ط آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٞب ٢ ٘ٛض٢ زض ثٙسٞب وبضثطز٢ لا٤ٝ قجىٝ تٛن٥ف

 اؾت. ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

 ( لايِ ضثکOChِ)هجراي ًَري   8-1

ث٥ٗ ٘مبٌ زؾتطؾ٣ ضا فطاٞٓ  OChاظ َط٤ك ٤ه ز٘جبِٝ  ضل٣ٕ OTU یٞب ٘كب٘ه ا٘تمبَ  OChلا٤ٝ قجىٝ 

 :ُٔٙم٣ ٔدعا ٚ ٔتٕب٤ع تكى٥ُ قسٜ اؾت ٘كب٘ه اظ زٚ  OChوٙس. اَلاٖبت ٔكرهٝ ٤ه لا٤ٝ قجىٝ  ٣ٔ

٘ٛض٢ وٝ تٛؾٍ ٤ه ٔدٕٖٛٝ اظ پبضأتطٞب تٗط٤ف قسٜ اؾت. فطومب٘ؽ ٔطومع٢، پٟٙمب٢ ثب٘مس      ٘كب٘ه  -

ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ثٝ ٤ٛ٘ع اضتجبٌ زازٜ قسٜ ثب  ٘كب٘ه ي ز٤ٍط ٕٞب٘ٙس ٘ؿجت ٔٛضز ٥٘بظ ٚ پبضأتطٞب٢ آ٘بِٛ

. پبضأتطٞب زض ٤ه قٙبؾٝ وبضثطز٢ تؿر٥ط قمسٜ ا٘مس ومٝ ٞمط زٚ     ٣ٔ ثبقٙسقجىٝ ٔٛضز تٛخٝ ذبن٣ 

زض ٔؿ٥ط  [ITU-T G.800]زٞس. پطزاظ٘سٜ لا٤ٝ  ٣ٔاؾتب٘ساضز ٕٞچٖٛ وبضثطزٞب٢ اذتهبن٣ ضا پٛقف 

 ٢ ٔٛضز ٥٘بظ ضا تغ٥٥ط زٞس.ٕٔىٗ اؾت ا٤ٗ پبضأتطٞب

اظ تٛاثمٕ ذمٛز زاضز   ا٢  زٞس. ا٤ٗ خط٤بٖ زازٜ ٔدٕٖٛٝ ٣ٔغ٥ط ٔطتجٍ )ذبضج اظ ثب٘س( تكى٥ُ  ؾطثبضخط٤بٖ زازٜ 

 ٌصاضز.  میتبث٥ط  OCh-Pغ٥طٔطتجٍ ٔؿتمُ اظ پطزاظـ لا٤ٝ ض٢ٚ  ؾطثبضوٝ فطا٤ٙس 

 :(ٔطاخٗٝ قٛز 3-8 ثٝ قىُاؾت )٢ ا٘تمبَ ظ٤ط تكى٥ُ قسٜ ٞب اظ تٛاثٕ ا٘تمبَ ٚ ٞؿتبض OChلا٤ٝ 

 OChز٘جبِٝ  -

 OCh-P (OCh-P_TT_Source)ٔٙجٕ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  -

 OCh-P (OCh-P_TT_Sink)ٔرعٖ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  -

 OCh-P (OCh-P_NC)اضتجبٌ قجىٝ  -

 :٢ ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ظ٤ط اؾتٞب ٕٞچ٥ٙٗ قبُٔ تٛاثٕ ٔطتجٍ ثب ٞؿتبض OChلا٤ٝ 

 OCh-Oز٘جبِٝ  -

 OCh-O (OCh-O_TT_Source)ٔٙجٕ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  -

 OCh-O (OCh-O_TT_Sink)ٔرعٖ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  -

 OCh-O (OCh-O_NC)اضتجبٌ قجىٝ  -

 OCh-P (OCh-P NIM)غ٥ط ٘فٛش٢ پب٤ف -

 .ٔطاخٗٝ قٛز 4-8ثٙس  ثٝٔتٙبْط ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٚ ٔبتط٤ؽ  OCh-Oث٥ٗ ٔبتط٤ؽ  ضاثُٝثطا٢ خعئ٥بت ث٥كتط 
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 OChًوًَِ ضثکِ  3-8ضکل 

ذبضج قسٜ ٤ب پب٤بٖ ٤بفتٝ اؾت. خط٤مبٖ ٕٔىمٗ اؾمت تٛؾمٍ ٤مه       OCh-Pتٛؾٍ ٤ه ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  ٘كب٘ه 

زٞمس ٞمط زٚ    ٔم٣ ثبقس. ا٤ٗ اخمبظٜ   OCh-P_TTوٝ ٕٔىٗ اؾت زٚض اظ  ،ّٖٕىطز فطا٤ٙس لا٤ٝ تغ٥٥ط وطزٜ ثبقس

 ضا تٛن٥ف وٙٙس. OCh، ٘بح٥ٝ لا٤ٝ قجىٝ 1فطوب٘ؽ ذبل ٚ فطوب٘ؽ ٘بٔكرم

تٛاٖ ثطا٢ ؾبذت ٤ه ٕٞجٙمس٢ ٔؿم٥ط٤بث٣ َمَٛ ٔمٛج ذمبل اؾمتفبزٜ ومطز.         ٣ٔ ع٢ ضاپبضأتط فطوب٘ؽ ٔطو

 :اؾت قسٜ تٛن٥ف ٣ٕضؾ َٛض ثٝ OCh-Pاَلاٖبت ٔكرهٝ 

CI(oc) = AI+{<Central Frequency>,<Set of Application Identifiers>} 

قٛز ٚ زضحب٣ِ وٝ ا٤ٗ ٕٔىٗ اؾمت تٛؾمٍ    ٣ٔتٗط٤ف  وبضذٛاٜثب ٘طخ ث٥ت  AI وبضذٛاٜتٛخٝ زاقتٝ ثبق٥س وٝ 

 ٘بؾت. OChاؾت ٚ ٤ه پبضأتط لا٤ٝ  AI وبضذٛاٜپبضأتط تٛن٥ف قسٜ ثبقس، پبضأتط ٤ه ثرك٣ اظ 

  

                                                 
1 -Agnostic 
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 OCh-P CIپاراهترّاي   1-8جذٍل 

ي کارتردي پطتیثاًي ّا از ضٌاسِاي  پاراهتر ضٌاسِ کارتردي ضاهل هجوَعِ

 ضذُ تَسظ تاتع است )ًکتِ(

 کارترديضٌاسِ 

ٔحسٚزٜ فطوب٘ؽ اؾ٣ٕ ؾبَٕ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٘مُٝ ٚاؾٍ  ٘كب٘ه فطوب٘ؽ ٔطوع٢ 

 ذبل تّف٥ك قسٜ اؾت. OCh-P ضل٣ٕ٘ٛض٢ اؾت وٝ ثب اَلاٖبت 

 اؾت. ثٗس اظ فطا٤ٙس تّف٥ك قسٖ ذبضج اظ حٛظٜ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٥َOCh-Pف 

 فطوب٘ؽ ٔطوع٢

ٝ ٢ ٞب ٤ه قٙبؾٝ وبضثطز٢ قبُٔ وسٞب٢ وبضثطز٢ تٗط٤ف قسٜ زض اؾتب٘ساضز  -يادآٍري ٘مٛض٢ ٔٙبؾمت اؾمت ٕٞچٙم٥ٗ      ؾمبٔب٘

ٛ    اظ خّٕمٝ تهمح٥ح   ٘كب٘ه ٢ ٞب قٙبؾب٣٤ اذتهبن٣ أىبٖ پص٤ط اؾت. قٙبؾٝ تٕبْ خٙجٝ ٘مطخ اثٗمبز ٚ ٘مٛٔ     ،ذُمب٢ ضٚثمٝ خّم

 زٞس. ٣ٔٔسٚلاؾ٥ٖٛ ضا پٛقف 

 OChاًتْاي دًثالِ  8-1-1

 :اؾتثس٤ٗ نٛضت  OChظ٤ط زض ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  ٣ٔفطا٤ٙسٞب٢ ٖٕٛ

 ٖلأت ٚ تكر٥م ٥ٖت ا٘تمبَ -

 شوط قسٜ اؾت. 2-10اِعأبت ا٤ٗ فطا٤ٙس ثب خعئ٥بت ث٥كتط زض ثٙس 

 :ٚخٛز زاضز OChؾٝ ٘ٛٔ اظ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ 

 اؾت.تكى٥ُ قسٜ  ٚ ٔرعٖ تٛاثٕ ٖسز٢ OChاظ ٤ه خفت ٔٙجٕ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  :OChا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ زَٚطفٝ 

پمص٤طز،   ٔم٣ زض ٚضٚز٢ آٖ ضا  OTUاَلاٖبت تّف٥ك قسٜ اظ ٤ه لا٤ٝ قجىٝ  :OChٔٙجٕ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  -

ضا  AI ،وٙس ٢٣ٔ ُٔٙم٣ ٔدعا ٚ ٔتٕب٤ع زضج ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه خط٤بٖ زازٜ OChذٌُٛ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ 

ٔدطا٢ ىٝ وٙس ٚ اَلاٖبت ٔكرهٝ لا٤ٝ قج ٣ٔ٘ٛض٢ ٚ ٔدٕٖٛٝ فطوب٘ؽ ٔطوع٢ آٖ تّف٥ك  ٘كب٘ه ثب 

 زٞس. ٣ٔضا زض ذطٚخ٣ آٖ اضائٝ ٘ٛض٢  

 ٘كمب٘ه  پمص٤طز،   ٔم٣ ضا زض ٚضٚز٢ آٖ  OChاَلاٖبت ٔكرهٝ لا٤ٝ قجىٝ  :OChٔرعٖ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  -

زٞس. خط٤مبٖ زازٜ ُٔٙمم٣    ٣ٔوٙس ٚ اَلاٖبت تّف٥ك قسٜ زض ذطٚخ٣ آٖ ضا اضائٝ  ٣ٔ٘ٛض٢ ضا تفى٥ه 

 وٙس.  ٣ٔضا پطزاظـ  OChٔدعا ٚ ٔتٕب٤ع حب٢ٚ ذٌُٛ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ 

 :قٛز ٣ٔتٛؾٍ تٛاثٕ ظ٤ط پكت٥جب٣٘  OChفطا٤ٙسٞب٢ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ 

- OCh-P_TT،  ٝ٘كب٘ه ضؾ٥س٣ٌ ث OCh-P  

- OCh-P NIM، ٘كب٘ه ثط ذٛال ٘ٛض٢  پب٤ف OCh-P 

- OCh-O  ِٝضؾ٥س٣ٌ ثٝ ذٌُٛ غ٥ط ٔطتجٍ ثب ز٘جبOCh 

 ( OMSتخص چٌذگاًِ ًَري ) 8-2

 :ُٔٙم٣ ٔدعا ٚ ٔتٕب٤ع تكى٥ُ قسٜ اؾت ٘كب٘ه چٙسٌب٘ٝ ٘ٛض٢ اظ زٚ  OMSاَلاٖبت ٔكرهٝ زض ٤ه 
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ومٝ   ا٢ تكى٥ُ قسٜ اؾت ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔدٕٖٛٝ ٢OCh-P ٞب ٘كب٘ه وٝ اظ ٔدٕٖٛٝ  OMS-P ٘كب٘ه  -

 قٛز. ٤٣ٔه ٔدٕٛٔ پٟٙب٢ ثب٘س ٘ٛض٢ تٗط٤ف قسٜ زاضز، زض ٘ٓط ٌطفتٝ 

غ٥ط ٔطتجٍ اؾمت. ا٤مٗ خط٤مبٖ زازٜ تٛؾمٍ      OMS (OMS-O) ٤ه خط٤بٖ زازٜ وٝ ثٝ ٔٙعِٝ ذٌُٛ -

 تٛاثٕ(. اُ٘جبق OMS-O_TT, OMS-O/OCh-Oپطزاظـ قسٜ اؾت ) OMS-Oاخعا٢ 

زٞس ٚ ٤ه اتهبَ اظ ف٥جطٞب٢ ٤مه   ٣ٔضؾب٘ٝ ضا ٘كبٖ  OMS-Pاضتجبٌ ث٥ٗ ٘مبٌ ا٘تٟب٣٤  OMSٔدطا٢ ضؾب٘ٝ 

 ٤ب ث٥كتط ٚ تم٤ٛت وٙٙسٜ نفط ٤ب ث٥كتط اؾت.

زض ٚضٚز ٚ ذمطٚج ٞؿمتبض ت٥ٕٗمط ٚ     OMS-p ٘كمب٘ه   ٣ذمٛال حدٕم   OMS-P (NIM)غ٥ط ٘فٛش٢ٕ٘ب٤كٍط 

غ٥طٔمطتجٍ   OMS-Oوٙس ومٝ تٛؾمٍ    ٣ٔوٙس ٚ اَلاٖبت٣ فطاٞٓ  ٣ٔ پب٤فضا  OMS (OMS_ME)ٍٟ٘ساض٢ 

 حُٕ قسٜ اؾت.

(. اخمعا٢ ف٥ّتمط ٚ    ٔطاخٗمٝ قمٛز   4-8 ثٝ ثٙسثب تطو٥ج٣ اظ اخعا٢ ف٥ّتط ٔٛ٘تبغ قسٜ اؾت )  OMS-P ٘كب٘ه 

OMS-P NIM      ثٝ َٛض ُٔٙم٣ ٔطتجٍ قسٜ ا٘س، ثب ا٤ٗ حبَ ٕٔىٗ اؾت ِعٚٔمب اظ ٘ٓمط ف٥ع٤ىم٣ ثمبOMS-P 

NIM  وٙس( ٤ب  ٣ٔ پب٤ف ٘كب٘ه )وٝ ثطOMS-O  ُٕٖ ٌُٛوٙمس( ٘ؿمجت ٖمسز٢ ٘ساقمتٝ      ٔم٣ )وٝ ض٢ٚ ذ

٢ ٞب اؾت وٝ ٕٔىٗ ذٛاٞس ثٛز زض ٔىبٖ ٢OCh-P ٞب ٘كب٘ه ٚ تدٕٕ ٤ب خساؾبظ٢  OMS NIM ٘جبقٙس. ا٤ٗ

ٕٔىٗ اؾت ثعضٌتط ٤ب ثطاثط ثمب ثمبظٜ    OMSٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ا٤ٗ ثس٤ٗ ٣ٙٗٔ اؾت وٝ ثبظٜ ٤ه  ف لطاض ٥ٌطز.ٔرتّ

OMS_ME  ،َ٘ساضز. پب٤فض٢ٚ وُ ثبظٜ آٖ ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ثبقس، ثب ا٤ٗ حب 

OMS  اضتجبٌ ث٥ٗ ٘مبٌ پب٤ب٣٘OMS_ME  .اؾت 

اذتهبل زازٜ قسٜ ثبقس )زاذُ ذسٔت( ٤ب ٕٔىٗ اؾت اذتهبل زازٜ  OMSٕٔىٗ اؾت زض ٤ه  ٤OChه 

زاذُ ذسٔت ٕٔىٗ اؾت ٚخمٛز زاقمتٝ ثبقمس ٤مب      ٤OChه  OCh-P ٘كب٘ه  ٘كسٜ ثبقس )ذبضج اظ ذسٔت(.

 ٘جبقس. 

OMS  ُ(ٔطاخٗٝ قٛزضا 4-8تٛؾٍ تٛاثٕ ظ٤ط پكت٥جب٣٘ قسٜ اؾت )قى: 

 OMS_MEٔطتجٍ ضؾ٥س٣ٌ ثٝ ذٌُٛ غ٥ط  OMS-O (OMS_ME_Source)ٔٙجٕ  -

 OMS_MEضؾ٥س٣ٌ ثٝ ذٌُٛ غ٥ط ٔطتجٍ  OMS-O (OMS_ME_Sink)ٔرعٖ  -

- OMS-P NIM ،٘كب٘ه ثط ذٛال ٘ٛض٢  پب٤ف OMS-P 
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  OMSًوًَِ  4-8ضکل 

 OMS-Oخغَط اًتْاي  8-2-1

 :ظ٤ط ثٝ ثرف چٙسٌب٘ٝ ٘ٛض٢ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ اذتهبل زازٜ قسٜ ا٘س ٣ٔفطا٤ٙسٞب٢ ٖٕٛ

 اضظ٤بث٣ و٥ف٥ت ا٘تمبَ  -

 ٖلأت ٚ تكر٥م ٥ٖت ا٘تمبَ -

 ٔكرم قسٜ اؾت. 2-10اِعأبت ا٤ٗ فطا٤ٙسٞب ثب خعئ٥بت ث٥كتط زض ثٙس 

 :ؾٝ ٘ٛٔ اظ ثرف چٙسٌب٘ٝ ٘ٛض٢ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ ٚخٛز زاضز

اظ ٤ه خفت ٔٙجٕ ا٘تٟب٢ ثرف چٙسٌب٘مٝ ٘مٛض٢ ٚ ٔرمعٖ تٛاثمٕ ٖمسز٢       :OMS-Oا٘تٟب٢ زَٚطفٝ  -

 تكى٥ُ قسٜ اؾت.

پص٤طز. وٝ ذٌُٛ ٕٔىٗ  ٣ٔت٥ِٛس قسٜ ضا  OMSٚ ذٌُٛ  OMS NIMٚضٚز٢  :OMS-O_TTٙجٕ ٔ -

 ، حُٕ قٛز.OMS-O_TTاؾت ذبضج اظ ٔحسٚزٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔرعٖ 

ت٥ِٛممس وممطزٖ ٞطٌٛ٘ممٝ  و OMS NIM ٚ ٚضٚز٢ OMSفطا٤ٙممسٞب٢ ذُممٌٛ  :OMS-O_TTٔرممعٖ  -

 . OMSاَلاٖبت ٔس٤ط٤ت 

ٖ   OMS-Pغ٥ط ٘فٛش٢زض ٕ٘ب٤كٍط  ٤ٚػ٣ٌ حد٣ٕ پب٤فتٛخٝ زاقتٝ ثبق٥س وٝ  ٥ٌمطز   ٔم٣ نمٛضت   1ٞمٓ ٔىمب

(NIM ُٞب زض قى .) 

                                                 

1- Co-collocated 

 ضؾب٘ٝ ٔدطا٢
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 OMS-Oاًتقال  ّستارّاي 8-2-2

 اؾت.  OMS-Oتٟٙب ٞؿتبض ز٘جبِٝ 

 (OTSتخص اًتقال ًَري ) 8-3

OTS  ته خٟتٝ ف٥جط ث٥ٗ ٘مبٌ زض ز٤س ٔس٤ط٤ت اؾت. ثٝ َٛض و٣ّ ا٤ٗ ف٥جط ث٥ٗ زٚ ٖٙهط قمجىٝ  ٘كب٘ه ٤ه

ٝ ٞب٤ اؾت ٣ٙٗ٤ ث٥ٗ تم٤ٛت وٙٙسٜ ٔتمطاوٓ قمسٜ ٤مب     OMS-P ٘كمب٘ه  ومٝ  ا٢  ب ث٥ٗ ٤ه تم٤ٛت وٙٙسٜ ٚ ٘مُم

 :ُٔٙم٣ ٔدعا ٚ ٔتٕب٤ع تكى٥ُ قسٜ اؾت ٘كب٘ه اظ زٚ  OTSتفى٥ه قسٜ اؾت. اَلاٖبت ٔكرهٝ 

وٝ ٤ه پٟٙب٢ ثب٘س ٘ٛض٢ ٔتطاوٓ تٗط٤ف قمسٜ   ،اؾت OTS-P ٘كب٘ه ٤ه خط٤بٖ زازٜ وٝ قبُٔ ٤ه  -

 اؾت وٝ زض حبَ حُٕ قسٖ اؾت. OMS-P ٘كب٘ه ٔؿب٢ٚ  OTS-P ٘كب٘ه زاضز. 

ا٤ٗ خط٤مبٖ   .(OTS-O)اؾت  ٤OTSه خط٤بٖ زازٜ وٝ ثٝ ٔٙعِٝ ذٌُٛ ٔس٤ط٤ت / ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢  -

 تٛاثٕ( اُ٘جبق OTS-O_TT، OTS/OMS-O پطزاظـ قسٜ اؾت.) OTS-O زازٜ تٛؾٍ اخعا٢

 OTS-Pغ٥ط ٘فمٛش٢ ضؾب٘ٝ اؾت. ٕ٘ب٤كٍط  OTS-P٘كبٖ زٞٙسٜ اضتجبٌ ث٥ٗ ٘مبٌ ا٘تٟب٣٤  OTSٔدطا٢ ضؾب٘ٝ 

(NIMذٛال حد٣ )d  ٘كب٘ه OTS-P     زض ٚضٚز ٚ ذطٚج ٞؿمتبض ت٥ٕٗمط ٚ ٍٟ٘مساض٢OTS (OTS_ME)  ضا

تٛخٝ زاقمتٝ ثبقم٥س    .غ٥طٔطتجٍ حُٕ قسٜ اؾت OTS-Oوٙس وٝ تٛؾٍ  ٣ٔوٙس ٚ اَلاٖبت٣ فطاٞٓ  ٣ٔ پب٤ف

اؾمت ثعضٌتمط ٤مب ثطاثمط ثمبظٜ       ممکن OTSٔدطا٢ ضؾب٘ٝ تٛي٥ح زازٜ قس، ثبظٜ  OMSٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ثبلا ثطا٢ 

OTS_ME  .ثبقس 

OTS  اضتجبٌ ث٥ٗ ٘مبٌ ا٘تٟب٣٤OTS_ME .اؾت 

 ٢ ظ٤ط اؾت.ٞب ٘كب٘ه قبُٔ  OTSثٝ َٛض ف٥ع٤ى٣ 

 OTS-P ٘كب٘ه ٤ه  -

ٚ  ٤OTS ،OMSه  ( ثطا٢ حُٕ وطزٖ ذٌُٛ غ٥ط ٔطتجOSCٍ٘ٓبضت٣ ٘ٛض٢ ) ٔدطا٢ ٘كب٘ه ٤ه  -

OCh. OSC  .ذُمٌٛ   زض ا٘تٟب٢ ٞط ف٥جط ذبتٕٝ ٤بفتٝ اؾمتOTS      ٝپمطزاظـ قمسٜ اؾمت ٚ ٞطٌٛ٘م

تٛؾٍ ٤ه ِٔٛفٝ ف٥جط  OMS-P ٘كب٘هثٝ  OSCفطؾتبزٜ قسٜ اؾت.  OMSثٝ ا٘تٟب٢  OMSذٌُٛ 

 ايبفٝ قسٜ اؾت.

 ( ٘ب٥ٔسٜ قسٜ اؾت.OTMn) n، ٤ه ٔبغَٚ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ اظ ٔطتجٝ ٞب ٘كب٘ه ا٤ٗ ٔدٕٖٛٝ 

 :(ٔطاخٗٝ قٛزضا  5-8قٛز )قىُ  ٣ٔتٛؾٍ تٛاثٕ ظ٤ط پكت٥جب٣٘  قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢

 OTS_MEثطضؾ٣ ذٌُٛ غ٥ط ٔطتجٍ  OTS-O (OTS_ME_Source)ٔٙجٕ  -

 OTS_MEثطضؾ٣ ذٌُٛ غ٥ط ٔطتجٍ  OTS-O (OTS_ME_Sink)ٔرعٖ  -

- OTS-P NIM ٘كب٘ه ذٛال ٘ٛض٢  پب٤ف OTS-P 

 :ٖجبضتٙس اظ OSCثطا٢ پكت٥جب٣٘ اظ ذٌُٛ غ٥ط ٔطتجٍ حُٕ قسٜ ض٢ٚ  افعٚ٘ٝتٛاثٕ 
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 OSC/OTS-O تبثٕ اُ٘جبق -

 OSCتبثٕ ا٘تٟب٣٤  -

 OSCف٥ّتط  -

 
 OTSًوًَِ  5-8ضکل 

 OTS-Oخغَط اًتْايي  - 8-3-1

 :(OTS-O_TT)اذتهبل زازٜ قسٜ ثبقس  OTS-Oظ٤ط ٕٔىٗ اؾت ثٝ ذٌُٛ ا٘تٟب٣٤  ٣ٔفطا٤ٙسٞب٢ ٖٕٛ

زض  OTS-P ٘كمب٘ه  ثب٤س ذبٔٛق٣ ٕٞمٝ اخمعا٢    OTS-O_TTاٖتجبض اتهبَ ؛ تٛخٝ زاقتٝ ثبق٥س وٝ  -

 نٛضت ٖسْ تُبثك اٖتجبض ضا تطت٥ت زٞس.

 اضظ٤بث٣ و٥ف٥ت ا٘تمبَ -

 ٖلأت ٚ تكر٥م ٥ٖت ا٘تمبَ  -

 اؾت. قسٜ تٛن٥ف 10-2اضائٝ ا٤ٗ فطا٤ٙسٞب زض ثٙس  اؾتفبزٜ اظ

 :٘جبِٝ ٚخٛز زاضزؾٝ ٘ٛٔ اظ ثرف ا٘تمبَ ٘ٛض٢ ا٘تٟب٢ ز

اظ ٤ه خفت ٔٙجٕ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ ثرف ا٘تمبَ ٘مٛض٢ ٚ ٔرمعٖ تٛاثمٕ     :OTS-Oا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ زَٚطفٝ  -

 ٖسز٢ تكى٥ُ قسٜ اؾت.

 OTSٚ ت٥ِٛس وطزٖ ذٌُٛ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ  OTS-P NIMلجَٛ ٚضٚز٢ اظ  :OTS-Oٔٙجٕ  -

٘مٛض٢   پب٤ف ٔدطا٢ٔٛخٛز زض  OTSپص٤طز، ذٌُٛ  ٣ٔ OTS-P NIMٚضٚز٢ ضا اظ  :OTS-Oٔرعٖ  -

 ضا ت٥ِٛس ٥ٔىٙس. OTSقٛز ٚ ٞط اَلاٖبت ٔس٤ط٤ت  ٣ٔپطزاظـ 

 ٥ٌطز. ٣ٔثب ٘ؿجت ٖسز٢ نٛضت  ٤ٚOTS-P NIMػ٣ٌ حدٓ زض پب٤ف تٛخٝ زاقتٝ ثبق٥س وٝ  -

 ضؾب٘ٝ ٔدطا٢
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-  

  OTSاًتقال  ّستارّاي 8-3-2

 خالي

 رساًِ ّستارّاي 8-4

 اجساي فیلتر 8-4-1

ثم٥ٗ   ضاثُٝاخعا٢ ف٥ّتط تٛا٘ب٣٤ ٖجٛض اظ ٤ه ثرف تٗط٤ف قسٜ ٥َف اظ ٤ه پٛضت ثٝ پٛضت ز٤ٍط ضا زاضز. ٔسَ 

٢ ٔحمسٚزٜ آٖ ٚ قم٥بض   ٞمب  ف٥ّتط تٛؾٍ پٛضت ٔدطا٢قٛز.  ٣ٔف٥ّتط ٘ب٥ٔسٜ  ٔدطا٢زض ٤ه ف٥ّتط ٤ه  ٞب پٛضت

بض آٖ تٛنم٥ف  ذٛز ٚ ٖطو قم٥ اؾ٣ٕ ق٥بض فطوب٘ؽ تٛؾٍ فطوب٘ؽ ٔطوع٢  فطوب٘ؽ آٖ ٔكرم قسٜ اؾت.

تٛنم٥ف   (٤Sه زؾتٍبٜ قجىٝ ثبثت اظ ٘ٓط قم٥بض فطومب٘ؽ )   زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز .[ITU-T G.694.1]قسٜ اؾت 

( ثطذم٣  Sقسٜ اؾت. ثب آٖ اضتجبٌ زازٜ قسٜ اؾت اٌط آٖ ٤ه زؾتٍبٜ قجىٝ اُ٘ٗب  پص٤ط ثٛز. ق٥بض فطوب٘ؽ )

ضا  [ITU-T G.694.1]زض  قمسٜ  تٛنم٥ف اُ٘ٗب  پص٤ط  ٣٤DWDM وٝ قجىٝ ٞب اظ اخعا٢ ف٥ّتط )٣ٙٗ٤ زؾتٍبٜ

ف٥ّتمط ثمطا٢    ٔدمطا٢ تٛا٘س پ٥ىطثٙس٢ قسٜ ثبقس )اظ َط٤ك نفحٝ ٔس٤ط٤ت(. ٔكرهبت  ٣ٔوٙس(  ٣ٔپكت٥جب٣٘ 

ٔس٤ط٤ت زض زؾتطؼ ؾبذتٝ قسٜ اؾت. اخعا٢ ف٥ّتط تٛؾٍ ٤ه لا٤ٝ پطزاظقمٍط ٕ٘مبز ٘كمبٖ زازٜ     ؾبٔب٤ٝ٘ه 

 قسٜ اؾت.

ىٗ اؾت ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ اتهبَ ٤ه ٤ب چٙس زؾمتٍبٜ ف٥ّتمط اؾمتفبزٜ    تٛخٝ زاقتٝ ثبق٥س وٝ اخعا٢ ف٥ّتط ٕٔ

قسٜ ثبقس، زض ا٤ٗ ٔٛضز پٛضت ف٥ع٤ى٣ ض٢ٚ ٤ه زؾتٍبٜ ف٥ّتط ثٝ َٛض ٔؿتم٥ٓ ثٝ ٤ه پٛضت ف٥ع٤ى٣ زؾمتٍبٜ  

٢ ف٥ّتمط زض  ٞمب  ف٥ّتط ز٤ٍط اتهبَ زازٜ قسٜ اؾت. اٌط ا٤ٗ ٕ٘ب٤ف اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، خعئ٥بت زاذ٣ّ زؾمتٍبٜ 

 ف٥ّتط ٚاحس پٟٙبٖ اؾت. ٤ه اخعا٢ 

٥٘ؿت. ا٤ٗ أىبٖ ٚخٛز زاضز وٝ پ٥ىطثٙس٢ ٥َف )ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ  OMS-Oاخعا٢ ف٥ّتط ِعٚٔب ٤ه اتهبَ اظ تٛاثٕ 

ا٘دبْ قٛز. زض ٔمبثُ، ٔٙجمٕ )٤مب ٔرمعٖ( ٤مه      OMSاخعا٢ ف٥ّتط( ثسٖٚ ا٤دبز ٤ه ٞؿتبض ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ 

OMS_ME ٥ىطثٙس٢ ٥َف ضا زض ٔىبٖ آٖ ا٘دبْ زٞس.ثسٖٚ زاقتٗ اخعا٢ ٔطثَٛٝ ٕٔىٗ اؾت وٝ پ 

ان٣ّ ٞس  ٘بٍٔصاض٢ قسٜ ا٘س. ف٥ّتطٞب٢ ٘بٍٔصاض٢ قسٜ ٔٛخٛز،  ٘كب٘ه زض ٕٔٗبض٢، اخعا٢ ف٥ّتط ثب تٛخٝ ثٝ 

 OSC (OSC_F)ٚ ف٥ّتط  ،ٔتطاوٓ قسٜ ٤ب تفى٥ه قسٜ ٢OCh-P ٞب ٘كب٘ه وٝ  OCh-P (OCh-P_F)ف٥ّتط 

 .٣ٔ ثبقٙسٔتطاوٓ قسٜ ٤ب تفى٥ه قسٜ  ٢OSC  ٚOTS-P ٞب ٘كب٘ه وٝ 

 ي رساًِّا هجراي 8-4-2

اؾت وٝ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٞط زٚ ٔؿم٥ط اظ َط٤مك ضؾمب٘ٝ ٚ ٔٙمبثٕ  )قم٥بض       ٕٞجٙس٤٢ه ؾبذتبض ا٢  ٞب٢ ضؾب٘ٝ ٔدطا٢

وٝ تٛؾٍ پٛضت زض اخعا٢ ضؾب٘ٝ ٔحسٚز قسٜ اؾمت. ٤مه   ا٢  ضؾب٘ٝ ٔدطا٢فطوب٘ؽ ( اقغبَ قسٜ اؾت . ٤ه 

 پكمت٥جب٣٘ ٕٔىٗ اؾت لمبزض ثمٝ   ا٢  ضؾب٘ٝ ٔدطا٥٢ج٣ اظ اخعا٢ قجىٝ ٚ ف٥جط ثبقس. تٛا٘س تطو ٣ٔٔدطا٢ ضؾب٘ٝ 

قٛز وٝ ثٛؾ٥ّٝ فطومب٘ؽ   ٣ٔ تٛؾٍ ق٥بض فطوب٘ؽ ٔٛثطت٥٥ٗٗا٢  ضؾب٘ٝ ٔدطا٢ ا٘ساظٜ٘جبقس.   OCh-P ٘كب٘ه 
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ثرك٣ اظ ا٢  ضؾب٘ٝ ٔدطا٢ق٥بض فطوب٘ؽ ٔٛثط ٤ه . [ITU-T G.694.1]ٌطزز  ٣ٔ ٔطوع٢ ٚ ٖطو ق٥بض تٛن٥ف

 لطاض زاضز ٚ ٚخٝ اقتطان ٕٞٝ ق٥بضٞب٢  فطوب٘ؽ ف٥ّتطٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ق٥بض فطوب٘ؿ٣ ف٥ّتط  اؾت وٝ زض أتساز 

تٗط٤ف قسٜ اؾت ثمطا٢ تٛنم٥ف قم٥بض     [G.694.1 ITU-T]اظ  7وٝ زض ثٙس  "n"  ٚ"m"ثبقس. پبضأتطٞب٢  ٣ٔ

ق٥بض فطوب٘ؽ ف٥ّتط ٞب٢ تكمى٥ُ   n ٔمساض)ثطا٢ ٔٛاضز٢ وٝ  قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ n  ٚmفطوب٘ؽ ٔٛثط ثبؾتثٙب٢  

ٝ  ٔدمطا٢ ثبقس.  5/0زٞٙسٜ زض ٕٞٝ ٔٛاضز ٤ىؿبٖ ٘جبقس(، ٕٔىٗ اؾت ته ته ثٝ خب٢ اٖساز نح٥ح  ا٢  ضؾمب٘

ثٙس٢ قسٜ ثبقس.  ٕٞچٙم٥ٗ قمىب  ٔمٛثط ٖمطو      ا٘ساظٜ OCh-P ٘كب٘ه ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ حُٕ ث٥ف اظ ٤ه 

 ٔدطا٢ٖطو ق٥بض تٛؾٍ اخعا٢ ؾبظ٘سٜ ف٥ّتط ضا زض ٤ه  ث٥ك٥ٙٝا٢ وٕتط اظ عٕٔىٗ اؾت اخا٢  ضؾب٘ٝ ٔدطا٢

ٝ  ٔدطا٢پكت٥جب٣٘ وٙس. ته٥ٕٓ ٥ٌط٢ پ٥ىطثٙس٢  ثطا٢ ٤ه ا٢  ضؾب٘ٝ ٕٔىمٗ اؾمت لجمُ اظ زض ٘ٓمط     ا٢  ضؾمب٘

 ثبقس.  OCh-P ٘كب٘ه اذتهبل ثٝ  ٤ه  ٌطفتٗ آٖ ثطا٢

ثبض٤ه تط ز٤ٍط٢ ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ پ٥ىطثٙس٢ قسٜ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ثرك٣ اظ فطوب٘ؽ ٔٛثط ق٥بض ٤ه 

ان٣ّ تٛؾٗٝ ٤بفتٝ، اذتهبل زازٜ قسٜ ثبقس. ا٤مٗ ترهم٥م ٔتمٛا٣ِ ٤مه ؾّؿمّٝ      ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ وٝ فطاتط اظ 

وٝ ٕٔىٗ اؾمت زض ٟ٘ب٤مت حٕمُ قمسٜ ثبقمس، ا٤دمبز        ٢OCh-P ٞب ٘كب٘ه ٤ب ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٔطاتت اظ ٞط زٚ 

 وٙس. ٣ٕ٘

 (1-4-8اضز ِٔٛفٝ ف٥ّتط اؾت )ثٙس ٌص ٣ٔوٝ ق٥بض فطوب٘ؽ ثٝ اخطا ا٢  تٟٙب ِٔٛفٝ

قجىٝ ٘ب٥ٔسٜ قسٜ ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٤ه ، OCh-P ٘كب٘ه ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب اذتهبل زازٜ قسٜ ثٝ ا٘تمبَ ٤ه  ٔدطا٢

قجىٝ ثب٤س ثمطا٢  ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ وٙس. ٖطو ق٥بض ٔٛثط  ٣ٔٚاحس پكت٥جب٣٘  OCh_Pاؾت ٚ اظ ٤ه اضتجبٌ قجىٝ 

وٝ ثطا٢ پكت٥جب٣٘ زض ٘ٓمط ٌطفتمٝ قمسٜ اؾمت، ومبف٣ ثبقمس.        OCh-P ٘كب٘ه ٌطزـ ٥َف٣  ث٥ك٥ٙٝاُ٘جبق 

وٙس،  ٣ٔوٝ آٖ ضا پكت٥جب٣٘  OCh-Pقجىٝ ثب٤س ٕٞب٘ٙس فطوب٘ؽ ٔطوع٢ ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ اؾ٣ٕ فطوب٘ؽ ٔطوع٢ 

 OCh-Pقجىٝ ثٝ ٘مبٌ اضتجبٌ زض اتهبَ قجىٝ ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ زض  ٔدطا٢٢ ٞب زٞس تب پٛضت ٣ٔثبقس. ا٤ٗ اخبظٜ 

 ٔحسٚز ثبقس.
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 ٍ ًقاط ّا پَرت ،اجساي فیلتر 6-8ضکل 

 ٞؿتبضٞب٢٢ ض٢ٚ ٖٙبنط ضؾب٘ٝ ٚ ٤ه ز٤سٌبٜ ٔس٤ط٤ت اظ ٞب پٛضت ،ٞب ٘كب٘ه ث٥ٗ ٘مبٌ ض٢ٚ  ضاثُٝ 8-6قىُ 

ٝ ٢ اذتهمبل زازٜ قمسٜ تٛؾمٍ ٤مه     ٞب ٔدطا٢٘كبٖ زٞٙسٜ  ٞب زٞس. پٛضت ٣ٔزض ا٘تٟب٢ ف٥جط ضا ٘كبٖ   ؾمبٔب٘

٢ ٞمب  ٘كمب٘ه  . ٘مبٌ ٘كبٖ زازٜ قمسٜ، ٘ممبٌ ٔطخمٕ ض٢ٚ    اؾتٔس٤ط٤ت ٚ پ٥ىطثٙس٢ قسٜ تٛؾٍ ِٔٛفٝ ف٥ّتط، 

OCh-P  ٔحسٚزؾمبظ٢ آقمىبض    ضاث٢ُٝ ضؾب٘ٝ حُٕ قسٜ اؾت. تٛخٝ زاقتٝ ثبق٥س وٝ ٞب ٔدطا٢اؾت وٝ ض٢ٚ

٢ ضؾب٘ٝ ٤ب ٞب ٔدطا٢٢ ضؾب٘ٝ زضٚالٕ ٤ه ٚاثؿت٣ٍ ثٝ تره٥م اؾت. ٥ٞچ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ زض ٞؿتبض ٞب ٔدطا٢

 ٢ حُٕ قسٜ ا٤دبز ٘كسٜ اؾت. ٞب ٘كب٘ه 

 رساًِ هجرايهاتريس  8-4-3

وٙس. وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٤ه ٘مُمٝ   ٢٣ٔ ضؾب٘ٝ فطاٞٓ ٞب ٔدطا٢اتهبَ اُ٘ٗب  پص٤ط ثطا٢ ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٔبتط٤ؽ 

 ٕٔىمٗ اؾمت  ٔدمطا٢ ضؾمب٘ٝ   ٢ ضؾب٘ٝ زض ِجٝ ٤ه ٔبتط٤ؽ ٞب اُ٘ٗب  پص٤ط٢ اؾت وٝ زض آٖ ضٚاثٍ ث٥ٗ پٛضت

قمٛز. تٛخمٝ زاقمتٝ     ٔم٣ ٔبتط٤ؽ ٘ب٥ٔمسٜ   ٔدطا٢ه ٞب٤ ث٥ٗ ا٤ٗ پٛضت ضاثُٝا٤دبز قسٜ ٚ قىؿتٝ قسٜ ثبقس. 

ٚ ف٥ّتطٞب٣٤ ثبقس وٝ ثبٞٓ ضفتبض لبثُ ا٢  ٢ چٙسضؾب٘ٝٞب ثبق٥س وٝ ٤ه ٖٙهط قجىٝ ٕٔىٗ اؾت حب٢ٚ ٔبتط٤ؽ

 ؾبظ٘س. ٣ٔٔكبٞسٜ اظ آٖ ٖٙهط قجىٝ 

وٝ ٤ه پٛضت ٔمبتط٤ؽ آٖ ٔحمسٚز قمسٜ،    ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٔٛثط ٤ه ق٥بض فطوب٘ؽ  8-4-2ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ثٙس 

ٔمبتط٤ؽ   ٔدمطا٢ پكمت٥جب٣٘ وٙمس. ثٙمبثطا٤ٗ     OCh-P ٘كمب٘ه  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٕٔىٗ اؾت ث٥ف اظ ٤ه 

ض زOCh-Pٞممممب٢  ٘كممممب٘ه 

 ٔدطا٢

 OCh-P٘مُٝ اتهبَ 

 OCh-Pٞب٢  ٘كب٘ه 

 ٘مُٝ زضٖٚ پٛضت ٞب

 پٛضت ٞب٢ ٔدطا٢

 ف٥ّتط

 ف٥ّتط

 ف٥جط

 پٛضت ٞب٢ ٔدطا٢ ٘كب٘ه  ٚاحس

پٛضت  -پٛضت ٞب٢ زضٖٚ پٛضت

 ٞب٢ ٔدطا٢ چٙس٘كب٘ه ٢ 

پٛضت ٞب٢ 

ٔدطا٢ ٔحسٚز ثٝ 

 ٘كب٘ه 

 پٛضت ٞب٢ ف٥جط 

 ٔحسٚز ثٝ ف٥جط
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 OAMثطا٢ اضؾمبَ اَلاٖمبت    ٣ٕچٙسٌب٘ٝ ضا حُٕ وٙس ٚ ا٤ٗ پ٥بٔسٞب٢ ٟٔ ٢OCh-P ٞب ٘كب٘ه ٕٔىٗ اؾت 

 زاضز.

٢ ف٥ع٤ىم٣ ذمبل ضا پكمت٥جب٣٘    ٞب ثب ا٤ٗ حبَ ٞط زٚ ٔبتط٤ؽ ٚ ف٥ّتط ٔكبثٝ ضٚاثٍ پٛضت، ٥ٞچ ٤ه اظ زٚ ٔسَ زؾتٍبٜ -يادآٍري

٢ ثبثت قسٜ، پ٥ىطثٙس٢ قٛز، زض حب٣ِ وٝ ٔبتط٤ؽ اخمبظٜ  ٞب ف٥ّتط ث٥ٗ پٛضت ٔدطا٢زٞس ق٥بض فطوب٘ؽ  ٣ٔوٙس. ف٥ّتط اخبظٜ  ٣ٕ٘

ه ٘ٛٔ زؾتٍبٜ ف٥ع٤ى٣ ٚاحس ٕٔىٗ اؾت ٔبتط٤ؽ ٤ب ّٖٕىطز ف٥ّتمط ٤مب ٞمطزٚ ضا    زٞس اضتجبَبت پٛضت پ٥ىطثٙس٢ قسٜ ثبقس. ٤ ٣ٔ

 ٤ه ته٥ٕٓ َطاح٣ ثطا٢ َطاح تد٥ٟعات اؾت.  ؾبظ٢ پ٥بزٜتحمك ثجرك٥س. 

ٔمسَ قمسٜ اؾمت. ٘ممبٌ      OCh-Oحُٕ قسٜ ض٢ٚ ذٌُٛ غ٥طٔطتجٍ تٛؾٍ ٔبتط٤ؽ  OAMاضؾبَ اَلاٖبت 

ُٔبثمت زاضز، ٚ ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ جٛض٢ اظ َط٤ك ٔبتط٤ؽ ٖ ٢OCh-P ٞب ٘كب٘ه ثب  OCh-Oاضتجبٌ ض٢ٚ ٔبتط٤ؽ 

 ثبقس.ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٔبتط٤ؽ پ٥ىطثٙس٢ قسٜ زض ٔبتط٤ؽ  ٔدطا٢ثب٤س ثٝ ز٘جبَ  OAMخط٤بٖ اَلاٖبت 

 

ثبقمس   OCh-P ٘كب٘ه ثطاثط ثب اتهبَ  OCh-Oثب٤س پ٥ىطثٙس٢ قسٜ ثبقس ثٝ َٛض٢ وٝ اتهبَ  OCh-Oتبثٕ اضتجبٌ  – يادآٍري

 اضائٝ قسٜ اؾت.ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ وٝ تٛؾٍ ٔبتط٤ؽ 

 OAMٍ سَئیچ هجراي رساًِ هاتريس   7-8ضکل 

 کارخَاُ/  کارسازارتثاعات  8-5

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1-8زض قىُ  قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ؾبذتبض 

  OCh/OTU اًغثاق 8-5-1

 تٛؾممٍ ٤ممه خفممت اظ ٔٙجممٕ ٚ ٔرممعٖ تٛاثممٕ اُ٘جممبق OCh/OTU (OCh/OTU_A)زَٚطفممٝ  تممبثٕ اُ٘جممبق

OCh/OTU .اخطا قسٜ اؾت 

 :وٙس ٣ٔپطزاظـ ظ٤ط ضا ث٥ٗ ٚضٚز٢ آٖ ٚ ذطٚخ٣ آٖ اخطا  OCh/OTU (OCh/OTU_A_So) ٔٙجٕ اُ٘جبق
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٘ٛض٢ تّف٥ك  ٘كب٘ه ثط ض٢ٚ ٤ه  تٛا٘س ٣ٕٔٞٝ پطزاظـ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ت٥ِٛس ٤ه خط٤بٖ زازٜ پ٥ٛؾتٝ  -

ٜ /  وبضؾمبظ ذمبل   ؾمبظ٢  پ٥بز٢ٜ ٔٛضز٥٘بظ ٚال٣ٗ ٚاثؿتٝ ثٝ ٞب قسٜ ثبقس. فطا٤ٙس . ٔم٣ ثبقمٙس   ومبضذٛا

 تهح٥ح ذُب٢ اضؾب٣ِ ٤ه ٤ٚػ٣ٌ اذت٥بض٢ اؾت. 

پمطزاظـ ظ٤مط ضا ثم٥ٗ ٚضٚز٢ آٖ ٚ ذطٚخم٣ آٖ اخمطا       OCh/OTU (OCh/OTU_A_Sk) ٔرعٖ اُ٘جبق

 :وٙس ٣ٔ

ذمبل   ؾمبظ٢  پ٥مبزٜ فطا٤ٙسٞب٢ ٚال٣ٗ ٚاثؿتٝ ثٝ  اظ خط٤بٖ زازٜ پ٥ٛؾتٝ. OTU ٘كب٘ه ثبظ٤بث٣ وطزٖ  -

 اذت٥بض٢ اؾت. ٤ه ٤ٚػ٣ٌ (FEC). تهح٥ح ذُب٢ اضؾب٣ِ اؾت وبضذٛاٜ/  وبضؾبظ ضاثُٝ

 OMS-O/OCh-O ًغثاقا 8-5-2

تٛؾٍ ٤ه خفمت اظ ٔٙجمٕ ٚ ٔرمعٖ تٛاثمٕ      OMS-O/OCh-O (OMS-O/OCh-O_A)زَٚطفٝ  تبثٕ اُ٘جبق

 اخطا قسٜ اؾت. OMS-O/OCh-O اُ٘جبق

پطزاظـ ظ٤مط ضا ثم٥ٗ ٚضٚز٢ آٖ ٚ ذطٚخم٣ آٖ     OMS-O/OCh-O (OMS-O/OCh-O_A_So) اُ٘جبقٔٙجٕ 

 :وٙس ٣ٔاخطا 

 اؾت.  قسٜ تٛن٥ف 2-٢10 ٔس٤ط٤ت / ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ زض ثٙس ٞب ٘كب٘ه ت٥ِٛس  -

پطزاظـ ظ٤ط ضا ثم٥ٗ ٚضٚز٢ آٖ ٚ ذطٚخم٣ آٖ    OMS-O/OCh-O (OMS-O/OCh-O_A_Sk) ٔرعٖ اُ٘جبق

 :وٙس ٣ٔاخطا 

 اؾت. قسٜ تٛن٥ف 2-٢10 ٔس٤ط٤ت / ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ زض ثٙس ٞب ٘كب٘ه ٟب٢ ا٘ت -

پمطزاظـ ٘كمسٜ    OTS-O_TT٘ٓبضت٣ اؾمت ومٝ تٛؾمٍ     ٔدطا٢ثرك٣ اظ اَلاٖبت  ٞطزٚ فطا٤ٙس تٛاثٕ اُ٘جبق

 اؾت.

 OTS-O/OMS-O اًغثاق 8-5-3

تٛاثمٕ  تٛؾٍ ٤ه خفمت اظ ٔٙجمٕ ٚ ٔرمعٖ     OTS-O/OMS-O (OTS-O/OMS-O_A)زَٚطفٝ  تبثٕ اُ٘جبق

 اخطا قسٜ اؾت. OTS-O/OMS-O اُ٘جبق

پطزاظـ ظ٤مط ضا ثم٥ٗ ٚضٚز٢ آٖ ٚ ذطٚخم٣ آٖ     OTS-O/OMS-O (OTS-O/OMS-O_A_So) ٔٙجٕ اُ٘جبق

 :وٙس ٣ٔاخطا 

 اؾت.  قسٜ تٛن٥ف 2-٢10 ٔس٤ط٤ت / ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ زض ثٙس ٞب ٘كب٘ه ت٥ِٛس  -

پمطزاظـ ٘كمسٜ    OTS-O_TT٘ٓبضت٣ اؾت وٝ تٛؾمٍ   ٔدطا٢ثرك٣ اظ اَلاٖبت  ا٤ٗ فطا٤ٙسٞب٢ تبثٕ اُ٘جبق

 ٔرعٖ اؾت. اؾت. ا٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ تبثٕ اُ٘جبق
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پطزاظـ ظ٤ط ضا ثم٥ٗ ٚضٚز٢ آٖ ٚ ذطٚخم٣ آٖ    OTS-O/OMS-O (OTS-O/OMS-O_A_Sk) ٔرعٖ اُ٘جبق

 :وٙس ٣ٔاخطا 

 اؾت.  قسٜ تٛن٥ف 2-٢10 ٔس٤ط٤ت / ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ زض ثٙس ٞب ٘كب٘ه ت٥ِٛس  -

 OCh-Pفیلتر  8-5-4

 تكى٥ُ قسٜ اؾت. OCh-Pزَٚطفٝ اظ ٤ه ٔٙجٕ ٚ ٔرعٖ ٖسز٢ ف٥ّتطٞب٢  OCh-Pف٥ّتط 

 :٢OCh-P (OCh-P_F_So) ٔٙجٕ ف٥ّتط ٞب ٔسَ

 ٘ٛض٢ ٢ ٘ٛض٢ ثطا٢ تكى٥ُ تطو٥تٞب ٔدطا٢ٔتطاوٓ قسٖ  -

 :وٙس ٣ٔپطزاظـ ظ٤ط ضا ث٥ٗ ٚضٚز٢ آٖ ٚ ذطٚخ٣ آٖ اخطا  OCh-P (OCh-P_F_Sk)ٔرعٖ ف٥ّتط 

 ٢ ٘ٛض٢ ثب تٛخٝ ثٝ فطوب٘ؽ ٔطوع٢ٞب ٔدطا٢تفى٥ه قسٖ  -

OCh-P_F_So  وOCh-P_F_Sk  ٞط ٤ه تٛؾٍ ٤ه ٤ب چٙس خعء ف٥ّتط اخطا قسٜ ا٘س. ا٤ٗ اخعا٢ ف٥ّتط ٥٘بظ٢

 ٥٘ؿت ثهٛضت ٖسز٢ ثبقٙس.

 OSCفیلتر  8-5-5

ٖمسز٢ قمسٜ، اخمطا     OSCتٛؾٍ ٤ه خفت اظ ٔٙجٕ ٚ ٔرعٖ ف٥ّتطٞمب٢   (OSC_F)زَٚطفٝ  OSCتبثٕ ف٥ّتط 

 قسٜ اؾت.

  :وٙس ٣ٔاخطا  OSC (OSC_F_So)ٔٙجٕ ف٥ّتط 

 .OTS-Pو  OSCٔتطاوٓ قسٖ  -

  :وٙس ٣ٔاخطا  OSC (OSC_F_Sk)ٔرعٖ ف٥ّتط 

 .OTS-P و OSCتفى٥ه قسٖ  -

 ضثکِ اًتقال ًَري  ّوثٌذي 9

ٚ اتهمبلات ٘مُمٝ ثمٝ چٙمس      ،تٛا٘س اتهبلات ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ ٤ه َطفٝ ٚ زَٚطفٝ ٣ٔ ٢ قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ٞب لا٤ٝ

 ٘مُٝ ٤ه َطفٝ ضا پكت٥جب٣٘ وٙس.

 ٞمب  ٢ ا٘تممب٣ِ، ظ٤طقمجىٝ ٚ ٔمبتط٤ؽ   ٞمب  پ٥ٛ٘س، ٞب پ٥ٛ٘س٢ زؾتطؾ٣، ٞب ٣ قبُٔ ٌطٜٕٚٞجٙس٢٤ ِٔٛفٝ ٞب ولاؼ

٢ ضؾب٘ٝ اظ ٕٞٝ ٘ٛٔ ٚ ٔٙمبثٕ ٚ  ٞب ٔدطا٢٢ ِٔٛفٝ تٛؾٍ پبضأتطٞب ث٥كتط تٛن٥ف قسٜ ا٘س. ٞب اؾت. ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثمب تطت٥مت   ٞمب   ODU. ٣ٔ ثبقٙساؾبؾ٣ ٔكرم قسٜ  َٛض ثٝتٛؾٍ ق٥بض فطوب٘ؽ ذٛز ٘ٛض٢   ٔدطا٢ٔربظٖ 

ذبل ٥٘ؿمت ٚ ٥٘مبظ ثمٝ تٛيم٥ح ث٥كمتط زض ا٤مٗ        ضل٢٣ٕ ٞب . ّٖٕىطز لا٣ٔٝ٤ ثبقٙستٛن٥ف قسٜ  ...(k)ذٛز 

 ٘ساضز. اؾتب٘ساضز
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٢ ِجٝ ٘كبٖ زازٜ قمسٜ  ٞب پ٥ٛ٘ستٛؾٍ ضئٛؼ ٚ  ٞب ٕٞجٙس٢ ا٥ِٚٗ ث٥بٖ زض ٤ه ٕ٘ٛزاض اؾت، وٝ زض آٖ ٔبتط٤ؽ

ؾبظ٘س ٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘ٛزاض ٔٗب٣٘ ِجٝ ٚ ٔٙمبَم٣ اظ   ٣ٔضا ٔتٕب٤ع  ٕٞجٙس٢٢ ِٔٛفٝ ٞب اؾت. پبضأتطٞب٣٤ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

٢ ث٥ٗ ٔٙبَك ثٝ ٞب ٢ ا٘تمب٣ِ ثٝ ٖٙٛاٖ ِجٝٞب پ٥ٛ٘س٢ ٤ىؿبٖ قىُ زازٜ قسٜ، اؾت. ٞب ٕ٘ٛزاض زاقتٗ ٔٗب٣٘ ِجٝ

 بٖ زٞٙسٜ ٤ه ضٚـ ف٥ع٤ى٣ اظ تغ٥٥ط ث٥ٗ ٔٙبَك آٟ٘ب اؾت.ٚ ٘ك ،قٛز ٣ٙٗٔ٣ٔ ِجٝ ٔتفبٚت ْبٞط 

ٕٞجٙس٢ ا٥ِٚٝ قجىٝ لا٤ٝ ضؾب٘ٝ قبُٔ ٕٞٝ ٔٙبثٕ زضزؾتطؼ اؾت. ٤ه ٕ٘ٛ٘مٝ ٕٞجٙمس٢ اظ ٕٞجٙمس٢ ا٥ِٚمٝ     

٢ ومٝ ٔممبز٤ط   پ٥ٛ٘مس ثسؾت آٔسٜ اؾت. ٞمط   ٕٞجٙس٢قجىٝ ثب اذتهبل زازٖ پبضأتطٞب٢ ذبل ثٝ ٞط ِٔٛفٝ 

قٛز. ٞط ٔبتط٤ؽ غ٥طلبثمُ زؾمتطؼ    ٣ٔجب٣٘ ٘ىٙس اظ ٕ٘ٛزاض ٕٞجٙس٢ ا٥ِٚٝ حص  پبضأتط ا٘تربة قسٜ ضا پكت٥

 زٞس. ٣ٔثٝ َٛض ٔكبثٝ حص  ذٛاٞس قس. ٕٞجٙس٢ حبنُ اوٖٙٛ ٔٙبثٕ لبثُ اتهبَ زضزؾتطؼ ضا ٘كبٖ 

ذبل، ٕٞٝ ٔٙبثٕ ٥ّٕٖبت٣ زض  OCh-Pثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ، ا٘تربة ٤ه ق٥بض فطوب٘ؽ ٚ قٙبؾٝ وبضثطز٢ ثطا٢ ٤ه 

وٙس. ٕٞجٙس٢ حبنمُ اوٙمٖٛ ٔٙمبثٕ لبثمُ اتهمبَ       ٢٣ٔ ٔرتّف ضا اظ ٕ٘ٛزاض ٕٞجٙس٢ ا٥ِٚٝ حص  بٞ فطوب٘ؽ

زٞس. ت٥٥ٗٗ ا٤ٙىٝ آ٤ب ٤ه ٔؿ٥ط زض ا٤ٗ ٕٞجٙس٢ وبٞف  ٣ٔزضزؾتطؼ زض ق٥بض فطوب٘ؽ ا٘تربة قسٜ ضا ٘كبٖ 

 اؾت. ؾتب٘ساضز٤بفتٝ زض ٚالٕ اضتجبٌ ث٥ٗ ٤ه ٔٙجٕ ٚ ٔرعٖ ضا پكت٥جب٣٘ ذٛاٞس وطز، ذبضج اظ حٛظٜ ا٤ٗ ا

 اتصالات يک عرفِ ٍ دٍعرفِ 9-1

زَٚطفٝ ٤ب ٤ه َطفٝ  وبضذٛأٜٕىٗ اؾت ٞطزٚ اتهبلات لا٤ٝ قجىٝ  وبضؾبظاتهبَ زٚ َطفٝ زض ٤ه لا٤ٝ قجىٝ 

٢ ٤ه َطفٝ ضا پكمت٥جب٣٘  ٞب وبضذٛا٤ٜه َطفٝ ٕٔىٗ اؾت فمٍ  وبضؾبظضا پكت٥جب٣٘ وٙس، أب ٤ه لا٤ٝ قجىٝ 

 وٙس.

زٚ َطفٝ ٕٔىٗ اؾت تٛؾٍ ٤ه ف٥جط ٘ٛض٢ ثطا٢ ٞطزٚ خٟت )وبضوطزٖ ف٥جط ٚاحس( پ٥كمت٥جب٣٘   ٤OCh-Pه 

 قسٜ ثبقس، ٤ب ٞط خٟت ٕٔىٗ اؾت تٛؾٍ ف٥جطٞب٢ ٔرتّف پكت٥جب٣٘ قسٜ ثبقس )وبض وطزٖ زٚ ف٥جط(.

ٝ   ٞمب  ٔدمطا٢ زٚ خٟتٝ تٛؾٍ ٤ه خفت اظ  OCh-Pثطا٢ وبضوطزٖ ف٥جط ٚاحس، اتهبَ  ثمب   ،٢ ضؾمب٘ٝ ٤مه َطفم

 ٤OCh-Pبثس. ثطا٢ وبض وطزٖ زٚ ف٥جط، اتهبَ  ٣ٔاؾتفبزٜ اظ ق٥بض فطوب٘ؿٟب٢ ٔرتّف ض٢ٚ ف٥جط ٤ىؿبٖ تحمك 

٤ه َطفٝ پكمت٥جب٣٘ قمسٜ اؾمت، ومٝ ض٢ٚ ٞمط ف٥جمط ٕٔىمٗ اؾمت قم٥بض          ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ زٚ خٟتٝ تٛؾٍ زٚ 

 ٞب٢ ٤ىؿبٖ اؾتفبزٜ قٛز. فطوب٘ؽ

 ٌُٛ زض وبضوطزٖ ف٥جط ٚاحس زض حبَ حبيط زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز٥ّٕٖبت، ٔس٤ط٤ت ٚ ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ا٘تمبَ ذ

 زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٘كسٜ اؾت.

 ي رساًِ ًقغِ تِ چٌذ ًقغِّا هجراي 9-2

وٙمس. ا٤مٗ    ٣ٔ ٘مُٝ ثٝ چٙس ٘مُٝ ٤ه َطفٝ تطاف٥ه ضا اظ ٔٙجٕ ثٝ تٗساز٢ اظ ٔربظٖ پرفٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٤ه 

ثمب اؾمتفبزٜ اظ   ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ثٝ چٙس ٘مُٝ زض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ زض آٖ ٤ه اضتجبٌ ٘مُٝ  1-9زض قىُ 

اضائٝ قسٜ اؾت. آٖ ٤ه ٘مُٝ ٔطخٕ اؾت وٝ ٤ه پٛضت ثمٝ ٤مه ٔدٕٖٛمٝ اظ    ا٢  ٤ه ٘مُٝ اتهبَ چٙس ضؾب٘ٝ

پرف ٤مه َطفمٝ زض   ا٢  ٢ ضؾب٘ٝ چٙس ٘مُٝٞب ٔدطا٢قٛز. اتهبَ چٙس ٘مُٝ ثٝ  ٢٣ٔ ضؾب٘ٝ ٔتهُ ٞب ٔدطا٢
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اؾمتفبزٜ  ٔدمطا٢ ٘مٛض٢    تٛا٘س تٛؾٍ لا٤ٝ قجىٝ  ٣ٔٔدطا٢ ضؾب٘ٝ قجىٝ ضؾب٘ٝ ٔحسٚز قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ 

 قسٜ ثبقس.

 
 ًقغِ تِ چٌذ ًقغِهجراي ًَري  ارتثاط   1-9ضکل 

 ضثکِ اًتقال ًَري هذيريت  10

ثطا٢ ذُمب، ّٖٕىمطز ٚ    ٣ٔزٞس. آٖ اِعأبت ٖٕٛ ٣ٔ تٛن٥فضا  ا٤ٗ ثٙس ٔس٤ط٤ت قجىٝ ثطا٢ قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢

 وٙس. ٣ٔٔس٤ط٤ت پ٥ىطثٙس٢ ضا تٛن٥ف 

ٔدمطا٢ ٘مٛض٢    ٘ٛض٢( ٚ ٤ه لا٤ٝ  ٔدطا٢بٖ لا٤ٝ وبضذٛاٞ) ضل٢٣ٕ ٞب اظ ٤ه ٔدٕٖٛٝ لا٤ٝ قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ 

٢ ضؾمب٘ٝ( ٚ تٛؾمٍ   ٞمب  ٔدمطا٢ ٔمس٤ط٤ت ٥َمف )   ٞؿمتبضٞب٢ تٛؾمٍ  ٔدطا٢ ٘مٛض٢   تكى٥ُ قسٜ اؾت. لا٤ٝ 

 ( پكت٥جب٣٘ قسٜ اؾت. OMS  ٚOTSت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ) ٞؿتبضٞب٢

ٝ غ٥طفٗبَ اؾت ٚ قبُٔ اخعا٢ فٗبَ ٥٘ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ، پب٤فاظ ز٤سٌبٜ  ٜ ٢ ٞمب  ؿت. لا٤م حمب٢ٚ   ضلٕم٣  ومبضذٛا

OAM  ٝوبضؾمبظ تٛا٘س ثطا٢ پ٣ ثطزٖ ثٝ ؾلأت  ٣ٔتٛا٘س زض ٔٛضز ؾلأت لا٤ٝ ٌعاضـ زٞس ٚ  ٣ٔفٗبَ اؾت و 

 OTUوٙس. ظ٤مطا   ٣ٔضا اخطا  OCh پب٤ف OTUزض ذٌُٛ  ضل٣ٕاؾتفبزٜ قسٜ ثبقس. زض اوثط ٔٛاضز فطا٤ٙسٞب٢ 

 OMS  ٚOTS ٞؿمتبضٞب٢ وٙمس.   ٔم٣ اضائٝ  پب٤فاؾت، ا٤ٗ ٤ه اضظ٤بث٣ زل٥ك اظ ٤ٚػ٣ٌ زض حبَ  OChثب  1:1

 وٙٙس. ٢٣ٔ ضؾب٘ٝ فطاٞٓ ٞب ٔدطا٢ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢ 
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 ـ  ذلانٝ قسٜ  2-10فطا٤ٙسٞب٢ ٔس٤ط٤ت ٔٛضز ٥٘بظ زض ٞط ٞؿتبض زض ثٙس  ٣٤ ٞمب  اؾت. ا٤مٗ ثٙمس ٕٞچٙم٥ٗ ضٚ

 زٞس. ٣ٔ تٛن٥فاتهبَ  پب٤فثطا٢ 

 الساهات عوَهي 10-1

 خغاي عوَهي، پیکرتٌذي ٍ هذيريت عولکرد 10-1-1

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض زاذُ ٚ  ثب٤ؿت٣ پكت٥ب٣٘ اظ ذُب، پ٥ىطثٙس٢ ٚ ٔس٤ط٤ت ّٖٕىطز ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢

 ٢ اخطا٣٤ ضا فطاٞٓ وٙس.ٞب ث٥ٗ ٔحسٚزٜ

 ثطا٢ تكر٥م ٚ اَلأ ضؾب٣٘ زض ٍٞٙبْ لُٕ اضتجبٌ فطاٞٓ وٙس.ا٢  ٥ّٝآٖ ثب٤س ٚؾ 

 :ثب٤س أىب٘بت ضا فطاٞٓ وٙس ثطا٢ قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢

ُٔبثمت زازٜ قسٜ ٤ب اَلاٖبت ٔكرهٝ  قجىٝ ا٘تمبَ وٝ اُ٘جبق ٞؿتبضٞب٢ا٥َٕٙبٖ اظ اتهبَ زاذ٣ّ  -

 زاضز

 قجىٝ ا٘تمبَ ٘مٛض٢ تكر٥م ذُب، خساؾبظ٢ ذُب ٚ قطٚٔ السأبت ثبظ٤بث٣ وٝ زضآٖ لبثُ اخطا ثبقس.  -

 ثب٤س أىب٘بت ثطا٢ ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ پب٤بٖ ٤بفتٝ ٚاحس فطاٞٓ وٙس.

قمجىٝ ثبلازؾمت ٚ پمب٥٤ٗ     ٞؿتبضٞب٢قطٚٔ ثٝ لُٕ قسٖ وٙس، ثٝ  وبضؾبظزض لا٤ٝ  ٘كب٘ه زض نٛضت٣ وٝ ٤ه 

 ثب٤س اَلأ زازٜ قٛز. وبضؾبظزؾت زض لا٤ٝ 

ثب٤س لبزض ثٝ تكر٥م افت ّٖٕىطز ثطا٢ خّم٥ٌٛط٢ اظ ذطاثم٣ ٚ ثطضؾم٣ و٥ف٥مت ذمسٔبت       قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢

 ثبقس. 

 هذيريت ارتثاعات عوَهي 10-1-2

 :ثب٤س پكت٥جب٣٘ وٙس اضتجبَبت ث٥ٗ قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢

 ٢ اظ ضاٜ زٚض ٞب وبضوٙبٖ زض ؾب٤ت -

- OS ٞب  ٚNE ٢ اظ ضاٜ زٚضٞب 

 ٢ اظ ضاٜ زٚضٞب   ٢NE ٟٔبضت ٚ ٔح٣ّ ٤ب ٞب پب٤ب٘ٝ -

 پكت٥جب٣٘ قسٜ ثبقس. ٢ اضتجبَبت ٕٔىٗ اؾت ٕٞچ٥ٙٗ ذبضج اظ قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ٞب ا٤ٗ قىُ

  کارخَاُ/  کارساز هيهذيريت تعاهل عوَ 10-1-3

ٔٛخٛز ٥٘ؿت قٙبؾب٣٤ وٙس ٚ ٘كبٖ زٞس. ثمٝ   وبضذٛاٜزض ٤ه لا٤ٝ  ٘كب٘ه ثب٤س ٚلت٣ ٤ه  قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢

) ٣ٙٗ٤ ٔٗطف٣ تٗساز ٍ٘مٝ   ٞب ضاٞجطزتكس٤س  ،ٔٙٓٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ السأبت غ٥طيطٚض٢، ٘بوبضآٔس ٤ب ٔتٙبلى ثمبء

 :٣ٔ ثبقٙس٢ ؾطوٛة ٞكساض( ٔٛضز ٥٘بظ ٞب ٘ساقتٗ ٚ ضٚـ

 زض ٤ه لا٤ٝ -
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 وبضذٛاٜٚ  وبضؾبظث٥ٗ لا٤ٝ  -

  اًتقال ًَريالساهات هذيريت ضثکِ  10-2

ٔكرم قسٜ ٚ ثب خعئ٥مبت   ٢ODU، OTU، OCh، OMS  ٚOTS ٔس٤ط٤ت ثب تٛخٝ ثٝ ٞب اِعأبت ثطا٢ لبث٥ّت

 .٣ٔ ثبقٙسث٥كتط زض ا٤ٗ ثٙس 

 اتصال  ًظارت تر 10-2-1

زض ٞمط لا٤مٝ قمجىٝ    ضا ز٘جبِمٝ ٞمب    پبضچٝ اتهبلات قجىٝ اؾمت ومٝ   ٤ه ٥٘بظ ٔس٤ط٤ت ثطا٢ اضائٝ ٘ٓبضت ٤ى ا٤ٗ

ْ ٘ٓبضت  ثب اؾتفبزٜ اظ وبضؾبظپكت٥جب٣٘ قسٜ تٛؾٍ ٤ه لا٤ٝ قجىٝ  اتهبَ پ٥ٛ٘س. ٤ه پكت٥جب٣٘ ٣ٔ وٙس   تمساٚ

. اتهبلات ظ٤طقجىٝ وٝ اظ اضتجبٌ اُ٘ٗب  پص٤ط ٘مبٌ اتهبَ زض ٥ٔبٖ ظ٤طقجىٝ ٘ت٥دٝ ٣ٔ قمٛز،  ٘ٓبضت ٣ٔ قٛز

٤ه  . ثطا٢ ٔٛضز ذبل وٝ أىبٖ تطت٥ت ٔدسز اتهبلات قجىٝ ث٥ٗ٘ٓبضت و٣ قٛزثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٓبضت اتهبَ 

 .ٚخٛز ٘ساضز، ٘ٓبضت اتهبَ ٔٛضز ٥٘بظ ٥٘ؿت OChٚ ٤ه ٌطٜٚ اظ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ ٔرعٖ   OChٌطٜٚ اظ ٔٙجٕ 

 ًظارت تذارم 

 ٤ه ز٘جبِٝ اقبضٜ ٣ٔ وٙس.ثط  تساْٚ٘ٓبضت ٤ىپبضچٝ  ثطا٢اظ فطا٤ٙسٞب  ا٢ ثٝ ٔدٕٖٛٝ ٘ٓبضت تساْٚ

 فطا٤ٙس ظ٤ط ثطا٢ ٘ٓبضت ٔساْٚ ٔكرم قسٜ اؾت :

 تكر٥م ( ْٚتّفبت تساLOC)1 

٘كمب٘ٝ   ٣ثطذم  ٤مك اظ َط ٥ط٘مسٜ ٌ ذسٔت ٤ٝلا ٤هثٝ  وبؾبظ ٤ٝلا ٤هاضتجبٌ زض  ٥ٙهِ ٤ه ٣ذطاث ٣،َٛض وّ ثٝ

 ٢ٚ ٍٟ٘مساض  ٥مط ضؾب٘ٝ ٘ٓبضت قسٜ تٛؾٍ ٞؿتبض تٕٗ ٢ٞب ٔدطا٢، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. وبؾبظ ٘كب٘ه ٢ذُب

OTSز٘جبِٝ  ٢وٝ ا٘تٟب ٢ثٝ َٛض ٣ٔ ثبقٙس ٥طفٗبَ، غOTS بفت ٘رٛاٞس ومطز.  ٤ضا زض وبؾبظ ٢ذُب ٢٘كب٘ٝ ٞب

 ، اتىب زاضز. ٢٘ٛض ٥ع٤ى٣زض ضؾب٘ٝ ف ٣ذطاث ٥متكر ٢ثطا OTS-P NIM ٢ضٚ OTS-Oز٘جبِٝ  ٢ا٘تٟب

 ٥متكمر  ٥معات تدٟ ٣ثبقس. ذطاثم  ٣ٔ ٥عاتتدٟ ٣ٚ ذطاث ٥جطقبُٔ ٞطزٚ اذتلالات ف ٢قجىٝ ٘ٛض ٢ٞب ذطاث٣

 قٛز. ٣ٌعاضـ زازٜ ٔ ٥عات٘ٓبضت تدٟ ٥تزازٜ ذٛاٞس قس ٚ تٛؾٍ لبثّ

 ٣ثبقس. ثٝ ز٘جبَ ذطاث ٣ؾُح قجىٝ، ٔ ٤سٌبٜثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ز ٣ذطاث ٢ٛ٤ؾٙبض ٤ٟٕٗٔتط ٥جطاذتلاَ ف حبِت

زؾت ٔكبٞسٜ قٛز، ٚ تٛؾمٍ ٔرمعٖ    ٥٤ٗپب OTS-P NIM ٥ٗٔتطاوٓ ٕٔىٗ اؾت زض اِٚ ٘كب٘هتّفبت  ٥جط،ف

 ٘كمب٘ه ٔتطاوٓ قسٜ ٚ  OTS-Pٔتطاوٓ اظ  ٘كب٘ه. ٔطتجٍ قسٜ ٌعاضـ زازٜ ذٛاٞس قس OTS-Oز٘جبِٝ  ٢ا٘تٟب

OSC ٔتطاوٓ وٝ ٔٙدمط ثمٝ تّفمبت تمساْٚ      ٘كب٘هقسٜ اؾت. تّفبت  ٥ُتكىOTS-P  قمٛز. پمؽ اظ آٖ،    ٣ٔم

ومٝ   ٥س٘كبٖ زازٜ ذٛاٞس قس. تٛخٝ زاقتٝ ثبقم  ٥ط٘سٌٜ ذسٔت ٤ٝثٝ ؾٕت لا OTS-P ٘كب٘هتّفبت  ٥متكر

ضا قطٚٔ وٙس. ثٝ َٛض  ٥ط٘سٌٜ ذسٔت ٘كب٘ه ٢ثرف ضٚ ٥دٝالسأبت ٘ت  ٤سذٛز ثٝ ذٛز ٘جب OSCتّفبت تساْٚ 

                                                 
1- Loss of continuity 
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ٔؿتمُ  ٣ذطاث ؾبظٚوبضقجىٝ اتربش قسٜ ثبقس وٝ زض آٖ ٔحِٕٛٝ ٚ ذٌُٛ  ٤ٝزض ٞط لا ٤سٕٞبٖ فّؿفٝ ثب ٣،وّ

 زاضز.

ٗ قٛز، ثب ا OCh-P ٢ٞب ٘كب٘هٕٔىٗ اؾت ٔٙدط ثٝ تّفبت  ٢ِٔٛفٝ ٘ٛض ٣ذطاث OTS_ME زض ٗ حمبَ ، ا  ٤م  ٤م

 OMS_MEزض  وبؾبظ ٘كب٘ه ٢٘كب٘ٝ ذُب ٤ه ٤ٗزٞس.  ا ٥دٝ٘ت ٢٘ٓبضت ٘ٛض ٔدطا٢زض تّفبت  ٥ؿتٕ٘ٔىٗ 

ٝ ثمب المسأبت ٘ت   OTS_MEضٚ ثٝ ٖمت زض  ٥ت٘كب٘ٝ ٖ ٤هذٛاٞس وطز ٚ  ٥ستِٛ ٖ ثرمف   ٥دم حبِمت   ضز ٤ىؿمب

 زاضز. ٥جطاذتلاَ ف

، ثٝ ٘ٛثٝ ذمٛز، ٔٙدمط ثمٝ     OMS-Oز٘جبِٝ  ٢زازٜ قسٜ تٛؾٍ ٔرعٖ ا٘تٟب ٥متكر وبؾبظ ٘كب٘ه ٢ذُب ٤ه

 ٘كمب٘ه  ٢ذُمب  OMS-Oذٛاٞس قس. زض ٔٙجمٕ اُ٘جمبق     OCh-Oزض خٟت ٔرعٖ  وبؾبظ ٘كب٘ه ٢ذُب ٤ه

لبثمُ تهمٛض اؾمت ومٝ      ٤ٗٔتبثط ذٛاٞس قس. ا OCh-P ٢ٞب ٘كب٘هضٚ ثٝ خّٛ  ٥ت٘كب٘ٝ ٖ ٤هٔٙدط ثٝ  وبؾبظ

OMS NIM ٘كب٘هتّفبت تساْٚ  ٤ه OMS-P ٢قسٜ تٛؾمٍ تمبثٕ ا٘تٟمب    ٌعاضـ وبؾبظ ٘كب٘ه ٢ثسٖٚ ذُب 

 ٘كمب٘ه  ٢حبِت ذُمب  ٢ثرف ثٝ ٕٞبٖ نٛضت ثطا ٥دٝذٛاٞس زاز. السأبت ٘ت ٥م، ضا تكر OTS-Oز٘جبِٝ 

 .٣ٔ ثبقٙس وبؾبظ

 ٢ذُب ٤ه، ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ٔٛخت  OCh-Oز٘جبِٝ  ٢ٔكرم قسٜ تٛؾٍ ٔرعٖ ا٘تٟب وبؾبظ ٘كب٘ه ٢ذُب ٤ه

،  وبؾمبظ  ٘كمب٘ه  ٢ذُمب  OChذٛاٞس قس. پطزاظـ زض ٔٙجٕ اُ٘جبق   ٥ط٘سٌٜ ذسٔت ٤ٝلاپ٥كطٚ وبؾبظ ٘كب٘ه

تمساْٚ ز٘جبِمٝ    تتّفمب  ٤مه  OCh-Pز٘جبِٝ  ٢لبثُ تهٛض اؾت وٝ ٔرعٖ ا٘تٟب ٤ٗذبل اؾت. ا ٥ط٘سٌٜ ذسٔت

OCh-P  ٖٚقسٜ زض  ٣٤تّفبت تساْٚ قٙبؾب ٤هثسOTS-O  ٤مب OMS-O  ذٛاٞمس ومطز. المسأبت     ٣٤ضا قٙبؾمب

 .٣ٔ ثبقٙس وبؾبظ ٘كب٘ه ٢حبِت ذُب ٢ثرف ثٝ ٕٞبٖ نٛضت ثطا ٥دٝ٘ت

ٝ اؾتفبزٜ ٘كسٜ )ذبٔٛـ( اتهمبلات لا  ٤بٚ /    ٢ضا زض قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض ٤ٍقطا ٣وٝ ذطاث ٥سزاقتٝ ثبق تٛخٝ  ٤م

OCh ٔ٤ٗٙم٣ زٞمس. )  ٥دٝزؾت ٘ت ٥٤ٗپب وبؾبظ ٤ٝلا ٢ز٘جبِٝ ٞب ٢اظ زؾت ضفتٝ ثطا ٢تٛا٘س زض ٔحِٕٛٝ ٘ٛض ٣ 

وٙٙسٜ ذٍ  ٤تتمٛ ٣اظ زؾت ضفتٝ زض ذطٚخ ٢ٞب ٔدطا٢زض  ٢وٙٙسٜ ٘ٛض ٤تتمٛ ٤ه ٢زض ٚضٚز جط٥اذتلاَ ف

 ٢ٞمب زض ا٘تٟمب   ٔدمطا٢ زٞس )تّفمبت   ٥دٝآٖ ز٘جبِٝ ٘ت ٢زض تّفبت تساْٚ ثطا ٤س٘جب ٤ٗزٞس (. ا ٣ٔ ٥دٝ٘ت ٢٘ٛض

ٗ اظ ا ٥ط٢خٌّٛ ٢ثطا ٤سٔٙبؾت ثب ٢ٚ ٍٟ٘ساض ٥طتٕٗ ٣زض ٔثبَ ثبلا(. ٖلأت زٞ ٤طظ OTS-Oز٘جبِٝ  اؾمتفبزٜ   ٤م

 قٛز.

  اتصالًظارت 

٤ىپبضچٝ ٔؿ٥ط٤بث٣ اضتجمبٌ ثم٥ٗ ٔٙجمٕ ٚ ا٘تٟمب٢ ز٘جبِمٝ       پب٤فا٢ اظ فطا٤ٙسٞب ثطا٢  ٘ٓبضت اتهبَ ثٝ ٔدٕٖٛٝ

 وٙس. ٔرعٖ اقبضٜ ٣ٔ

٘ٓبضت اتهبَ ثٝ ٔٙٓٛض ٔؿ٥ط٤بث٣ ٔٙبؾت اضتجبٌ ث٥ٗ ٔٙجٕ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ ٚ ٔرعٖ زض ََٛ فطا٤ٙس ضاٜ ا٘مساظ٢  

، ٘ٓمبضت  اضتجبٌ فٗبَ اتهبَ حفمّ قمسٜ اؾمت     زضا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ  طا٢ث يطٚض٢ اؾت. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ اضتجبٌ

 ٥٘بظ اؾت.اتهبَ ، 

 فطا٤ٙس ظ٤ط ثطا٢ ٘ٓبضت اتهبَ ٔكرم قسٜ اؾت: 
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 1(TTIقٙبؾب٣٤ اثط ز٘جبِٝ ) -

زض٤بفت قسٜ تٛؾٍ ٤مه ٔرمعٖ ا٘تٟمب٢ ز٘جبِمٝ اظ ٔٙجمٕ       ٘كب٘ه ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ قٙبؾب٣٤ اثط ز٘جبِٝ  

 ٥ٌطز، يطٚض٢ اؾت. ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ ٔٛضز ٘ٓط ؾطچكٕٝ ٣ٔ

 : اؾتاِعأبت ظ٤ط قٙبذتٝ قسٜ 

 ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ اضتجبٌ وبثُ ٔٙبؾت يطٚض٢ اؾت. OTS_MEزض قٙبؾب٣٤ اثط ز٘جبِٝ  -

ٗ    OMS_MEزض قٙبؾب٣٤ اثط ز٘جبِٝ  - و  OTS_ME ٔٛضز ٥٘بظ ٥٘ؿت ظ٤طا ٤ه ضاثُٝ ٤ه ثمٝ ٤مه ثم٥

OMS_ME  ٚخٛز زاضز، ٣ٙٗ٤ اتهبَ ضؾب٘ٝ زضOMS_ME  ،ٗٔدطا٢ثبثت اؾت. ثٙبثطا٤ OMS-P  زض

 OMS-P ٔدطا٢اؾت. اتهبَ لبثُ اُ٘ٗب  زض قٙبؾب٣٤ اثط ز٘جبِٝ   OTS-Oحبَ حبيط تحت پٛقف 

ٔٛضز ٥٘بظ ٥٘ؿت ظ٤طا ٤ه ضاثُٝ ٤ه ثٝ  OCh-Pزض لا٤ٝ قٙبؾب٣٤ اثط ز٘جبِٝ زض٘ٓط ٌطفتٝ ٘كسٜ اؾت. 

 ٚخٛز زاضز. OTUٚ ز٘جبِٝ  ٤OCh-Pه ث٥ٗ ز٘جبِٝ 

 ٔٙبؾت يطٚض٢ اؾت. OChثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ اتهبَ  OTUزض لا٤ٝ قٙبؾب٣٤ اثط ز٘جبِٝ  -

 يطٚض٢ اؾت.  ODUثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ اتهبَ لا٤ٝ  ODUزض لا٤ٝ قٙبؾب٣٤ اثط ز٘جبِٝ  -

ثمطا٢ ا٥َٕٙمبٖ اظ    ٔطاخٗمٝ و٥ٙمس(   12حُٕ ٣ٔ قٛز)ثٝ ثرف  OCN/OCCتٛؾٍ ٤ه  OCH-O ٍٞٙب٥ٔىٝ

ٔمطتجٍ ثمب    OC-Pلاظْ اؾت ٤ه قٙبؾٝ ز٘جبِٝ اثط ٤ٚه ثؿبٔس ٔطومع٢ ٘مب٣ٔ اظ    OCNٖسْ اتهبَ اقتجبٜ زض 

OC-O زضOCC قتٝ ثبقسزا. 

ثمطا٢ تكمر٥م تّفمبت    تكر٥م ٥ٖت اتهبَ ٔٙدط ثٝ السأبت ٘ت٥دٝ ثرف ٤ىؿبٖ ٕٞب٘ٙس آٟ٘ب٣٤ وٝ زض ثبلا 

 قٛز. تساْٚ ثطا٢ اَلاٖبت ٔكرهٝ تٛن٥ف زازٜ قس، ٣ٔ

 اعلاعات تعویر ٍ ًگْذاري

اَلاٖبت ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثٝ ٔدٕٖٛٝ ا٢ اظ فطا٤ٙسٞب ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ ٥ٖت زض ٤ه اضتجبٌ اقبضٜ ٣ٔ وٙس، وٝ 

ٗ زؾمت ٚ ثبلازؾمت زازٜ   ثرك٣ اظ ٤ه ز٘جبِٝ اؾت. ٘كب٘ٝ ٞب٢ ٥ٖت زض خٟت ٞب٢ ٤ه ز٘جبِٝ زَٚطفٝ پمب٥٤ 

 قسٜ اؾت.

                                                 

1 - Trail trace identification (TTI) 
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 چٟبض فطا٤ٙس اَلاٖبت ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ قٙبذتٝ قسٜ اؾت :

 (AIS٘كب٘ٝ ٞكساض ) ٘كب٘هٚ ( FDI)پ٥كطٚ٘كب٘ٝ ٥ٖت . -

 (BDI)پؽ ضاٖ٘كب٘ٝ ٥ٖت . -

 (BEI)پؽ ضاٖ٘كب٘ٝ ذُب٢ . -

 (OCI٘كب٘ٝ اضتجبٌ ثبظ )  -

 ٚاحس ضا لبزض ٣ٔ ؾبظز. -قسٜا٤ٗ فطا٤ٙسٞب ٔىبٖ ٤بث٣ ٥ٖت ٚ ت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٟ٘ب٣٤ 

FDI/AIS   ٜثطا٢ ٘كبٖ زازٖ پب٥٤ٗ زؾت وٝ ٤ه ٚي٥ٗت ٥ٖت قٙبؾب٣٤ قسٜ ثبلازؾت زاقتٝ اؾت، اؾمتفبز

 ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ اخبظٜ ٣ٔ زٞس تب اظ ذُب٢ ايبف٣ ٌعاضـ قسٜ ثٝ ز٥ُِ ٥ٖت خ٥ٌّٛط٢ وٙس.

رعٖ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ اظ ضاٜ زٚض ٔم٣  ٚي٥ٗت ز٘جبِٝ زض ٔرعٖ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ زض ثطٌكت ثٝ ٔ BEIو  BDI ٘كب٘ه

 ظٔبٖ ٚال٣ٗ ٔٛضز ٥٘بظ ٘ٓبضت ّٖٕىطز زَٚطفٝ ضا پكت٥جب٣٘ ٣ٔ وٙٙس. BDI  ٚBEIثبقس. 

FDI/AIS  درODU   ،OTU  ،OCh  وOMS  ٣ٔ ثبقٙسلبثُ اخطا. 

BDI  درODU   ،OTU  ،OMS و OTS .لبثُ اخطا اؾت 

BEI  زض لا٤ٝ ٞب٢ODU   ٚOTU .لبثُ اخطا اؾت 

OCI  ٝزض لا٤ODU  .لبثُ اخطا اؾت 

 

 ًطاًک ًظارت تر کیفیت  10-2-2

اظ فطا٤ٙسٞب ثطا٢ ٘ٓبضت ثط ّٖٕىطز ٤مه اضتجمبٌ ومٝ اظ ٤مه ز٘جبِمٝ      ا٢  ثٝ ٔدٕٖٛٝ ٘كب٘ه ٘ٓبضت ثط و٥ف٥ت 

 وٙس، اقبضٜ زاضز.  ٣ٔپكت٥جب٣٘ 

ا٘مساظٜ ٥ٌمط٢   قبُٔ  ٣ٔثطا٢ ت٥٥ٗٗ ّٖٕىطز اتهبلات يطٚض٢ اؾت. فطا٤ٙسٞب٢ ٖٕٛ ٘كب٘ه ٘ٓبضت ثط و٥ف٥ت 

ثمٝ   ٘كمب٘ه  ٘ٓبضت ثط و٥ف٥مت   ،پبضأتطٞب، ٔدٕٖٛٝ، ف٥ّتط قسٖ ٚ پطزاظـ اؾت. اظ ٘ٓط ٔس٤ط٤ت ؾُح قجىٝ

 ٢ چٙسٌب٘ٝ ٥٘بظ زاضز.ٞب ٔدطا٢ٚ  ٔدطا٢ٔس٤ط٤ت 

 لبثُ اخطا اؾت. ٢ODU  ٚOTU ٞب زض لا٤ٝ BIP-8ثب اؾتفبزٜ اظ  ٘كب٘ه ٘ٓبضت ثط و٥ف٥ت 

  هذيريت اًغثاق 10-2-3

 وبضؾمبظ ثٝ / اظ لا٤ٝ قجىٝ  وبضذٛاٜلا٤ٝ قجىٝ  اظ فطا٤ٙسٞب ثطا٢ ٔس٤ط٤ت اُ٘جبقا٢  ثٝ ٔدٕٖٛٝ ٔس٤ط٤ت اُ٘جبق

 وٙس. ٣ٔاقبضٜ 

 :قٙبذتٝ قسٜ اؾت شبکه انتقال نوریزض  فطا٤ٙس ظ٤ط ثطا٢ ٔس٤ط٤ت اُ٘جبق
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  ٔٛ٘ ؾطثبضقٙبؾب٣٤ (PTI) 

 ا٘ساظ٢ اضتجبٌ ٔٙجٕ ٚ ٔرعٖ ٔٙبؾت اُ٘جبقا٤ٗ فطا٤ٙس ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ لا٤ٝ قجىٝ اذتهبل زازٜ قسٜ ثٝ ضاٜ 

ODU  /ٜٔٙجٕ ٤مب   ٔكرم وٙٙسٜ ٖسْ تُبثك قٙبؾب٣٤ قسٜ زض اُ٘جبق ؾطثبضيطٚض٢ اؾت. ٤ه ٘ٛٔ  ،وبضذٛا

ٜ /  ODUلا٤مٝ   اُ٘جمبق  ،ODU – وبضذٛاٜ، وبضؾبظٔرعٖ اؾت وٝ ٘بزضؾت فطاٞٓ قسٜ ٤ب لا٤ٝ  تغ٥٥مط   ومبضذٛا

ذبل ثبقس. تٗط٤مف   – وبضذٛأٜٕىٗ اؾت قبُٔ فطا٤ٙسٞب٢ ٘ٓبضت  وبضذٛاٜ/  ODUلا٤ٝ  زازٜ اؾت. اُ٘جبق

 اؾت. ا٤ٗ فطا٤ٙسٞب ذبضج اظ حٛظٜ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

 لبثُ اخطا اؾت. ODUتٟٙب زض لا٤ٝ  PTIفطا٤ٙس 

 حفاظت   1ٍاپايص 10-2-4

ثمطا٢ ٤مه    ؾمٛز٣ٞ حفبْت  ٚاپب٤فاظ فطا٤ٙسٞب ثطا٢ فطاٞٓ وطزٖ ا٢  حفبْت ثٝ اَلاٖبت ٚ ٔدٕٖٛٝ ٚاپب٤ف

حفبْت ثطاؾبؼ ٥ٗٔبضٞب٢ ٔح٣ّ ت٥ِٛسقسٜ تٛؾٍ ز٘جبِٝ ٤مب   ٚاپب٤فوٙس.  ٣ٔٝ ٤ب اضتجبٌ ظ٤طقجىٝ اقبضٜ ز٘جبِ

اظ ٖٙهط قجىٝ اظ ضاٜ زٚض  ٚاپب٤فقسٜ اؾت. ٖلاٜٚ ثطا٤ٗ،  ٚاپب٤ف ،TMN/OS٘ٓبضت اضتجبٌ ظ٤طقجىٝ ٚ تٛؾٍ 

ٕٔٗبض٢ حفبْت ؾٛئ٥چ٥ًٙ أىبٖ (، ثبتٛخٝ ثٝ APSثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه پطٚتىُ حفبْت ؾٛئ٥چ٥ًٙ ذٛزوبض )

 پص٤ط اؾت.

-ITUٚ  [ITU-T G.798])ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  ٣ٔ ثبقٙسلبثُ اخطا  ODU، OCh  ٚOMSفطا٤ٙسٞب٢ حفبْت زض 

T G.873.x-series  تٛي٥ح زازٜ قسٜ اؾت(. تٛخٝ زاقتٝ ثبق٥س وٝ حفبْتOMS    ًٙٔدمطا٢ ثمٝ ؾمٛئ٥چ٥ 

OMS-P ٝ٘قسٜ تٛؾٍ ا٘تٟب٢ ز٘جبِٝ ٢ زض٤بفت ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٘ت٥دٝ اظ ٘كبOMS-O .اقبضٜ زاضز 

 ًظارت زيرضثکِ / پطت سر ّن / ارتثاط استفادُ ًطذُ 10-2-5

 ـ   ODU٘ٓبضت ثط اتهبلات ظ٤طقجىٝ، پكت ؾط ٞٓ ٚ اؾمتفبزٜ ٘كمسٜ ثمطا٢ لا٤مٝ      ٚ  ٞمب  ٔمٛضز ٥٘مبظ اؾمت. ضٚ

 شوط قسٜ اؾت. 4-10ٚ  3-10وبضثطزٞب٢ ٘ٓبضت اضتجبٌ زض ثٙسٞب٢ 

 هذيريت ارتثاعات  10-2-6

اظ َط٤مك ٤مه قمجىٝ     ،ذمبل ٔمطتجٍ ٥٘ؿمت    قجىٝ ا٘تممبَ ٘مٛض٢  وٝ ثٝ ٤ه لا٤ٝ  ٣ٔٔس٤ط٤ت اضتجبَبت ٖٕٛ

 ٔكرم قسٜ، ا٘تمبَ زازٜ قسٜ اؾت. [ITU-T G.7712]اضتجبَبت زازٜ وٝ زض 

 ي ًظارت ارتثاطّا رٍش 10-3

ٝ  پب٤ف٘ٓبضت اضتجبٌ فطا٤ٙس٢ اظ  اؾمت.   ٘مٛض٢ قمجىٝ ا٘تممبَ    ضلٕم٣ ٢ ٞمب  ٤ىپبضچٝ ثب تٛخٝ ثٝ اضتجبٌ زض لا٤م

٤ىپبضچ٣ٍ ٕٔىٗ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ تكر٥م ٚ ٌعاضـ اتهمبَ ٚ ٥ٖمت ّٖٕىمطز ا٘تممبَ ثمطا٢ ٤مه اضتجمبٌ        

 :وٙس ٣ٔاتهبلات ضا تٗط٤ف  پب٤ف٢ ٞب چٟبض ٘ٛٔ اظ ضٚـ [ITU-T G.805]ٔكرم، تب٥٤س قسٜ ثبقس. 

                                                 
1 -Control 
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  زض٣٘ٚ  پب٤ف 

 غ٥ط٘فٛش٢ پب٤ف 

 ٘فٛش٢ پب٤ف 

 ظ٤طلا٤ٝ پب٤ف 

 اضائٝ قسٜ اؾت. ضل٣ٕ OTUثط اَلاٖبت  پب٤فثب اؾتفبزٜ اظ  OCh-Pغ٥ط٘فٛش٢ اتهبلات  پب٤ف

 کارتردّاي ًظارت ارتثاط  10-4

 اتصالات استفادُ ًطذُ پايص 10-4-1

اؾتفبزٜ ٘كسٜ ٚخٛز ٘ساضز، ثٙمبثطا٤ٗ ٞطٌٛ٘مٝ اَلاٖمبت ثب٤مس اظ     ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٤ه  پب٤فثطا٢  ؾبظٚوبض٢ ٥ٞچ 

 ٔدمطا٢ فطا٤ٙسٞب٢ ٔس٤ط٤ت ض٢ٚ ٖٙهط قجىٝ ث٥ب٤س. ثٝ ٔٙٓٛض تكر٥م ثمبظوطزٖ غ٥طٖٕمس٢ ٤مه ٔمبتط٤ؽ     

ٝ    OMS-Oضؾب٘ٝ، ذٌُٛ  ؾمبذتبض   OMSثبقمس )  ،ثب٤س قبُٔ ٤ه ٘كب٘ٝ اظ ا٤ٙىٝ ٤ه ق٥بض اقغبَ قمسٜ ٤مب ٘م

زٞس تب ٤ه ٖٙهط قجىٝ پب٥٤ٗ زؾت ثطا٢ افعا٤ف ٤ه ٞكساض  ٣ٔا٤ٗ اخبظٜ  ((.MSIچٙسٌب٘ٝ ٔكرم وٙٙسٜ )

 ثب٤س ٤ه تغ٥٥ط غ٥طٔٙتٓطٜ ٔب٘سٌبض زض حبِت تره٥م ق٥بض اتفبق ث٥فتس.

اقغبَ قسٜ اؾمت   ODUاظ ا٤ٙىٝ ٤ه قبذٝ  ٤ODUه ٘كب٘ٝ ذٌُٛ  ،ODUٚي٥ٗت ٔكبثٝ زض لا٤ٝ يطٚض٢ 

 .ٔطاخٗٝ قٛزضا  [ITU-T G.798]افتس. ثطا٢ خعئ٥بت ث٥كتط  ٤٣ٔب ٘ٝ، اتفبق 

 ارتثاط پايص 10-4-2

ٔؿمتمُ اظ   پمب٤ف اضتجمبٌ ثمطا٢ ٘كمبٖ زازٖ ثركم٣ اظ ٤مه اضتجمبٌ ومٝ         پمب٤ف ٥ْٚفٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قمسٜ  

 ٢ ز٤ٍط اضتجبٌ ٥٘بظ زاضز، اؾت.ٞب لؿٕت

 :زض ٔٛاضز ظ٤طاٖٕبَ قٛز  تٛا٘س ٣ٔ OCh-Pاضتجبٌ  پب٤ف

 اخطا قسٜ اؾت. OTUو  OCh-Pاضتجبٌ قجىٝ، ا٤دبز ز٘جبِٝ لا٤ٝ قجىٝ؛ ا٤ٗ ٘ٓبضت تٛؾٍ 

 (.OCh-P/OTUٞط اضتجبٌ ظ٤طقجىٝ )تٛؾٍ ٘ٓبضت غ٥ط٘فٛش٢  -

  :اٖٕبَ قسٜ ثبقسزض ٔٛاضزظ٤طتٛا٘س  ٣ٔ ODUاضتجبٌ  پب٤ف

 اضتجبٌ قجىٝ، ا٤دبز ز٘جبِٝ لا٤ٝ قجىٝ -

 ذسٔت ثٝ اضتجبٌ پكت ؾطٞٓ زأٙٝ ٔس٤ط٤ت. وبضَٚضٞط اضتجبٌ ظ٤طقجىٝ، ا٤دبز ٤ه  -

، ا٤دبز ٤ه ذسٔت اضتجبٌ پكت ؾطٞٓ زأٙٝ ٔس٤ط٤ت ٤ب پ٥ٛ٘سپكت ؾطٞٓ ٤ب اضتجبٌ  پ٥ٛ٘سٞط اضتجبٌ  -

 ٤ه اضتجبٌ پكت ؾطٞٓ زأٙٝ حفبْت قسٜ

ثطا٢ ذُب ٚ تكمر٥م افمت ّٖٕىمطز ثمطا٢ اٞمسا  ت٥ٕٗمط ٚ        ،(OTU)ثب اؾتفبزٜ اظ  پ٥ٛ٘سٞط اضتجبٌ  -

 ٍٟ٘ساض٢ قجىٝ.
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ؾُح تٗط٤ف قسٜ تٛؾمٍ اؾمتب٘ساضز    ث٥ك٥ٙٝتب  ،تٛا٘س ثطا٢ تٗساز٢ اظ اتهبلات تٛزضتٛ ٣ٔ ODUاضتجبٌ  پب٤ف

تٛا٘مس   ٔم٣ اضتجبٌ ومٝ   پب٤ف(. تٗساز٢ اظ ؾُٛح [ITU-T G.709]٢ اخطا٣٤ ذبل ا٤دبز قسٜ ثبقس )٣ٙٗ٤ ٞب 

ٞب ٚ ومبضثطاٖ  وبضَٚضاؾتفبزٜ قٛز، ثب٤س ثٝ َٛض ٔتمبثُ ث٥ٗ  ODU/ وبضثط زض٥ٌط زض ٤ه اضتجبٌ  وبضَٚض تٛؾٍ ٞط

 تٛافك قٛز.

 ضثکِ اًتقال ًَري  هاًاييي ّا رٍش 11

 تٛي٥ح زازٜ قسٜ اؾت. ITU-T G.873.x-seriesزض  ٔب٘ب٢٣٤ ٞب ضٚـ

 ي حفاظتّا رٍش 11-1

وبضٌط  1وٙس. ؾبزٜ تط٤ٗ ٕٔٗبض٢  ٣ٔاؾتفبزٜ  ٞب ث٥ٗ ٌط٤ٜه حفبْت وبضثطز٢ اظ ْطف٥ت اظ پ٥ف ت٥٥ٗٗ قسٜ 

 ( زاضز.m:nْطف٥ت حفبْت٣ ) mوبضٌط ٚ  n( زاضز؛ پ٥چ٥سٜ تط٤ٗ ٕٔٗبض٢ 1+1ْطف٥ت حفبْت ) 1ٚ 

حفبْت ٤ه َطفٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ضٚـ حفبْت ؾٛئ٥چ٥ًٙ تٗط٤ف قسٜ اؾت وٝ تٟٙب زض خٟت تطاف٥ه تحت 

وٙس. حفبْت زَٚطفمٝ ٞمط زٚ خٟمت تطاف٥مه زض      ٣َٔطفٝ ؾٛئ٥چ  تبث٥ط لطاضٌطفتٝ زض نٛضت ٤ه ذطاث٣ ٤ه

 وٙس. ٣ٔنٛضت ٤ه ذطاث٣ زَٚطفٝ ؾٛئ٥چ 

حفبْت اضتجبٌ ظ٤طقجىٝ  ،حفبْت ز٘جبِٝ :٣ٔ ثبقٙسزض حبَ حبيط ؾٝ ٘ٛٔ اظ ٕٔٗبض٢ حفبْت پكت٥جب٣٘ قسٜ 

(SNCحفبْت حّمٝ تطو٥ت ٚ ) ( ٌٜصاقتٝ قسSRP): 

  حفبْممتOMS-P ME  در[ITU-T G.798] تٛخممٝ زاقممتٝ ثبقمم٥س وممٝ حفبْممت  ٔطاخٗممٝ قممٛز .

OMS_ME  ٚ٘كب٘ه قبُٔ حفبْت ٞط ز OMS-P  ٌُٛذ ٚOMS-O .اؾت 

   حفبْتOCh SNC زض [ITU-T G.798] تٛخٝ زاقتٝ ثبق٥س وٝ ز٘جبِمٝ  ٔطاخٗٝ قٛز .OCh   ُٔقمب

 OCh SNCثب٤مس زض ٥ٔمبٖ    ٞمب  ٘كمب٘ه  اؾت. ٞط زٚ ا٤ٗ  OCh-Oٚ ذٌُٛ  OCh-P ٘كب٘ه ٞط زٚ 

 حفبْت قسٜ ثبقٙس.

   حفبْتODU SNC زض [ITU-T G.873.1] ٔطاخٗٝ قٛز. 

 ODU SRP  زض[ITU-T G.873.2] ٔطاخٗٝ قٛز. 

 ترهین ضثکِ 11-2

ٓ   ٤ODUب  OCh-Pتٛا٘س اتهبلات  ٣ٔ تط٥ٔٓ قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ ٢ ٔمٛضز  ٞمب  ضا ثبظٌطزا٘س. ثٝ َٛض وّم٣ اٍِمٛض٤ت

ذبنم٣ ٥٘ؿمت ٚ زض    فٙمبٚض٢ ثطا٢ زٚثبضٜ ٔؿ٥ط٤بث٣  اٞجطزضاؾتفبزٜ ثطا٢ تط٥ٔٓ قبُٔ زٚثبضٜ ٔؿ٥ط٤بث٣ اؾت. 

 ٍ٘بٜ و٥ٙس. [ITU-T G.8080]ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ  اؾت. ٘ت٥دٝ ذبضج اظ حٛظٜ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز
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 رٍيکرد پیًَذ سیاُ 12

ضٚـ  ٥بتقسٜ اؾمت. ذهٛنم   تكط٤ح[ ITU-T G.698.1[ ٚ ]ITU-T G.698.2زض ] ٥بٜؾ پ٥ٛ٘س ض٤ٚىطز

ٗ وٙس ثٝ ا ٣اؾتفبزٜ ٔ "٥بٜؾ پ٥ٛ٘س" ض٤ٚىطز ٤هاظ  اؾتب٘ساضز ٤ٗاؾتفبزٜ قسٜ زض ا  ٢ومٝ پبضأتطٞمب   ٣ٔٗٙم  ٤م

اظ  ٢ضؾب٘ٝ تٛؾٍ ٔدٕٖٛٝ ا ٥طٚ تبثٕ ا٘تمبَ ٔؿ ٢قبذٝ ٘ٛض ٢ٞب ٘كب٘ه ٢ٚاحس( ثطا ٔدطا٢تٟٙب ) ٢ضاثٍ ٘ٛض

ضؾمب٘ٝ ، فطؾمتٙسٜ ٚ    ٥طٔؿم  ٢ٔكمتطن ، ؾمبظٌبض   ٢. اؾتفبزٜ اظ وس وبضثطزا٘سٔكرم قسٜ  ٢وبضثطز ٢وسٞب

 ٥ىطثٙمس٢ ٚاحمس ثمب اؾمتفبزٜ اظ پ    ٔدمطا٢ زض ٘مُمٝ   ٣ٖطيم  ٢ؾبظٌبض ض٤ٚىطز ٤ٗوٙس. ا ٣ٔ ٥ٗضا تًٕ ٥ط٘سٌٜ

ٝ فٗمبَ  ٔدطا٤م چٙمس   ٌزض ٘ممب  ٣ٖطيم  ٢حبَ، ؾبظٌبض ٤ٗؾبظز. ثب ا ٣ٔ فطاٞٓضا  ٥ٓچٙسٌب٘ٝ ََٛ ٔٛج ٔؿتم

 .٥ؿت٘

/ خفمت ٔرمعٖ    OChٔٙجٕ  ٤ه ٥ٗث OCh-Pاضتجبٌ قجىٝ  ٤هاضائٝ  ٢ٕٔىٗ اؾت ثطا ٥بٜؾ پ٥ٛ٘س ض٤ٚىطز 

قمجىٝ  ٔدمطا٢ ضؾمب٘ٝ    ٤ه ٥ّٝثٛؾ OCh-P٘كبٖ زازٜ قسٜ، اؾتفبزٜ قٛز. اضتجبٌ قجىٝ 12-1ٕٞب٘ٙس قىُ 

قسٜ اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾمت زض   ٥جب٣٘، پكت ٤بفتٝ ٤بٖپب OCh-Pٔرعٖ  ٤هٚ   OCh-Pٔٙجٕ  ٤هوٝ تٛؾٍ 

اپطاتمٛض قمجىٝ    ٤مه ٕٞٝ زض زأٙٝ  ثٟتط اؾتاخعا تٛؾٍ فطٚقٙسٌبٖ ٔتفبٚت اضائٝ قسٜ ثبقس أب  ظا ٤هآٖ ٞط

زضٖٚ زأٙمٝ ذمبل اظ    OCh-P ٤ه ٢وٙس وٝ ثطا ٣ضؾب٘ٝ فطاٞٓ ٔ ٥طٔؿ ٤ه ٥بٜؾ پ٥ٛ٘س ض٤ٚىطزٚاحس ثبقس. 

ٗ  ٢ٞمب  ٤ػٌم٣ اؾت. ٚ OChزض زضٖٚ زأٙٝ  ٥ط٘سٌٜ ٤ؽتٟٙب ؾطٚ ثبقس ٚ ٣قسٜ ٔ ٥٤ستب ٥فپ زض  ٘كمب٘ه  ا٤م

ضؾب٘ٝ  ٥طقسٜ اؾت. ٔؿ ٤ف[ تٗطITU-T G.698.1[ ٚ ]ITU-T G.698.2زض ] S_S  ٚR_S٘مبٌ ٔطخٕ 

ٝ ؾبظز( ذبتٕمٝ   ٣ٔ OCh-Pاضتجبٌ قجىٝ  ٤ه، ا٘تمبَوٝ  ٥ط٢)وٝ زض ٔؿ OCh-P ٢ا٘تٟب ٤هتٛؾٍ   ٤بفتم

 ٘ساضز. ٤فلبثُ ٔكبٞسٜ اظ ا٘تٟب ٣ؾبذتبض زاذّ ٥چاؾت  ٚ ٞ

OCh-O تٛا٘مس زض ؾطاؾمط اضتجمبٌ قمجىٝ      ٣وبضثطز ٕ٘ ٤ٗحبَ ، زض ا ٤ٗقسٜ ثبقس؛ ثب ا ٥جب٣٘پكت ٤سثبOCh 

وبُٔ، آٖ اؾت وٝ زض ؾطاؾمط   OCh-O، حُٕ قسٜ ثبقس. اضتجبٌ 8قسٜ زض ثٙس  ٥فتٛن OSCوبُٔ تٛؾٍ 

 بٖ٘كم  12-1ومٝ زض قمىُ    OCNزض  OCC ٤مه تٛؾٍ  OChٚ ٔٙجٕ / ٔرعٖ  OCh ٤طقجىٝظ ٥ٗضاثٍ ث

 زازٜ قسٜ، حُٕ قسٜ ثبقس
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.+ 

 استفادُ هي کٌذ. پیًَذ سیاُکِ از  OChًوًَِ زير ضثکِ  1-12ضکل 

 

 اَپیَست 

 چٌذ داهٌِ ضثکِ اًتقال ًَرييي از کارتردّاي ّا هثال

 (آگاّي دٌّذُ)

 وٙس. ٣ٔچٙس زأٙٝ ضا اضائٝ  قجىٝ ا٘تمبَ ٘ٛض٢ا٤ٗ پ٥ٛؾت چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ وبضثطزٞب٢ 

٤مه   Aزٞمس. زأٙمٝ    ٔم٣ ضا ٘كبٖ  (B( اظ َط٤ك زأٙٝ ز٤ٍط )زأٙٝ Aاتهبَ زٚ زأٙٝ ٔدعا )زأٙٝ  1-اَقىُ 

 ٤HOODU iمه   Aاظ ز٤سٌبٜ زأٙمٝ   ODU iزضذٛاؾت وطزٜ اؾت. ا٤ٗ ذسٔت  Bاظ زأٙٝ  ODU iذسٔت 

 ٤LOمه   Bاظ ز٤سٌبٜ زأٙٝ  ODU iوٙس. ا٤ٗ ٕٞبٖ ذسٔت  ٣ٔضا حُٕ  LO ODU k ٘كب٘ه اؾت وٝ چٙس 

ODU i  ٝٙٔاؾت وٝ ٘مبٌ پب٤بٖ ذبضج اظ حٛظٜ زاB زأٙٝ قجىٝ . زض ٣ٔ ثبقٙسB، LO ODU i  ثط ض٢ٚHO 

ODU j .ا٘دبْ قسٜ اؾت 
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 1  فراًاهِچٌذ داهٌِ  ضثکِ اًتقال ًَري 1-اَضکل 

 زٞس. ٣ٔايبف٣ ضا ٘كبٖ  TCMٔٛضز ثبلا ثب ّٖٕىطز  2-اَقىُ 

 
 2  فراًاهِچٌذ داهٌِ  ضثکِ اًتقال ًَري –2- اَضکل 

ٜ حُٕ قسٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤مه   Aزأٙٝ  ODU i وبضؾبظٔٛضز  3- اَقىُ  ثمٝ َمٛض    Bزض زأٙمٝ   ODU J ومبضذٛا

 زٞس. ٣ٔضا ٘كبٖ  Bزض زأٙٝ  OTUjٔؿتم٥ٓ ض٢ٚ 
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 3  فراًاهِچٌذ داهٌِ  ضثکِ اًتقال ًَري  3- اَضکل 
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 پیَست ب

 ًَري هجرايساخت ٍ ساز اتصالات 

 (آگاّي دٌّذُ)

قٛز ضا تٛن٥ف  ٣ٔقجىٝ ذتٓ ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٕٞجٙس٢ وٝ ثٝ ا٤دبز ٤ه  ٞؿتبضٞب٢ا٤ٗ پ٥ٛؾت تطت٥ت ؾبذت 

وٙمس ٚ زضثمبضٜ ا٤دمبز ٕٞمٝ      ٔم٣ پ٥ىطثٙس٢ ٥َمف تٕطومع    ٞؿتبضٞب٢وٙس. ا٤ٗ تٛي٥حبت ثٝ َٛض ٖٕسٜ ثط  ٣ٔ

 وٙس. ٣ٕت٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثحث ٘ ٞؿتبضٞب٢

٢ ضؾمب٘ٝ  ٞمب  ٔدطا٢ٔتهُ قسٜ تٛؾٍ ف٥جطٞب اؾت. ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ اظ ٔبتط٤ؽ ا٢  ٕٞجٙس٢ ا٥ِٚٝ ٤ه ٔدٕٖٛٝ

تٛا٘مس   ٔم٣ زؾتطؼ ثب ٔدعا ثٛزٖ ف٥ّتطٞب حَٛ ٔبتط٤ؽ ٔكرم قسٜ ا٘س. زض ثطذ٣ ٔٛاضز، ا٤ٗ ٔدعا ثمٛزٖ  زض

 پ٥ىطثٙس٢ قسٜ ثبقس.

٢ ضؾمب٘ٝ ٔتهمُ ثمٝ ٤مه     ٞمب  ٔدطا٢ت٥ٓٙٓ وطزٜ ا٘س وٝ ٤ه ٕٞجٙس٢ خس٤س ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ اتهبلات ٔبتط٤ؽ 

ٔدمطا٢ ضؾمب٘ٝ   ذتهبل زازٜ قسٜ ثٝ ظ٤طٔدٕٖٛٝ اظ ٔبتط٤ؽ ا٤دبز قٛز. تحت ٘ٓبضت اخطا٣٤، ْطف٥ت ٥َف ا

تٛا٘مس   ٣ٔٔدطا٢ ضؾب٘ٝ خس٤س اظ ْطف٥ت ف٥جط وُ حص  قسٜ اؾت. ثٝ ٚؾ٥ّٝ پ٥ىطثٙس٢ ف٥ّتط ث٥كتط، ْطف٥ت 

 ٢ ضؾب٘ٝ وٛچىتط اذتهبل زازٜ قسٜ، اخطا٣٤ قٛز.ٞب ٔدطا٢ثٗساظآٖ ثطا٢ 

قجىٝ زض ٥ٔبٖ ٕٞجٙس٢ ؾبذتٝ قسٜ اظ لجمُ اؾمت. ٚلتم٣ ومٝ ٤مه      ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٌبْ ثٗس٢ ضاٜ ا٘ساظ٢ ٤ه 

ٔبتط٤ؽ ضؾب٘ٝ اظ لجُ ا٤دبز قمسٜ ضا   ٔدطا٢ٔبتط٤ؽ ضؾب٘ٝ زضذٛاؾت ٌصقتٗ اظ ٤ه ٔبتط٤ؽ زض ٤ه  ٔدطا٢

 ٔدمطا٢ زٞس، ٥ٞچ ٣ّٕٖ ثطا٢ پ٥ىطثٙس٢ ٔبتط٤ؽ ٔٛضز ٥٘بظ ٥٘ؿت. ثب ا٤ٗ حبَ زضذٛاؾمت ثب٤مس زضٔمبثمُ     ٣ٔ

خس٤مس زضذٛاؾمت ٌصقمتٗ اظ ٤مه ٔمبتط٤ؽ       ٔدمطا٢ ومٝ   ٣ٔب٥٤س قمسٜ ثبقمس. ٍٞٙمب   ٔبتط٤ؽ ضؾب٘ٝ ٔٛخٛز ت

-OChاضؾبَ  ضاثُٝٔبتط٤ؽ ضؾب٘ٝ ثب٤س ضاٜ ا٘ساظ٢ قٛز. زض ٞط زٚ ٔٛضز ٤ه  ٔدطا٢پ٥ىطثٙس٢ ٘كسٜ ضا ثسٞس، 

O OAM     ٍثب٤س ض٢ٚ ٖٙهط قجىٝ ضاٜ ا٘ساظ٢ قٛز ثٝ َٛض٢ وٝ ٤ه ذُمٌٛ غ٥مط ٔمطتجOCh-O    ٝثتٛا٘مس ثم

تٛا٘مس زض   ٔم٣ قمجىٝ  ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ ٚ ؾٛئ٥چ٥ًٙ  OAMٜ قٛز. زض حب٣ِ وٝ پ٥ىطثٙس٢ اضؾبَ زضؾت٣ فطؾتبز

 ٢OAM ٔتفبٚت ضخ زٞس، آٖ ثٝ احتٕبَ ظ٤بز ٤ه زضذٛاؾت پ٥ىطثٙس٢ ٚاحس اؾت وٝ ٞطزٚ ٥ّٕٖبت ٞب ظٔبٖ

 ٔبتط٤ؽ ضؾب٘ٝ ضا زض ٕٞبٖ ظٔبٖ ا٘دبْ ذٛاٞس زاز. ٚ

تٛا٘مس ٞمٓ اوٙمٖٛ ضاٜ     ٔم٣  OCh-P ٘كب٘ه ٚخٛز زاضز، ٤ه قجىٝ زض ٥ٔبٖ قجىٝ ٔدطا٢ ضؾب٘ٝ حبلا وٝ ٤ه 

 فطؾتبزٜ ذٛاٞس قس. OCh-Oا٘ساظ٢ قسٜ ثبقس ٚ ٞطٌٛ٘ٝ ذٌُٛ غ٥طٔطتجٍ ثٝ ٔرعٖ 

تٛخٝ زاقتٝ ثبق٥س وٝ ا٤ٗ تٛي٥حبت ثٝ اَلاٖبت ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٔس٤ط٤ت اؾمتفبزٜ اظ ٔٙمبثٕ زض قمجىٝ اقمبضٜ     

 قٛز، ٚخٛز ٘ساضز.  ٣ٔوٙس. ٔفْٟٛ ا٤ٗ وٝ ا٤ٗ اَلاٖبت زض قجىٝ ٔؿتمط  ٣ٔ
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 ج پیَست

 ITU-T G.872  ٍITU-T G.798ي ّا تیي استاًذارد  راتغِ

 (آگاّي دٌّذُ)

ضا  [ITU-T G.798]ٚ تٛاثٕ ٚ فطا٤ٙمسٞب٢ ٔٛخمٛز زض    ث٥ٗ ٔسَ اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ضاثُٝا٤ٗ پ٥ٛؾت 

زٞس وٝ ايبفبت٣ وٝ ٖٙبنط ضؾب٘ٝ لبثُ ت٥ٓٙٓ ٚ تٛا٘ب٣٤ ٔس٤ط٤ت ضؾمب٘ٝ   ٣ٔ٘كبٖ  1-جزٞس. قىُ  ٣ٔ تٛن٥ف

 [ITU-T G.798]زض  قمسٜ  تٛنم٥ف وٙس تمبث٥ط٢ ض٢ٚ فطا٤ٙمسٞب٢    ٣ٔٔدعا ضا پكت٥جب٣٘  OCh-Pث٥ف اظ ٤ه 

 ٘ساضز.

 
 ITU-T G.798و  ITU-T G.872تیي  راتغِ 1-جضکل 
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ٚ ٔؿ٥ط  ٘كب٘ه ( ؾتٖٛ ٔطاخٕ زض ٞط زٚ ITU-T G.798ضاؾت )تٛخٝ زاقتٝ ثبق٥س وٝ ٘مبٌ ٔطخٕ زض زؾت 

OAM ٣ٔ ثبقٙس .ITU-T G.798    ٜ٘مُٝ ٔطخٕ ثب زٚ ِٔٛفٝ زض زاذُ آٖ ثٝ نٛضت ٘مُٝ زاض ٘كمبٖ زازٜ قمس

 اؾت.


