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 خذا وامبٍ

 أزانساسمان ملٓ استاوذارد  با آضىأٓ

 هَّب واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى، همفـات ٍ لَاً٘ي اِلاش لاًَى 3هاؼٓ ٗه تٌؽ هَخة تِ اٗفاى اوتاًؽاـؼ واقهاى هلٖ

 فْؽُ تِ ـا اوتاًؽاـؼّإ هلٖ )ـووٖ( اٗفاى ًٍف ٍ تؽٍٗي تق٘٘ي، ٍؽ٘فِ وِ اوت وٍَـ ـووٖ هفخـ تٌْا 1371 هاُ تْوي

 .ؼاـؼ

هؤوىات  ٍ هفاوك ًؾفاى ِاضة *واـٌٌاواى واقهاى اق هفوة فٌٖ ّإ وو٘ىَ٘ى ؼـ هػتلف ّإ ضَقُ ؼـ اوتاًؽاـؼ تؽٍٗي

تَل٘ؽٕ،  تِ ٌفاٗظ تَخِ تا ٍ هلٖ هّالص تا ّوگام وٌٍَٖ ٍ ٌَؼ هٖ اًدام هفتثظ ٍ آگاُ التّاؼٕ ٍ تَل٘ؽٕ پمٍٍّٖ، فلوٖ،

وٌٌؽگاى، هّفف تَل٘ؽوٌٌؽگاى، ٌاهل ًفـ، ٍ ضك ِاضثاى هٌّفأً ٍ آگاّاًِ هٍاـوت اق وِ اوت تداـٕ ٍ فٌاٍـٕ

ًَٗه  پً٘ .ٌَؼ هٖ ضاِل ؼٍلتٖ غ٘ف ٍ ؼٍلتٖ ّإ واقهاى ًْاؼّا، تػّّٖ، ٍ فلوٖ هفاوك وٌٌؽگاى، ٍاـؼ ٍ ِاؼـوٌٌؽگاى

اق  په ٍ ٌَؼهٖ اـوال هفتَط فٌٖ ّإ وو٘ىَ٘ى افضإ ٍ ًفـ ؾٕ هفاخـ تِ ًؾفغَاّٖ تفإ اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼّإ

اٗفاى  ـووٖ() هلٖ اوتاًؽاـؼ فٌَاى تِ تَّٗة َِـت ؼـ ٍ عفش ـٌتِ آى تا هفتثظ هلٖ وو٘تٔ ؼـ پٌٍْ٘اؼّا ٍ ًؾفّا ؼـٗافت

 .ٌَؼ هٖ هٌتٍف ٍ زاج

وٌٌؽ  هٖ تِْ٘ ٌؽُ تق٘٘ي ضَاتظ ـفاٗت تا ً٘ك ؾّٗلاش ٍ هٌؽ فلالِ ّإ واقهاى ٍ هؤوىات وِ اوتاًؽاـؼّاٖٗ ًَٗه پً٘

ٌَؼ. تؽٗي تفت٘ة،  هٖ هٌتٍف ٍ زاج اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼ فٌَاى تِ تَّٗة، ؼـَِـت ٍ تفـوٖ ٍ عفش هلٖ ؼـوو٘تٔ

هلٖ  وو٘تٔ ؼـ ٍ تؽٍٗي 5 ٌواـٓ اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼ ؼـ ٌؽُ ًٌَتِ هفاؼ تفاوان وِ ٌَؼ هٖ تلمٖ هلٖ اوتاًؽاـؼّاٖٗ

 .تاٌؽ ـو٘ؽُ تَّٗة تِ ؼّؽهٖ تٍى٘ل اوتاًؽاـؼ هؤوىِ وِ هفتَط اوتاًؽاـؼ

(ISO)اوتاًؽاـؼ  الوللٖ ت٘ي واقهاى اِلٖ افضإ اق واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى
(IEC)الوللٖ الىتفٍتىٌ٘ه  ت٘ي وو٘ىَ٘ى 1

2  

(OIML) لاًًَٖ ٌٌاوٖ اًؽاقُ الوللٖ ت٘ي واقهاى ٍ
4ـاتظ تٌْا تِ فٌَاى ٍ اوت  3

(CAC) وؽوه غؿاٖٗ  وو٘ىَ٘ى 
 ؼـ  5

 آغفٗي اق وٍَـ، ٍٗمُ ّإ ً٘اقهٌؽٕ ٍ ولٖ ٌفاٗظ تِ تَخِ ضوي اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼّإ تؽٍٗي ؼـ .وٌؽ هٖ فقال٘ت وٍَـ

 .ٌَؼهٖ گ٘فٕتْفُ الوللٖ ت٘ي اوتاًؽاـؼّإ ٍ خْاى ٌِقتٖ ٍ فٌٖ فلوٖ، پٍ٘ففتْإ

 ولاهت وٌٌؽگاى، ضفؼ هّفف تٌٖ٘ ٌؽُ ؼـ لاًَى، تفإ ضواٗت اق تَاًؽ تا ـفاٗت هَاقٗي پً٘ واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى هٖ

 اق اخفإ تقضٖ التّاؼٕ، ٍ هط٘غٖ قٗىت هلاضؾات ٍ هطَّلات و٘ف٘ت اق اعوٌ٘اى ضَّل فوَهٖ، ٍ ففؼٕ اٗوٌٖ ٍ

 اوتاًؽاـؼ، اخثاـٕ فالٖ ٌَـإ تَّٗة تا ٍاـؼاتٖ، اللام ٗا وٍَـ ؼاغل تَل٘ؽٕ هطَّلات تفإ ـا اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼّإ

ٍ  ِاؼـاتٖ والاّإ اوتاًؽاـؼ اخفإ وٍَـ، هطَّلات تفإ الوللٖ ت٘ي تاقاـّإ ضفؼ هٌؾَـ تِ تَاًؽ هٖ هؤوىِ . ًواٗؽ

ؼـ  فقال هؤوىات ٍ غؽهات واقهاًْا اق وٌٌؽگاى اوتفاؼُ تِ ٘ؽىتػٍ اعوٌ٘اى تفإ ّوسٌ٘ي ًواٗؽ. اخثاـٕ ـا آى تٌؽٕؼـخِ

ٍ  ّا آقهاٍٗگاُ هط٘غٖ،قٗىت هؽٗفٗت ٍ و٘ف٘ت هؽٗفٗت ّإ واهاًِ ِؽٍـگَاّٖ ٍ هو٘كٕ تاقـوٖ، آهَقي، هٍاٍـُ، قهٌ٘ٔ

تأٗ٘ؽ  ًؾام ضَاتظ تفاوان ـا هؤوىات ٍ ّا واقهاى گًَِ اٗي اوتاًؽاـؼ هؤوىٔ وٌدً، ٍواٗل وال٘ثفُ وفؼى )ٍاوٌدٖ( هفاوك

ًؾاـت  آًْا فولىفؼ تف ٍ افغا ّا آى تِ ِلاض٘ت تأٗ٘ؽ گَاٌّ٘اهٔ لاقم، ٌفاٗظ اضفاق َِـت ؼـ ٍ وٌؽ هٖ اـقٗاتٖ اٗفاى ِلاض٘ت

 اًدام ٍ گفاًثْا فلكات ف٘اـ تق٘٘ي وٌدً، ٍواٗل وال٘ثفُ وفؼى )ٍاوٌدٖ( ٗىاّا، الوللٖ ت٘ي تدْ٘كات تفٍٗح وٌؽ. هٖ

 .اوت واقهاى اٗي ٍؽاٗف ؼٗگف اق اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼّإ وغص اـتمإ تفإ تطم٘مات واـتفؼٕ

                                                 
 

1 - International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذارد

را  R&TTEرَىمًد  2-9ضذٌ کٍ الشامات اساسٓ مادِ   َماَىگ EN؛  IMTَاْ سلًلٓ  ضبکٍ» 

 OFDMA( سٕار( WiMAX)يأمکس )  FDD(BS)َاْ پأٍ  : أستگا22ٌدَذ؛ قسمت  پًضص مٓ

TDD WMAN 
 

 رئٕس: 
 ـاٌؽ هطّل، خل٘ل

 ٕ هػاتفات ه٘ؽاى()ؼوتف

 سمت ي / ٔا ومأىذگٓ
  ؼاًٍگاُ تْفاى -فضَ ّ٘ات فلوٖ 

  دبٕز:

 اـلٌؽ، اٗفج

 )فَق ل٘ىاًه هػاتفات(
 

هفوك تطم٘مات  - SAR  ٍEMCوفپفوت آقهاٍٗگاُ 

 ٌِاٗـ اًفَـهات٘ه

  ))اواهٖ تِ تفت٘ة ضفٍف الفثا :اػضاء

 آـقٍهٌؽ، هىقَؼ

 )فَق ل٘ىاًه هػاتفات(
 

پمٍٍّگاُ  -فضَ ّ٘ات فلوٖ گفٍُ اـتثاعات ـاؼَٖٗٗ

 اـتثاعات ٍ فٌاٍـٕ اعلافات

 واهاى خوٍ٘ؽٕ،

 (الىتفًٍ٘ه)ل٘ىاًه 
 

ٌفوت  -واـٌٌان اٗوٌٖ ٍ واقگاـٕ الىتفٍهغٌاع٘ىٖ 

 ّإ ٌِاٗـ اًفلٕ آقهاٍٗگاُ

 غىفٍٕ، ـاه٘ي

 )فَق ل٘ىاًه هػاتفات(
 

 ؼاًٍگاُ آقاؼ اولاهٖ  -فضَ ّ٘ات فلوٖ

 قًؽتاف، فثان

 )ل٘ىاًه هٌْؽوٖ هػاتفات(

 

ٌفوت اـتثاعات  -واـٌٌان 

 قٗفواغت
 

 ٍض٘ؽقاـفٖ، 

 )فَق ل٘ىاًه هػاتفات(

 

هفوك تطم٘مات  -واـٌٌان آقهاٍٗگاُ 

 ٌِاٗـ اًفَـهات٘ه

 ففٍخٖ، و٘ؽ هْؽٕ

 )فَق ل٘ىاًه هؽٗفٗت فٌاٍـٕ اعلافات( 
 

واقهاى تٌؾ٘ن همفـات ٍ  -اوتاًؽاـؼ وفپفوت گفٍُ تؽٍٗي

 اـتثاعات ـاؼَٖٗٗ
 

 

 ًدفٖ، ًاِف

 )فَق ل٘ىاًه الىتفًٍ٘ه(

 تطم٘مات ٌِاٗـ اًفَـهات٘ههفوك  -پفٍلُهؽٗف 
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 گفتار پٕص

ـا  R&TTEـٌّوَؼ  2-3 ّواٌّگ ٌؽُ وِ الكاهات اواوٖ هاؼENٓ ؛IMTّإ ولَلٖ  ٌثىِ»اوتاًؽاـؼ 

 OFDMA TDD( و٘اـ(WiMAX)ٍاٗوىه )  FDD(BS)ّإ پاِٗ  : اٗىتگا22ُلىوت  ؼّؽ؛ پًٌَ هٖ

WMAN » ِٗىّؽ ٍ ٍّتاؼ ٍ ، ؼـ اوت ٌؽٍُ تؽٍٗي هفتـَط تِْ٘   ّإ ؼـ وو٘ىَ٘ى آى ًَٗه پً٘ و

تَّٗة ٌؽ. اٌٗه اٗي اوتاًؽاـؼ تِ اوتٌاؼ  5/11/94هَـظ  هػاتفاتاخلاوِ٘ وو٘تِ هلٖ اوتاًؽاـؼ  ّفتو٘ي

وىِ اوتاًؽاـؼ ٍ تطم٘مات ٌِقتٖ اٗفاى، هَّب تْوي هاُ ؤلاًَى اِلاش لَاً٘ي ٍ همفـات ه 3 ٓتٌؽ ٗه هاؼ

 ٌَؼ. ، تِ فٌَاى اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى هٌتٍف ه1371ٖ

 ٓواغتاـ ٍ ٌَ٘ -)اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى 5 ٓف اوان اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـاوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى ت

 ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ ؼـ قهٌِ٘ ًٌَؽ. تفإ ضفؼ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تطَلات ٍ پٍ٘ففت ًگاـي( تؽٍٗي هٖ

وِ ٌِاٗـ، فلَم ٍ غؽهات، اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى ؼـ َِـت لكٍم تدؽٗؽًؾف غَاٌّؽ ٌؽ ٍ ّف پٌٍْ٘اؼٕ 

تفإ اِلاش ٗا تىو٘ل اٗي اوتاًؽاـؼّا اـائِ ٌَؼ، ؼـ ٌّگام تدؽٗؽًؾف ؼـ وو٘ىَ٘ى فٌٖ هفتَط، هَـؼ تَخِ 

 تاٗؽ ّوَاـُ اق آغفٗي تدؽٗؽًؾف اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى اوتفاؼُ وفؼ. ،لفاـ غَاٌّؽ گففت. تٌاتفاٗي

 لفاـ گففتِ تِ ٌفش قٗف اوت:هٌثـ ٍ هآغؿٕ وِ تفإ تِْ٘ ٍ تؽٍٗي اٗي اوتاًؽاـؼ هَـؼ اوتفاؼُ 

ETSI EN 301 908-22, V5.2.1: 2011, IMT cellular networks; Harmonized EN covering the 

essential requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive Part 22: OFDMA TDD WMAN 

(Mobile WiMAX) FDD Base Stations (BS) 
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 مقذمٍ

ّف وٍَـ تف اوان خؽٍل هلٖ تا تَخِ تِ اٌٗىِ همفـات ٍ ضَاتظ  اوتفاؼُ اق تاًؽ ففواًىٖ ـاؼَٖٗٗ ؼـ 

ٌَؼ وِ تَوظ ـگَلاتَـٕ ّواى وٍَـ تِْ٘ ٌؽُ اوت، ؼـ هَـؼ همفـات  تق٘٘ي هٖ ّإ ـاؼَٖٗٗ ففواًه

تظ اوتفاؼُ اق ع٘ف ٍ ضَا ـاؼَٖٗٗ ٍ تاًؽّإ ففواًىٖ اٗي هدوَفِ اوتاًؽاـؼّا، ً٘ك تاٗؽ تِ همفـات

تِ فٌَاى هفخـ هفتثظ   www.cra.ir، هَّب واقهاى تٌؾ٘ن همفـات ٍ اـتثاعات ـاؼَٖٗٗ تِ ًٍاًٖ ـاؼَٖٗٗ
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 َماَىگ ضذٌ کٍ الشامات اساسٓ مادِ EN؛ IMTَاْ سلًلٓ  ضبکٍ

  FDD(BS)َاْ پأٍ : أستگا22ٌقسمت  دَذ؛ را پًضص مٓ R&TTEرَىمًد  9-2 

 OFDMA TDD WMAN( سٕار(WiMAX)يأمکس )

 کاربزد دامىٍ ي َذف             4

2ـٌّوَؼ 2-3 1ٓهاؼ ؽات٘توْ پًٌَ ، تق٘٘ياوتاًؽاـؼ يٗا يٗاق تؽٍ ّؽف
1999/5/EC [i.2]  ـٌّوَؼ(

R&TTE )اق اختٌاب ٕتفا وِ ًٌَؽ واغتِ ٕاگًَِ تِ ؽٗتا َٖٗٗـاؼ كات٘تدْ.....  » وٌؽٖه اى٘ت وِ اوت 

 اوتفاؼُ هؤثف عَـ تِ ٕهؽاـ هٌاتـ ٍ ٌٖ٘/قهٖٗفضا َٖٗٗـاؼ اـتثاعات تِ افتِٗ اغتّاَ ف٘ع اق هضف تؽاغل

 .«وٌٌؽ

 :ـٍؼٖه واـتِ فٗق ًَؿ َٖٗٗـاؼ كات٘تدْ ٕتفااوتاًؽاـؼ  يٗا

 ن٘تمى تا عففِ ؼٍ اـتثاعات( ن٘وٖت كهَجٗـ ٖالوللي٘ت ٖ)ؼوتفو 3وىهٍٗا ِٗپا ّٕاىتگاُٗا 

(WiMAX FDD)  ٕتىاهؽ
4

زٌؽگاًِ  ٖوِ اق ـٍي ؼوتفو 5ٖالوللي٘ت اـ٘و هػاتفات ٕتفا اـ٘و 

8ٌْٕف ولاى ن٘ى٘ت ٌثىِ ؼـ 7عففِ ؼٍ ٖقهاً ن٘تمى تا ّوفاُ 6هتقاهؽ ٕتىاهؽ كٗتا توا
 

(IMTOFDMA TDD WMAN) ُاٗلاؼـًؽ ؼـ توام  َٖٗٗـاؼ كاتًَ٘ؿ تدْ يٗ. افًؽ٘گٖه تْف 

 .واـوٌٌؽ 1-1 ؼـخؽٍل ٌؽُ آٍـؼُ ٕتىاهؽ ٕتاًؽّا اق ٖلىوت

 WiMAX FDD  ٍٔپا ستگأٌا( ْ)کار ٓاتٕػمل ْبسامذ ْباوذَا  4-4 جذيل

 ارٕسWiMAXباوذ  ِرد ضاخص وتقالاراستا    ارٕسWiMAX FDDْبسامذ ْباوذَا

MHz960  تاMHz925 اـوال G 7 

MHz 880   تاMHz 915 افتٗؼـ 

MHz880 1 تا  MHz 805 1 6 اـوال C 

MHz785 1 تاMHz 710 1 افتٗؼـ 

 R&TTE [i.2]َؼوـٌّ 3 ٓاؼه گفٗؼ ّٕا لىوت تطت وِ ٕگفٗؼ ّٕاENاوتاًؽاـؼ، هداق اوت  يٗتف ا فلاٍُ

 يٗا واـتفؼ ٔؼاهٌ ٍهٍوَل ّؽف  كات٘تدْ ٕتفا وٌٌؽٖه هٍػُ ٖاواو الكاهات لطاػ اق ـا ٖفٌ الكاهات

 .ـًٍؽ واـتِ اوتاًؽاـؼ

 هَخَؼ اوت. http://www.newapproach.org تاـًواّا ـٍٕ ENفْفوتٖ اق اٗي  -ٔادآيرْ 

                                                 
1- Article 

2- Directive 
3- Wireless International Microwave Access 

4- Frequency Division Duplexing 

5- International Mobile Telecommunications 

6- Orthogonal Frequency Division Multiple Access 

7- Time Division Duplex 

8- Wireless Metropolitan Network 

http://www.newapproach.org/
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 مزاجغ         2

ؼـ هفاخـ قٗف ضَاتغٖ ٍخَؼ ؼاـؼ وِ ؼـ هتي اٗي اوتاًؽاـؼ تِ َِـت الكاهٖ تِ آًْا اـخاؿ ؼاؼُ ٌؽُ اوت. 

 ًٌَؽ. اٗي اوتاًؽاـؼ هطىَب هٖتفت٘ة، آى ضَاتظ خكئٖ اق  تؽٗي

ٍ تدؽٗؽًؾفّإ تقؽٕ آى  اّ ؼـ َِـتٖ وِ تِ هفخقٖ تا ؾوف تاـٗع اًتٍاـ اـخاؿ ؼاؼُ ٌؽُ تاٌؽ، اِلاضِ٘

ّا اـخاؿ ؼاؼُ ٌؽُ  اـٗع اًتٍاـ تِ آىتآٍـ ً٘ىت. ؼـ هَـؼ هفاخقٖ وِ تؽٍى ؾوف  تفإ اٗي اوتاًؽاـؼ الكام

 ّإ تقؽٕ تفإ اٗي اوتاًؽاـؼ الكام آٍـ اوت. ضِ٘اوت، ّوَاـُ آغفٗي تدؽٗؽًؾف ٍ اِلا

 اوت: ٖاوتفاؼُ اق هفاخـ قٗف تفإ واـتفؼ اٗي اوتاًؽاـؼ الكاه

 مزاجغ الشامٓ        2-4

 اوتاًؽاـؼّإ هفخـ پً٘ ـٍ تفإ واـتفؼ اٗي اوتاًؽاـؼ الكاهٖ ّىتٌؽ.
2-1   ETSI EN 301 908-1 (V5.2.1): "IMT cellular networks; Harmonized EN covering the 

essential requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive; Part 1: Introduction and 

common requirements". 
2-2  CEPT/ERC/Recommendation 74-01E (Siófok 98, Nice 99, Sesimbra 02, Hradec Kralove 

05): "Unwanted emissions in the spurious domain". 

 مزاجغ اعلاػاتٓ      2-2

اوتاًؽاـؼّإ هفخـ پً٘ ـٍ تفإ واـتفؼ اٗي اوتاًؽاـؼ الكاهٖ ً٘ىتٌؽ اها واـتف ـا ؼـضَقُ هَضَفٖ غاَ 

 ـواًٌؽ. ٗاـٕ هٖ

2-2-1   Directive 98/34/EC of the European Parliament and of the Council of 22 June 1998 

laying down a procedure for the provision of information in the field of technical 

standards and regulations. 

2-2-2   Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 

on radio equipment and telecommunications terminal equipment and the mutual 

recognition of their conformity (R&TTE Directive). 
2-2-3  ETSI EG 201 399: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 

(ERM); A guide to the production of Harmonized Standards for application under the 

R&TTE Directive". 
2-2-4  ETSI TR 102 215 (V1.3.1): "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 

Matters (ERM); Recommended approach, and possible limits for measurement 

uncertainty for the measurement of radiated electromagnetic fields above 1 GHz". 
2-2-5  ETSI EN 300 019-1-0: "Environmental Engineering (EE); Environmental conditions 

and environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-0: Classification of 

environmental conditions; Introduction". 
2-2-6   ETSI TR 100 028 (V1.4.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio 

spectrum atters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment 

characteristics". 

2-2-7  ITU-R Recommendation SM.329-10 (2003): "Unwanted emissions in the spurious 

domain". 
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 َا وًضت ي کًتٍ ، ومادَاتؼارٔفاصغلاحات،         9

9-4  

 تؼارٔفي  اصغلاحات

واـ  ً٘ك تِٗف قتقاـٗف  ،R&TTE [i.2]اـائِ ٌؽُ ؼـ ـٌّوَؼ تقاـٗف ٍ اِغلاضات فلاٍُ تف اٗي اوتاًؽاـؼ،  ؼـ

 ـٍؼ: هٖ

9-4-2 

 رگبارٌ

burst 

ّاٖٗ اـوال ٌؽُ ٗا تَوظ  آى اهَاج ـاؼَٖٗٗ تِ عَـ غَؼ غَاوتِ پً٘ اق ؼٍـُ عٖ  قهاًٖ اوت وِ ؼـ   ؼٍـُ 

 ٌَؼ. إ اًدام ًوٖ ّ٘ر اـوال غَؼ غَاوتِ عٖ آى وِ ؼـ  ـوٌؽ تِ ًت٘دِ هٖآًْا 

9-4-9 

 محٕغٓ ومأٍ

Environmental profile 

ٌفاٗظ هط٘غٖ افلام ٌؽُ اوت وِ تطت آى اًغثاق تدْ٘كات هٍوَل ّؽف ٍ ؼاهٌِ واـتفؼ اٗي  گىتفٓ 

 اوتاًؽاـؼ الكاهٖ اوت.

9-4-2 

Eval_BW1 

ٍ  MHz5 تفإ تدْ٘ك  MHz75/4 ٌفط آقهَى اوت ؼـ خاٖٗ وِ تاًؽ گؿـ پالاِٗ هىتغ٘لٖ تا پٌْإ تاًؽ 

MHz 5/9  تفإ تدْ٘كMHz 10 ُهدفاواـٕ )فول٘اتٖ( ٗا ٗه  هدفاگ٘فٕ هتوفوك ـٍٕ ٗه  تِ هٌؾَـ اًؽاق 

 گ٘فؼ. هَـؼ اوتفاؼُ لفاـ هٖ ضق٘ف

9-4-5 

 آوته ٔکپارچٍ
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integral antenna 

 ٌَؼ. افلام هٖ وٌٌؽُ تأه٘يفٌَاى لىوتٖ اق تدْ٘كات ـاؼَٖٗٗ تَوظ  آًتٌٖ اوت وِ تِ 

ًؾف تاٌؽ، ّوسٌاى اهىاى خؽاواقٕ آًتي اق تدْ٘كات تا ضتٖ قهاًٖ وِ تدْ٘كات هدْك تِ ٗه آًتي ٗىپاـزِ هؽّ  -ٔادآيرْ

اوتفاؼُ اق اتكاـٕ غاَ ٍخَؼ ؼاـؼ. ؼـ زٌ٘ي هَاـؼٕ، اـقٗاتٖ هدكإ تدْ٘كات ـاؼَٖٗٗ ٍ آًتي تف اوان الكاهات اٗي اوتاًؽاـؼ 

 زٌؽ لىوتٖ هداق اوت.

9-4-6 

 بٕطٕىٍ تًان خزيجٓ

maximum output power 

اٗىتگاُ پاِٗ ٗا تدْ٘كات واـتف اوت وِ ؼـ ٌفاٗظ هفخـ تق٘٘ي ٌؽُ ؼـ ـاتظ  وغص تَاى ه٘اًگ٘ي ّف ضاهل 

 ٌَؼ. گ٘فٕ هٖ آًتي اًؽاقُ

9-4-7 

 تًان مٕاوگٕه

Mean power 

واـ ـٍؼ تَاى )اـوالٖ ٗا ؼـٗافتٖ( پٌْإ تاًؽ هطىَب  هؽٍلِ ٌؽُ تًٍِاًه ًٖ وِ ؼـ ٗه اٗي تَاى قها 

 ٌَؼ. هٖ

، تِ ًٍاًهٌدا تِ هٌؾَـ هىتثٌٖ ًوَؼى ًَواى ؼاهٌِ هفتثظ تا تغ٘٘فات ففضٖ هَخَؼ ؼـ ؼـ اٗ« ه٘اًگ٘ي»ٍالُ  -ٔادآيرْ

گ٘فؼ. تْتف اوت  اقٕ ٍ غ٘فُ هَـؼ اوتفاؼُ لفاـ هٖو گ٘فٕ ضفتاى، پً٘ هقاؼل ىلاهٌِ، ٌواقٕ ؼ فٌَاى هثال ؼـ ًت٘دِ هؽٍلِ

واـ ـٍؼ. ّوسٌ٘ي تْتف اوت ؼٍـُ واـٕ هتٌاؽف تا  تِ٘اًگ٘ي تا تأث٘ف تغ٘٘فات ففضٖ گ٘فٕ قهاى تفإ تػو٘ي تَاى ه ه٘اًگ٘ي

 .ٌَؼ ٗىپاـزِ « ه٘اًگ٘ي»فقال٘ت ـگثاـُ ؼـٍى ٗه لاب تفإ تػو٘ي تَاى 

9-4-8 

 بٕطٕىٍ تًان خزيجٓ اسمٓ

Nominal maximum output power 

تػُّ٘ ٗافتِ تِ اٗىتگاُ   هدفاگ٘فٕ ٌؽُ ـٍٕ ول پٌْإ تاًؽ  ٌِ وغص تَاى اووٖ ه٘اًگ٘ي اًؽاقُتٍ٘٘ 

واقٕ ـا  تفإ تدْ٘كاتٖ وِ تغ٘٘ف پَٗإ لالة هؽٍلِ ٌَؼ؛ ًتي اوت وِ تَوظ واقًؽُ افلام هٖآـاتظ ؼـ پاِٗ 

واقٕ ؼـ ًؾف گففتِ ٌؽُ  وٌٌؽ، اٗي تَاى تِ فٌَاى تٌٍِ٘٘ تَاى اووٖ ه٘اًگ٘ي هفتثظ تا لالة هؽٍلِ پ٘اؼُ هٖ

 ؼّؽ. اوت وِ تالاتفٗي تَاى ـا تطَٗل هٖ

9-4-9 

 تًان وًفّ دمأٓ گٕزوذٌ
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receiver thermal noise power 

 k × T × BW × Fتفاتف اوت تا  

9-4-49 

WiMAX 

 اوت. OFDMA TDD WMAN IMTًام تداـٕ فٌاٍـٕ 

 ومادَا         9-2

 ـًٍؽ: واـ هٖ اٗي اوتاًؽاـؼ، ًواؼّإ قٗف تِ ؼـ 

 A Base Station Interface A ABSٍاوظ اٗىتگاُ پاِٗ 

 A Mobile Station Interface A AMSٍاوظ اٗىتگاُ هتطفن 

 A Unit Under Test Interface A AUUTٍاوظ ٍاضؽ تطت آقهَى 

 Assigned channel bandwidth BW ٍاگؿاـ ٌؽُ ٕهدفاپٌْإ تاًؽ 

 decibel dB ؼو٘ثل

گ٘فٕ  اًؽاقُ Pnomؼو٘ثل ٍاتىتِ تِ تَاى ضاهل 

 Eval_BW1ٌؽُ ؼـ 

decibel relative to Pnom carrier 

power measured in Eval_BW1 

dBc 

 decible relative to 1 milliwatt dBm ٍات ه٘لٖ 1 تف پاِٗؼو٘ثل 

 Frequency of measurement f گ٘فٕ تىاهؽ اًؽاقُ

 Center frequency of the assigned ٍاگؿاـٌؽُ ٕهدفاتىاهؽ هفوكٕ 

channel 

Fc 

 Receiver noise figure F گ٘فًؽُـلن ًَفِ 

 The lowest frequency of the uplink تفٗي تىاهؽ تاًؽ واـٕ )فول٘اتٖ( پًَ٘ؽ ففاوَ پاٗ٘ي

operating band 

FUL_low 

 وٌ٘ؽ. هفاخقِ 1-2-2-2-2-4تِ خؽٍل  -ٔادآيرْ

 The highest frequency of the uplink تالاتفٗي تىاهؽ تاًؽ واـٕ )فول٘اتٖ( پًَ٘ؽ ففاوَ

operating band 

FUL_high 

 وٌ٘ؽ. هفاخقِ 1-2-2-2-2-4تِ خؽٍل  -ٔادآيرْ

 Boltzmann’s constant k ثاتت تَلتكهي

 M Base Station Interface M MBSٍاوظ اٗىتگاُ پاِٗ 

 M Mobile Station Interface M MMSٍاوظ اٗىتگاُ هتطفن 

تٌؽٕ آًتي  پ٘ىفّا ؼـ ٗه  تٌٍِ٘٘ تقؽاؼ آًتي

 زٌؽگاًِ

Maximum number of antennas in a 

multiple antenna configuration 

N 

ت٘اى  dBmتَاى ًَفٔ ؼهاٖٗ گ٘فًؽُ وِ تف ضىة 

 ٌَؼ هٖ

Receiver thermal noise power 

expressed in dBm 

Nth 

 ≥ BER ≤ Receiver sensitivity level at BERفولىفؼپؿٗفٕ گ٘فًؽُ ؼـ  وغص ضىاو٘ت

10
-6 

(or equivalent PER) 

PSENS 
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10
 ،AWGN هدفاهقاؼل( تفإ ٗه  PER)ٗا 6-

 ًىثتواقٕ ٍ ِ تفٗي هؽٍل هتٌاؽف تا هماٍم

 گؿاـٕ پٍت٘ثاًٖ ٌؽُ تَوظ فٌاٍـٕوؽ

performance for an AWGN 

channel, corresponding to the most 

robust modulation and coding rate 

supported by the technology 

 declared nominal maximum output تٌٍِ٘٘ تَاى غفٍخٖ اووٖ افلام ٌؽُ

Power 

Pnom 

BER ≤10پؿٗفٕ ؼـ  وغَش ضىاو٘ت
تفإ ٗه  6-

واقٕ ٍ  تفٗي هؽٍلِ ماٍمتا ه هتٌاؽف MHz 5 هدفا

 گؿاـٕ پٍت٘ثاًٖ ٌؽُ تَوظ فٌاٍـٕوؽ  ًىثت

sensitivity levels at BER ≤ 10
-6 

for 

a 5 MHz channel, corresponding to 

the most robust modulation and 

coding rate supported by the 

technology 

PSENS5 

BER ≤ 10پؿٗفٕ ؼـ  وغَش ضىاو٘ت
تفإ ٗه  6-

واقٕ ٍ  تفٗي هؽٍلِ هماٍم هتٌاؽف تا MHz10  هدفا

 گؿاـٕ پٍت٘ثاًٖ ٌؽُ تَوظ فٌاٍـٕوؽ ًىثت

sensitivity levels at BER ≤ 10
-6 

for 

a 10 MHz channel, corresponding 

to the most robust modulation and 

coding rate supported by the 

technology 

PSENS10 

 Ambient temperature in Kelvin T ؼهإ هط٘ظ تف ضىة ولَٗي

 َا وًضت کًتٍ      9-9

 ـًٍؽ: واـ هٖ ّإ قٗف تِ ؼـ اٗي اوتاًؽاـؼ، وَتِ ًٌَت

 Adjacent Channel Leakage power هداٍـ ٕهدفاًٍت  تَاى ًىثت

Ratio 
ACLR 

 Adjacent Channel Selectivity ACS هداٍـ ٕهدفاگكًٌٗ 

 Additive White Gaussian Noise AWGN ًَفِ وف٘ؽ گائَوٖ افكٍؼًٖ 

 Bit Error Ratio BER غغإ ت٘ت ًىثت

 Base Station BS اٗىتگاُ پاِٗ

 BandWidth BW تاًؽپٌْإ 

 Continuous Wave CW هَج پَ٘وتِ

واقگاـٕ الىتفٍهغٌاع٘ىٖ ٍ هَضَفات 

 ع٘ف ـاؼَٖٗٗ

Electromagnetic compatibility and 

Radio spectrum Matters 
ERM 

 Frequency Division Duplexing FDD ؼٍ عففِ ٕهدفاتواٗك تىاهؽٕ 

 گ٘گاّفتك

 هگاّفتك

GigaHertz 

MegaHertz 

GHz 

 MHz 

 Mobile Standard Group MSG گفٍُ اوتاًؽاـؼّإ و٘اـ  گفٍُ اوتاًؽاـؼواقٕ و٘اـ 

ـٍي ؼوتفوٖ زٌؽگاًِ تا تواٗك تىاهؽٕ 

 هتقاهؽ

Orthogonal Frequency Division 

Multiple Access 
OFDMA 

 Packet Error Ratio PER غغإ تىتِ ًىثت

 ٍ ؼٍـ ـاُ اـتثاعات پاٗاًِ تدْ٘كات

 ـاؼَٖٗٗ تدْ٘كات

Radio equipment and 

Telecommunications Terminal 

Equipment 

R&TTE 
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 Radio Frequency RF ـاؼَٖٗٗ تىاهؽ

 Root Mean Square RMS ه٘اًگ٘ي ـٍٗٔ ؼٍم هفتقات

ً٘فٍٕ واـ )گواٌت گفٍُ( تفإ 

 IMTاوتاًؽاـؼّإ اـٍپاٖٗ ؼـ قهٌِ٘ 

Task Force for European Standards 

for IMT 
TFES 

 Transmit Power Control TPC ٍاپاًٗ تَاى اـوال

 User Equipment UE تدْ٘كات واـتف

 Unit Under Test UUT ٍاضؽ تطت آقهَى

 مطخصٍ الشامات اساسٓ      2

ّإ هفتثظ  فٌَاى پؽٗؽُ ّإ آٍـؼُ ٌؽُ ؼـ اٗي تٌؽ تِ پؽٗؽُ EC [i.2]/1999/5ـٌّوَؼ  2-3تِ اوتٌاؼ هاؼٓ 

 اًؽ. تا الكاهات اواوٖ تق٘٘ي ٌؽُ

 محٕغٓ ومأٍ     2-4

واـ  فلام ٌَؼ تفإ فولىفؼ تدْ٘كات تِهط٘غٖ وِ تاٗؽ تَوظ واقًؽُ ا ًواِٗالكاهات فٌٖ اٗي اوتاًؽاـؼ تطت 

ّإ هفقٕ ـظ ًوإ هط٘غٖ فول٘اتٖ هَـؼ ً٘اق واـ  ـٍؼ. تدْ٘كات تاٗؽ ؼـ ّف قهاًٖ وِ ؼـٍى هطؽٍؼُ هٖ

 تواهٖ الكاهات فٌٖ اٗي اوتاًؽاـؼ هغاتمت ؼاٌتِ تاٌٌؽ.وٌٌؽ تا  هٖ

 الشامات اوغباق       2-2

 مقذمٍ    2-2-4

ًٌ پاـاهتف اواوٖ ؼٗگف تفإ تفآٍـؼى الكام  EN 301 908-1[1]فلاٍُ تف پاـاهتفّإ اـائِ ٌؽُ ؼـ اوتاًؽاـؼ 

(، تق٘٘ي ٌؽُ اوت. تفإ BS) IMT اٗىتگاُ ّإ پاِٗ تفإ R&TTE [i.2]ـٌّوَؼ  2-3اواوٖ تطت هاؼٓ 

هفخـ لاتل اـخافٖ )تاقگٍتٖ(  1-1-2-4تدْ٘كات تطت پًٌَ ّؽف ٍ ؼاهٌٔ واـتفؼ اٗي اوتاًؽاـؼ، خؽٍل 

ؼّؽ. تفإ تفآٍـؼى ٗه پاـاهتف اواوٖ، اًغثاق  الكام فٌٖ هتٌاؽف اـائِ هٖ 9ـا ت٘ي اٗي ًٌ پاـاهتف اواوٖ ٍ 

 تاٗؽ ِطت وٌدٖ ٌَؼ. 1-1-2-4تا توام الكاهات فٌٖ هتٌاؽف ؼـ خؽٍل 
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 مزاجغ قابل ارجاع  4-4-2-2جذيل  

 پارامتز اساسٓ الشامات فىٓ متىاظز

 ع٘فٖ  پَي گى٘ل ع٘فٖ ففوتٌؽُ  پَي گى٘ل 4-2-2

 هداٍـ ففوتٌؽُ هدفاتَاى ًٍت  ًىثت 4-2-3

  ّإ هؽٍلِ واقٕ هتماتل اـوال هٍػِّ 4-2-6

 اق ـاتظ آًتي ففوتٌؽُ قائؽ ّؽاٗتٖ )ّؽاٗت ٌؽُ( ّإ گى٘ل ففوتٌؽُّإ قائؽ  گى٘ل 4-2-4

 ؼـوتٖ تٌٍِ٘٘ تَاى غفٍخٖ ففوتٌؽُ غفٍخٖ تَاىتٌٍِ٘٘  4-2-5

 اق ـاتظ آًتي گ٘فًؽُقائؽ ّؽاٗتٖ )ّؽاٗت ٌؽُ( ّإ  گى٘ل ّإ قائؽ گ٘فًؽُ گى٘ل 4-2-7

 ّإ اًىؽاؼ گ٘فًؽُ هٍػِّ 4-2-9

 فًؽُواقٕ هتماتل  گ٘ ّإ هؽٍلِ هٍػِّ 4-2-10

 تأث٘ف تؽاغل ـٍٕ فولىفؼ گ٘فًؽُ

 هداٍـ گ٘فًؽُ هدفاگكًٌٗ  (ACSهداٍـ گ٘فًؽُ ) هدفاگكًٌٗ  4-2-8

 گسٕل عٕفٓ فزستىذٌپًضاوٍ       2-2-2

 تؼزٔف     2-2-2-4

ّإ غاـج اق  وٌؽ. اٗي گى٘ل تاًؽٕ ـا تفإ ففوتٌؽُ تقفٗف هٖ گى٘ل ع٘فٖ الكام گى٘ل غاـج اقپٌَاًِ  

ٌٗؽ ّإ قائؽ وِ اق ففآ ّىتٌؽ، تِ اوتثٌإ گى٘ل هدفاًؽ ّإ ًاغَاوتِ غاـج اق پٌْإ تا تاًؽٕ گى٘ل

 ًٌَؽ. ؼـ ففوتٌؽُ اٗداؼ هٖتَؼى  ٍ فؽم غغٖ واقٕ هؽٍلِ

 َا محذيدٌ       2-2-2-2

تٌؽٕ ٌؽُ هغاتك ٍٗمگٖ واقًؽُ اـوال ـا اًدام  پ٘ىفهٌففؼ  RFوِ ـٍٕ ضاهل اٗىتگاُ پاِٗ ٗه افكاـُ 

 ّإ ّا ًثاٗؽ اق تٌٍِ٘٘ وغص هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل تاٗؽ الكام ـا تفآٍـؼُ وٌؽ. گى٘لؼّؽ  هٖ

اووٖ  هدفاهٌاوة ٍ پٌْإ تاًؽّإ BS تفإ تٌٍِ٘٘ تَاى غفٍخٖ  4-2-2-2-2-1ٍ  4-2-2-2-1-1 

MHz 5  ٍMHz10 ٍؽ.ًففاتف ـ 

 MHz5   مجزاالشامات بزاْ پُىاْ باوذ         2-2-2-2-4

گ٘فٕ تق٘٘ي ٌؽُ  ٌَؼ وِ ـٍٕ پٌْإ تاًؽ اًؽاقُ اًؽٕ تِ فٌَاى وغص تَاًٖ هٍػُ هٖت گى٘ل غاـج اق

 هفتثظ اوت.  MHz 5  هدفاهتوفوك ـٍٕ  dBc گ٘فٕ ٌؽُ اوت اها تا  اًؽاقُ

 ففاتف ـٍؼ. 1-1-2-2-2-4ًثاٗؽ اق وغَش تق٘٘ي ٌؽُ ؼـ خؽٍل  BSتَاى ّف ًَؿ گى٘ل 
  



9 

 

 گسٕل عٕفٓ پًضاوٍ  الشام    4-4-2-2-2-2جذيل 

اس گسٕل درين پُىاْ باوذ سغح مج

 (dBmساسْ ) ٔکپارچٍ

پُىاْ باوذ ٔکپارچٍ 

 (kHzساسْ )

( f∆) مجزا مزکشيروُاد اس 

(MHz) 

 ضمارٌ قغؼٍ

 1 > 7/2تا  5/2 30 -14

)715/2 - (Δf15-14- 30 7/2  5/3تا< 
 

2 

 3 > 0/4تا  5/3 30 -26

 4 ≥ 5/12تا  5/7 1 000 -13

 MHz 49  مجزاالشامات بزاْ پُىاْ باوذ       2-2-2-2-2

 ٌَؼ. هٍػُ هٖ MHz 10  هدفاهتوفوك ـٍٕ  dBc هفتثظ تا گى٘ل غاـج اق تاًؽٕ تِ فٌَاى وغص تَاى

 ففاتف ـٍؼ. 1-2-2-2-2-4ًثاٗؽ اق وغَش تق٘٘ي ٌؽُ ؼـ خؽٍل  BSتَاى ّف ًَؿ گى٘ل 

 گسٕل عٕفٓ پًضاوٍ الشام    4-2-2-2-2-2جذيل 

سغح مجاس گسٕل درين پُىاْ باوذ 

 (dBmٔکپارچٍ ساسْ )

پُىاْ باوذ ٔکپارچٍ 

 (kHzساسْ )

( f∆) مجزا مزکشيروُاد اس 

(MHz) 

 ضمارٌ قغؼٍ

 1 > 2/5تا  0/5 30 -14

(715/2 (Δf – 15-14- 30 2/5  2 > 0/6تا 

 3 >5/6تا  0/6 30 -26

 4 ≥ 0/15تا  5/6 1 000 -13

 5 ≥0/25تا  0/15 1 000 -15

گى٘ل ًىثت تِ آى تا تالإ تاًؽ پًَ٘ؽ ففٍوَ گىتفؼُ پٌَاًِ  5وِ لغقِ  MHz960 تا  MHz925 فٌَاى ٗه اوتثٌا، ه٘كاى تٌٍِ٘٘ ؼـ تاًؽ  تِ -ٔادآيرْ

 ًمغِ تِ واـ ـًٍؽ.تاٗؽ ففاتف اق اٗي  4-2-4ٌَؼ. الكاهات گى٘ل قائؽ تٌؽ  غاـج اق لثِ تاًؽ پًَ٘ؽ ففٍوَٕ تالاٖٗ هطؽٍؼ هٖ + MHz 10ٌَؼ تِ  هٖ

 اوغباق      2-2-2-9

 اًدام ًٌَؽ. 1-4-5تٌؽ قٗفّإ اًغثاق تَِ٘ف ٌؽُ ؼـ  تاٗؽ آقهَى

  (ACLR) مجاير فزستىذٌ مجزاتًان وطت  وسبت           2-2-9

 تؼزٔف       2-2-9-4

( ًىثت ه٘اًگ٘ي تَاى اًؽاقُ گ٘فٕ ٌؽُ اق عفٗك ٗه تاًؽ پالاِٗ ACLRهداٍـ ) هدفاتَاى ًٍت  ًىثت

ٍاگؿاـ ٌؽُ اوت تِ تَاى ه٘اًگٌٖ٘ وِ اق عفٗك ّواى تاًؽ پالاِٗ  هدفافثَـٕ توفوك ٗافتِ ـٍٕ تىاهؽ 

، پاوع ٍ پٌْإ تاًؽ فثَـٕ گ٘فٕ ٌؽُ اوت. تاًؽ پالاِٗ هداٍـ اًؽاقُ هدفاتِ ـٍٕ اٍل٘ي فثَـٕ توفوك ٗاف

 ًٌَؽ. تٌؾ٘ن هٖ Eval_BW 1اتك اووٖ هغ
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 َا محذيدٌ           2-2-9-2

 MHz 5 مجزا بزاْ پُىاْ باوذ ACLRالشامات       2-2-9-2-4

تفاتف تَؼُ ٗا اق آًْا  1-1-2-3-2-4ّإ تق٘٘ي ٌؽُ ؼـ خؽٍل  تاٗؽ تا هطؽٍؼُ BW  MHz5 ،ACLR تفإ

 تكـگتف تاٌؽ.

 MHz5  مجزا BWبزاْ أستگاٌ پأٍ  ACLRَاْ  محذيدٌ  4-4-2-9-2-2جذيل 

 مجاير مجزا (dBياگذارضذٌ ) مجزامزتبظ با بسامذ  ACLRمحذيدٌ 

 Eval_BW 1بزاْ  ACLRمحذيدٌ 

2/44 MHz 0/5 FC ±   

2/49 MHz 0/10 FC ± 

 MHz49  مجزا باوذ پُىاْ بزاْ ACLR الشامات      2-2-9-2-2

تفاتف تَؼُ ٗا اق آًْا  1-2-2-3-2-4تق٘٘ي ٌؽُ ؼـ خؽٍل  تاٗؽ تا هطؽٍؼُ ّإ BW  MHz10 ،ACLR تفإ

 تكـگتف تاٌؽ.

 MHz49 مجزا BWبزاْ أستگاٌ پأٍ  ACLRَاْ  محذيدٌ 4-4-2-9-2-2جذيل 

 مجاير مجزا (dBياگذارضذٌ ) مجزامزتبظ با بسامذ  ACLRمحذيدٌ 

 Eval_BW 1بزاْ  ACLRمحذيدٌ 

2/44 MHz 0/10 FC ± 

2/49 MHz 0/20 FC ± 

 اوغباق      2-2-9-9

 اًدام ًٌَؽ. 2-4-5تٌؽ قٗفّإ اًغثاق تَِ٘ف ٌؽُ ؼـ  تاٗؽ آقهَى

 َاْ سائذ فزستىذٌ گسٕل              2-2-2

 تؼزٔف             2-2-2-4

، ٌّگآ ّاٖٗ ّىتٌؽ وِ ؼـ پٖ اثفات ًاغَاوتٔ ففوتٌؽُ اق لث٘ل گى٘ل ّن ّإ قائؽ ففوتٌؽُ گى٘ل گى٘ل

آٌٗؽ اها ٌاهل  واقٕ هتماتل ٍ هطَّلات تثؽٗل تىاهؽ تِ ٍخَؼ هٖ هطَّلات هؽٍلِ گى٘ل پاـاقٗتٖ،

ٌَؼ.  اًدام هٖ RFگ٘فٕ ّؽاٗت ٌؽُ ؼـ ؼـگاُ غفٍخٖ  ًٌَؽ. اٗي اًؽاقُ تاًؽٕ ًوٖ ّإ تفٍى گى٘ل

اًؽ  إ تِ َِـت الكاهات ولٖ تق٘٘ي ٌؽُ ّإ گى٘ل قائؽ تِ هٌؾَـ هلاضؾِ ّوكٗىتٖ ؼـٍى واهاًِ هطؽٍؼُ

1وِ تا تَِِ٘ ًاهِ
ITU-R SM.329-10 [i.7] .الكاهات غاَ گىتفٓ تىاهؽٕ ّوىَ ّىتٌؽ ٍ 

                                                 
1- Recommendation 
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 َا محذيدٌ            2-2-2-2

 الشامات کلٓ        2-2-2-2-9

 هٌغمِ هطلٖ. BSواـ ـًٍؽ ٍ ّن  هٌغمِ گىتفؼُ تِ BSالكاهات تاٗؽ ّن تفإ 

ّإ ًاغَاوتِ ؼـ ؼاهٌِ  گى٘ل، ITU-Rتف، عثك آغفٗي تقاـٗف  ّإ قائؽ )ٗا تِ عَـ ؼل٘ك ّإ گى٘ل هطؽٍؼُ

 هغاتمت ؼاٌتِ تاٌٌؽ. CEPT/ERC 74-01 [2]قائؽ( تاٗؽ تا تَِِ٘ ًاهِ 

تٌْا تفإ تىاهؽّاٖٗ  1-3-2-4-2-4ٍ  1-2-2-4-2-4ٍ  1-1-2-4-2-4ّإ  الكاهات آٍـؼُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل

ٍ تفإ  MHz5/12 تفاتف  MHz 5  هدفا)وِ تفإ پٌْإ تاًؽ  هدفاپٌْإ تاًؽ   % 250 واـتفؼ ؼاـًؽ وِ اق

ّإ  اوت( ؼٍـ اق تىاهؽ هفوكٕ ضاهل تكـگتف تاٌٌؽ. ؼـ خؽٍل MHz 25تفاتف  MHz10   هدفاپٌْإ تاًؽ 

 اًتػاتٖ اوت، ٗقٌٖ  هدفاپٌْإ تاًؽ  BW تىاهؽ گى٘ل قائؽ اوت. fاـوالٖ ٍ ًٍاًه تىاهؽ هفوكٕ  fcقٗف، 

MHz5  ٗا MHz10. 

 MHz5  مجزاالشامات بزاْ پُىاْ باوذ        2-2-2-2-4

 MHz5   مجزاالشام گسٕل سائذ بزاْ پُىاْ باوذ   4-4-2-2-2-2جذيل 

بٕطٕىٍ سغح مجاس 

(dBm) 

 قغؼٍ گستزِ بسامذ پُىاْ باوذ اوذاسٌ گٕزْ

36- kHz 1 kHz 150 kHz ≤ƒ< 9 1 

36- kHz 10 MHz 30 kHz ≤ƒ<150 2 

36- kHz 100 MHz 000 1 MHz ≤ƒ<30 3 

30- kHz 30   اگفMHz 50  ≤|fc -f|< 5/12 

kHz 300 اگف MHz 60 MHz ≤fc -f|<50 

MHz 1  اگفMHz ≤|fc -f|  60 

GHz 75/12 GHz ≤ƒ<1 

 

4 

 MHz49  مجزاالشامات بزاْ پُىاْ باوذ       2-2-2-2-2
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 MHz49   مجزاالشام گسٕل سائذ بزاْ پُىاْ باوذ   4-2-2-2-2-2جذيل 

بٕطٕىٍ سغح 

 (dBm) مجاس

 قغؼٍ گستزِ بسامذ گٕزْ پُىاْ باوذ اوذاسٌ

36- kHz 1 kHz 150 kHz ≤ƒ<9 1 

36- kHz 10 MHz 30 kHz ≤ƒ<150 2 

36- kHz 100 MHz 000 1 MHz ≤ƒ<30 3 

30- kHz 30 اگف MHz 100 MHz≤|fc -f|< 25 

kHz 300 اگف MHz120 MHz ≤ |fc- f| <100 

MHz 1 اگف  MHz ≤|fc -f| 120 

GHz 75/12 GHz ≤ƒ<  1 
 

4 

 اْ گسٕل سائذ  الشامات افشيوٍ      2-2-2-2-9

 )خارج باوذْ( BSسائذ بزاْ  َاْ اْ گسٕل الشامات افشيوٍ   4-9-2-2-2-2جذيل 

 (MHzباوذ ) (dBm) گسٕل سغح بٕطٕىٍ (MHzپُىاْ باوذ اوذاسٌ گٕزْ )

1 52- 821≤ƒ<791 
1 49- 862≤ƒ<832 
1 51- 915≤ƒ<876 
1 49- 915 ≤ƒ<  880 

1 47- 925 ≤ƒ<  921 
1 52- 960 ≤ƒ< 925 
1 49- 785 1 ≤ƒ< 710 1 
1 52- 880 1 ≤ƒ< 805 1 
1 49- 980 1 ≤ƒ< 920 1 
1 52- 170 2 ≤ƒ< 110 2 
1 49- 920 1 ≤ƒ< 900 1 
1 52- 025 2≤ƒ< 010 2 
1 49- 570 2≤ƒ<500 2 
1 52- 620 2 ≤ƒ<570 2 
1 52- 690 2≤ƒ<620 2 
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 متفايت BSخًد ٔا  BSدر مقابل  BSمحافظت گٕزوذٌ      2-2-2-2-2

ّإ ضاِل  واـ ـٍؼ وِ ضىاو٘ت آًْا تَوظ گى٘ل ّاٖٗ تBSِّإ  تِ هٌؾَـ هطافؾت گ٘فًؽُتاٗؽ اٗي الكام 

 اق ت٘ي ـفتِ اوت. BS اق ٗه ففوتٌؽُ 

 ففاتف ـٍؼ. 1-4-2-4-2-4تَاى ّف ًَؿ گى٘ل قائؽ ًثاٗؽ اق هطؽٍؼُ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل 

 اس گسٕل سائذ BSبزاْ محافظت گٕزوذٌ  BSَاْ گسٕل َاْ  محذيدٌ   4-2-2-2-2-2ذيل ج

 گستزٌ بسامذ سغح بٕطٕىٍ گٕزْ پُىاْ باوذ اوذاسٌ ٔادآيرْ

 kHz 100 dBm 96- FUL_low – F UL_high 

 ّىتٌؽ.  WiMAX BS تفٗي تىاهؽ تاًؽ واـٕ پًَ٘ؽ ففاوَٕ تفٗي ٍ تالا تِ تفت٘ة پاٗ٘ي FUL_low ٍ F UL_high -ٔادآيرْ

 اوغباق       2-2-2-9

 اًدام ًٌَؽ. 3-4-5ّإ اًغثاق تَِ٘ف ٌؽُ ؼـ تٌؽ  تاٗؽ آقهَى

 أستگاٌ پأٍبٕطٕىٍ تًان خزيجٓ             2-2-5

 تؼزٔف        2-2-5-4

گ٘فٕ ٌؽُ ـٍٕ ول پٌْإ تاًؽ  ( وغص تَاى ه٘اًگ٘ي اووٖ اًؽاقPnomُتَاى غفٍخٖ اووٖ )تٌٍِ٘٘ 

 إ اوت وِ ؼـ ـاتظ آًتي لاتل ؼوتفن اوت.  تػُّ٘ ٗافتِ

ّإ  افلام ٌؽُ ٍ تٌٍِ٘٘ تَاى غفٍخٖ ٍالقٖ اوت تا هطؽٍؼُ Pnomـٍاؼاـٕ تَاى غفٍخٖ تفاٍت ت٘ي 

 ـٍاؼاـٕ هتٌاؽف.

 َا محذيدٌ      2-2-5-2

 هٌغمِ هطلٖ. BSواـ ـٍؼ ٍ ّن  هٌغمِ گىتفؼُ تِ BSاٗي الكام تاٗؽ ّن تفإ 

هٍتك ٌؽُ اوت تاٗؽ ؼـٍى  2-1-4-4-5تٌؽ  هغاتكگ٘فٕ ٌؽُ وِ  ؼـ ٌفاٗظ فاؼٕ، تَاى غفٍخٖ اًؽاقُ

 تَاى غفٍخٖ ًاهٖ واقًؽُ تالٖ تواًؽ. - dB 7/2 +  ٍ dB 7/2هطؽٍؼٓ 

هٍتك ٌؽُ اوت تاٗؽ ؼـٍى  2-1-4-4-5گ٘فٕ ٌؽُ وِ تفاوان تٌؽ  اًؽاقُؼـ ٌفاٗظ ًْاٖٗ، تَاى غفٍخٖ 

 تَاى غفٍخٖ ًاهٖ واقًؽُ تالٖ تواًؽ. - dB2/3  +  ٍdB 2/3  هطؽٍؼٓ

 اوغباق      2-2-5-9

 اًدام ًٌَؽ. 4-4-5تٌؽ قٗفّإ اًغثاق تَِ٘ف ٌؽُ ؼـ  تاٗؽ آقهَى

 فزستىذٌساسْ متقابل  مذيلٍ           2-2-6
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 تؼزٔف       2-2-6-4

ّا ؼـ فٌاِف غ٘ف غغٖ  ًٍاًهوٌدِ تَاًوٌؽٕ ففوتٌؽُ ؼـ هواًقت اق تَل٘ؽ  ،واقٕ هتماتل اـوال هؽٍلِالكام 

وٌٌؽُ تِ ففوتٌؽُ اق عفٗك آًتي  لتؽاغًٍاًه ٍ ؼوت٘اتٖ اـوالٖ ًٍاًه  غَؼ اوت وِ ؼـ ًت٘دِ ٍخَؼ

 اًؽ. اٗداؼ ٌؽُ

ٌؽُ  ٍاوتًٍِاًه تَاى ه٘اًگ٘ي تف اق  پاٗ٘ي dB 30 ص تَاى ه٘اًگ٘يٖ هؽٍلِ ٌؽُ ؼـ وغتؽاغلًٍاًه ٍلتٖ 

واقٕ  واقٕ هتماتل اـوال تفاتف تَاى هطَّلات هؽٍلِ وغص هؽٍلٌَِؼ،  هٖتكـٗك گف آًتي  ؼـٍى اتّالتِ 

گف ؼاـإ ّواى  تاٌؽ. تؽاغل MHz 5  ٍ MHz 10هَـؼ ً٘اق تاٗؽ تِ تفت٘ة ًٍاًه هتماتل اوت. پٌْإ تاًؽ 

 هَـؼ ً٘اق اوت.ًٍاًه  تاًؽ پٌْإ

 MHz5  هدفا BWتاٗؽ تفإ  هَـؼ ًؾفًٍاًه تؽاغلٖ اق تىاهؽ هفوكٕ ضاهل ًٍاًه تىاهؽ هفوكٕ ٍـًْاؼ 

 هدفا BW فإت ± MHz 5±  ،MHz 10 ± ٍ MHz 15± (MHz 10±، MHz 20±  ٍ MHz 30 ؼـ

MHz 10 ) واهل غاـج اق تاًؽ تىاهؽ واـٕ لفاـ گ٘فؼ، تِ اوتثٌإ تىاهؽّإ تؽاغلٖ وِ تِ عَـ خكئٖ ٗا

 افلام ٌؽُ تفإ اٗىتگاُ پاِٗ لفاـ ؼاـًؽ.

 َا محذيدٌ      2-2-6-2

وَه٘ي ٍ  ؼـ تاٗؽ ٍ الكاهات گى٘ل قائؽ ACLR، آقهًًٍَٖاًه تَوظ  گى٘ل ع٘فٖپٌَاًِ واـگ٘فٕ  تا تِ

تِ تفآٍـؼى  ًؽاـًؽّوپٌَاًٖ ـا  وٌٌؽُ تؽاغلًٍاًه  تا واقٕ هتماتلٖ وِ هؽٍلِ تىاهؽّإ پٌدو٘ي

 اؼاهِ ؼٌّؽ. 2-4-2-4ٍ  2-3-2-4، 2-2-2-4تٌؽّإ قٗفّإ  هطؽٍؼُ

 اوغباق      2-2-6-9

 اًدام ًٌَؽ. 5-4-5ّإ اًغثاق تَِ٘ف ٌؽُ ؼـ تٌؽ  تاٗؽ آقهَى

 َاْ سائذ گٕزوذٌ گسٕل            2-2-7

 تؼزٔف        2-2-7-4

 ؽاّف BSآًتي ـاتظ ٗا تمَٗت ٌؽُ ؼـ گ٘فًؽُ اوت وِ ؼـ  ّإ تَل٘ؽ ٌؽُ ّإ قائؽ تَاى گى٘ل تَاى گى٘ل

ـًٍؽ. آقهَى تاٗؽ قهاًٖ اًدام  واـ هٖ تِ Rx  ٍTxتا ؼـگاُ هدكإ آًتي ّا  BSٌَؼ. اٗي الكاهات تفإ توام  هٖ

 پاٗاى ٗافتِ ـٌٍي ّىتٌؽ. Txتا ؼـگاُ Rx ٍ ّن  Txٌَؼ وِ ّن 

 4-2-4تٌؽ قٗفآًتي هٌففؼ تفإ گ٘فًؽُ ٍ ففوتٌؽُ هدْك اوت، تاٗؽ الكاهات ـاتظ وِ تٌْا تِ ٗه  BSتفإ 

 واـ ـًٍؽ ٍ ً٘اقٕ تِ اًدام اٗي آقهَى ً٘ىت. ّإ قائؽ ففوتٌؽُ تفإ اٗي ؼـگاُ تِ گى٘ل

 هدفاپٌْإ تاًؽ  250%  وِ تكـگتف اق ّىتٌؽقٗف تٌْا تفإ تىاهؽّاٖٗ واـتفؼٕ  1-2-7-2-4الكاهات خؽٍل 

 MHz 25تفاتف  MHz 10 هدفاٍ تفإ پٌْإ تاًؽ  MHz 5/12تفاتف  MHz5  هدفا)وِ تفإ پٌْإ تاًؽ 

 اوت( ؼٍـ اق تىاهؽ ضاهل هفوكٕ ّىتٌؽ.
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 َا محذيدٌ     2-2-7-2

 هٌغمِ هطلٖ. BSهٌغمِ گىتفؼُ تِ واـ ـًٍؽ ٍ ّن  BSتفإ الكاهات تاٗؽ ّن 

ّـإ ًاغَاوـتِ ؼـ    ، گىـ٘ل IUT-Rتف، هغاتك آغفٗي تقفٗفات  ؼل٘ك تِ عَـ ّإ قائؽ )ٗا ّإ گى٘ل هطؽٍؼُ

 هغاتمت ؼاٌتِ تاٌٌؽ. CEPT/ERC 74-01 [2]ؼاهٌِ قائؽ( تاٗؽ تا تَِِ٘ ًاهِ 

ٖ   1-2-7-2-4خؽٍل   ًٍـاًه   تىـاهؽ هفوـكٕ    fcوٌـؽ، ؼـ اٌٗدـا    الكاهات گى٘ل قائؽ گ٘فًؽُ ـا فْفوـت هـ

 .MHz 10ٗا  MHz 5اًتػاتٖ اوت، ٗقٌٖ  هدفإ تاًؽ پٌْا BWتىاهؽ گى٘ل قائؽ اوت.  fاـوالٖ ٍ 

 سائذ گٕزوذٌَاْ الشامات کلٓ گسٕل       4-2-7-2-2جذيل 

 باوذ بسامذْ پُىاْ باوذ اوذاسٌ گٕزْ سغح بٕطٕىٍ
-57 dBm 100 kHz 30 MHz ≤f < 1 GHz 
-47 dBm 1 MHz 1 GHz ≤ f ≤ 12,75 GHz 

 اوغباق      2-2-7-9

 اًدام ًٌَؽ. 6-4-5اًغثاق تَِ٘ف ٌؽُ ؼـ تٌؽ ّإ  تاٗؽ آقهَى

 (ACSمجاير گٕزوذٌ ) مجزاگشٔىص        2-2-8

 تؼزٔف       2-2-8-4

 ًٍاًه هداٍـ گ٘فًؽُ )وٌدِ( لاتل٘ت گ٘فًؽُ ؼـ ؼـٗافت ٗه  هدفا( ٍ ACS) 1هداٍـ هدفاگكًٌٗ ؼٍه٘ي  

هداٍـ ؼـ ٍـًْاؼ تىاهؽٕ  هدفاًه ًٍاٍاگؿاـ ٌؽُ آى اوت وِ تا ضضَـ ٗه  هدفاغَاوتِ ٌؽُ ؼـ تىاهؽ 

( dBmگف )تف ضىة  وغص تَاى تؽاغل ACSٌَؼ.  ٍاگؿاـ ٌؽُ اًدام هٖ هدفاهَـؼ ًؾف اق تىاهؽ هفوكٕ 

 ( اوت. Nthٍاتىتِ تِ ًَفِ ؼهاٖٗ )

 پؿٗفٕ ضىاو٘تهداٍـ گ٘فًؽُ، ٗه وغص  هدفاهداٍـ ٍ  هدفاتفإ اـخاؿ ؼل٘ك تِ هماؼٗف گكًٌٗ ؼٍه٘ي 

10≥( BERغغإ ت٘ت ) ًىثتتفإ فولىفؼ ًٍاًه فٌَاى وغص  تِ
هقاؼل(، ـٍٕ پٌْإ تاًؽ  BER)ٗا   6-

وؽگؿاـٕ پٍت٘ثاًٖ  ًىثتواقٕ ٍ ٌَؼ وِ تا هماٍم تفٗي هؽٍلِ  ف هٖ( تقفMHz10ٗ ٗا  MHz 5) هدفا

 ٌؽُ تَوظ فٌاٍـٕ هتٌاؽف اوت.

Nth ٍ تا ًَفِ ؼهاٖٗ گ٘فًؽُ تدْ٘كات اوت وِ تَوظ واقًؽُ افلام ٌؽُ اوت kTBwF وِ ؼـ آى  تفاتف اوت

BW  ٍ پٌْإ تاًؽ تدْ٘كاتF  ـلن ًَفِ گ٘فًؽُ اوت 

 محذيدٌ َا       2-2-8-2

ؼـ تِ تفت٘ة گ٘فًؽُ  ACSٍ پاـاهتفّإ آقهَى ـا تفإ   هطؽٍؼُ 2-2-8-2-4ٍ  1-2-8-2-4 ّإ خؽٍل

ؽ. تفإ ٗه ٌوٌ هٍػُ هٖ MHz5 ٍ MHz 10  ّإ هدفاهداٍـ تفإ پٌْإ تاًؽ  هدفاٍ ؼٍه٘ي اٍل٘ي 

                                                 
1- Adjacent Channel Selectivity 
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ٍاگؿاـ ٌؽُ  هدفاٍ تفإ پٌْإ تاًؽ  MHz5 گف  تؽاغل هدفا، پٌْإ تاًؽ MHz5 ٌؽُ  ٍاگؿاـ هدفاپٌْإ تاًؽ 

MHz 10  گف  تؽاغل هدفاپٌْإ تاًؽMHz 10 ٖ95ـٍٕ ّا  گ٘فٕ توام اًؽاقُگ٘فؼ.  هَـؼ اوتفاؼُ لفاـ ه %

10>( BERغغإ ت٘تٖ ) ًىثتواهاًِ اًغثاق تاٗؽ لاؼـ تاٌؽ  ًٌَؽ. اًدام هٖ هدفا
هقاؼل( تا  PER) ٗا 6-

( PERغغإ تىتِ ) ًىثتّا ـا تفآٍـؼُ وٌؽ. هق٘اـّإ هقاؼل  وغَش تؽاغل تق٘٘ي ٌؽُ ؼـ خؽٍل

 تَاًٌؽ تِ َِـت خاٗگكٗي تا تَخِ تِ اتقاؼ تىتِ پٍت٘ثاًٖ ٌؽُ هَـؼ اوتفاؼُ لفاـ گ٘فًؽ. هٖ

  مجزامجاير گٕزوذٌ بزاْ پُىاْ باوذ  مجزاَا ي پارامتزَاْ آسمًن بزاْ گشٔىص  محذيدٌ    4-2-8-2-2جذيل 

MHz 5 

تذاخل گز ريْ ديمٕه 

(2
th)مجاير مجزا 

گز ريْ ايلٕه   تذاخل

(1
th)مجاير مجزا 

 تًصٕف مجزا-درين

 ACS (dB)هطؽٍؼُ ّإ   46 56

56Nth +  46Nth +  3PSENS +  ( تَاىdBm) 

MHz 10fc ±  MHz 5 fc ±   fc  ٕتىاهؽ هفوك(MHz) 

 مجزامجاير گٕزوذٌ بزاْ پُىاْ باوذ  مجزاَا ي پارامتزَاْ آسمًن بزاْ گشٔىص  محذيدٌ    2-2-8-2-2جذيل 

 MHz 49 

گز ريْ ديمٕه  تذاخل

(2
th)مجاير مجزا 

گز ريْ ايلٕه   تذاخل

(1
th)مجاير مجزا 

 تًصٕف مجزا-درين

 ACS (dB)هطؽٍؼُ ّإ   46 56

56Nth +  46 Nth +  3PSENS +  ( تَاىdBm) 

MHz 20 fc ±   MHz 10 fc ±  fc  ٕتىاهؽ هفوك(MHz) 

 اوغباق          2-2-8-9

 اًدام ًٌَؽ. 6-4-5ّإ اًغثاق تَِ٘ف ٌؽُ ؼـ تٌؽ  تاٗؽ آقهَى

 َاْ اوسذاد گٕزوذٌ مطخصٍ              2-2-9

 تؼزٔف           2-2-9-4

ٍاگؿاـ ٌؽُ تِ آى  هدفاغَاوتِ ٌؽُ ؼـ تىاهؽ ًٍاًه اًىؽاؼ لاتل٘ت گ٘فًؽُ ؼـ ؼـٗافت ٗه ّإ ِ هٍػّ

ٌَؼ.  ّإ هداٍـ اًدام هٖ هدفاگف ًاغَاوتِ ـٍٕ تىاهؽّاٖٗ غ٘ف اق تىاهؽّإ  اوت وِ ؼـ ضضَـ ٗه تؽاغل

ّإ  ؼـٍى گىتفُ ـٍؼ وِ واـ هٖ إ تا تىاهؽ هفوكٕ تِ وٌٌؽُ ّإ تؽاغل ًٍاًهًىؽاؼ ؼـ الكام فولىفؼ ا

فولىفؼ اًىؽاؼ تاٗؽ ؼـ لفاـ ؼاـًؽ.  MHz1 إ  هفضلِ اًؽاقُ  ّإ قٗف تا اوتفاؼُ اق  هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل

 ؼّؽ. ّا ـٍٕ هٖ واـ ـٍؼ تِ اوتثٌإ تىاهؽّاٖٗ وِ ٗه پاوع قائؽ ؼـ آى توام تىاهؽّا تِ
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PSENS5  ٍPSENS10 پؿٗفٕ ؼـ  تِ تفت٘ة وغَش ضىاو٘تBER ≤ 10
 MHz 5  ٍMHz 10ّإ  هدفاتفإ  6-

 ًٍاًه هتٌاؽفًؽ. اٗىتگاُ پاِٗ واقٕ پٍت٘ثاًٖ ٌؽُ تَوظ  وؽگؿاـٕ ٍ هؽٍلِ ًىثتتفٗي  ّىتٌؽ وِ تا هماٍم

 هَـؼ اوتفاؼُ لفاـ گ٘فؼ. BSپٍت٘ثاًٖ ٌؽُ تَوظ واقٕ  وؽگؿاـٕ ٍ هؽٍلِتفٗي  هماٍمغَاوتِ ٌؽُ تاٗؽ تا 

 َا محذيدٌ      2-2-9-2

هَـؼ اوتفاؼُ BS واقٕ پٍت٘ثاًٖ ٌؽُ تَوظ  تفٗي وؽگؿاـٕ ٍ هؽٍلِ غَاوتِ ٌؽُ تاٗؽ تا هماٍم ًٍاًه  

 لفاـ گ٘فؼ.

BER ≤ 10ؼـ  BERالكام فولىفؼ 
ـٍ تِ  ّإ پً٘  ًٍاًههقاؼل( تاٗؽ قهاًٖ تفآٍـؼُ ٌَؼ وِ  PER)ٗا  6-

  تكٍٗح ًٌَؽ:BS ٍـٍؼٕ آًتي 

  تا تَاى ه٘اًگ٘ي ٍاگؿاـ ٌؽُ،  هدفاِ ٌؽُ ؼـ تىاهؽ غَاوتًٍاًه ٗه dB6  ٕتالاPSENS5 

   وٌٌؽُ تا پاـاهتفّإ قٗف. تؽاغلًٍاًه 

 MHz999  در MHz  5 مجزابزاْ پُىاْ باوذ گٕزوذٌ اوسذاد درين باوذْ  َاْ محذيدٌ   4-2-9-2-2جذيل 

 وطاوك وًع 

 کىىذٌ تذاخل

  اس کمٕىٍ يروُاد

کىىذٌ  تذاخلوطاوك 

   (MHz) مجزااس لبّ 

 تًان مٕاوگٕه 

ياستٍ وطاوك 

 (dBضذٌ )

 وطاوك تًان مٕاوگٕه 

 کىىذٌ داخل

 (dBm) 

 بسامذ مزکشْ 

وطاوك 

 کىىذٌ تذاخل

(MHz) 
واقٕ  وؽگؿاـٕ ٍ هؽٍلِ

غَاوتِ ًٍاًه هقاؼل تا 

 ٌؽُ

5/12 
 

6PSENS5 +  40- 

 

 925تا  860
 

 860تا  CW 5/12 6PSENS5 +  15-  1ضاهل 

 12 750تا  925
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 MHz899 4  در MHz 5 مجزابزاْ پُىاْ باوذ گٕزوذٌ اوسذاد درين باوذْ  َاْ محذيدٌ   2-2-9-2-2جذيل 

 وطاوك  وًع 

 کىىذٌ تذاخل

  اس کمٕىٍ يروُاد

تذاخل وطاوك 

 مجزاکىىذٌ اس لبّ 

(MHz)   

 تًان مٕاوگٕه 

ياستٍ  وطاوك 

 (dBضذٌ )

 وطاوك  تًان مٕاوگٕه 

 کىىذٌ تذاخل

 (dBm) 

 بسامذ مزکشْ 

تذاخل وطاوك 

 کىىذٌ

(MHz) 

واقٕ  وؽگؿاـٕ ٍ هؽٍلِ

غَاوتِ  ًٍاًههقاؼل تا 

 ٌؽُ

5/12 6PSENS5 +  40- 

 

 1 805تا  1 690
 

 1 690تا  CW 5/12 6PSENS5 +  15- 1ضاهل 

 12 750تا  1 805

BER ≤ 10ؼـ  BERالكام فولىفؼ 
ّإ پً٘ ـٍ تِ  ًٍاًه هقاؼل( تاٗؽ قهاًٖ تفآٍـؼُ ٌَؼ وِ  PER)ٗا  6-

  تكٍٗح ًٌَؽ: UEٍـٍؼٕ آًتي 

  ٍاگؿاـ ٌؽُ، تا تَاى ه٘اًگ٘ي هدفاغَاوتِ ٌؽُ ؼـ تىاهؽ ًٍاًه ٗه   dB 6  ٕتالاPSENS10. 

   تؽاغل وٌٌؽُ تا پاـاهتفّإ قٗف. ًٍاًه 

 MHz999  در MHz  49 مجزابزاْ پُىاْ باوذ گٕزوذٌ اوسذاد درين باوذْ  َاْ محذيدٌ   9-2-9-2-2جذيل 

 وطاوك  وًع 

 کىىذٌ تذاخل

  اس کمٕىٍ يروُاد

وطاوك 

کىىذٌ اس لبّ  تذاخل

   (MHz) مجزا

 تًان مٕاوگٕه 

 وطاوك 

خًاستٍ ضذٌ 

(dB) 

وطاوك تًان مٕاوگٕه 

 کىىذٌ تذاخل

 (dBm) 

 بسامذ مزکشْ 

تذاخل  وطاوك

 کىىذٌ

(MHz) 

واقٕ  وؽگؿاـٕ ٍ هؽٍلِ

غَاوتِ ًٍاًه هقاؼل تا 

 ٌؽُ

25  6PSENS5 +  40- 

 

 925تا  860
 

 860تا  CW 25 6PSENS5 +  15- 1ضاهل 

 12 750تا  925

 MH 899 4  در MHz 49 مجزابزاْ پُىاْ باوذ گٕزوذٌ اوسذاد درين باوذْ  َاْ محذيدٌ   2-2-9-2-2جذيل 

 وطاوك  وًع 

 کىىذٌ تذاخل

  اس کمٕىٍ يروُاد

تذاخل کىىذٌ  وطاوك 

   (MHz) مجزااس لبّ 

 تًان مٕاوگٕه 

خًاستٍ  وطاوك 

 (dBضذٌ )

 وطاوك  تًان مٕاوگٕه 

 کىىذٌ تذاخل

 (dBm) 

 بسامذ مزکشْ 

تذاخل وطاوك 

 کىىذٌ

(MHz) 
وؽگؿاـٕ ٍ 

 واقٕ هقاؼل تا   هؽٍلِ

 غَاوتِ ٌؽًٍُاًه 

25 

 

6PSENS5 +  40- 

 

 1 805تا  1 690
 

 1 690تا  CW 25 6PSENS5 +  15- 1ضاهل 

 12 750تا  1 805
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 اوغباق          2-2-9-9

 اًدام ًٌَؽ. 8-4-5ّإ اًغثاق تَِ٘ف ٌؽُ ؼـ تٌؽ  تاٗؽ آقهَى

 ساسْ متقابل گٕزوذٌ َاْ مذيلٍ مطخصٍ             2-2-49

 تؼزٔف ي کاربزدپذٔزْ        2-2-49-4

هغلَب  هدفاإ ـا ؼـ تاًؽ  وٌٌؽُ تؽاغلًٍاًه تَاًؽ  هٖ RFوٌٌؽٓ  تؽاغل ًٍاًه تفو٘ة ـتثٔ وَم ٍ تالاتف ؼٍ 

غَاوتِ ٌؽُ  ًٍاًه واقٕ هتماتل )وٌدِ( لاتل٘ت گ٘فًؽُ اوت ؼـ ؼـٗافت ٗه   تَل٘ؽ وٌؽ. ـؼّ پاوع هؽٍلِ

ًٍاًه وٌٌؽُ وِ ـاتغٔ تىاهؽٕ غاِٖ تا  تؽاغلًٍاًه ٍاگؿاـ ٌؽُ آى تا ضضَـ ؼٍ ٗا زٌؽ  هدفاـٍٕ تىاهؽ 

 غَاوتِ ٌؽُ ؼاـًؽ.

 َا محذيدٌ       2-2-49-2

PSENS5  ٍPSENS10 پؿٗفٕ ؼـ  وغَش ضىاو٘تBER ≤ 10
 MHz 5  ٍMHz 10ّإ  هدفاتفإ  تِ تفت٘ة 6-

 واقٕ هتماتل پٍت٘ثاًٖ ٌؽُ تَوظ اٗىتگاُ پاِٗ هتٌاؽف وؽگؿاـٕ ٍ هؽٍلِ ًىثتتفٗي  ّىتٌؽ وِ تا هماٍم

 ٌؽ.ّىت

BER ≤ 10ؼـ  BERالكام فولىفؼ  
ً٘ ـٍ تِ ّإ پ ًٍاًههقاؼل( تاٗؽ قهاًٖ تفآٍـؼُ ٌَؼ وِ  PER)ٗا  6-

  تكٍٗح ًٌَؽ: UEٍـٍؼٕ آًتي 

  ٍاگؿاـ ٌؽُ تا تَاى ه٘اًگ٘ي  هدفاغَاوتِ ٌؽُ ؼـ تىاهؽ ًٍاًه ٗهdB 6 ٕتالاPSENS5   

  ٍوٌٌؽُ تا پاـاهتفّإ قٗف. تؽاغلًٍاًه  ؼ 

 MHz5  مجزاباوذ ساسْ متقابل گٕزوذٌ بزاْ پُىاْ  َاْ مذيلٍ مطخصٍ 4-2-49-2-2جذيل 

تذاخل وطاوك يروُاد بسامذ مزکشْ  تذاخل کىىذٌوطاوك وًع 

 مجزاکىىذٌ اس لبّ 

 تذاخل کىىذٌوطاوك تًان مٕاوگٕه 

 CW MHz 5/7 ًٍاًه 

 

dBm 48- 

واقٕ ٍ وؽگؿاـٕ هقاؼل تا  وؽگؿاـٕ  هؽٍلِ

 غَاوتِ ٌؽًٍُاًه واقٕ  ٍ هؽٍلِ

MHz 5/17 dBm 48- 

BER ≤ 10ؼـ  BERالكام فولىفؼ 
ّإ پً٘ ـٍ تِ  ًٍاًههقاؼل( تاٗؽ قهاًٖ تفآٍـؼُ ٌَؼ وِ  PER)ٗا 6-

  تكٍٗح ًٌَؽ: UEٍـٍؼٕ آًتي 

  ٍاگؿاـ ٌؽُ تا تَاى ه٘اًگ٘ي  هدفاغَاوتِ ٌؽُ ؼـ تىاهؽ ًٍاًه ٗهdB 6 ٕتالاPSENS10   

  ٍوٌٌؽُ تا پاـاهتفّإ قٗف. تؽاغلًٍاًه ؼ 
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 MHz49  مجزاباوذ ساسْ متقابل گٕزوذٌ بزاْ پُىاْ  َاْ مذيلٍ مطخصٍ 2-2-49-2-2جذيل 

تذاخل وطاوك يروُاد بسامذ مزکشْ  تذاخل کىىذٌوطاوك وًع 

 مجزاکىىذٌ اس لبّ 

 وطاوك تًان مٕاوگٕه 

 کىىذٌ تذاخل

 -CW MHz 15 dBm 48 ًٍاًه  
گؿاـٕ  واقٕ ٍ وؽگؿاـٕ هقاؼل تا وؽ هؽٍلِ

 غَاوتِ ٌؽًٍُاًه واقٕ  ٍ هؽٍلِ

MHz 35 dBm 48- 

 اوغباق      2-2-9-9

 اًدام ًٌَؽ. 9-4-5ّإ اًغثاق تَِ٘ف ٌؽُ ؼـ تٌؽ  تاٗؽ آقهَى

 آسمًن اوغباق با الشامات فىٓ      5

 ضزأظ محٕغٓ بزاْ آسمًن       5-4

هط٘غٖ افلام ٌؽُ تَوظ واقًؽُ تفإ فولىفؼ هَـؼ ًؾف تدْ٘كات ٍ  ًواِٗالكاهات فٌٖ اٗي اوتاًؽاـؼ تطت 

 ـٍؼ.  واـ هٖ تِ ّا آًتي

 هط٘غٖ اق عفٗك ـؼٓ هط٘غٖ تدْ٘كات هغاتك ـاٌّوإ اـائِ ٌؽُ ؼـ اوتاًؽاـؼ ًواِٗهداق اوت 

 EN 300019-1-0 [i.5] .تق٘٘ي ٌَؼ 

هط٘غٖ واـٕ افلام ٌؽُ  ًواِّٗإ هفقٕ  وِ ؼـٍى هطؽٍؼُّإ آى تاٗؽ ؼـ ّف قهاًٖ  تفو٘ة تدْ٘ك ٍ آًتي

 ٗي اوتاًؽاـؼ هغاتمت ؼاٌتِ تاٌؽ.واـ هٖ وٌٌؽ تا توام الكاهات ا

 اعلاػات محصًل       5-2

 ّإ آقهَى تَوظ واقًؽُ ت٘اى ًٌَؽ: اعلافات پً٘ ـٍ تاٗؽ تفإ اخفإ هدوَفِ

 ٖهدفاتىاهؽ هفوكٕ  گىتفٓ فول٘ات RF تدْ٘كات؛ 

 اووٖ اٌغال ٌؽُ؛ ٕهدفا پٌْإ تاًؽ 

 ِواـ ـفتِ تَوظ تدْ٘كات؛ واقٕ تِ لالة)ّإ( هؽٍل 

 ٌٍِ٘٘ت ( ٖتَاى غفٍخٖ اووPnomاق تدْ٘كات ٍ ـؼٓ تَاى؛ ) 

 ِّٗإ( هط٘غٖ فول٘اتٖ واـتفؼپؿٗف ؼـ تدْ٘كات؛ًوا( 

  )ٕگىتفُ)ّاTPC؛ 

 پؿٗفٕ  وغَش ضىاو٘تPSENS5  ٍPSENSE10 گ٘فًؽُ؛ 

 Nth  تف ضىة( تَاى ًَفٔ ؼهاٖٗ گ٘فًؽُ تدْ٘كاتdBm) 

 تفسٕز وتأج اوذاسٌ گٕزْ      5-9
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ّإ تَِ٘ف ٌؽُ ؼـ اٗي اوتاًؽاـؼ تاٗؽ تِ َِـت  گ٘فٕ ؼـ گكاـي آقهَى تفإ اًؽاقُتفى٘ف ًتاٗح ثثت ٌؽُ 

 قٗف تاٌؽ:

 ُاٗي هٌؾَـ هَـؼ اوتفاؼُ لفاـ غَاّؽ گففت گ٘فٕ ٌؽٓ هفتثظ تا هطؽٍؼُ هتٌاؽف تفإ  همؽاـ اًؽاق

 ؛وٌٌؽ ٗا غ٘ف الكاهات اٗي اوتاًؽاـؼ ـا تفآٍـؼُ هٖاٗىتگاُ پاِٗ  ٌَؼ تق٘٘يوِ 

  گ٘فٕ ّف پاـاهتف تاٗؽ ؼـ گكاـي آقهَى ثثت ٌَؼ؛ گ٘فٕ تفإ اًؽاقُ فؽم لغق٘ت اًؽاقُهمؽاـ 

 ُتفاتف تَؼُ  1-3-5گ٘فٕ تا اـلام خؽٍل  گ٘فٕ تاٗؽ تفإ ّف اًؽاقُ همؽاـ ثثت ٌؽٓ فؽم لغق٘ت اًؽاق

 ٗا ووتف اق آًْا تاٌؽ.

هغاتمت تا  ؼـ َِـت تٌاوةّإ آقهَى  گ٘فٕ تاٗؽ تفإ ـٍي هغاتك اٗي اوتاًؽاـؼ، اـلام فؽم لغق٘ت اًؽاقُ

هطاوثِ ٌؽُ ٍ تا ضفٗة تىظ  TR 102 215 [i.4]ٗا  TR 100 028 [i.6]لَافؽ هٍوَل ؼـ اوتاًؽاـؼ 

وٌٌؽٓ  هتٌاؽف تاٌٌؽ )اٗي ضفٗة ؼـ خاٖٗ وِ تَقٗقات هٍػُ k= 2 ٗا k = 1,96)تَوقِ( )ضفٗة پًٌَ( 

ـا اٗداؼ % 45/95ٍ% 95 ّىتٌؽ، وغص )اعوٌ٘اى( گ٘فٕ فاؼٕ )گائَوٖ( ّإ ٍالقٖ اًؽاقُ فؽم لغق٘ت

 .هدفاوٌٌؽُ ضاِل اق لثِ  تؽاغلًٍاًه ٍـًْاؼ اق تىاهؽ هفوكٕ وٌؽ(.  هٖ

 ّإ تىظ اوت. اٗي ًَؿ ضفٗة 1-3-5هثٌإ خؽٍل 

 گٕزْ ساماوٍ آسمًن بٕطٕىٍ ػذم قغؼٕت اوذاسٌ  4-9-5جذيل 

 پارامتز ضزط ػذم قغؼٕت

dB 5/1 ±    ًِع٘فٖ ففوتٌؽُگى٘ل پٌَا 

dB 8/0 ±  ففوتٌؽُ هداٍـ هدفاتَاى ًٍت  ًىثت 

(ACLR) 

dB 7/0 ±  ِٗتٌٍِ٘٘ تَاى غفٍخٖ اٗىتگاُ پا 

dB 2/0 ± 

dB 0/4 ± 

9 kHz < f ≤ 4 GHz: 
4 GHz < f ≤ 12,75 GHz: 

 ّإ قائؽ ففوتٌؽُ گى٘ل

dB 5/2 ± 

dB 2/2 ± 

dB 5/2 ± 

dB 8/2 ± 

dB 5/4 ± 

dB 8/2 ± 

dB 0/1 ± 

 ّإ ًاغَاوتِ تاًؽواـٕ )فول٘اتٖ( تفإ گى٘ل

 ACLRتفإ 

 «:ّإ قائؽ گى٘ل»تفإ 
f ≤ 2,2 GHz 

2,2 GHz < f ≤ 4 GHz 
f > 4 GHz 

 تفإ الكاهات ّوكٗىتٖ

 تؽاغلًٍٖاًه 

 واقٕ هتماتل ففوتٌؽُ هؽٍلِ 

dB 0/2 ± 

dB 0/4 ± 

30 MHz ≤ f ≤ 4 GHz 
4 GHz < f ≤ 12,75 GHz 

 گ٘فًؽُّإ قائؽ  گى٘ل
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dB 6/1 ± 

 

 

dB 3/1 ± 

dB 2/3 ± 

گف هؽٍلِ  اًىؽاؼ ؼـٍى تاًؽٕ، تا اوتفاؼُ اق تؽاغل

 ٌؽُ

  CWگف  اًىؽاؼ غاـج تاًؽٕ، تا اوتفاؼُ اق تؽاغل
1 MHz < finterferer ≤ 3 GHz 

3 MHz < finterferer ≤ 12,75 GHz 

 ّإ اًىؽاؼ هٍػِّ

dB 8/1 ±  ِّگ٘فًؽُواقٕ هتماتل  ّإ هؽٍلِ هٍػ 

dB 4/1 ±   ًٌٗهداٍـ  ٕهدفاگك(ACS) 
 

تِ  Ω 50ؼـ واهاًِ آقهًَٖ ؼـ ضال واـ ؼـٍى تاـ اووٖ  1-3-5ّإ خؽٍل  ٗاؼآٍـٕ ٌَؼ وِ فؽم لغق٘ت RFّإ  تْتف اوت تفإ آقهَى -4ٔادآيرْ 

 ٍ واهاًِ آقهَى ً٘ىتٌؽ. EUTإ ًاٌٖ اق فؽم تغاتك ت٘ي  ـًٍؽ ٍ ٌاهل تأث٘فات واهاًِ واـ هٖ

 ؼّؽ. هفتثظ تا فؽم اًغثاق اـائِ هٖ ّإ فؽم لغق٘ت ـاٌّواٖٗ ـا تفإ هطاوثِ هؤلفِ TR 100 028-2 [i.6]پَ٘وت ذ اوتاًؽاـؼ  -2ٔادآيرْ 

 1-3-5ٌؽُ ؼـ خؽٍل  گ٘فٕ واهاًِ آقهَى تفإ ٗه آقهَى تكـگتف اق فؽم لغق٘ت تق٘٘ي ؼـ َِـتٖ وِ هٍػُ ٌَؼ فؽم لغق٘ت اًؽاقُ -9ٔادآيرْ 

 اٗداؼ ٌَؼ:  ؾٗلتَاًؽ تِ ٌفعٖ هَـؼ اوتفاؼُ لفاـ گ٘فؼ وِ تقؽٗلٖ تِ َِـت  اوت، اٗي تدْ٘ك ّوسٌاى هٖ

لفاـ ؼاـؼ تِ هٌؾَـ تٍؽٗؽ الكاهات آقهَى هَـؼ اوتفاؼُ  1-3-5إ ؼـ واهاًِ آقهَى وِ تالا ٍ ـٍٕ همؽاـ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل  ّف فؽم لغق٘ت افكًٍِ

ّإ  ًٍاًهّإ گ٘فًؽُ، اٗي ٌفط هوىي اوت تِ اِلاش  فٌَاى هثال، آقهَى ّا تِ ٌَؼ )تفإ تفغٖ آقهَى تف هٖ پؿٗفي ؼـ آقهَى وػت  -گ٘فؼ لفاـ هٖ

 1-3-5هٌغثك تا خؽٍل  وِ ؼـ َِـت اوتفاؼُ اق ٗه واهاًِ آقهًَٖ EUTاضتوال پؿٗفي وِ هطفن ً٘اق ؼاٌتِ تاٌؽ(. اٗي ـٍِٗ اعوٌ٘اى غَاّؽ ؼاؼ 

 ٗاتؽ. افكاًٗ ًوٖ 1-3-5هٌغثك تا خؽٍل  ٌؽ تا اوتفاؼُ اق واهاًِ آقهًَٖ غ٘ف ـ آقهَى ـؼ هٖؼ

 مجمًػٍ آسمًن َاْ رادًٔٔٓ اساسٓ             5-2

 ًٌَؽ هگف اٌٗىِ ٌفاٗظ ؼٗگفٕ ت٘اى ٌَؼ. ّا تطت ٌفاٗظ هط٘غٖ فاؼٕ اًدام هٖ توام آقهَى

 گسٕل عٕفٓ فزستىذٌپًضاوٍ            5-2-4

 2-2-4تٌؽ قٗفؼـ  ففوتٌؽُ گى٘ل ع٘فٖپٌَاًِ تا الكاهات BS وٌدٖ اًغثاق تدْ٘ك  ّؽف اٗي آقهَى ِطت

 اوت.

 گٕزْ ريش اوذاسٌ       5-2-4-4

 ؼّؽ. ًٍاى هٖ BSّإ ع٘فٖ گى٘لّإ  پٌَاًِز٘ؽهاى آقهَى ـا تفإ آقهاًٗ  1-1-1-4-5خؽٍل 

 وٌؽ: ( پٍت٘ثاًٖ هNٖتا  1)آًتي  1اق آًتي زٌؽگاًِ اـوال BSؼـ ٌفاٗغٖ وِ 

تاٗؽ ـٍٕ ؼـگاُ آًتي  7تا  1اگف آًتي هٌففؼ اـوال، ؼـ ضالت هقتثف فولىفؼ )فول٘ات( تاٌؽ، هفاضل  -1

 اخفا ًٌَؽ. Pnomهٌففؼ اًتػاب ٌؽُ تا وغص اـوال 

 تفإ آقهَى اٗي ضالت تا آًتي زٌؽگاًِ فقال: -2

 Pnomّا تا تَاى ولٖ اـوال  ام آًتيتاٗؽ قهاًٖ تىفاـ ًٌَؽ وِ تو 7تا  1هفاضل  -الف

 (.log10N×10وغص  -اوت Pnomفقالٌؽ )تِ فٌَاى هثال، ّف آًتي ؼـ ضال اـوال ؼـ 

 گ٘فٕ ٌؽُ اضافِ ًٌَؽ )وغَش تَاى اًؽاقُ تفو٘ة هٖ 4گ٘فٕ هفضلِ  ًتاٗح اًؽاقُ -ب

 ًٌَؽ(. هٖ 

                                                 
1 -multi transmit antenna 
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 ًٌَؽ. الكاهات هماٗىِ هٖ ّإ آوتاًِ گ٘فٕ تفو٘ة ٌؽُ تا تَاى اًؽاقُ -ج

  

 BSگسٕل عٕفٓ فزستىذٌ پًضاوٍ آسمًن بزاْ اوذاسٌ گٕزْ چٕذمان   4-4-4-2-5ضکل 

 ضزأظ ايلٍٕ       5-2-4-4-4

UUT  تاٗؽ تفإ فولىفؼ ؼـ وغصPnom  تٌؽٕ ٌَؼ.پ٘ىفافلام ٌؽُ تفإ تدْ٘كات 

هدْك تِ  UUTهدْك تِ ـاتظ)ّإ( آًتي ٍ تِ واـ گ٘فًؽٓ آًتي)ّإ( غاـخٖ، ٗا تفإ ٗه  UUTتفإ ٗه 

وتفاؼُ إ هَـؼ ا ٌؽُ ّإ ّؽاٗت گ٘فٕ وِ تٌْا ٗه ـاتظ آًتي هَلتٖ ؼاـًؽ، تاٗؽ اًؽاقُ إ آًتي)ّإ( ٗىپاـزِ

 ؼ.لفاـ گ٘ف

ؽ، اٗي آقهَى تاٗؽ هتٌاوة تا آى اِلاش ٍ وٌٌ واقٕ ـا پ٘اؼُ هٖ ّاٖٗ وِ تغ٘٘ف پَٗإ ـتثِ هؽٍلِ تفإ واهاًِ

 ّإ واقٕ وتفاؼُ اق هؽٍلِفٌَاى هثال، زٌاًسِ ؼـ َِـت ا گؿـإ ِط٘طٖ تِ ؼوت آٗؽ. تِ ـفتاـاخفا ٌَؼ تا 

إ تِ عَـ غَؼواـ ؼـ تَاى غفٍخٖ تالاتف فول وٌؽ، آقهَى تاٗؽ تِ ؼـوتٖ اٗي تأث٘ف ـا  تف واهاًِ ـتثِ پاٗ٘ي

 ّا اعلافاتٖ ـا تفإ ٌٌاواٖٗ ٌفاٗظ ِط٘ص آقهَى لطاػ وٌٌؽ. ؼّؽ. هوىي اوت لاقم تاٌؽ واقًؽُ ًٍاى

ٍ پٌْإ تاًؽ تَّٗف ـا ؼـ  2-2-2-4تٌؽ قٗفگف ع٘فٖ، پٌْإ تاًؽ تفى٘ه ـا هغاتك خؽٍل هٌاوة  ؼـ تطل٘ل

 ؽ هَـؼ اوتفاؼُ لفاـ گ٘فؼ.تاٗ RMSتٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. آٌىاـواق ٍالقٖ  گ٘فٕ اًؽاقُهمؽاـٕ وِ تفاتف پٌْإ تاًؽ 

 ش اجزأٓري     5-2-4-4-2

 اق ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. هدفاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  ـا ؼـ پاٗ٘ي RF ٕهدفا 1هفضلِ

ؼٌّؽُ اٗداؼ ٌؽُ  ًٍاًهٍ ٍاضؽ  BS UUTّا ت٘ي  اعوٌ٘اى ضاِل وٌ٘ؽ اتّال پًَ٘ؽ ؼاؼُ 2هفضلِ

 اوت.

 MHz 10ٗا  MHz 5ٌَؼ وِ ـٍٕ  تٌؽٕ هٖپ٘ىف Pnomتفإ اـوال پَ٘وتِ ؼـ  BS UUT 3هفضلِ

 گ٘فٕ ٌؽُ اوت. ٌؽُ اًؽاقُتػُّ٘ ؼاؼُ پٌْإ تاًؽ 

 )ٗا خؽٍل 1-1-2-2-2-4ـا ـٍٕ گىتفٓ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل  ًٍاًهع٘ف  4هفضلِ

 ؼـ خؽاٍل گ٘فٕ تق٘٘ي ٌؽُ هغاتك پٌْإ تاًؽّإ اًؽاقُ 2-2-2-4تٌؽ قٗف( 4-2-2-2-1-2 
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گ٘فٕ تفإ هماٗىِ تا افؽاؼ  ؼاٌتِ تاٌ٘ؽ وِ اًثًَّ اًؽاقُگ٘فٕ وفؼُ ٍ ٗاؼؼاٌت وٌ٘ؽ. تِ ٗاؼ  اًؽاقُ

 ّا ضفٍـٕ اوت. ؼـ خؽٍل MHz 1 گ٘فٕ  هٍػُ ٌؽُ هغاتك پٌْإ تاًؽ اًؽاقُ

اق  هدفاٍ تىاهؽ ه٘اًٖ هفوكٕ اٗي  RF هدفاـا ؼـ تالاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  4تا  2هفاضل  5هفضلِ

 ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ تىفاـ وٌ٘ؽ.

واقٕ پٍت٘ثاًٖ ٌؽُ تَوظ تدْ٘كات تطت  ّإ هؽٍلِ وام عفشـا تفإ ت 5تا  1هفاضل  6هفضلِ

 آقهَى تىفاـ وٌ٘ؽ.

 پاٗاى آقهاًٗ. 7هفضلِ

 الشامات آسمًن       5-2-4-2

ٍ  RF ٕهدفاثثت ٌؽُ ؼـ هفاضل فَق تفإ ّف ٗه اق تىاهؽّإ هفوكٕ ًٍاًه ع٘ف ، BSUUTتفإ 

 ٕ هٌاوةهدفاـا تفإ پٌْإ تاًؽّإ  2-2-2-4تٌؽ قٗفواقٕ پٍت٘ثاًٖ ٌؽُ تاٗؽ الكاهات  ّإ هؽٍلِ عفش

 پٍت٘ثاًٖ ٌؽُ تفآٍـؼُ وٌؽ.

 (ACLRمجاير فزستىذٌ ) مجزاتًان وطت  وسبت        5-2-2

 هداٍـ ففوتٌؽُ ؼـ تٌؽ ٕهدفاًٍت تَاى  ًىثتتا الكاهات  BSوٌدٖ اًغثاق تدْ٘ك  ّؽف اٗي آقهَى ِطت

 اوت. 4-2-3 

 گٕزْ ريش اوذاسٌ       5-2-2-4

 ؼّؽ. ًٍاى هACLR  BSٖآقهَى ـا تفإ آقهَى  ز٘ؽهاى 1-1-2-4-5ٌىل 

 وٌؽ: ( پٍت٘ثاًٖ هNٖتا  1اق آًتي اـوال زٌؽگاًِ )آًتي BS ؼـ ٌفاٗغٖ وِ 

تاٗؽ ـٍٕ ؼـگاُ آًتي هٌففؼ  11تا  1تاٌؽ، هفاضل  اگف آًتي اـوال هٌففؼ ضالت هقتثف فول٘اتٖ -1

 اخفا ًٌَؽ. Pnomاًتػاب ٌؽُ تا وغص اـوال 

 تفإ آقهَى اٗي ضالت تا آًتي زٌؽگاًِ فقال: -2

 Pnomّا تا تَاى اـوال ولٖ  وِ توام آًتيتىفاـ ًٌَؽ قهاًٖ تاٗؽ  11تا  1هفاضل  -الف

 (.log10(N)×10وغص  -اوت Pnomفقالٌؽ )تِ فٌَاى هثال، ّف آًتي ؼـ ضال اـوال ؼـ 

گ٘فٕ ٌؽُ اضافِ  َش تَاى اًؽاقًٌَُؽ )وغ تفو٘ة هٖ 7ٍ  5ًتاٗح اًؽاقُ گ٘فٕ هفاضل  - ب

 ًٌَؽ(. هٖ

 ًٌَؽ. گ٘فٕ تفو٘ة ٌؽُ تا الكاهات هماٗىِ هٖ تَاى اًؽاقُ - ت
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 BSمجاير فزستىذِ   ْمجزاوطت  وسبتگٕزْ  آسمًن بزاْ اوذاسٌچٕذمان    4-4-2-2-5ضکل 

 ضزأظ ايلٍٕ     5-2-2-4-4

UUT  تاٗؽ تفإ فولىفؼ ؼـ وغصPnom  تٌؽٕ ٌَؼ. پ٘ىفافلام ٌؽُ تفإ تدْ٘ك 

هدْك تِ  UUTهدْك تِ ـاتظ)ّإ( آًتي ٍ تِ واـ گ٘فًؽٓ آًتي)ّإ( غاـخٖ، ٗا تفإ ٗه  UUTتفإ ٗه 

 ّإ ّؽاٗتٖ اوتفاؼُ ٌَؼ. گ٘فٕ إ وِ تٌْا ٗه ـاتظ آًتي هَلتٖ ؼاـًؽ، تاٗؽ اق اًؽاقُ )ّإ( ٗىپاـزِ آًتي

تف ّو٘ي اوان تفإ وٌٌؽ، اٗي آقهَى تاٗؽ  پ٘اؼُ هٖ واقٕ ـا ّاٖٗ وِ تغ٘٘ف پَٗإ ـتثٔ هؽٍلِ تفإ واهاًِ

إ تِ عَـ غَؼواـ ؼـ تَاى غفٍخٖ  ؼ. تِ فٌَاى هثال، اگف واهإًِ ِط٘ص اِلاش ٍ اخفا ٌَـفتاـ گؿـاوىة 

ٌَؼ، آقهَى تاٗؽ تِ ؼـوتٖ اٗي تأث٘ف  تف اوتفاؼُ هٖ ّإ ـتثِ پاٗ٘ي تالاتف واـ وٌؽ ؼـ ضالٖ وِ اق هؽٍلِ واقٕ

 ّا اعلافاتٖ ـا تفإ ٌٌاواٖٗ ٌفاٗظ ِط٘ص آقهَى اـائِ ؼٌّؽ. . هوىي اوت لاقم تاٌؽ واقًؽُؼّؽ ًٍاى ـا

 ش اجزأٓري     5-2-2-4-2

 اق ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. هدفاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  ـا ؼـ پاٗ٘ي RF ٕهدفا 1هفضلِ

ؼٌّؽُ اٗداؼ ٌؽُ  ًٍاًهٍ ٍاضؽ  BS UUTّا ت٘ي  اعوٌ٘اى ضاِل وٌ٘ؽ اتّال پًَ٘ؽ ؼاؼُ 2هفضلِ

 اوت.

 BS UUTتٌؽٕ ٌَؼ.  پ٘ىفگ٘فٕ تَاى اًثٍَّٖ تِ ؼـوتٖ  گف ع٘فٖ تاٗؽ تفإ اًؽاقُ تطل٘ل 3هفضلِ

 ّا تٌْا ؼـ ض٘ي اـوال اًدام ًٌَؽ.  گ٘فٕ ٌَؼ. تْتف اوت اًؽاقُ تٌؽٕ هٖپ٘ىف Pnomل ؼـ اتفإ اـو

)تِ  MHz 75/4  ٍMHz  5/9 گ٘فٕ ٌؽُ ـٍٕ گىتفٓ تىاهؽٕ تفاتف تا  تَاى اًثٍَّٖ اًؽاقُ 4هفضلِ

ٌؽُ  ٍاگؿاـ  هدفاگ٘فٕ وٌ٘ؽ وِ ـٍٕ تىاهؽ  ( ـا اًؽاقMHz5  ٍ MHz10ُ تفت٘ة تفإ هَاـؼ 

 اوت. ٌؽُ هتوفوك 

 وٌ٘ؽ.گ٘فٕ  ّا ـا ه٘اًگ٘ي تقؽاؼ وافٖ اق اـوال  5هفضلِ

)تِ  MHz 75/4  ٍMHz 5/9 گ٘فٕ ٌؽُ ـٍٕ گىتفٓ تىاهؽٕ تفاتف تا  اًؽاقُ ٖتَاى اًثٍَّ  6هفضلِ

هتوفوك ـٍٕ اٍل٘ي  EVAL BW1گ٘فٕ  ( ـا تفإ اًؽاقMHz5  ٍMHz10ُ تفت٘ة تفإ هَاـؼ 



26 

 

تفإ پٌْإ تاًؽ  MHz 5 (MHz 10 گ٘فٕ وٌ٘ؽ وِ تِ ه٘كاى تفٕ اًؽاقُ هداٍـ پاٗ٘ي هدفاتىاهؽ 

 توفوك ٗافتِ اوت. RF هدفا ؼـ ضال واـ خؽا اق تىاهؽ هفوكٕ (MHz 10 هدفا

ّإ اـوال ٌؽُ ـا تِ ؼوت  غَاًً پاٗا ه٘اًگ٘ي تقؽاؼ وافٖ اق ـگثاـُتفإ ؼوت٘اتٖ تِ  7هفضلِ

 آٍـٗؽ.

 ( هطاوثِ وٌ٘ؽ. 7(/ )تَاى هٌغثك تا هفضلٔ 5ـا اق عفٗك )تَاى هٌغثك تا هفضلٔ  ACLR 8هفضلِ

 MHzتف( هداٍـ )تِ تفت٘ة تىاهؽ هفوكٕ  )پاٗ٘ي RF هدفاـا تفإ ؼٍه٘ي  8تا  4هفاضل  9هفضلِ

 MHz10  ٕهدفاتفإ پٌْإ تاًؽ  MHz 20ٍ تىاهؽ هفوكٕ  MHz5  هدفاتفإ پٌْإ تاًؽ  10

  RF هداٍـ هدفااـوال ٌؽُ( ٍ ّوسٌ٘ي تفإ اٍل٘ي ٍ ؼٍه٘ي ًٍاًه ٍاگؿاـ ٌؽُ  هدفاقٗف تىاهؽ 

 تالاٖٗ تىفاـ وٌ٘ؽ.

اق ت٘ي گىتفٓ  هدفاٍ تىاهؽ ه٘اًٖ اٗي  RF هدفاـا ؼـ تالاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  9تا  2هفاضل  10هفضلِ

 افلام ٌؽُ اخفا وٌ٘ؽ.

 پاٗاى آقهَى. 11هفضلِ

 الشامات آسمًن        5-2-2-2

تفإ ّف ٗه اق تىاهؽّإ  ACLRوغَش تٌٍِ٘٘ تَاى ثثت ٌؽُ ؼـ هفاضل فَق ٍ هطاوثٔ ، BS UUTتفإ 

 ـا تفآٍـؼُ وٌٌؽ. 2-3-2-4تٌؽ قٗفتاٗؽ الكاهات  RF هدفاهفوكٕ 

  َاْ سائذ فزستىذٌ گسٕل      5-2-9

 اوت. 4-2-4تٌؽ قٗفتا الكاهات گى٘ل قائؽ ففوتٌؽُ BS وٌدٖ اًغثاق تدْ٘كات  ّؽف اٗي آقهَى ِطت

 گٕزْ ريش اوذاسٌ      5-2-9-4

 ؼّؽ. ًٍاى هBSٖ اًؽاقٕ( آقهَى ـا تفإ آقهاًٗ الكام گى٘ل قائؽ ففوتٌؽٓ  ز٘ؽهاى )ـاُ  1-1-3-4-5ٌىل 

 وٌؽ:  ( پٍت٘ثاًٖ هNٖتا  1تي اق آًتي زٌؽگاًِ اـوال )آBSً ؼـ ٌفاٗغٖ وِ 

تاٗؽ ـٍٕ ٗه ؼـگاُ آًتي  6تا  1اگف آًتي هٌففؼ اـوال ضالت هقتثف واـٕ )فول٘اتٖ( تاٌؽ، هفاضل  -1

 اخفا ًٌَؽ. Pnomتا وغص اـوال  هٌففؼ اًتػاب ٌؽُ

 تفإ آقهَى اٗي ضالت تا آًتي زٌؽگاًِ فقال: -2

ّا فقالٌؽ )تِ فٌَاى هثال، ّف آًتي                وِ توام آًتيتىفاـ ًٌَؽ قهاًٖ تاٗؽ  6تا  1هفاضل  -الف         

 (.10log10(N) وغص -اوت Pnom ضال اـوال ؼـ ؼـ

گ٘فٕ ٌؽُ اضافِ  ًٌَؽ )وغَش تَاى اًؽاقُ تفو٘ة هٖ 4هفاضلِ گ٘فٕ  ًتاٗح اًؽاقُ -ب

 ًٌَؽ(. هٖ
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 BSفزستىذِ  گسٕل سائذ گٕزْ  آسمًن بزاْ اوذاسٌچٕذمان    4-4-9-2-5ضکل 

 ضزأظ ايلٍٕ      5-2-9-4-4

UUT  تاٗؽ تفإ فولىفؼ ؼـ وغصPnom  تٌؽٕ ٌَؼ. پ٘ىفافلام ٌؽُ تفإ تدْ٘كات 

هدْك  UUTهدْك تِ ـاتظ)ّإ( آًتي ٍ  اوتفاؼُ وٌٌؽُ اق آًتي)ّإ( غاـخٖ، ٗا تفإ ٗه  UUTتفإ ٗه 

إ(  ٌؽُ ّإ ّؽاٗتٖ )ّؽاٗت گ٘فٕ ًؽ، تاٗؽ اًؽاقُظ آًتي هَلتٖ ؼاـإ وِ تٌْا ٗه ـات تِ آًتي)ّإ( ٗىپاـزِ

 هَـؼ اوتفاؼُ لفاـ گ٘فًؽ.

 ،1-1-2-4-2-4 هفتَط ّإ ٘فٕ ـا تِ َِـت هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍلگ گف ع٘فٖ، پٌْإ تاًؽ اًؽاقُ ؼـ تطل٘ل

تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. پٌْإ تاًؽ تَّٗف ـا ؼـ همؽاـٕ هقاؼل  2-4-2-4تٌؽ قٗف 4-2-4-2-3-1ٍ  4-2-4-2-2-1 

 اوتفاؼُ ٌَؼ. RMSگ٘فٕ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. تاٗؽ اق آٌىاـواق ٍالقٖ  تفاتف پٌْإ تاًؽ اًؽاقُ وِ

اٗي آقهَى تاٗؽ تف ّو٘ي اوان وٌٌؽ،  هٖ)اخفا( واقٕ ـا پ٘اؼُ  ّاٖٗ وِ تغ٘٘ف پَٗإ ـتثٔ هؽٍلِ تفإ واهاًِ

إ ؼـ ٌّگام  زٌاًسِ واهاًِفٌَاى هثال،  . تِاِلاش ٌؽُ ٍ اخفا ٌَؼ تا ـفتاـ گؿـإ ؼل٘مٖ تِ ؼوت آٗؽ

آقهَى تاٗؽ تِ تف ؼـ تَاى غفٍخٖ تالاتف تِ عَـ غَؼواـ فول وٌؽ،  ّإ ـتثِ پاٗ٘ي واقٕ هؽٍلِاوتفاؼُ اق 

ّا اعلافاتٖ ـا تفإ ٌٌاواٖٗ ٌفاٗظ ِط٘ص  ؼـوتٖ اٗي تأث٘ف ـا تگ٘فؼ. هوىي اوت لاقم تاٌؽ واقًؽُ

 .آقهاًٗ ففاّن وٌٌؽ

 ٓاجزأ        5-2-9-4-2

 اق ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. هدفاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  ـا ؼـ پاٗ٘ي RF هدفا 1هفضلِ

ؼٌّؽُ اٗداؼ ٌؽُ  ًٍاًهٍ ٍاضؽ  BS UUTّا ت٘ي  اعوٌ٘اى ضاِل وٌ٘ؽ اتّال پًَ٘ؽ ؼاؼُ 2هفضلِ

 اوت.

ٗا  MHz5 ٌَؼ وِ ـٍٕ  تٌؽٕ هٖ پ٘ىفآى  Pnomتفإ اـوال ؼـ تَاى غفٍخٖ BS UUT 3هفضلِ

MHz 10 گ٘فٕ ٌؽُ اوت. تػُّ٘ ٗافتِ اًؽاقٌُْإ تاًؽ اق پ 
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 ، 1-2-4-2-4ّإ  تق٘٘ي ٌؽُ ؼـ خؽٍلـا ـٍٕ گىتفٓ  BSّإ قائؽ ففوتٌؽُ  گى٘ل 4هفضلِ

گ٘فٕ هٍػُ  تف اوان پٌْإ تاًؽّإ اًؽاقُ 2-4-2-4تٌؽ قٗف 4-2-4-2-3-1ٍ  4-2-4-2-2-1

 گ٘فٕ ٍ ٗاؼؼاٌت وٌ٘ؽ. اًؽاقُّا  ٍلٌؽُ ؼـ اٗي خؽ

اق  هدفاٍ تىاهؽ ه٘اًٖ هفوكٕ اٗي  RF ٕهدفاهفوكٕ  تالاتفٗي تىاهؽـا ؼـ  4تا  2هفاضل  5هفضلِ

 ت٘ي گىتفُ افلام ٌؽُ تىفاـ وٌ٘ؽ.

 پاٗاى آقهَى.  6هفضلِ

 الشامات آسمًن      5-2-9-2

ؼـ هفاضل فَق  RF هدفاوغَش گى٘ل قائؽ ففوتٌؽُ وِ تفإ ّف ٗه اق تىاهؽّإ هفوكٕ ، BS UUTتفإ 

 ـا تفآٍـؼُ وٌٌؽ. 2-4-2-4تٌؽ قٗفاًؽ تاٗؽ الكاهات  ثثت ٌؽُ

 بٕطٕىٍ تًان خزيجٓ أستگاٌ پأٍ    5-2-2

 تٌؽقٗفتا پٍت٘ثاًٖ الكام  BSوٌدٖ اًغثاق ؼـوتٖ تٌٍِ٘٘ تَاى غفٍخٖ تدْ٘ك  ّؽف اٗي آقهَى ِطت

 اوت.  4-2-5 

 ريش اوذاسٌ گٕزْ      5-2-2-4

 ؼّؽ. ًٍاى هٖ BSز٘ؽهاى آقهَى ـا تفإ آقهَى الكام گى٘ل قائؽ ففوتٌؽُ  1-1-4-4-5ٌىل 

 وٌؽ: ( پٍت٘ثاًٖ هNٖتا  1اق آًتي اـوال زٌؽگاًِ )آًتي BS ؼـ ٌفاٗغٖ وِ 

قٗف تاٗؽ ـٍٕ ؼـگاُ آًتي  6تا  1اگف آًتي اـوال هٌففؼ ضالت هقتثف واـٕ )فول٘اتٖ( تاٌؽ، هفاضل  -1

 اخفا ًٌَؽ. هٌففؼ اًتػاب ٌؽُ

 تفإ آقهَى اٗي ضالت تا آًتي زٌؽگاًِ فقال: -2

ّا فقالٌؽ )تِ فٌَاى هثال، ّف  وِ توام آًتيتىفاـ ًٌَؽ  قهاًٖتاٗؽ قٗف  6تا  1هفاضل  -الف

 10log10(N.)وغص ) -اوت Pnom ضال اـوال ؼـآًتي ؼـ 

 آًتي تِ ٌؽُ گ٘فٕ اًؽاقُ تَاى وغَش) اِلاش هٖ ٌَؼ 4هفضلِ  ،تفإ ول تَاى تفو٘ثٖ -ب

N ًٌَِؽ(. هٖ اضاف 
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 BSچٕذمان آسمًن بزاْ اوذاسٌ گٕزْ بٕطٕىٍ تًان خزيجٓ فزستىذِ     4-4-2-2-5ضکل 

 ضزأظ ايلٍٕ      5-2-2-4-4

UUT ( تاٗؽ تفإ فولىفؼ ؼـ تٌٍِ٘٘ تَاى غفٍخٖ افلام ٌؽُ آىPnom ٕتطت ٌفاٗظ هط٘غٖ فاؼ )

 تٌؽٕ ٌَؼ. پ٘ىف

 اجزأٓش ري         5-2-9-4-2

 .اق ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ هدفاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  ـا ؼـ پاٗ٘ي RF هدفا 1هفضلِ

ؼٌّؽُ اٗداؼ ٌؽُ  ًٍاًهٍ ٍاضؽ  BS UUTّا ت٘ي  اعوٌ٘اى ضاِل وٌ٘ؽ اتّال پًَ٘ؽ ؼاؼُ 2هفضلِ

 اوت.

تِ َِـت ( Pnomتفإ اـوال پَ٘وتِ ؼـ تٌٍِ٘٘ تَاى غفٍخٖ افلام ٌؽُ آى ) BS UUT 3هفضلِ

 ٌَؼ. تٌؽٕ هٖ پ٘ىفپٌْإ تاًؽ تػُّ٘ ٗافتِ  MHz 10ٗا  MHz5 گ٘فٕ ٌؽُ ـٍٕ  اًؽاقُ

ـا تفإ اًغثاق تا تٌٍِ٘٘ ـٍاؼاـٕ تَاى غفٍخٖ  (Pnomتٌٍِ٘٘ وغص تَاى غفٍخٖ ٍالقٖ ) 4هفضلِ

 گ٘فٕ ٍ ٗاؼؼاٌت وٌ٘ؽ. اًؽاقُ 5-2-4( ؼـ تٌؽ Pnomتا تٌٍِ٘٘ تَاى غفٍخٖ اووٖ افلام ٌؽُ )

اق  هدفاٍ تىاهؽ ه٘اًٖ هفوكٕ اٗي  RF ٕهدفاٗي تىاهؽ هفوكٕ ـا ؼـ تالاتف 4ٍ 3هفاضل  5هفضلِ

 ت٘ي گىتفُ افلام ٌؽُ تىفاـ وٌ٘ؽ.

)تِ  TL/VL ،TL/VH ،TH/VL  ٍTH/VHـا تطت ٌفاٗظ هط٘غٖ ًْاٖٗ  5تا  1هفاضل   6هفضلِ

اق ت٘ي گىتفُ افلام ٌؽُ تىفاـ  RF ٕهدفاوٌ٘ؽ( تٌْا تفإ ٗه تىاهؽ هفوكٕ  هفاخقِپَ٘وت ب 

 وٌ٘ؽ.

 آقهَى.پاٗاى  7هفضلِ

 الشامات آسمًن      5-2-2-2
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ٍ  RF هدفاّف ٗه اق تىاهؽّإ هفوكٕ تٌٍِ٘٘ وغَش تَاى ثثت ٌؽُ ؼـ هفاضل فَق تفإ ، BS UUTتفإ 

 ٌؽ.تفآٍـؼُ وـا  2-5-2-4تٌؽ قٗفٌفاٗظ هط٘غٖ تاٗؽ الكاهات 

 فزستىذٌساسْ متقابل  مذيلٍ     5-2-5

 اوت. 6-2-4تٌؽ قٗفواقٕ هتماتل اـوال  هؽٍلِ وٌدٖ اًغثاق تا الكاهات طتّؽف اٗي آقهَى ِ

 گٕزْ ريش اوذاسٌ    5-2-5-4

 ؼّؽ. ًٍاى هٖ BS ففوتٌؽُواقٕ هتماتل  آقهَى ـا تفإ آقهَى الكام هؽٍلِز٘ؽهاى  1-1-5-4-5ٌىل 

 قٗف تاٗؽ ـٍٕ ؼـگاُ آًتي هٌففؼ 6تا  1وٌؽ، هفاضل  پٍت٘ثاًٖ هٖاق آًتي اـوال زٌؽگاًِ BS ؼـ ٌفاٗغٖ وِ 

 ّإ تؽٍى اوتفاؼُ تاٗؽ تِ عَـ هٌاوة پاٗاى ٗاتٌؽ. ًٌَؽ. ؼـگاُ اًتػاب ٌؽُ اًدام

 

 

 ساسْ متقابل ارسال چٕذمان آسمًن بزاْ آسمًن مذيلٍ  4-4-5-2-5ضکل 

 ضزأظ ايلٍٕ      5-2-5-4-4

 BSآًتيـاتظ تٌؽٕ وٌ٘ؽ وِ وغص تَاى ه٘اًگ٘ي آى ؼـ پ٘ىفتؽاغلٖ ًٍاًه ـا تفإ تَل٘ؽ ًٍاًه هَلؽ 

UUT،dB  30  اـوال ٌؽُ ًٍاًه وغص تَاى ه٘اًگ٘ي پاٗ٘ي تف اقBS UUT  .تؽاغل تاٗؽ اق ًٍاًه اوت

اوتفاؼُ وٌؽ ٍ ٌ٘اـّإ  BSاـوال ٌؽُ ًٍاًه واقٕ ٍ وؽگؿاـٕ  واقٕ ٍ وؽگؿاـٕ تفاتف تا هؽٍلِ هؽٍلِ

 تاٗؽ ّوگام ًٌَؽ.ًٍاًه قهاًٖ فقال ّف ؼٍ 

BS UUT  وغصتاٗؽ تفإ فولىفؼ ؼـ Pnom  تٌؽٕ ٌَؼ.پ٘ىفافلام ٌؽُ تفإ تدْ٘ك 

 وٌٌؽُ ـا ـٌٍي وٌ٘ؽ. تؽاغلًٍاًه  

 اجزأٓ     5-2-5-4-2

إ تٌؾ٘ن  تؽاغلٖ ـا تِ گًًٍَِاًه هفوكٕ  ، تىاهؽMHz 5 هدفاتفإ هَـؼ پٌْإ تاًؽ  1هفضلِ

تاٌؽ. تفإ هَـؼ پٌْإ تاًؽ  BSاـوال ٌؽُ ًٍاًه اق تىاهؽ هفوكٕ  -MHz5 وٌ٘ؽ وِ تفاتف ٍـًْاؼ 
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 -MHz10 إ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ وِ تفاتف ٍـًْاؼ  تؽاغلٖ ـا تِ گًًٍَِاًه ، تىاهؽ هفوكٕ MHz10 هدفا

 تاٌؽ. BSاـوال ٌؽُ ًٍاًه اق تىاهؽ هفوكٕ 

ـا ؼـ  1-3-4-5ٍ  1-2-4-5، 1-1-4-5تٌؽّإ قٗفٌؽُ ؼـ  ّإ آقهَى تَِ٘ف ـٍِٗ 2هفضلِ

ـتثِ وَم ٍ پٌدن تِ واـ تثفٗؽ. تاًؽ تىاهؽٕ اٌغال هتماتل واقٕ  تىاهؽّإ توام هطَّلات هؽٍلِ

 ّا هىتثٌٖ اوت. گ٘فٕ تؽاغلٖ اق اًؽاقًٍُاًه ٌؽُ تَوظ 

 ٕهدفاهغاتك پٌْإ تاًؽ  BSاـوال ٌؽُ ًٍاًه ـا تا هلاضؾِ تىاهؽ هفوكٕ  2هفضلِ  3هفضلِ

 MHz 5 وٌٌؽُ ؼـ  تؽاغلًٍاًه واهاًِ تطت آقهَى ؼـ ضالٖ تىفاـ وٌ٘ؽ وِ ٍـًْاؼ تىاهؽ هفوكٕ 

 تٌؾ٘ن ٌؽُ اوت.  + MHz 10ٗا +

تفإ هَـؼ پٌْإ تاًؽ  BSاـوال ٌؽُ ًٍاًه ـا تا هلاضؾِ تىاهؽ هفوكٕ  3ٍ  2هفاضل  4هفضلِ

ٍ  ± MHz10  وٌٌؽُ ؼـ تؽاغلًٍاًه ؼـ ضالٖ تىفاـ وٌ٘ؽ وِ ٍـًْاؼ تىاهؽ هفوكٕ  MHz 5  هدفا

ـا تا  3ٍ  2هفاضل  MHz 10 هدفاتٌؾ٘ن ٌؽُ اوت. تفإ هَـؼ پٌْإ تاًؽ  ± MHz 15 وپه

 ًٍاًه ؼـ ضالٖ تىفاـ وٌ٘ؽ وِ ٍـًْاؼ تىاهؽ هفوكٕ  BS اـوالًٍٖاًه هفوكٕ  هلاضؾِ تىاهؽ

 تٌؾ٘ن ٌؽُ اوت. ± MHz 30 ٍ وپه ± MHz 20 وٌٌؽُ ؼـ تؽاغل

 پاٗاى آقهَى. 5هفضلِ

 الشامات آسمًن      5-2-5-2

BS UUT إ تفآٍـؼُ وٌؽ  وٌٌؽُ تؽاغلًٍاًه اق ٍـًْاؼّإ تفإ ّف ٗه ـا  2-6-2-4تٌؽ قٗفالكاهات  تاٗؽ

 وِ ؼـ تالا تق٘٘ي ٌؽُ اوت.

 َاْ سائذ گٕزوذٌ گسٕل     5-2-6

 اوت. 7-2-4تٌؽ قٗفتا الكاهات گى٘ل قائؽ گ٘فًؽُ ؼـ  BSوٌدٖ اًغثاق تدْ٘ك  ّؽف اٗي آقهَى ِطت

 گٕزْ ريش اوذاسٌ    5-2-6-4

 ؼّؽ. ًٍاى هٖ BSز٘ؽهاى آقهَى ـا تفإ آقهَى  گى٘ل قائؽ ففوتٌؽٓ   1-1-6-4-5ٌىل 

 وٌؽ: ( پٍت٘ثاًٖ Nتا  1اق آًتي زٌؽگاًِ اـوال )آًتي BS ؼـ َِـتٖ وِ 

تاٗؽ ـٍٕ ؼـگاُ آًتي  6تا  1اگف آًتي هٌففؼ اـوال ضالت هقتثف فولىفؼ )فول٘ات( تاٌؽ، هفاضل  -1

 اخفا ًٌَؽ. Pnomل وااـهٌففؼ  اًتػاب ٌؽُ تا وغص 

 تفإ آقهَى اٗي ضالت تا آًتي زٌؽگاًِ فقال: -2

ّا فقالٌؽ )تِ فٌَاى هثال، ّف آًتي  تاٗؽ قهاًٖ تىفاـ ًٌَؽ وِ توام آًتي 6تا  1هفاضل  -الف

 (.log10(N)×10وغص  -اوت Pnomضال اـوال ؼـ ؼـ 

گ٘فٕ ٌؽُ تِ آًتي  ٌَؼ )وغَش تَاى اًؽاقُ اِلاش هٖ 3هفضلٔ  ،تفإ ول تَاى تفو٘ثٖ  - ب

N ًٌَٖؽ(. اضافِ ه 



32 

 

گ٘فٕ ٌؽُ تِ آًتي  ٌَؼ )وغَش تَاى اًؽاقُ اِلاش هٖ 4هفضلٔ ، تفإ ول تَاى تفو٘ثٖ  - ت

N ًٌَٖؽ(. اضافِ ه 

 

 

 BSگٕزْ گسٕل سائذ گٕزوذٌ  چٕذمان آسمًن بزاْ اوذاسٌ   4-4-6-2-5ضکل 

 ضزأظ ايلٍٕ      5-2-6-4-4

تٌؽ قٗف 1-2-7-2-4 هفتَط گ٘فٕ ـا تِ َِـت هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل اًؽاقُگف ع٘فٖ، پٌْإ تاًؽ  ؼـ تطل٘ل

گ٘فٕ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ.  تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. پٌْإ تاًؽ تَّٗف ـا ؼـ همؽاـٕ هقاؼل وِ تفاتف پٌْإ تاًؽ اًؽاقُ 4-2-7

 اوتفاؼُ ٌَؼ. RMSتاٗؽ اق آٌىاـواق ٍالقٖ 

 ش اجزأٓري       5-2-6-4-2

اق ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ  هدفاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  هتٌاؽف تا پاٗ٘ي RF هدفاـا ؼـ  UUT 1هفضلِ

 تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ.

ؼٌّؽُ اٗداؼ ٌؽُ  ًٍاًهٍ ٍاضؽ  BS UUTّا ت٘ي  اعوٌ٘اى ضاِل وٌ٘ؽ اتّال پًَ٘ؽ ؼاؼُ 2هفضلِ

 اوت.

ٗا  MHz5 وِ ـٍٕ  ٌَؼ تٌؽٕ هٖ پ٘ىفغَؼ  Pnomتفإ اـوال ؼـ تَاى غفٍخٖ  BS UUT 3هفضلِ

MHz10 ُّ٘گ٘فٕ ٌؽُ اوت  ٗافتِ اًؽاقُ اق پٌْإ تاًؽ تػ 

 تٌؽقٗف 1-2-7-2-4خؽٍل ـا ـٍٕ گىتفٓ هٍػُ ٌؽُ ؼـ  BSّإ قائؽ گ٘فًؽُ  گى٘ل 4هفضلِ

گ٘فٕ وفؼُ ٍ ٗاؼؼاٌت  اًؽاقُ ّا گ٘فٕ هٍػُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل هغاتك پٌْإ تاًؽّإ اًؽاقُ 4-2-7 

 وٌ٘ؽ. 

اق  هدفاٍ تىاهؽ ه٘اًٖ هفوكٕ اٗي  RF هدفاـا ؼـ تالاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  4تا  2هفاضل  5هفضلِ

 ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ تىفاـ وٌ٘ؽ.

 پاٗاى آقهَى. 6هفضلِ
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 الشامات آسمًن      5-2-6-2

گى٘ل قائؽ گ٘فًؽُ وِ ؼـ هفاضل فَق تفإ ّف ٗه اق تىاهؽّإ گ٘فٕ ٌؽُ  اًؽاقُوغَش ، BS UUTتفإ 

 ـا تفآٍـؼُ وٌٌؽ. 2-7-2-4تٌؽ قٗفاًؽ تاٗؽ الكاهات  ثثت ٌؽُ RF ٕهدفاهفوكٕ 

 (ACS)مجاير گٕزوذٌ  ْمجزاگشٔىص      5-2-7

 8-2-4تٌؽ قٗفهداٍـ گ٘فًؽُ  هدفاتا الكاهات گكًٌٗ BS وٌدٖ اًغثاق تدْ٘كات  ّؽف اٗي آقهَى ِطت

 اوت.

 ريش اوذاسٌ گٕزْ        5-2-7-4

 تاٌؽ. هدفاؼـٍى ًٍاًه ؼّٖ   ًٍاًهـٕ ًاّوگام هٌغثك تا ّواى فٌاًٍٍاًه وٌٌؽُ تاٗؽ ٗه  هٌثـ تؽاغل

 ؼّؽ. ًٍاى هٖ BSهداٍـ گ٘فًؽُ  هدفاز٘ؽهاى آقهَى ـا تفإ آقهَى گكًٌٗ  1-1-7-4-5ٌىل 

 

 

 BSمجاير گٕزوذٌ  ْمجزا گٕزْ گشٔىص ًن بزاْ اوذاسٌچٕذمان آسم   4-4-9-2-5ضکل 

 ضزأظ ايلٍٕ       5-2-7-4-4

هداٍـ  هدفاؼـ اٍل٘ي تىاهؽ واـٕ  2-2-8-2-4ٗا  1-2-8-2-4 ّإ وٌٌؽُ ـا هغاتك خؽٍل هٌثـ تؽاغل

تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. هٌثـ  هدفاوٌٌؽُ ـا هٍاتِ پٌْإ تاًؽ واـٕ ؼـٍى  تؽاغلًٍاًه تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. پٌْإ تاًؽ هٌثـ 

 وٌٌؽُ ـا غاهَي وٌ٘ؽ. تؽاغل

 اجزأٓ      5-2-7-4-2

 MHz5  مجزامًرد آسمًن بزاْ پُىاْ باوذ 

اق  هدفاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  هتٌاؽف تا پاٗ٘ي RF ٕهدفاؼّٖ ـا ؼـ  ًٍاًهٍ ٍاضؽ  UUT 1هفضلِ

 ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ.
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 PSENSپؿٗفٕ  تالإ وغص ضىاو٘ت dB 3تِ ه٘كاى  AUUTؼـٗافتٖ ـا ؼـًٍاًه وغص  2هفضلِ

 تقؽٗل وٌ٘ؽ. 

 اق تىاهؽ فول٘اتٖ MHz 5ؼـ  FCٍ آى ـا تفإ اـوال ؼـ  وٌٌؽُ ـا ـٌٍي وٌ٘ؽ هٌثـ تؽاغل 3هفضلِ

 .اووٖ هغلَب پ٘ىفتٌؽٕ وٌ٘ؽ

 افكاًٗ ؼّ٘ؽ. 1-2-8-2-4خؽٍل ؼـ  تؽاغل وٌٌؽُ ـا تا وغص  تَاى هٌثـ تؽاغل 4هفضلِ

 گ٘فٕ وفؼُ ٍ ًتاٗح ـا ثثت وٌ٘ؽ. ـا اًؽاقُ BER 5هفضلِ

 هٌثـ تؽاغل ـا غاهَي وٌ٘ؽ. 6هفضلِ

تالا ـا  6تا  2هداٍـ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. هفاضل  هدفاوٌٌؽُ ـا ؼـ ؼٍه٘ي تىاهؽ واـٕ  هٌثـ تؽاغل 7هفضلِ

 تىفاـ وٌ٘ؽ. 1-2-8-2-4ًٍاى ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل  هَاـؼ آقهًَٖ تفإ

تا  2هداٍـ تٌؾ٘ن وفؼُ ٍ هفاضل  هدفاوٌٌؽُ ـا هدؽؼا ؼـ اٍل٘ي تىاهؽ واـٕ  هٌثـ تؽاغل 8هفضلِ

اق ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ تىفاـ  هدفااٗي  ه٘اًٍٖ تىاهؽ  RF هدفاـا ؼـ تالاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  7

 وٌ٘ؽ.

 پاٗاى آقهَى. 9هفضلِ

 MHz 49 مجزامًرد آسمًن بزاْ پُىاْ باوذ 

اق ت٘ي  هدفاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  هتٌاؽف تا پاٗ٘ي RF هدفاؼّٖ ـا ؼـ  ًٍاًهٍ ٍاضؽ  UUT 1هفضلِ

 گىتفٓ افلام ٌؽُ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ.

تفإ  PSEN10پؿٗفٕ  تالإ وغص ضىاو٘ت dB 3تِ ه٘كاى  AUUTؼـٗافتٖ ـا ؼـًٍاًه وغص  2هفضلِ

MHz 10  .تقؽٗل وٌ٘ؽ 

اق تىاهؽ واـٕ   - MHz 10Fc وٌٌؽُ ـا ـٌٍي وفؼُ ٍ آى ـا تفإ اـوال ؼـ هٌثـ تؽاغل 3هفضلِ

 تٌؽٕ وٌ٘ؽ. پ٘ىف)هغلَب( اووٖ 

 افكاًٗ ؼّ٘ؽ. 2-2-8-2-4خؽٍل ؼـ وٌٌؽُ ـا تا وغص تؽاغل  تَاى هٌثـ تؽاغل 4هفضلِ

 ـا اًؽاقُ گ٘فٕ وفؼُ ٍ ًتاٗح ـا ثثت وٌ٘ؽ. BER 5هفضلِ

 هٌثـ تؽاغل ـا غاهَي وٌ٘ؽ. 6هفضلِ

تالا ـا  6تا  2هداٍـ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. هفاضل  هدفاوٌٌؽُ ـا ؼـ ؼٍه٘ي تىاهؽ واـٕ  هٌثـ تؽاغل 7هفضلِ

 تىفاـ وٌ٘ؽ. 2-2-8-2-4تفإ هَاـؼ آقهًَٖ ًٍاى ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل 

تا  2هداٍـ تٌؾ٘ن وفؼُ ٍ هفاضل  هدفاوٌٌؽُ ـا هدؽؼا ؼـ اٍل٘ي تىاهؽ واـٕ  هٌثـ تؽاغل 8هفضلِ

اق ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ تىفاـ  هدفاٍ تىاهؽ ه٘اًٖ اٗي  RF هدفاـا ؼـ تالاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  7

 وٌ٘ؽ.

 پاٗاى آقهَى. 9هفضلِ



35 

 

 الشامات آسمًن        5-2-7-2

ثثت ٌؽُ ؼـ هفاضل فَق تفإ ّف ٗه اق تىاهؽّإ هفوكٕ  BERگ٘فٕ  تؽتفٗي هَـؼ اًؽاقُ، BS UUT تفإ

 ـا تفآٍـؼُ وٌؽ. 2-8-2-4تٌؽ قٗفتاٗؽ الكاهات  RF هدفا

 َاْ اوسذاد گٕزوذٌ مطخصٍ        5-2-8

 9-2-4تٌؽ قٗفتا الكاهات هٍػِّ اًىؽاؼ گ٘فًؽُ ؼـ  BSوٌدٖ اًغثاق تدْ٘كات  ّؽف اٗي آقهَى ِطت

 اوت.

 گٕزْ ريش اوذاسٌ       5-2-8-4

ٕ هدفاؼـٍى ًٍاًه ؼّٖ  ًٍاًهتا ّواى فٌاٍـٕ  هٌغثكغ٘فّوگام ًٍاًه وٌٌؽُ تاٗؽ ٗه  هٌثـ تؽاغل

 تاٌؽ. 

هٌففؼ اق عفٗك  هدفاوٌؽ، ٗه  ( پٍت٘ثاًٖ هNٖتا  1زٌؽگاًِ )آًتي ؼـٗافت ّإ  اق آًتيBS ؼـ هَـؼٕ وِ 

ٌَؼ. ؼـ اٗي َِـت، واهاًِ آقهَى تفإ )هلاضؾِ(  ّإ زٌؽگاًِ آًتي هتّل هٖ وٌٌؽُ تِ ؼـگاُ ٗه تفى٘ه

 اُ آًتي وغَش تَاى ٍ ٌَؼ ٍ تفإ ّف ؼـگ ّإ آًتي ٍاوٌدٖ هٖ وٌٌؽُ تِ ؼـگاُ ّإ تفى٘ه اتلاف

 ـًٍؽ. ( تفاتف تِ واـ هdBٖ 0,3±)ّإ  ًٍاًه

 ؼّؽ. آقهَى ـا تفإ آقهَى اًىؽاؼ گ٘فًؽُ ًٍاى هٖ ز٘ؽهاى 1-1-8-4-5ٌىل 

 

  BSگٕزْ اوسذاد گٕزوذٌ چٕذمان آسمًن بزاْ اوذاسٌ  4-4-8-2-5ضکل 

 ضزأظ ايلٍٕ       5-2-8-4-4

تطت واهاًِ  ٕهدفاتفاوان پٌْإ تاًؽ  4-2-9-2-4ٗا  3-2-9-2-4، 1-2-9-2-4 ّإ هغاتك خؽٍل

وٌٌؽُ ـا تِ َِـتٖ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ وِ هٍاتِ پٌْإ تاًؽ فول٘اتٖ ؼـٍى  تؽاغلًٍاًه تاًؽ هٌثـ آقهَى، پٌْإ 

وٌٌؽُ ـا ؼـ وغص  تؽاغلًٍاًه تَاى ه٘اًگ٘ي  وٌٌؽُ فول وٌؽ. ٌؽُ ٍـٍٕ تىاهؽ هفوكٕ هٌثـ تؽاغل هدفا

 تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ.  4-2-9-2-4ٗا  2-2-9-2-4، 1-2-9-2-4ّإ  ُ ؼـ خؽٍلتق٘٘ي ٌؽ
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 وٌٌؽُ ـا غاهَي وٌ٘ؽ. هٌثـ تؽاغل

 رئٍ       5-2-8-4-2

 هدفاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  هتٌاؽف تا پاٗ٘ي RF هدفاؼّٖ ـا ؼـ  ًٍاًهٍ ٍاضؽ  UUT 4مزحلٍ

 اق ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ.

تالإ وغص  dB6 تِ ه٘كاى  AUUTؼـٗافتٖ ـا ؼـ ًٍاًه وغص  2مزحلٍ

 تقؽٗل وٌ٘ؽ.  AWGN هدفاتطت ٌفاٗظ  PSENS10ٗا   PSENS5پؿٗفٕ ضىاو٘ت

 وٌٌؽُ ـا ـٌٍي وٌ٘ؽ. هٌثـ تؽاغل 3هفضلِ

وٌٌؽُ ـا اق عفٗك گىتفٓ تىاهؽٕ ًٍاى ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ  تؽاغلًٍاًه تىاهؽ هَلؽ  4هفضلِ

 واهاًِ هدفاهغاتك پٌْإ تاًؽ  4-2-9-2-4ٗا  3-2-9-2-4، 1-2-9-2-4 ّإ خؽٍل

 تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. MHz 1تا اًؽاقٓ پلِ )هفضلِ(  تطت آقهَى

وٌٌؽُ  هغلَب ؼـٗافت ٌؽُ ـا تفإ ّف هفضلِ )پلِ( اق تىاهؽ تؽاغلًٍاًه  BER 5هفضلِ

 گ٘فٕ وفؼُ ٍ ًتاٗح ـا ثثت وٌ٘ؽ. اًؽاقُ

إ ـا ثثت وٌ٘ؽ وِ الكام اًىؽاؼ ؼـ آى  وٌٌؽُ تؽاغلًٍاًه ّف ًَؿ تىاهؽ هفوكٕ  6هفضلِ

 .ٌَؼ تفآٍـؼُ ًوٖ

 هٌثـ تؽاغل ـا غاهَي وٌ٘ؽ. 7هفضلِ

 تفإ  هدفا ٍ تىاهؽ هفوكٕ ه٘اًٖ هدفا ـٍِٗ آقهَى ـا ؼـ تالاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ 8هفضلِ

 ؼـٗافتٖ هغلَب اق ت٘ي گىتفُ افلام ٌؽُ تىفاـ وٌ٘ؽ. ًٍاًه 

 پاٗاى آقهَى. 9هفضلِ

 الشامات آسمًن       5-2-8-2

 ًٍاًه ثثت ٌؽُ ؼـ هفاضل فَق تفإ ّف هفضلِ اق  BERگ٘فٕ  تؽتفٗي هَـؼ اًؽاقُ، BS UUTتفإ 

 ـا تفآٍـؼُ وٌؽ. 2-9-2-4تٌؽ قٗفتاٗؽ الكاهات  RF هدفاوٌٌؽُ ٍ ؼـ ّف ٗه اق تىاهؽّإ هفوكٕ  تؽاغل

 ساسْ متقابل گٕزوذٌ َاْ مذيلٍ مطخصٍ        5-2-9

 تٌؽ قٗفواقٕ هتماتل گ٘فًؽُ ؼـ  تا الكاهات هٍػِّ هؽٍلِ BSوٌدٖ اًغثاق تدْ٘كات  ّؽف اٗي آقهَى ِطت

 اوت. 4-2-10

 گٕزْ ريش اوذاسٌ     5-2-9-4

ٕ هدفا -ؼـٍىًٍاًه ؼّٖ   ًٍاًهتا ّواى فٌاٍـٕ  هٌغثكًاّوگام ًٍاًه هٌثـ تؽاغل وٌٌؽُ تاٗؽ ٗه 

 تاٌؽ.

هٌففؼ اق عفٗك  هدفاوٌؽ، ٗه  ( پٍت٘ثاًٖ هNٖتا  1)آًتي ؼـٗافتّإ زٌؽگاًِ  اق آًتي BSؼـ ٌفاٗغٖ وِ 

ؼـ ًؾف ٌَؼ. ؼـ اٗي َِـت، واهاًِ آقهَى تفإ  ّإ آًتي زٌؽگاًِ هتّل هٖ وٌٌؽُ تِ ؼـگاُ ٗه تفى٘ه
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ّا ٍ وغَش   ًٍاًهٌَؼ ٍ تفإ ّف ؼـگاُ آًتي  ّإ آًتي ٍاوٌدٖ هٖ وٌٌؽُ تِ ؼـگاُ ّإ تفى٘ه اتلافگففتي 

 ـًٍؽ. ( تفاتف تِ واـ هdB 3/0±ٖ)تَاى 

 ؼّؽ. گ٘فًؽُ ًٍاى هٖاًىؽاؼ ز٘ؽهاى آقهَى ـا تفإ آقهَى   1-1-9-4-5ٌىل 

 

 ساسْ متقابل گٕزوذٌ  چٕذمان آسمًن بزاْ آسمًن پاسخ مذيلٍ   4-4-9-2-5ضکل 

 ضزأظ ايلٍٕ       5-2-9-4-4

تىاهؽ ٕ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. هدفاٌؽُ ـا هٍاتِ پٌْإ تاًؽ واـٕ ؼـٍى  وٌٌؽُ هؽٍلِ تؽاغلًٍاًه پٌْإ تاًؽ هٌثـ 

 2-2-10-2-4ٗا  1-2-10-2-4 ّإ إ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ وِ هغاتك خؽٍل وٌٌؽُ ـا تِ گًَِ هفوكٕ هٌثـ تؽاغل

غَاوتِ  هدفاواهاًِ تطت آقهَى ؼاـإ ٗه ٍـًْاؼ تىاهؽٕ هثثت اق لثٔ تالاتف  هدفاهتٌاوة تا پٌْإ تاًؽ 

ّإ  ـا ؼـ وغص تق٘٘ي ٌؽُ ؼـ خؽٍل تؽاغل وٌٌؽٓ هؽٍلِ ٌؽًٍُاًه ٌؽُ )هَـؼ ً٘اق( تاٌؽ. تَاى ه٘اًگ٘ي 

 واهاًِ تطت آقهَى تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. هدفاهتٌاوة تا پٌْإ تاًؽ  2-2-10-2-4ٗا  4-2-10-2-1

 ٗا 1-2-10-2-4خؽٍل تا إ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ وِ هغاتك  ـا تِ گًَِ CWوٌٌؽٓ  تؽاغلًٍاًه تىاهؽ 

ٗه ٍـًْاؼ تىاهؽٕ هثثت اق لثٔ تالاتف  واهاًِ تطت آقهَى ؼاـإ هدفاهتٌاوة تا پٌْإ تاًؽ  4-2-10-2-2 

 ـا ؼـ وغص تق٘٘ي ٌؽُ ؼـ خؽٍل CWوٌٌؽُ  تؽاغلًٍاًه غَاوتِ ٌؽُ تاٌؽ. تَاى ه٘اًگ٘ي  هدفا

 واهاًِ تطت آقهَى تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ. هدفاهتٌاوة تا پٌْإ تاًؽ  2-2-10-2-4ٗا  4-2-10-2-1 

 هٌاتـ تؽاغل وٌٌؽُ ـا غاهَي وٌ٘ؽ.

 اجزأٓش ري       5-2-9-4-2

اق  هدفاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  هتٌاؽف تا پاٗ٘ي RF ٕهدفاؼّٖ ـا ؼـ   ًٍاًهٍ ٍاضؽ  UUT 1هفضلِ

 ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ تٌؾ٘ن وٌ٘ؽ.
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تالإ وغص  dB6إ تقؽٗل وٌ٘ؽ وِ  تِ گًَِ AUUTؼـٗافتٖ ـا ؼـ ًٍاًه وغص  2هفضلِ

 لفاـ گ٘فؼ. AWGN هدفاٌفاٗظ تطت    +dB 6PSENS5 پؿٗفٕ ضىاو٘ت

 وٌ٘ؽ.ـٌٍي وٌٌؽُ ـا  هٌاتـ تؽاغل 3هفضلِ

 گ٘فٕ وفؼُ ٍ ًتاٗح ـا ثثت وٌ٘ؽ. هغلَب ؼـٗافت ٌؽُ ـا اًؽاقًٍُاًه  BER 4هفضلِ

 وٌٌؽُ ـا غاهَي وٌ٘ؽ. هٌاتـ تؽاغل 5هفضلِ

غَاوتِ  هدفاتف  وٌٌؽُ ـا تفإ اـوال تا ٍـًْاؼّإ تىاهؽٕ هٌفٖ اق لثٔ پاٗ٘ي هٌاتـ تؽاغل 6هفضلِ

تا پٌْإ  هغاتك تقفٗف ٌؽُ اوت 2-2-10-2-4ٗا  1-2-10-2-4ٌؽُ تِ َِـتٖ وِ ؼـ خؽٍل 

 تٌؽٕ وٌ٘ؽ.پ٘ىفواهاًِ تطت آقهَى هدؽؼا  هدفاتاًؽ 

 وٌٌؽُ ـا ـٌٍي وٌ٘ؽ. هٌاتـ تؽاغل 7هفضلِ

 گ٘فٕ وفؼُ ٍ ًتاٗح ـا ثثت وٌ٘ؽ. هغلَب ؼـٗافت ٌؽُ ـا اًؽاقًٍُاًه  BER 8هفضلِ

 وٌٌؽُ ـا غاهَي وٌ٘ؽ. هٌاتـ تؽاغل 9هفضلِ

 تفإ  هدفاىاهؽ ه٘اًٖ هفوكٕ اٗي ٍ ت هدفاـٍِٗ آقهَى ـا ؼـ تالاتفٗي تىاهؽ هفوكٕ  10هفضلِ

 ؼـٗافتٖ هغلَب اق ت٘ي گىتفٓ افلام ٌؽُ تىفاـ وٌ٘ؽ.ًٍاًه 

 پاٗاى آقهَى. 11هفضلِ

 الشامات آسمًن       5-2-9-2

ثثت ٌؽُ ؼـ هفاضل فَق تفإ ّف ٗه اق تىاهؽّإ هفوكٕ  BERگ٘فٕ  تؽتفٗي هَـؼ اًؽاقُ، BS UUTتفإ 

 ـا تفآٍـؼُ وٌؽ. 2-10-2-4تٌؽ قٗفتاٗؽ الكاهات  RF هدفا
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 پًٕست الف

 )الشامٓ( 

 HS( ي الشامات HS-RTTَاْ آسمًن اوغباق ) جذيل مطخصٍ

ٌواـٕ اق اّؽاف ـا تِ  1-ؼـ خؽٍل الف HS (HS-RTT)1ّإ آقهَى اًغثاق ٍ الكاهات  خؽٍل هٍػِّ

 ؼّؽ: َِـت قٗف پًٌَ هٖ

 ّإ( غاَ ؼـ اٗي  پؿٗف تِ تٌؽٕ ت٘اًِ٘ إ اق تواهٖ الكاهات تِ َِـت وتثٖ ٍ تا هفخـ تاقگٍت(

 )ّإ( غاَ ؼـ اوتاًؽاـؼ)ّإ( غاَ هفخـ اـائِ هٖ ؼّؽ؛ اوتاًؽاـؼ ٗا تٌؽٕ

 ًِ٘پؿٗف تِ  ّإ آقهًَٖ هتٌاؽف تا آى الكاهات تِ َِـت هفخـ تفگٍت إ اق تواهٖ ـٍِٗ ت٘ا

هفخـ اـائِ )ّإ( غاَ ؼـ اوتاًؽاـؼ)ّإ( غاَ  تٌؽٕ غاَ ؼـ اٗي اوتاًؽاـؼ ٗا (ّٕا)ٕتٌؽ

 ؼّؽ؛ هٖ

 :اٗي خؽٍل ّف الكام ـا تِ ٗىٖ اق ؼٍ َِـت قٗف تَِ٘ف هٖ وٌؽ 

 تِ واـ هٖ ـٍؼ؛ ٗا ٌفاٗظ: تِ اٗي هقٌٖ وِ الكام ؼـ توام 2)لغقٖ( غ٘ف هٍفٍط 

 تِ اٗي هقٌٖ وِ الكام تِ اًتػاب واقًؽُ ؼـ قهٌِ٘ پٍت٘ثاًٖ اق واـوفؼپؿٗفٕ 3هٍفٍط :

 اتىتِ اوت.اغت٘اـٕ تقفٗف ٌؽُ ؼـ تفًاهِ ٍ

  ٕهفتثظ  غاَؼـ هَـؼ الكاهات هٍفٍط، اٗي خؽٍل الكام ـا تا غؽهت ٗا واـوفؼپؿٗفٕ اغت٘اـ

 واقؼ؛ هٖ

 :اٗي خؽٍل ّف ـٍٗٔ آقهَى ـا تِ ٗىٖ اق ؼٍ َِـت قٗف تَِ٘ف هٖ وٌؽ 

 ٖاوت ٍ ؼـ ًت٘دِ  5: تِ اٗي هقٌٖ وِ ـٍِٗ ٌاهل هدوَفِ آقهَى ـاؼَٖٗٗ اواو4ٖاواو

 هغاتك ـٍِٗ ّإ هفخـ اثثات ٌَؼ. ـفاٗت الكام تاٗؽ

 ّإ ؼٗگف اثثات  هَاـؼ ؼٗگف: تِ اٗي هقٌٖ وِ ـٍٗٔ آقهَى ٌفاف )گَٗا( اوت اها ـٍي

 ٌؽ.ّىت اًغثاق تا الكام هداق

 

 

 

                                                 
1 -HS Requirements and conformance Test specifications Table 

2 -Unconditional 

3 -Conditional 

4 -Essential 

5 -Essential Radio Test Suite 
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 HS (HS-RTT)َاْ آسمًن اوغباق ي الشامات  جذيل ئژگٓ 4-جذيل الف

  EN 301 908-20استاوذارد َماَىگ ضذٌ 

 هفتثغٌؽ R&TTE [i.2]ـٌّوَؼ  2-3ّإ آقهَى ٍ الكاهات پً٘ ـٍ تا پً٘ ففْ اًغثاق تطت هاؼٓ  ٍٗمگٖ

 الشام پذٔزْ الشام ضزط آسمًنئژگٓ 

 مزجغ:

 ضمارِ بىذ 

E/O ضزط U/C :مزجغ 

 ضمارِ بىذ

 ضمارٌ تًصٕف

1-4-5 E  U 2-2-4   ًِ1 گى٘ل ع٘فٖ ففوتٌؽُپٌَا 

2-4-5 E  U 3-2-4 هداٍـ  هدفاتَاى ًٍت  ًىثت

 ففوتٌؽُ

2 

3-4-5 E  U 4-2-4 3 ّإ قائؽ ففوتٌؽُ گى٘ل 

4-4-5 E  U 5-2-4  ُتٌٍِ٘٘ تَاى غفٍخٖ اٗىتگا

 پاِٗ

4 

5-4-5 E  U 6-2-4 ِ5 واقٕ هتماتل اـوال هؽٍل 

6-4-5 E  U 7-2-4 6 ّإ قائؽ گ٘فًؽُ گى٘ل 

7-4-5 E  U 4-2-8  ًٌٗهداٍـ گ٘فًؽُ  هدفاگك 

 

 

 

7 

7-4-5 E  U 8-2-4 ِّ8 ّإ اًىؽاؼ گ٘فًؽُ هٍػ 

8-4-5 E  U 9-2-4 ِّواقٕ هتماتل  ّإ هؽٍلِ هٍػ

 گ٘فًؽُ

9 

       

 کلٕذ ستًن َا:

 الشام:
تفإ ٗه ـؼٗف خؽٍل اوت وِ هوىي اوت تفإ ٌٌاواٖٗ ٗه الكام ٗا  هٌطّف تِ ففؼٕ  ٌٌاواگف  ضمارٌ

 هٍػّٔ آقهًَٖ آى هَـؼ اوتفاؼُ لفاـ گ٘فؼ

 هفخـ هتٌٖ تِ الكام اوت تًصٕف

وٌٌؽٓ الكام اٗي اوتاًؽاـؼ اوت هگف اٌٗىِ تِ عَـ ِفٗص تِ اوتاًؽاـؼ ؼٗگفٕ  ٌٌاؤ تٌؽ)ّإ( تقفٗف ضمارِ بىذ

  .اـخاؿ ٌؽُ تاٌؽ

 ضزط پذٔزْ الشام:

U/C ٖهٍػُ ه ( وٌؽ وِ الكام تِ عَـ غ٘فهٍفٍط واـتفؼپؿٗف اوتU ِٗا واـتفؼ آى هٍفٍط ت )

 (Cالكام هَـؼ اؼفإ واقًؽگاى ؼـ هَـؼ تدْ٘ك اوت )واـوفؼپؿٗفٕ 

ؼّؽ قهاًٖ وِ تاٗؽ واـتفؼپؿٗفٕ ٗا فؽم واـتفؼپؿٗفٕ الكام تفإ الكام فٌٖ  ٌفاٗظ ـا تَض٘ص هٖ ضزط

 هٍػُ ٌَؼ.« هٍفٍط»تٌؽٕ ٌؽُ تطت فٌَاى  ـؼُ

 آسمًن:ئژگٓ 
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 ادامٍ -4-4جذيل 

E/O 
 

 

( اوت ٗا لىوتٖ اق Eهدوَفِ آقهَى ـاؼَٖٗٗ اواوٖ )ؼّؽوِ هٍػّٔ آقهَى لىوتٖ اق  ًٍاى هٖ

 (.Oٗه هدوَفِ آقهًَٖ ؼٗگف )

 
اًؽ ّوگٖ هدوَفِ آقهَى ـاؼَٖٗٗ اواوٖ  هٍػُ ٌؽُ« E»، تا الكاهات هفتثغٌؽ. ـؼٗف ّاٖٗ وِ تا ضفف «O»ٗا « E»ّا، ًَؿ  توام آقهَى -ٔادآيرْ

ًٍاى ؼاؼُ « X»ّاٖٗ وِ تا ضفف  ؼٌّؽ؛ تفإ ـؼٗف هدوَفِ آقهَى ؼٗگف ـا تٍى٘ل هٖ« O»ّإ هٍػُ ٌؽُ تا ضفف  ؼٌّؽ؛ ـؼٗف ـا تٍى٘ل هٖ

اًؽ ٌفط  تٌؽٕ ٌؽُ ـؼُ« E»ّاٖٗ وِ تفاوان ًتاٗح ـضاٗتوٌؽٕ تا ضفف  اًؽ ّ٘ر آقهًَٖ هتٌاوة تا الكام هٍػُ ًٍؽُ اوت. تىو٘ل تواهٖ آقهَى ٌؽُ

ٌفط ضفٍـٕ تفإ « X»ٗا « O»تٌؽٕ ٌؽُ تطت ضفٍف  ـؼُّإ  الكاهات هفتثظ تا آقهَىٌَؼ. اًغثاق تا  ضفٍـٕ تفإ پً٘ ففْ اًغثاق هطىَب هٖ

ّإ هٌاوثٖ ؼـ  آقهَى هقاؼل ٗا اؽْاـِٗ لغقٖ واقًؽُ اثثات ٌَؼ وِ تا وففّل ٗه پً٘ ففْ اًغثاق اوت گفزِ هداق اوت اًغثاق تا الكام اق عفٗك

 پٌَٔ واغت فٌٖ پٍت٘ثاًٖ ٌؽُ اوت.

وٌٌؽٓ هٍػّٔ آقهَى ؼـ اٗي اوتاًؽاـؼ اوت هگف اٌٗىِ تِ عَـ ِفٗص تِ  تٌؽ)ّإ( تقفٗفًٍأً  ضمارِ بىذ

اوتاًؽاـؼ ؼٗگفٕ اـخاؿ ٌؽُ تاٌؽ. ؼـ خاٖٗ وِ ّ٘ر آقهًَٖ هٍػُ ًٍؽُ اوت )وِ ؼـ اٗي َِـت 

 هاًؽ. پف ٌؽُ اوت( اٗي ف٘لؽ خؽٍل غالٖ هٖ« X»ف٘لؽ لثلٖ خؽٍل تا ضفف 
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 پًٕست ب

 )الشامٓ(

 محٕغٓ ومأٍئژگٓ 

 هداق اوت ٌفاٗظ هط٘غٖ قٗف تَوظ واقًؽُ افلام ٌَؼ:

 :ٕووٌِ٘ ٍ تٌٍِ٘٘؛ فٍاـ تاـٍهتف 

  ٖٗفاؼٕ ووٌِ٘/ تٌٍِ٘٘؛ٍ ؼها: ضؽٍؼ ًْا 

  تٌٍِ٘٘ ٍ ووٌِ٘؛ًىثٖـعَتت : 

 ٖٗتف. ٍلتال  تالاتف/پاٗ٘يفاؼٕ  ٍ هٌثـ تغؿِٗ: ضؽٍؼ ًْا 

هَـؼً٘اق اوت، تفو٘ثات هتقؽؼٕ اق ؼهاّإ ًْاٖٗ ّوفاُ تا ٍلتالّإ ًْاٖٗ ؼـ ؼـ خاٖٗ وِ هط٘ظ ضؽ ًْاٖٗ 

 اًؽ: قٗف ًٍاى ؼاؼُ ٌؽُ

 ( ٍلتال ًْاٖٗ پاٗ٘ي/ؼهإ ًْاٖٗ پاٗ٘يTL/VL؛) 

 ( ٍلتال ًْاٖٗ تالا /ؼهإ ًْاٖٗ پاٗ٘يTL/VH؛) 

 ( ٍلتال ًْاٖٗ پاٗ٘ي/ؼهإ ًْاٖٗ تالاTH/VL؛) 

 ٍلتال ًْاٖٗ تالا /ؼهإ ًْاٖٗ ت( الاTH/VH.) 
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 پپًٕست 

 (دَىذٌ آگآَ)

 کتابىامٍ

Directive 2004/108/EC of the European Parliament and of the Council of 15 December 

2004 on the approximation of the laws of the Member States relating to electromagnetic 

compatibility and repealing Directive 89/336/EEC (EMC Directive). 
Directive 2006/95/EC of the European Parliament and of the Council of 12 December 2006 

on the harmonisation of the laws of Member States relating to electrical equipment designed 

for use within certain voltage limits (LV Directive). 
WiMAX Forum® Air Interface specifications; WiMAX Forum® Mobile Radio Specification: 

T23-005-R015v04 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


