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 بٍ وام خدا

 ساسمان ملی استاودارد ایزان با آشىایی

ٍ‌ استاًساضز هؤسسِ همطضات ٍ لَاًیي اغلاح لاًَى ‌3هازُ یه تٌس هَجة تِ ایطاى غٌؼتی تحمیمات ٍ استاًساضز هؤسسِ

استاًساضزّای‌ ًطط ٍ تسٍیي تؼییي، ٍظیفِ وِ است وطَض ضسوی هطجغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هػَب ایطاى، غٌؼتی تحمیمات

‌‌.زاضز ػْسُ تِ ضا هلی‌)ضسوی(‌ایطاى

ت29/6/90‌‌ِزٍهیي‌جلسِ‌ضَضای‌ػالی‌ازاضی‌هَضخ‌‌ٍ‌هَسسِ‌استاًساضز‌ٍ‌تحمیمات‌غٌؼتی‌ایطاى‌تِ‌هَجة‌یىػس‌ٍ‌پٌجاُ‌ًام

‌‌.جْت‌اجطا‌اتلاؽ‌ضسُ‌است‌24/7/90هَضخ‌‌35838/206ساظهاى‌هلی‌استاًساضز‌ایطاى‌تغییط‌ٍ‌عی‌ًاهِ‌ضواضُ‌

هؤسسات‌ ٍ هطاوع ًظطاى غاحة ساظهاى،واضضٌاساى‌ اظ هطوة فٌی یّا‌َىیسیوو زض هرتلف یّا‌حَظُ زض استاًساضز ٍیيتس

تَلیسی،‌ تِ‌ضطایظ تَجِ تا ٍ هلی هػالح تا ّوگام ٍوَضطی ضَز‌یه اًجام هطتثظ ٍ آگاُ التػازی ٍ تَلیسی پژٍّطی، ػلوی،

،‌وٌٌسگاى‌هػطف تَلیسوٌٌسگاى، ضاهل ًفغ، ٍ حك غاحثاى هٌػفاًِ ٍ آگاّاًِ هطاضوت اظ وِ است تجاضی ٍ فٌاٍضی

ًَیس‌ پیص .ضَز‌یه حاغل زٍلتی غیط ٍ زٍلتی یّا‌ساظهاى ًْازّا، ترػػی، ٍ ػلوی هطاوع وٌٌسگاى،‌ٍاضز ٍ غازضوٌٌسگاى

اظ‌ پس ٍ ضَز‌هی اضسال هطتَط فٌی یّا‌َىیسیوو اػضای ٍ ًفغ شی هطاجغ تِ ًظطذَاّی تطای ایطاى هلی استاًساضزّای

ایطاى‌ ضسوی()‌هلی استاًساضز ػٌَاى تِ تػَیة غَضت زض ٍ عطح ضضتِ آى تا هطتثظ هلی تِیوو زض پیطٌْازّا ٍ ًظطّا زضیافت

‌.ضَز‌هی هٌتطط ٍ چاج

‌وٌٌس‌یه ِذالی ضسُ تؼییي ضَاتظ ضػایت تا ًیع غلاح شی ٍ هٌس ػلالِ یّا‌ساظهاى ٍ هؤسسات وِ استاًساضزّایی ًَیس پیص

‌‌هی هٌتطط ٍ چاج ایطاى هلی استاًساضز ػٌَاى تِ تػَیة، غَضت‌زض ٍ تطضسی ٍ عطح هلی تِیزضوو ‌تطتیة،‌ضَز. تسیي

هلی‌ تِیوو زض ٍ تسٍیي 5 ضواضُ ایطاى هلی استاًساضز زض ضسُ ًَضتِ هفاز اساس تط وِ ضًَس‌یه تلمی هلی استاًساضزّایی

‌.تاضس ضسیسُ تػَیة تِ زّس‌هی تطىیلساظهاى‌هلی‌استاًساضز‌ایطاى‌ وِ‌هطتَط استاًساضز

‌استاًساضز ‌هلی ‌ الوللی تیي ساظهاى اغلی اػضای اظ ایطاى ساظهاى (ISO)استاًساضز
‌الىتطٍتىٌیه‌ تیي وویسیَى،‌1 الوللی

2
(IEC)‌ٍ ‌3لاًًَی ضٌاسی اًساظُ الوللی تیي ساظهاى

(OIML)ػٌَاى ٍ است‌‌ 4ٍاسظ تٌْا تِ
‌ وویسیَى  ‌غصایی  وسوس

5
(CAC)وطَض، ذاظ یّا‌یاظهٌسیً ٍ ولی ضطایظ تِ تَجِ ضوي ایطاى هلی استاًساضزّای تسٍیي زض‌.وٌس‌هی فؼالیت وطَض زض 

‌ضَز.‌هی یطیگ‌تْطُ یالولل‌يیت استاًساضزّای ٍ جْاى غٌؼتی ٍ فٌی ػلوی، یّا‌ططفتیپ آذطیي اظ

‌حفظ هػطف اظ حوایت تطای لاًَى، زض ضسُ تیٌی پیص هَاظیي ضػایت تا تَاًس‌یهایطاى‌‌ساظهاى‌هلی‌استاًساضز  وٌٌسگاى،

 اجطای‌تؼضی ،‌التػازی ٍ هحیغی ظیست هلاحظات ٍ هحػَلات ویفیت اظ اعویٌاى حػَل ػوَهی، ٍ فطزی ایوٌی ٍ سلاهت

 استاًساضز،‌اجثاضی ػالی ضَضای تػَیة ات ٍاضزاتی، اللام یا‌/ٍ وطَض زاذل تَلیسی هحػَلات تطای ضا ایطاى هلی استاًساضزّای اظ

‌ ٍ‌ غازضاتی والاّای استاًساضز اجطای وطَض، هحػَلات تطای الوللی تیي تاظاضّای حفظ هٌظَض تِ تَاًس‌یه ساظهاى ًوایس.

 فؼال هؤسسات ٍ ّا‌ساظهاى ذسهات اظ وٌٌسگاى استفازُ تِ ترطیسى اعویٌاى تطای ّوچٌیي .ًوایس اجثاضی ضا آى یتٌس‌زضجِ

 ّا‌طگاُیآظها ،یغیهح‌ستیظ هسیطیت ٍ ویفیت هسیطیت یّا‌ساهاًِ گَاّی‌غسٍض ٍ هویعی تاظضسی، آهَظش، هطاٍضُ، ٌِیظهزض‌

 ضَاتظ اساس تط ضا هؤسسات ٍ ّا‌ساظهاى گًَِ ایي ساظهاى‌هلی‌استاًساضز‌ایطاى سٌجص، ٍسایل والیثطاسیَى‌)ٍاسٌجی( ٍ‌هطاوع

 ّا‌آى تِ غلاحیت غحت‌سٌجی ٌاهِیگَاّ لاظم، ضطایظ احطاظ غَضت زض ٍ وٌس‌یه اضظیاتی ایطاى غلاحیت‌غحت‌سٌجی ًظام

 ػیاض تؼییي ،‌سٌجص ٍسایل والیثطاسیَى‌)ٍاسٌجی( یىاّا، الوللی تیي زستگاُ تطٍیج‌.وٌس‌یهًظاضت‌ ّا‌آىواضوطز‌ تط ٍ اػغا

‌.است ساظهاى ایي ٍظایف زیگط اظ ایطاى هلی استاًساضزّایسغح‌ اضتمای تطای تحمیمات‌واضتطزی اًجام ٍ گطاًثْا فلعات
‌  

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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استاودارد هیتديسیًن فىی میک  

 (؛ E-UTRANسمیىی جُاوی تکامل یافتٍ ) ییشبکٍ دستزسی رادیً (؛LTEتکامل بلىد مدت )

 «X2 دادٌ ي وقل حمل

 محل اشتغال اسمت ي/ ی رئیس: 
 غازلیاى،‌حسیي

‌الىتطًٍیه(‌ی)واضضٌاس

ًوًَددِ‌سدداظهاى‌هددسیط‌وددل‌اسددتاًساضز‌ٍ‌ت ییددس‌

‌تٌظین‌همطضات‌ٍ‌اضتثاعات‌ضازیَیی

‌ دبیز:
 ظازُ،‌هحوَز‌‌ًمیة

‌)زوتطی‌واهپیَتط(
‌زاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس‌ػضَ‌ّیات‌ػلوی

‌

‌‌):‌)اساهی‌تِ‌تطتیة‌حطٍف‌الفثااعضاء 
‌اهیطی،‌هحوس

‌(واضضٌاسی‌هراتطات)

‌زضهسیط‌هٌغمِ‌ای‌ضطوت‌ضایتل‌

‌استاى‌ذطاساى‌ضضَی

‌

‌ضضرَاضی،‌حسیيذسطٍی‌

‌)واضضٌاسی‌اضضس‌واهپیَتط(

‌هسیط‌فٌی‌آظهایطگاُ‌تاییس‌ًوًَِ‌تجْیعات

IP-PBX
‌زاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس‌1

‌

‌ضضائی،‌هحوس

‌(واضضٌاسی‌اضضس‌واهپیَتط)

‌پژٍّطگط‌زاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس

‌

‌ػطٍجی،‌سیس‌هْسی‌

‌)واضضٌاسی‌اضضس‌هسیطیت‌فٌاٍضی‌اعلاػات(

ساظهاى‌تٌظین‌‌استاًساضزگطٍُ‌تسٍیي‌سطپطست‌

‌همطضات‌ٍ‌اضتثاعات‌ضازیَیی

‌‌

 فلاح،‌اهیس

‌)واضضٌاسی‌اضضس‌واهپیَتط(

‌پژٍّطگط‌زاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس

‌‌
‌لطائی‌ضْطی،‌ًطگس

‌)واضضٌاسی‌اضضس‌هسیطیت‌فٌاٍضی‌اعلاػات(

‌واضضٌاس‌آظهایطگاُ‌تاییس‌ًوًَِ‌تجْیعات‌

IP-PBXزاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس‌‌

‌‌
‌هجتثیلایمی،‌

‌هٌْسسی‌فٌاٍضی‌اعلاػات(واضضٌاسی‌اضضس‌)

‌زض‌هسیط‌هٌغمِ‌ای‌ضطوت‌ضاتل

‌استاى‌ذطاساى‌ضضَی

‌‌

‌یغوایی‌همسم،‌هحوسحسیي

‌)زوتطی‌هراتطات(
‌ػضَ‌ّی ت‌ػلوی‌زاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس

                                                 
1-Internet Protocol Private Branch eXchange 
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 فُزست مىدرجات

 صفحٍ‌عىًان  

 ج‌ طاىیا‌استاًساضز‌یهل‌ساظهاى تا ییآضٌا

 ز‌ استاًساضز‌يیتسٍ‌یفٌ‌َىیسیوو

 ٍ‌ گفتاض‌صیپ

 ظ‌ همسهِ

 1  واضتطز‌زاهٌِ‌ٍ‌ّسف  1

 1 یالعاه‌هطاجغ‌‌2

 2 ّاًَضتوَتِ‌ٍ‌ًوازّا‌ف،یتؼاضاغغلاحات،‌‌‌3

 2 فیتؼاض‌ٍ‌اغغلاحات‌‌3-1

 2 ّاًَضتوَت3-2‌‌ِ

 3 زازُ‌ًَسیپ‌ِیلا‌‌4

 ‌X2 3ٍاسظ‌واضتط‌سغح‌پطٍتىل‌‌5

 3 اتیول‌‌5-1

 ‌GTP-U 4پطٍتىل‌‌5-2

 ‌UDP/IP 4ٍاسظ‌‌5-3

 ‌Diffserv 4وس‌ًمغِ‌یگصاضًطا5-4‌‌ًِ

 5 ییزٍتا‌اتػال‌‌5-5

‌
‌  



 ي 

 

 پیش گفتار

‌ ‌زستطسی‌ضازیَ (؛LTEتىاهل‌تلٌس‌هست‌)»استاًساضز ‌)‌ییضثىِ ‌(؛‌E-UTRANظهیٌی‌جْاًی‌تىاهل‌یافتِ

ساظهاى‌هطتَط‌تَسظ‌‌یّا‌َىیسویووِ‌پیص‌ًَیس‌آى‌زض‌«‌(12ًطط‌‌0/2/12)ًسر‌X2‌‌ِزازُ‌ٍ‌ًمل‌حول

زٍیست‌ٍ‌تْیِ‌ٍ‌تسٍیي‌ضسُ‌است‌ٍ‌زض‌تٌظین‌همطضات‌ٍ‌اضتثاعات‌ضازیَیی‌ایطاى‌ٍ‌زاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس‌

هَضز‌تػَیة‌لطاض‌گطفتِ‌است،‌ایٌه‌ت22/04/1395‌ًَِظزّویي‌اجلاس‌وویتِ‌هلی‌استاًساضز‌هراتطات‌هَضخ‌

‌تٌس‌یه‌هازُ‌ ‌ٍ‌تحمیمات‌غٌؼتی‌ایطاى،لاًَى‌اغلاح‌لَاًیي‌ٍ‌همطضات‌هَسسِ‌استاًسا‌3استٌاز هػَب‌‌‌ضز

‌.‌ضَز‌‌هی،‌تِ‌ػٌَاى‌استاًساضز‌هلی‌ایطاى‌هٌتطط‌1371تْوي‌هاُ‌

ٌِ‌غٌایغ،‌ػلَم‌ٍ‌ذسهات،‌هیهلی‌ٍ‌جْاًی‌زض‌ظ‌یّا‌ططفتیپٍ‌ّواٌّگی‌تا‌تحَلات‌ٍ‌ ‌هیتطای‌حفظ‌ّوگا

ل‌ایي‌ویتطای‌اغلاح‌ٍ‌تى‌استاًساضزّای‌هلی‌ایطاى‌زض‌هَالغ‌لعٍم‌تجسیس‌ًظط‌ذَاّس‌ضس‌ٍ‌ّط‌پیطٌْازی‌وِ

‌سیَى‌فٌی‌هطتَط‌هَضز‌تَجِ‌لطاض‌ذَاّس‌گطفت.‌تٌاتطایي،‌ویاستاًساضزّا‌اضائِ‌ضَز‌،‌ٌّگام‌تجسیس‌ًظط‌زض‌و

‌تایس‌ّوَاضُ‌اظ‌آذطیي‌تجسیس‌ًظط‌استاًساضزّای‌هلی‌استفازُ‌وطز‌.

‌

 ظیط‌است‌:‌هٌثغ‌ٍ‌هاذصی‌وِ‌تطای‌تْیِ‌ایي‌استاًساضز‌هَضز‌استفازُ‌لطاض‌گطفتِ‌تِ‌ضطح

ETSI TS 136 424 V12.2.0: 2015, LTE; Evolved Universal Terrestrial‌Radio Access Network 

(E-UTRAN);‌X2 data transport; )3GPP TS 136.424 version 12.2.0 Release 12( 

‌  



 س 

 

 مقدمٍ

‌تاًس‌فطواًسی‌ ‌اظ ‌تَجِ‌تِ‌ایٌىِ‌همطضات‌ٍ‌ضَاتظ‌استفازُ ‌تا ‌تط‌اساس‌ضازیَیی‌‌ّایسطٍیسٍ زض‌ّط‌وطَض

ضَز‌وِ‌تَسظ‌ضگَلاتَضی‌ّواى‌وطَض‌تْیِ‌ضسُ‌است‌زض‌هَضز‌همطضات‌عیف‌‌‌هیتؼییي‌ جسٍل‌هلی‌فطواًسی

ضازیَیی‌ٍ‌تاًسّای‌فطواًسی‌ایي‌هجوَػِ‌استاًساضزّا،‌ًیع‌تایس‌تِ‌همطضات‌ٍ‌ضَاتظ‌استفازُ‌اظ‌عیف‌ضازیَیی،‌

تِ‌ػٌَاى‌هطجغ‌هطتثظ‌‌www.cra.irِ‌ًطاًی‌ایٌتطًتی‌هػَب‌ساظهاى‌تٌظین‌همطضات‌ٍ‌اضتثاعات‌ضازیَیی‌ت

‌.همطضات‌ٍ‌ضَاتظ‌عیف‌ضازیَیی‌اضاضُ‌ضسُ‌زض‌ایي‌استاًساضز‌اٍلَیت‌زاضز‌‌هیهطاجؼِ‌وطز‌وِ‌تط‌توا

‌

‌

http://www.cra.ir/
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  سمیىی جُاوی تکامل یافتٍ یی(؛ شبکٍ دستزسی رادیLTEًبلىد مدت )تکامل 

(E-UTRAN ؛)دادٌ ي وقل حمل X2

 دامىٍ کاربزدَدف ي  5

‌ ‌استاًساضز، ‌ایي ‌تسٍیي ‌اظ ‌‌تؼییيّسف ‌پطٍتىلاستاًساضزّای ‌زازُ ‌حول ‌ّای ‌پطٍتىلواضتط زّی‌ًطاًه‌ّایٍ

‌.سٌتطلطاض‌و1‌X2‌ٌٍاسظ‌ّای‌حول‌غفحِ‌واضتط‌ضا‌ضٍیتاضس‌تا‌حاهلهطتثظ‌هی

 الشامی مزاجع  7

ي‌اضجاع‌زازُ‌ضسُ‌است.‌تسی‌ّا‌آىتِ‌ظیط‌حاٍی‌همطضاتی‌است‌وِ‌زض‌هتي‌ایي‌استاًساضز‌هلی‌ایطاى‌‌هی‌هساضن‌العا

‌.ضَز‌یهتطتیة‌آى‌همطضات‌جعئی‌اظ‌ایي‌استاًساضز‌هلی‌ایطاى‌هحسَب‌

ٍ‌تجسیس‌ًظطّای‌تؼسی‌آى‌هَضز‌‌ّا‌یِاغلاح‌ضسُ‌تاضس،زض‌غَضتی‌وِ‌تِ‌هسضوی‌تا‌شوط‌تاضید‌اًتطاض‌اضجاع‌زازُ‌

اضجاع‌زازُ‌ضسُ‌است،‌‌ّا‌آىتاضید‌اًتطاض‌تِ‌شوط‌استاًساضز‌هلی‌ایطاى‌ًیست.‌زض‌هَضز‌هساضوی‌وِ‌تسٍى‌‌ًظط‌ایي

‌هَضز‌ًظط‌است.‌ّا‌آىتؼسی‌‌ّای‌یِاغلاحّوَاضُ‌آذطیي‌تجسیس‌ًظط‌ٍ‌

- ‌ ‌استاًساضز ‌یه ‌تِ ‌اضجاع ‌هَضز ‌ی‌3GPPزض ‌)ضاهل ‌استاًساضز ‌تغَض‌GSMه ‌ذاظ، ‌غیط ‌هطجغ ‌یه ،)

‌ضوٌی‌تِ‌آذطیي‌ًسرِ‌هٌتطط‌ضسُ‌اظ‌آى‌استاًساضز‌زض‌ظهاى‌اًتطاض‌استاًساضز‌فؼلی‌اضاضُ‌زاضز.

 است:‌ هیاستفازُ‌اظ‌هطاجغ‌ظیط‌تطای‌ایي‌استاًساضز‌العا

2-1‌‌3GPP TR 21.905: "Vocabulary for 3GPP Specifications" 
2-2‌ ‌3GPP TS 29.281: "General Packet Radio System (GPRS) Tunnelling Protocol User Plane 

(GTPv1-U)" 
2-3‌‌IETF RFC 768 (1980-08): "User Datagram Protocol" 
2-4‌‌IETF RFC 2474 (1998-12): "Definition of the Differentiated Services Field (DS Field) in the 

Ipv4‌and Ipv6 Headers" 
2-4‌‌IETF RFC  2460 (1998-12): "Internet Protocol, Version 6 (IPv6) Specification" 
2-5‌‌IETF RFC 791 (1981-09): "Internet Protocol" 
2-6‌ ‌ 3GPP TS 36.401: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); 

Architecture Description" 
2-7‌ ‌ 3GPP TS 36.300: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) and Evolved 

Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); Overall description; Stage 2" 
2-8‌‌3GPP TS 36.425: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); X2 

interface user plane protocol" 
‌  

                                                 
1 - Interface 
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 َاوًشتومادَا ي کًتٍتعاریف، اصلاحات ،  9

 تعاریفاصطلاحات ي  9-5

‌تؼاضیف ‌اغغلاحات‌ٍ ‌تط ‌ػلاٍُ ‌ایي‌استاًساضز، ‌زض زض ‌ضسُ ‌اغغلاحات‌‌TR 21.905‌[1‌ٍ)گعاضش‌فٌی(‌زازُ ،]

‌اغغلاحاتی‌وِ‌زض‌ایي‌استاًساضز‌تؼطیف‌‌‌هیتؼاضیف‌ظیط‌ًیع‌استفازُ‌ ‌تط‌ّواى‌اغغلاحات‌وِ‌زض‌‌‌هیضًَس. ضَز،

TR 21.905‌[1.اضائِ‌ضسُ‌است‌)زض‌غَضت‌ٍجَز(‌اٍلَیت‌زاضز‌] 

9-5-5 

5ديگاوٍاتصال 
 

‌تؼطیف‌ضسُ‌است.‌TS 36.300 [8]زض‌هطجغ‌

9-5-7  

E-RAB
7 

‌تؼطیف‌ضسُ‌است.‌TS 36.401 [7]هطجغ‌‌زض

9-5-9 

X2  
-هیًطاى‌ضا‌ّا‌eNBًمغِ‌تِ‌ًمغِ‌تیي‌‌پیًَسوِ‌تغَض‌هٌغمی‌یه‌‌.‌زض‌حالیاست‌eNBٍاسظ‌هٌغمی‌تیي‌زٍ‌

‌ًمغِ‌تِ‌ًمغِ‌تاضس.‌پیًَسیه‌‌آى‌فیعیىی‌تحمكوِ‌ًیاظی‌ًیست‌،‌زّس

 َاوًشتکًتٍ  9-7

ّای‌زض‌ایي‌استاًساضز‌ًیع‌ًَضت،‌وَتِTR 21.905‌[1]واض‌ضفتِ‌زض‌‌ّای‌تِ‌ًَضت‌زض‌ایي‌استاًساضز‌ػلاٍُ‌تط‌وَتِ

‌TR 21.905‌[1]ًَضت‌یىساًی‌وِ‌زض‌‌ضَز،‌تط‌وَتِ‌هیًَضتی‌وِ‌زض‌ایي‌استاًساضز‌تؼطیف‌‌ضٍز.‌وَتِ‌هیتِ‌واض‌

‌اضائِ‌ضسُ‌است‌)زض‌غَضت‌ٍجَز(‌اٍلَیت‌زاضز.

DC   Dual Connectivity اتػال‌زٍتایی‌

eNB E-UTRAN Node B ‌ُگطBاظ‌‌E-UTRAN‌

E-RAB E-UTRAN Radio Access Bearer حاهل‌زستطسی‌ضازیَیی‌E-UTRAN 

E-UTRAN Evolved UTRAN UTRAN‌ِتىاهل‌یافت‌

GTP GPRS Tunnelling Protocol ظًی‌تًَلپطٍتىل‌GPRS‌

IP Internet Protocol پطٍتىل‌ایٌتطًت 

MeNB Master eNB eNBاغلی‌‌

                                                 
1‌- Dual connectivity 

 اًس.تؼطیف‌ضس2‌ُ-3ا‌زض‌جسٍل‌ظیطتٌس‌ًَّضتتواهی‌وَتِ‌-‌2
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PDCP Packet Data Convergence Protocol ِپطٍتىل‌ّوگطایی‌زازُ‌تست‌

PDU Protocol Data Unit ٍاحس‌زازُ‌پطٍتىل‌

SCG Secondary Cell Group ثاًَیِ(‌گطٍُ‌سلَل‌زٍهی(‌

SeNB Secondary eNB eNBزٍهی‌‌

TEID Tunnel Endpoint Identifier ضٌاسِ‌ًمغِ‌پایاًی‌هجطا‌

UDP User Datagram Protocol ُگطام‌واضتطپطٍتىل‌زاز‌

 دادٌ پیًودلایٍ   4

‌وِ‌العاهات‌لایِ‌تالاتط‌ضا‌تطآٍضزُ‌وٌس.‌تاضسای‌هجاظ‌هیزازُ‌پیًَسّط‌پطٍتىل‌استفازُ‌اظ‌

 X2کاربز ياسط  صفحٍپزيتکل  1

 کلیات  1-5

پطٍتىل‌‌1ّایتاضس.‌ضىل‌ظیط‌پطتِهی‌IPهثتٌی‌تط‌‌حوللایِ‌‌یه‌،X2زازُ‌تط‌ضٍی‌‌ّایتطای‌جطیاى‌حوللایِ‌

‌زّس.ضا‌ًطاى‌هی‌X2تط‌ضٍی‌‌حول

GTP-U 

UDP 

IPv6 (RFC 2460) 

 ٍ/‌یا

IPv4 (RFC 791) 

‌زازُ‌پیًَسلایِ‌

 لایِ‌فیعیىی

 X2 َای دادٌ بز ريیبزای جزیان حمللایٍ شبکٍ  -5شکل 

ض‌زجطیاًْای‌زازُ‌تطای‌‌تایس‌تِ‌ػٌَاى‌حول‌IPضٍی‌‌ UDP(‌تط‌ضٍیTS 29.281 [2]هطجغ‌)‌GTP-Uپطٍتىل‌

‌هطرع‌ضسُ‌است.‌4زض‌تٌس‌‌تاضس‌وِّواًگًَِ‌هی‌زازُ‌پیًَسپطتیثاًی‌ضَز.‌لایX2‌‌ٍِاسظ‌

‌ٍاسظ‌ ‌یه‌جطیاى‌زازُهوىي‌است‌‌،X2زض ‌یا ‌ غفط ‌یه‌جطیاى‌زاز2‌ُ(UL)‌تالاپیًَس ‌یا ‌غفط ٍ‌‌ ‌پاییيپیًَس

(DL)3تِ‌اظای‌‌E-RABٍجَز‌زاضتِ‌تاضس‌.‌

 ضَز.استفازُ‌هی‌)همػس(‌ّسف‌eNBتِ‌‌هٌثغ‌eNBاظ‌‌DLزاز4‌‌ُضٍ‌پیص‌اًتمالتطای‌‌DLجطیاى‌زازُ‌ -

                                                 
1‌- Stack 

2‌- Uplink 

3‌- Downlink 

4‌- Forward 
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‌ضَز.استفازُ‌هی‌ّسف‌eNBتِ‌‌ٌثغه‌eNBاظ‌‌ULزازُ‌‌ضٍ‌پیص‌اًتمالتطای‌‌ULجطیاى‌زازُ‌ -

‌ضَز.حول‌هی‌اذتػاغی‌حولل‌حاهّط‌جطیاى‌زازُ‌زض‌یه‌

‌GTPتًَل‌‌‌IP‌‌ٍTEIDضاهل‌ًطاًی‌‌RNLٍاپایص‌غفحِزض‌‌زّی‌ضسًُطاًه‌ٍ‌ًمل‌حولیه‌حاهل‌‌ضٌاسِ

‌(ضجَع‌ضَزTS 29.281 [2] ‌هطجغ‌تِترػیع‌زازُ‌هی‌ضَز‌)‌ّسف‌eNBتَسظ‌تاضس‌وِ‌هی‌هتٌاظط

 GTP-U پزيتکل  1-7

‌استفازُ‌ضَز.‌eNBتیي‌زX2‌‌ٍ(‌تایس‌تط‌ضٍی‌ٍاسظ‌TS 29.281 [2]هطجغ‌)‌GTP-Uپطٍتىل‌

 UDP/IP ياسط  1-9

‌(.IETF RFC 768 [3]هطجغ‌)‌تایس‌استفازُ‌ضَز‌UDPپطٍتىل‌هسیط‌

‌.استتؼطیف‌ضسTS 29.281‌‌ُ [2]‌هطجغ‌زضّواًگًَِ‌تاضس‌وِ‌تایس‌‌GTP-Uتطای‌‌1‌UDPزضگاُضواضُ‌

eNB‌ ‌ٍاسظ ‌ضٍی ‌تط ‌‌X2ّای ‌اظ ‌وطزىتایس ‌تىِ ‌‌2)پطاوٌسگی(‌تىِ ‌تست3‌ِگصاضیّنٍ ‌‌GTPّای ‌لایِ ‌IPزض

‌پطتیثاًی‌وٌس.

eNBتایس‌اظ‌‌IPv6‌([5]هطجغ‌ IETF RFC 2460/ٍ‌) یا‌IPv4 ‌([6]هطجغ‌ IETF RFC 791) وٌس‌پطتیثاًی.‌

‌تاتغ‌پطزاظش‌تستِ‌زض‌‌eNBزض‌ّط‌ز‌IP‌‌ًٍطاًسیه‌یا‌چٌس‌هوىي‌است‌ تایس‌‌ٌثغه‌eNBٍجَز‌زاضتِ‌تاضس.

-زضیافت‌هی‌X2APزض‌وِ‌ّسف‌)‌‌eNB IPًطاًیضا‌تِ‌هؼلَم‌‌‌E-RABیه‌4پاییيتا‌جطیاى‌تِ‌سوت‌‌ّایتستِ

-تایس‌تستِ‌ٌثغه‌eNB.‌تاتغ‌پطزاظش‌تستِ‌زض‌اًتمال‌زّس‌هطرع‌E-RABآى‌‌‌DLحولحاهل‌هطتثظ‌تا‌‌(ضًَس

ضًَس(‌زضیافت‌هی‌X2AP)وِ‌زض‌همػس‌‌‌eNB IPًطاًیضا‌تِ‌هؼلَم‌‌E-RABیه‌‌5تا‌جطیاى‌تِ‌سوت‌تالاّای‌

‌.اًتمال‌زّس‌هطرع‌‌E-RABآى‌ULل‌حوحاهل‌‌تثظ‌تاهط

‌:هَاضز‌ظیط‌استهغاتك‌تا‌یىی‌اظ‌‌،‌یه‌ضضتِ‌تیت‌X2APّایزض‌پیام‌زّی‌ًطاًی‌لایِ‌حولًطاًه

‌یا،‌IETF RFC 791 [6]‌هطجغ‌هغاتك‌،‌IPv4ًطاًی‌حالت‌تیت‌زض‌32الف(‌

‌.IETF RFC 2460 [5]‌هطجغ‌هغاتك،‌‌IPv6حالت‌ًطاًیتیت‌زض‌‌128ب(‌‌

 Diffservگذاری وقطٍ کد ٍوشاو  1-4

‌ ‌اظ ‌وسًِطاًتایس ‌‌ذسهات‌گصاضی‌ًمغِ ‌IETF RFC 2474 [4]هطجغ‌)‌IPهتوایع ‌ًگاضت‌تیي‌( ‌پطتیثاًی‌ضَز.

‌‌ّایضزُ ‌وس ‌ًماط ٍ‌ ‌‌Diffservتطافیىی ‌ًگِتایس ٍ‌ ‌ػولیات ‌تط‌‌،6(O&M)‌زاضیتَسظ ‌هثتٌی

‌ضٌاس‌ّایهطرع ‌)اًتطچسة/ ‌ذسهت ‌ویفیت ‌عثمِ ِQCI)7تطافیه‌‌ ‌پاضاهتطّای ‌زیگط ٍ‌E-UTRANلاتل‌‌

                                                 
1‌- Port 

2‌- Fragmentation 

3‌- Assembly 

4‌- Downstream 

5‌- Upstream 
6‌- Operation and maintenance 

7‌- Quality of Service (QoS) Class Identifier 
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‌پیىطتٌسی‌تاضس ‌پیا‌ّایضزُ. ‌تط ‌هی‌ذاظ‌ساظیُزتطافیىی‌هثتٌی ٍ‌ ‌ضا‌تَاىّستٌس ‌واضتطز‌‌آًْا ‌پاضاهتطّای اظ

‌.وطزهطرع‌

 اتصال ديتایی  1-1

‌ ‌تطای‌‌ضٍ‌پیص‌اًتمالاًجام ‌واضتط ‌‌SCGحاهل‌‌حك‌اًترابزازُ ‌ضفتاض ‌است. زازُ‌‌ضٍ‌پیص‌اًتمال‌وeNB‌ِهجاظ

‌واضتطوِ‌زازeNB‌‌ُاست،‌ٍ‌ضفتاض‌‌<هٌثغ eNB>‌ضفتاض‌هطرع‌ضسُ‌تطایّواًٌس‌‌پصیطز،اظ‌آى‌غَضت‌هی‌واضتط

‌است.‌<ّسف eNB>ّواًٌس‌ضفتاض‌هطرع‌ضسُ‌تطای‌‌ضَزهی‌ضٍ‌پیص‌اًتمالتِ‌آى‌

‌:1جساساظیاًتراب‌حاهل‌‌حك‌تطای

تطای‌جطیداى‌زازُ‌‌‌حولتایس‌تِ‌ػٌَاى‌IP ضٍی‌‌UDPتط‌ضٍی‌‌(TS 29.281 [2])هطجغ‌‌GTP-Uپطٍتىل‌ -

ِ‌‌ضاهل‌یده‌‌GTP-U PDUپطتیثاًی‌ضَز.‌‌‌X2ٍاسظزض‌‌ّاPDCP PDUاظ‌ زستطسدی‌‌ضدثى2‌‌ِهحفظد

‌هطدرع‌ضدسُ‌‌‌‌ TS 36.425 [9]هطجدغ‌ ّواًگًَدِ‌ودِ‌زض‌‌‌جطیداى‌‌ٍاپایصاعلاػات‌‌تا‌3(RAN)‌تػازفی

 )هطجدغ‌‌GTP-U TEIDتَسدظ‌‌‌حودل‌.‌حاهدل‌‌ضدَز‌حول‌هی‌4‌GTP-Uتَسؼِوِ‌زض‌سطآیٌس‌‌تاضسهی

[2] TS 29.281‌)‌ًٍطاًی‌IPتِ‌تطتیة‌‌MeNB‌‌ٍSeNBٍاسظضَز.‌زض‌هطرع‌هی‌‌X2هوىدي‌اسدت‌‌‌‌

 ٍجَز‌زاضتِ‌تاضس.‌E-RABتِ‌اظای‌‌DLٍ‌یه‌جطیاى‌زازUL‌‌ُغفط‌یا‌یه‌جطیاى‌زازُ‌

 ضَز.استفازُ‌هی‌SeNBتMeNB‌‌ِاظ‌‌DLزازُ‌‌اًتمالتطای‌‌DLجطیاى‌زازُ‌ -

 ضَز.استفازُ‌هی‌MeNBتSeNB‌‌ِاظ‌‌ULزازُ‌‌اًتمالتطای‌‌ULجطیاى‌زازُ‌ -

‌ًطداًی‌ضا‌تدِ‌‌‌هؼلَم‌‌E-RABیه‌تِ‌سوت‌پاییيتا‌جطیاى‌ّای‌تایس‌تستMeNB‌ِتاتغ‌پطزاظش‌تستِ‌زض‌ -

IP‌SeNBوِ‌زض‌‌(X2APزضیافت‌هی‌)حودل‌حاهل‌هطتثظ‌تا‌‌ضًَس‌DLآى‌‌E-RABتفطسدتس.‌‌‌هطدرع‌‌

)وِ‌زض‌‌‌IP‌MeNBًطاًیضا‌تِ‌‌هؼلَم‌E-RAB تا‌جطیاى‌تِ‌سوت‌تالاتایس‌‌SeNBتاتغ‌پطزاظش‌تستِ‌زض‌

X2APحولحاهل‌هطتثظ‌تا‌‌ضًَس(زضیافت‌هی‌‌ULآى‌‌E-RABتفطستس‌هطرع‌. 

‌DLّدای‌‌اًجدام‌ضدَز‌تدا‌زازGTP-U TEID‌‌‌ُ فطاّن‌وٌٌسMeNB‌‌ُتَاًس‌تَسظ‌زازُ‌هی‌ضٍ‌پیص‌اًتمال -

‌ضا‌زضیافت‌وٌس.‌SeNBتَسظ‌‌ضسُ‌ضٍ‌پیص‌اًتمال

                                                 
1‌- Split bearer 

2‌- Container 

3‌- Random access netwrok 

4‌- Header extension 


