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 بِ ًام خذا

 استاًذارد ايزاى هليآضٌايي با ساسهاى 

 اٗطاى، نٌؼتٖ ٍ تحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز هلٖؾبظهبى 

ِ  ضا )ضؾموٖ  اٗمطاى   هلٖاؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة  ثم

  .زاضز ػْسُ

ع ٍ هؤؾؿمبت  وم ًظمطاى هطا نمبحت  ،بضقٌبؾبى ؾمبظهبى وت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘م ط تَلٍٗ ثب تَخِ ثمِ قمطا   هلٖقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجط اًدبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖػلو

ٌٌمسگبى،  وٌٌمسگبى، ههمط   وس٘نمبحجبى حمك ٍ ًفمغ، قمبهل تَل     ٔت آگبّبًمِ ٍ هٌهمفبً  وٍ تدمبضٕ اؾمت ومِ اظ هكمبض     ٕفٌبٍض

ٖ   ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قمَز  پم  زٍلتمٖ حبنمل هم ؽ ًٗم

بفمت  ٗقمَز ٍ پمؽ اظ زض  ٖ هطثمَ  اضؾمبم هم    ّٕب َى٘ؿ٘وو ٍٕ اػضبًفغ ٕثِ هطاخغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ هلٖ ٕاؾتبًساضزّب

  اٗمطاى امبح ٍ   ٖ)ضؾو هلٖثِ ػٌَاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجط ثب آى ضقتِ ططح ٍ زض نَضت تهَ هلٖ ٔت٘ووكٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ پ

 قَز ٖهٌتكط ه

ْ ٘م٘ ت ضمَاثط تؼ ًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ وٌٌمس  ٖ ِ هم ٘م ي قمسُ ت

َ   ٖثطضؾ ،ططح هلٖزضوو٘تِ  ٖ  ت، ثمِ ػٌمَاى اؾمتبًساضز   ٍٗ زضنمَضت تهم ٖ    اٗمطاى  هلم ت، ٘م ي تطتٗقمَز  ثمس   امبح ٍ هٌتكمط هم

ٖ  ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب هلٖاؾتبًساضز  ضات همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖتلم هلٖ ٖٗاؾتبًساضزّب اؾمتبًساضز هطثمَ     هلم

 سُ ثبقس ٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتبًساضز  هلٖزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػضبٗاز اؾتبًساض هلٖؾبظهبى 
ٍ  IEC 2) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
ٖ    4اؾت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثط 3 (CAC) وو٘ؿمَ٘ى ومسوؽ غمصاٗ

زض وكمَض   5

ي ٗكمَض، اظ آذمط  وذمبل   ّٕمب ٕ بظهٌمس ٍ٘ ً ٖلم وط ٗاٗطاى ضوي تممَخِ ثمِ قمطا    هلٖ ٕي اؾتبًساضزّبٗوٌس  زض تسٍ فؼبل٘ت هٖ

 قَز  گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفت٘پ

وٌٌسگبى، حفظ ؾلاهت ٍ  ت اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗضػبتَاًس ثب ٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا هلٖؾبظهبى 

اظ  ٖثؼضم  ٕ، اخمطا ٍٕ التهمبز  ٖطم ٘هح ؿمت ٗت هحهمَتت ٍ هلاحظمبت ظ  ٘م فوٌ٘مبى اظ  ٘، حهمَم اطو ٍٖ ػومَه  ٕفطز ٖوٌٗا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قمَضإ ػمبلٖ اؾمتبًساضز، اخجمبض     هلٖاؾتبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنمبزضات  ٕبتّمب واؾمتبًساضز   ٕكمَض، اخمطا  وهحهمَتت   ٕثمطا  ٖالوللم  ي٘ثم  ٕتَاًس ثِ هٌظَض حفمظ ثبظاضّمب  ٖ  ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿمبت فؼمبم زض    ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ٘سىثركٌبى ٘ي ثطإ اطو٘  ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهبٖطم ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّمب ٍ   كمگب

ثمط اؾمبؼ ضمَاثط ًظمبم     ّب ٍ هؤؾؿبت ضا  گًَِ ؾبظهبى يٗاؾتبًساضز ا هلٖؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،   بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّمب  طز آىىم ّب اػطب ٍ ثط ػولت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ط تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضتوٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕبضثطزوم ممبت  ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدمبم تحم ٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، تؼٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگبُ ثٗوٌس  تطٍ ًٖظبضت ه

  اؾت ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب هلٖ ٕؾطح اؾتبًساضزّب ٕاضتمب ٕثطا
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 گفتار پیص

ّبٕ ضٍـ اٌس ًمطِ؛ -ثِ -: تدْ٘عات ًمط3ِ-2لؿوت  ّبٕ ضازَٖٗٗ ثبثت؛ آظهَى اًطجبق؛ؾبهبًِ» اؾتبًساضز

 قسٍُ تسٍٗي هطثمَ  تِْ٘   ّبٕ زض وو٘ؿَ٘ى آى ًَٗؽ پ٘ف وِ« TDMAّبٕ آظهَى ثطإ ؾبهبًِ اخطاٖٗ

تهَٗت قس   5/11/94هَضخ  هربثطاتاخلاؾِ٘ وو٘تِ هلٖ اؾتبًساضز  قكو٘يٗىهس ٍ ّكتبز ٍ ، زض اؾت

ؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت ؤلبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضات ه 3 ٓاٌٗه اٗي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه هبز

 قَز  ًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ، ثِ ػٌَاى اؾتب1371نٌؼتٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هبُ 

 ٓؾبذتبض ٍ قَ٘ -)اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5 ٓاؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبض

 ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ قًَس  ثطإ حفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَتت ٍ پ٘كطفت ًگبضـ  تسٍٗي هٖ

ٖ اٗطاى زض نَضت لعٍم تدسٗسًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط پ٘كٌْبزٕ وِ نٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبت، اؾتبًساضزّبٕ هل

ثطإ انلاح ٗب تىو٘ل اٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، زض ٌّگبم تدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَ ، هَضز تَخِ 

 ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز  ،لطاض ذَاٌّس گطفت  ثٌبثطاٗي

 آذصٕ وِ ثطإ تِْ٘ ٍ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ثِ قطح ظٗط اؾت:هٌجغ ٍ ه

ETSI EN 301 126-2-3, V1.2.1: 2004, fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-3: 

Point-to-Multipoint equipment; Test procedures for TDMA systems 
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چٌذ  -بِ -: تجْیشات ًقط3ِ-2قسوت  ّاي راديَيي ثابت؛ آسهَى اًطباق؛ساهاًِ

  TDMAّاي آسهَى بزاي ساهاًِ ّاي اجزاييرٍش ًقطِ؛

 کاربزد  ّذف ٍ داهٌِ 2

آظهَى  آظهًَٖ اؾتبًساضز قسُ ثطإّبٕ اخطاٖٗ  ضٍـطح خعئ٘بت قتؼ٘٘ي ٍ  ،ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز

وبضگ٘طٕ  ثب ثِ P-MP 1) ًمطِ ًمطِ ثِ اٌس  زٗد٘تبمضلوٖ )ّبٕ ضلِ ضازَٖٗٗ اًطجبق تدْ٘عات زض ؾبهبًِ

ّبٕ تؼطٗف قسُ زض اٗي اًَاع ؾبهبًِ تؼ٘٘ي ثطإاؾت   TDMA 2) ظهبًٖضٍـ زؾتطؾٖ اٌسگبًِ ثب تمؿ٘ن 

ّبٕ زؾتطؾٖ زٗگطٕ )ثِ ػٌَاى هثبم، ضٍـ زؾتطؾٖ  هدبظ اؾت ثِ طَض اذت٘بضٕ اظ ضٍـ، اؾتبًساضز

ثطإ اٗدبز ثؼس زٗگطٕ اظ زؾتطؾٖ  TDMAّوگبم ثب   OFDMA 3)اٌسگبًِ ثب تمؿ٘ن ثؿبهسٕ هتؼبهس 

 اٌسگبًِ اؾتفبزُ وطز 

ّبٕ اًطجبق  خبًجٔ ًتبٗح آظهَى ثِ ضؾو٘ت قٌبذتي زٍجٌبٕ ثط ه ECC/DEC/(04) 04 [1]ثطإ تحمك 

العاهٖ اؾت وِ زض ّط ٗه اظ وكَضّبٕ إ  اؾتبًساضز قسُّبٕ اخطاٖٗ  ضٍـ، CEPTتدْ٘عات زض هحسٍزٓ 

CEPT
تَن٘ف  5گ٘طًس  ثِ ػلاٍُ، ثِ هٌظَض اٗدبز اهىبى تحمك ضٍِٗ اضظٗبثٖ اًطجبق م هٖاًدبثِ طَض هدعا  4

ثِ ٗىسٗگط  اؾتبًساضزتَن٘ف قسُ زض اٗي  ضٍقْبٕ اخطاٖٗ  EC [3]/1999/5 7زٍ ضٌّوَز 6قسُ زض فهل

 تؼطٗف EC [3]/1999/5ضٌّوَز  2-3ثب العاهبت اؾبؾٖ هطثَطِ وِ زض هبزُ  DRRSهطتجط ّؿتٌس تب اًطجبق 

 وٌٌس اثجبت ضا قسُ اؾت 

ٕ تدْ٘عات ّبETSّب/ENّوگبم ثب  ٍ EN 301 126-2-1 [2]اٗي اؾتبًساضز ثطإ وبضثطز ثِ ّوطاُ اؾتبًساضز 

ٗب  8وٌٌسُنطفٌظط اظ )هؿتمل اظ  تأه٘ياًس ٍ  زض ًظط گطفتِ قسُ TDMAّبٕ  هدعإ تَن٘ف وٌٌسُ ضٍـ

 ٌسٕ ًتبٗح آظهَى ضا فطاّن ذَاّس وطز آظهَى، ّوبً اًدبم زٌّسُ 9)ًْبز هطلغ  ّ٘بت آگبُ

ّبٕ هطتجط ثب پبضاهتطّبٕ ذبل ضازَٖٗٗ ّؿتٌس وِ  َن٘ف قسُ زض اٗي اؾتبًساضز آظهَىّبٕ اًطجبق ت آظهَى

إ زٗگط  وطاًِ EN/ETSّبٕ اًطجبق ثب  زَٖٗٗ ٍاثؿتِ هَضز ً٘بظًس  آظهَىّبٕ ضلِ ضاETSّب/ENهؿتم٘وب زض 

ٕ/ذطٍخٖ ؾبهبًِ ٍ فطآٌٗس ثبًس پبِٗ ٍاثؿتِ  زض ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز اٗي ّبٕ ٍضٍز ٍاؾطػٌَاى هثبم،  )ثِ

 گٌدٌس   اؾتبًساضز ًوٖ

 

                                                 
1 -Point-to-Multipoint 

2 -Time Division Multiple Access 

3- Frequency Division Multiple Access Methods 

4 -CEPT Countries 

5 -Conformance 

6 -Chapter  

7 -Directive 

8 -Supplier 

9 -Notified Body 
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 الشاهي هزاجع               2

زض هطاخغ ظٗط ضَاثطٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ نَضت العاهٖ ثِ آًْب اضخبع زازُ قسُ اؾت  

 قًَس  اضز هحؿَة هٖتطت٘ت، آى ضَاثط خعئٖ اظ اٗي اؾتبًس ثسٗي

ٍ تدسٗسًظطّبٕ ثؼسٕ آى  بّ زض نَضتٖ وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘

ّب اضخبع زازُ قسُ  بضٗد اًتكبض ثِ آىتآٍض ً٘ؿت  زض هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط  ثطإ اٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت  سٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامٕ ثؼّب اؾت، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾت: ٖاؾتفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاه

CEPT/ERC/DEC(97)10 ERC Decision of 30 June 1997 on the mutual recognition of 

conformity assessment procedures including marking of radio equipment and radio 

terminal equipment. 

2-1 

ETSI ETS 300 019 (Parts 1 and 2): "Equipment engineering; Environmental conditions 

and environmental tests for telecommunications equipment". 
2-2 

ETSI ETS 300 132: "Equipment engineering; Power supply interface at the input to 

telecommunications equipment". 
2-3 

ETSI EN 301 489-1: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 

(ERM); ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and 

services; Part 1: Common technical requirements". 

2-4 

ETSI EN 301 489-4: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 

(ERM); ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and 

services; Part 4: Specific conditions for fixed radio links and ancillary equipment and 

services". 

2-5 

EN 60835: "Methods of measurement for equipment used in digital microwave radio 

transmission systems". 
2-6 

EN 60835-1-2 (1993): "Methods of measurement for equipment used in digital 

microwave radio transmission systems - Part 1: Measurements common to terrestrial 

radio-relay systems and satellite earth stations - Section 2: Basic characteristics". 

2-7 

EN 60835-2-4 (1995): "Methods of measurement for equipment used in digital 

microwave radio transmission systems - Part 2: Measurements on terrestrial radio-

relay systems -Section 4: Transmitter/receiver including modulator/demodulator". 

2-8 

EN 60835-1-4 (1995): "Methods of measurement for equipment used in digital 

microwave radio transmission systems - Part 1: Measurements common to terrestrial 

radio-relay systems and satellite earth stations - Section 4: Transmission 

performance". 

2-9 

Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 

on radio equipment and telecommunications terminal equipment and the mutual 

recognition of their conformity.  

2-10 

EN 45001: "General criteria for the operation of testing laboratories". 
2-11 

ISO/IEC Guide 25: "General Requirements for the competence of calibration and 

testing laboratories". 
2-12 

ISO 9002: "Quality systems - Model for quality assurance in production, installation 

and servicing". 
2-13 
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ISO/IEC Guide 28: "General rules for a model third-party certification system for 

products". 
2-14 

EN 45002: "General criteria for the assessment of testing laboratories". 2-15 

ETSI EN 301 126-2-2: "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-2: Point-

to-Multipoint equipment; Test procedures for FDMA systems". 
2-16 

ETSI EN 301 126-2-3: "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-3: Point-

to-Multipoint equipment; Test procedures for TDMA systems". 
2-17 

ETSI EN 301 126-2-4: "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-4: Point-

to-Multipoint equipment; Test procedures for FH-CDMA systems". 
2-18 

ETSI EN 301 126-2-5: "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-5: Point-

to-Multipoint equipment; Test procedures for DS-CDMA systems". 
2-19 

 ّا تعاريف، ًوادّا ٍ کَتِ ًَضتاصطلاحات ٍ         3

3-2      

 تعاريفاصطلاحات ٍ 

وبض  ثِEN 301 126-2-1 [2]تؼبضٗف آٍضزُ قسُ زض اؾتبًساضز ٍ انطلاحبت  ثطإ اّسا  اٗي اؾتبًساضز،

 ضٍز  هٖ

3-2      

 ًوادّا 

 ضًٍس  وبض هٖ ثِEN 301 126-2-1 [2]ثطإ اّسا  اٗي اؾتبًساضز، ًوبزّبٕ آٍضزُ قسُ زض اؾتبًساضز 

3-3     

 ّا ًَضت کَتِ

 ضًٍس  وبض هٖ ثِEN 301 126-2-1 [2]ّبٕ آٍضزُ قسُ زض اؾتبًساضز  ًَقتَتِوثطإ اّسا  اٗي اؾتبًساضز، 

 ّاي کلي هطخصِ      4

َز ق اضخبع زازُ هٖ EN 60835-1 [5]ثِ اؾتبًساضز زض نَضت ً٘بظ، ّبٕ آظهَى،  ثطإ زضن ثْتط وبضثطز ضٍـ 

 ّبٕ آظهَى   )ضٍـ

 هلاحظات کلي:

ّبٕ هسٍلِ قسُ هطبثك  حبهلتوبم  -ف اظ ٗه حبهلوٌٌسُ ث٘ اضؾبمّبٕ  ؾبهبًِزض خبٖٗ وِ تظم اؾت 

 EN/ETSاٌس حبهلٖ  آظهبٗف قًَس، اٌبًچِ زض  TDMAٗىؿبى )ؾبهبًِ  Txضٍٕ  -اؾتبًساضز هطثَطِ
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آظهًَٖ تؼطٗف قسُ ثطإ ٗه ضاّىبض حبهل  اٖٗ ضٍقْبٕ اخطإ ث٘بى ًكَز، ثطإ ّط حبهل  هطثَطِ ضٍِٗ

 ضٍز  وبض هٖ ثِ هٌفطز

 بٌذي تجْیشات پیکز       4-2

 کلي ساهاًِ هعواري  -2ضکل  

 
 ؾبظٕ هٌظَض ًكسُ اؾت  ّ٘چ پبتِٗ -يادآٍري

  RFًوَدار بستک ساهاًِ  -2ضکل 
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 بٌذي ساهاًِپیکز     4-2-2

ػٌَاى هثبم ؾَزُ هحلٖ   )ثِ زؾتطؾٖ هتهل ثِ ٗه گطُ قجىِ ًِثطإ وبض ثِ ػٌَاى ٗه ؾبهب P-MP تدْ٘ع

هٌفطز پًَ٘س اًطجبق زض ٗه خْت  هدعإ ّبٕ ُ اؾت  آظهَىططاحٖ قس  1)قىل پبٗبًِ وبضثط  ٍ تدْ٘ع

زض زّٖ ًكبًه )ا٘سهبى  ثطإ ضاُ اًساظٕهثبم ، ثِ ػٌَاى ّبٕ ذبل قًَس اهب ثطإ آظهَى اًدبم هٖ  2)قىل 

ٗه تٌْب  ٖٗ وِّب ثطإ آظهَى س وبض وٌٌس، ووٌِ٘ ا٘سهبى تدْ٘عثبٗ پؽ ضًٍَس پ٘ف ضٍ ٍ ّط زٍ پ٘تدْ٘ع، 

تَؾط ٗه  ٖپ٘ف ضٍ ٍ ثبظگكت RFهؿ٘طّبٕ زض اٌٗدب ًكبى زازُ قسُ اؾت،  3زض قىل  زاضًس هكتطن

 ُّبٕ هدعاٖٗ خبٕ زاز وٌٌسٍُ زض ّط هؿ٘ط تضؼ٘فقًَس  هٖاظ ٗىسٗگط خسا  وٌٌسُ  )تمؿ٘ن خفت زٍپلىؿط

 قَز پ٘كٌْبز هٖاضائِ ًكسُ ثبقس، وٌٌسُ ٖ تَؾط تأه٘يّبٕ ذبن زؾتَضالؼولنَضتٖ وِ   زض قًَس هٖ

ًهف گؿتطٓ پَٗبٕ پًَ٘س اؾت ثِ اؾتثٌبٕ ظهبًٖ  nوبض وٌٌس، زض اٌٗدب  n dB + (RSL)ّب زض آؾتبًِ پًَ٘س

 ٗبثس ازاهِ  n  dB + (RSL) )ّبٕ  زٗگط زض آؾتبًِ  گ٘طًسُوبض وِ گ٘طًسُ تحت آظهَى اؾت  ثْتط اؾت 

ٗب  ًٖمب  آظهًَ ثطإ اٗدبزخْت زاض  گطّبٕ )خفت ّبٕ ّبٕ ٍاؾٌدٖ قسُ ٗب تعٍٗح وٌٌسُ وٌٌسُ تفى٘ه

ّوبًطَض ،  4ٍ  3ّبٕ  گصاضٕ ذَاٌّس قس )قىل خبٕ A ،B ،C  ٍDزض ًمب  وٌٌسُ  ّبٕ تساذل ًكبًههٌبثغ 

 اؾت  هَضز ً٘بظّبٕ هدعا  وِ ثطإ آظهَى

 
 

 هوىي اؾت تٌْب ثِ ٗه هؿ٘ط هٌفطز ثب ٗه تضؼ٘ف وٌٌسُ ً٘بظ زاقتِ ثبقٌس   TDDّبٕ ؾبهبًِ -ييادآٍر

 بٌذي آسهَى بزاي يک ايستگاُ پايِ هٌفزدپیکز -3ضکل 
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ًمب  آظهًَٖ ٗب  ثِ ػٌَاى A ،B ،C  ٍDزاض زض ًمب   خْت ّبٕ وٌٌسُ ّبٕ ٍاؾٌدٖ قسُ ٗب تعٍٗح وٌٌسُ تفى٘ه -2يادآٍري 

 ّبٕ هدعا هَضز ً٘بظ اؾت  إ آظهَىگصاضٕ ذَاٌّس قس، ّوبًطَض وِ ثط وٌٌسُ خبٕ تساذلبٕ ّ ًكبًههٌبثغ 

گؿ٘ل تَؾط اٗي پَقبًِ ّبٕ ظائس ٍ  گؿ٘ل ّبٕ ضػبٗت هحسٍزُقَز تب  گ٘طٕ هٖ اًساظُ TSظهبًٖ وِ فطؾتٌسُ  -2يادآٍري 

 اٗي قجىِ هدبظ اؾت  هتهل ذَاّس زاقت ٍ حص  TSوٌٌسُ تٌْب ٗه فطؾتٌسُ ثبثت قَز، قجىِ تفى٘ه

ؾبظٕ  ّبٕ زٍپلىؿٖ اَى ّوگبمّب ٍ ٍٗػگٖ س هَضز آظهبٗف لطاض گ٘طًس ؾبهبًِوِ ثبٗ P-MPّبٕ  ؾبهبًِ -3يادآٍري 

ّب ضٍٕ  گ٘طٕثطإ وبضوطز نح٘ح ثِ ّط زٍ هؿ٘ط ً٘بظ زاضز  ثطإ اطوٌ٘بى اظ اٌٗىِ ًتبٗح اًساظُ ATPCثؿبهس/ظهبى ّؿتٌس ٍ 

گ٘طز، هوىي اؾت  تأث٘ط قطاٗط هؿ٘ط زٗگط لطاض ًوٖ گ٘طًسُ، تحت RSLٍ ٗب ثطگكت، ثِ ػٌَاى هثبم ٗىٖ اظ زٍ هؿ٘ط پ٘ف ض

ّبٕ ذبل  تط ٗب افعاٗف تَاى فطؾتٌسُ زض اٗي هؿ٘ط زٗگط ضطٍضٕ ثبقس  زض نَضتٖ وِ زؾتَضالؼولتساضن تضؼ٘ف پبٗ٘ي

 وبض وٌس    n dB + (RSL)زٗگط زض آؾتبًِ قَز اٗي هؿ٘ط  وٌٌسُ اضائِ ًكسُ ثبقس، پ٘كٌْبز هٖ زٗگطٕ تَؾط تأه٘ي

)ّب  ثِ وبض ضًٍس   TS)ّب  ٍ CRSثبٗس ثطإ ّط زٍ ظٗط آظهًَٖ اضائِ قسُ زض ثٌسّبٕ  ضٍقْبٕ اخطاٖٗ توبهٖ 

ٍ پبضاهتطّبٕ هح٘طٖ  ًْبٖٗ هٌجغ تغصِٗاؾوٖ ٍ حسٍز    ثبٗس زضERّبٕ العاهبت اؾبؾٖ )توبهٖ آظهَىاًدبم 

ثؿبهسٕ، ّبٕ گ٘طٕ اًساظُٖ تضو٘ي قًَس، هگط اٌٗىِ العاهبت زٗگطٕ ث٘بى قَز  ٍ زض ث٘كٌِ٘ تَاى ذطٍخ

ثبٗس زض ثؿبهسّبٕ پبٗ٘ي، ثبت ٍ هتَؾط زضٍى گؿتطٓ ثؿبهسّبٕ اػلام قسُ تضو٘ي قًَس   RFط٘فٖ ٍ تَاى 

 هدبظ اؾت  زٍض ٗب ضٍـ زٗگطاظ اظ ططٗك ٍاپبٗف  RFاٗي ثؿبهسّبٕ اًتربة 

ثبٗس ثب ّبٕ ٗىپبضاِ  ّبٕ هطوعٕ ٗب زٍض هدْع ثِ آًتي اٗؿتگبُّبٕ تَن٘ف قسُ،  گ٘طٕثطإ تؿْ٘ل اًساظُ

 وٌٌسُ اضائِ قًَس تَؾط تأه٘يهحَض هٌبؾت هَخجط ٗب ّن)گصض   اًتمبم

ّب ضطٍضٕ اؾت، ٗه ا٘سهبى هكبثِ ا٘سهبى ًكبى  زض آى TSّبٖٗ وِ اؾتفبزُ ّوعهبى اٌسٗي  ثطإ آظهَى

قَز ٍ  ؾبظٕ اهىبى اضتجب ، ثبض تطاف٘ىٖ قجِ٘ اؾت  هدبظ اؾت ثطإ اٗدبزهَضزً٘بظ  4زازُ قسُ زض قىل 

 زٍض ثطإ هؿ٘طٗبثٖ تطاف٘ه زض ؾطاؾط ؾبهبًِ هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طًس اظ إ  تؿْ٘لاتٖ اَى ثبظگكت حلمِ

 زض حبلت فطؾتٌسُ پَقبًِ ٍ  RSLاَى ّبٖٗ  گ٘طٕ اًساظُؾبهبًِ ثطإ  وِ زّس اٗي ا٘سهبى اطوٌ٘بى هٖ

 وٌس  آى وبض هٖ ثٌسٕپ٘ىطػبزٕ هكبثِ 
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 هوىي اؾت تٌْب ثِ ٗه هؿ٘ط هٌفطز ثب ٗه تضؼ٘ف وٌٌسُ ً٘بظ زاقتِ ثبقٌس   TDDّبٕ ؾبهبًِ -يادآٍري

 چٌذگاًِ ّاي پاياًِبٌذي آسهَى بزاي ايستگاُپیکز -4ضکل 

 ّاي فزستٌذُ هطخصِ      4-2

 RFبیطیٌِ تَاى خزٍجي       4-2-2

 ّذف:

زض زض ح٘ي ضگجبضُ اضؾبم گ٘طٕ قسُ  اًساظُ RF ه٘بًگ٘ي تَاى ذطٍخٖؾٌدٖ قَز ثبتتطٗي  ىِ نحتثطإ اٌٗ

 ضٍازاضٕثِ اضبفِ/هٌْبٕ  وٌٌسُ تأه٘يهحسٍزٓ همساض اػلام قسُ تَؾط  ٍىزض  5)قىل  'Cٗب  'B ًمطِ هطخغ

EN/ETS قسُ زض  لطاض زاضز ٍ اظ ث٘كٌِ٘ همساض ث٘بىETS/EN ٖثطإ  ضٍز  فطاتط ًوCRS هدبظ اؾت ،

وٌٌسُ زض ث٘كٌِ٘ تَاى اًدبم قَز   ؾٌح ثب توبم ق٘بضّبٕ ظهبًٖ اضؾبم ؾٌدٖ ثب اؾتفبزُ اظ ٗه تَاى نحت

)ّبٕ  فؼبم ٗب انلاح تَاى  تَاى ثب ضگجبضُگ٘طٕ ؾبظٕ اًساظُ ؾٌدٖ اظ ططٗك ّوگبم ، هدبظ اؾت نحتTSثطإ 

 ثب انلاح حبنل اظ زٍضُ وبضٕ ضٍقي/ذبهَـ اًدبم قَز 

 بشارآلات آسهَى:ا

 ظهبًٖ ٗب ٗه خبٗگعٗي هٌبؾت  لطغ هتٌبٍةؾٌح ه٘بًگ٘ي زاضإ وبضوطز  تَاى
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 بٌذي آسهَى:پیکز

 
 RFتَاى خزٍجي بیطیٌِ بٌذي آسهَى بزاي پیکز -5ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

ٍ غ٘طُ، ث٘كٌِ٘ تَاى ذطٍخٖ  ATPC/RTPCاظ خولِ ثب تٌظ٘ن ؾطح تَاى فطؾتٌسُ زض همساض ث٘كٌِ٘، 

قَز، ّوبًطَض  گ٘طٕ هٖ اضؾبم هسٍلِ قسُ اًساظُ ثستطٗي هَضز ضگجبضُطٖ هست زض  B (C)زض ًمطٔ  فطؾتٌسُ

لطغ ؾٌح ه٘بًگ٘ي ثب وبضوطز  گ٘طٕ ثبٗس اظ تَاى وٌٌسُ اػلام قسُ اؾت  ثطإ اًدبم اٗي اًساظُ وِ تَؾط تأه٘ي

ثؿبهس آظهبٗف قًَس:  3ّب زض  تفبزُ وطز  ثْتط اؾت توبم ؾبهبًِظهبًٖ ٗب ٗه خبٗگعٗي هٌبؾت اؾ هتٌبٍة

حبنل اظ RF پ٘ف اظ تَاًبٖٗ ػولىطز ثِ ٗه پًَ٘س  TS  اٌبًچِ هَخَزثؿبهسّبٕ ثبت، پبٗ٘ي ٍ ه٘بًٖ گؿتطٓ 

CRS  ً٘بظ زاقتِ ثبقس، هوىي اؾت ثِ ٗه تفى٘ه وٌٌسُ تَاى ٗب تعٍٗح وٌٌسُ ً٘بظ ثبقس 

 )در صَرت کاربزدپذيزي( RFکویٌِ تَاى خزٍجي        4-2-2

 ّذف: 

تدْ٘ع  'Cٗب  'Bزض ًمطِ هطخغ گ٘طٕ قسُ  اًساظُ RF ووٌِ٘ تَاى ذطٍخٖؾٌدٖ قَز  ثطإ اٌٗىِ نحت

 همساض اػلام قسُ لطاض زاضز   هؼ٘ي زاضإ تؿْ٘لات ٍاپبٗف تَاى زضٍى هحسٍزٓ

 ابشارآلات آسهَى:

 ظهبًٖ ٗب ٗه خبٗگعٗي هٌبؾت لطغ هتٌبٍة وبضوطز ه٘بًگ٘ي ثب ؾٌح  تَاى

 آسهَى: بٌذيپیکز

 هكبثِ آظهَى ث٘كٌِ٘ تَاى اؾت 

 رٍيِ آسهَى:

ثْتط اؾت قَز   اًساظُ گ٘طٕ B (C)ثب تٌظ٘ن ؾطح تَاى فطؾتٌسُ زض همساض ووٌِ٘، ذطٍخٖ فطؾتٌسُ ثبٗس زض 

  هَخَزثؿبهس آظهبٗف قًَس: ثؿبهسّبٕ ثبت، پبٗ٘ي ٍ ه٘بًٖ گؿتطٓ  3ّب زؾت ون زض  توبم ؾبهبًِ

 (ATPCکار تَاى ارسال )ٍاپايص خَد        4-2-3

ATPC  ،ث٘كٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ ؾطَح اؾتبًساضز، ٍ العام زض نَضت ًهت ٗه ٍٗػگٖ اذت٘بضٕ اؾت  ثب اٗي ٍخَز

  ثبٗس ثبثت قَز تؿْ٘لات ذَزوبضثرف  ٗتػولىطز ضضبػلاٍُ،  س  ثًِثطضؾٖ قَ تَاى ذطٍخٖ ثبٗس
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 ّذف: 

طضؾٖ قَز، ثِ بٗس ثٍاپبٗف ث حلمٔثرف ضضبٗت ػول٘بت )وبض قَز،  اًدبم هٖ ATPCؾبظٕ  ظهبًٖ وِ پ٘بزُ

 هطتجط اؾت  لطاض زاضز زٍضاًتْبٕ )لجِ   إ وِ زض گ٘طًسُ ثب ؾطح ٍضٍزٕ Txػجبضت زٗگط: تَاى ذطٍخٖ 

 ابشارآلات آسهَى:

 هكبثِ آظهَى ث٘كٌِ٘ تَاى اؾت 

 بٌذي آسهَى:پیکز

 وٌٌسُ اػلام قَز ثبٗس تَؾط تأه٘ي

 رٍيِ آسهَى:

 ث٘بى قسُ زضّبٕ  هحسٍزُفطؾتٌسُ، ؾطح ٍضٍزٕ گ٘طًسُ ثبٗس زضٍى اًتربثٖ تَاى  زض ؾطاؾط گؿتطٓ

EN/ETS اٌٗىِ وٌٌسُ ًگْساضٕ قًَس  ثطإ أه٘يقسُ تَؾط ت هطثَطِ ٗب هؼ٘بضّبٕ وبضٕ تضو٘ي

فطؾتٌسُ ٍ ووٌِ٘ تَاى اًتربة قسٓ ث٘ي ث٘كٌِ٘ تَاى  ،تَاى ذَزوبض ػولىطز ٍاپبٗفؾٌدٖ قَز  نحت

 آظهَى ثبٗس تىطاض قَز وٌس،  ضا ثطآٍضزُ هٖ EN/ETS وٌٌسُ ٗب ػولىطز تأه٘ي ّبٕ ٍزُهحس ،فطؾتٌسُ

 (RTPCاس  دٍر )ارسال ٍاپايص تَاى       4-2-4

زض ح٘ي آظهَى تَاى  قَز، ثطضؾٖ ٍ ثجت اٗي وبضوطز ًهت هٍٖاپبٗف تَاى اضؾبم اظ زٍض گعٌِٗ زض خبٖٗ وِ 

ػٌَاى ثب  1-2-4ثٌس ظٗطوبض ضفتِ )اػوبم قسُ  زض  ٗس اظ همساض ثِتَاى ًجب   ث٘كٌِ٘هدبظ اؾت ذطٍخٖ فطؾتٌسُ

 العام اؾبؾٖ فطاتط ضٍز 

 درستي بساهذ      4-2-5

 ّذف: 

لطاض هطثَطِ  EN/ETSّبٕ تؼ٘٘ي قسُ زض ُ هحسٍززضٍى  Txذطٍخٖ  ثؿبهسؾٌدٖ قَز  ثطإ اٌٗىِ نحت

 زاضز 

قًَس، ثْتط اؾت زضؾتٖ ثؿبهس زض  ًوٖؾبظٕ ذبهَـ )لطغ   ّوگبم ى اظ زؾت زازّبٖٗ وِ زض ًت٘دِ  ثطإ ؾبهبًِ -2يادآٍري 

 گ٘طٕ قَز  ؾبظٕ ً٘ع اًساظُ قطاٗط غ٘ط ّوگبم

 ابشارآلات آسهَى:

 ٗىٖ اظ زٍ هَضز ظٗط:

 ّبٕ هسٍلِ قسُ؛ ًكبًهطٕ قوبضًسُ ثؿبهس ثب تَاًبٖٗ اًساظُ گ٘ -1

طإ زاهٌِ ثعضگتط اظ هحسٍزُ هدبظ ، گط ط٘فٖ ثب هطخغ ثؿبهسٕ نح٘ح )زٍ ضتجٔ پ٘كٌْبزٕ ث تحل٘ل -2

 زضًٍٖ ٗب ث٘طًٍٖ 
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 بٌذي آسهَى:پیکز

 

 بٌذي آسهَى بزاي درستي بساهذپیکز -6ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

Tx ُوٌس وِ اظ ططٗك ٍاپبٗف ثؿبهس اظ  وبض ّبٕ ثؿبهسٕ گ٘طٕثبٗس زض قطاٗط وبضٕ ػبزٕ هسٍلِ قسُ ٍ اًساظ

گ٘طٕ قسُ اًس  ثؿبهس اًساظُبثٖ )ثبت، ٍؾط، پبٗ٘ي  اًدبم قسُزٍض، زض نَضت ًهت، ضٍٕ ّط ؾِ ثؿبهس اًتر

آًىِ ثتَاًس وبض پ٘ف اظ   TSثبٗس زضٍى گؿتطٓ وبضٕ ث٘بى قسُ تَؾط تأه٘ي وٌٌسُ لطاض گ٘طز  زض نَضتٖ وِ

وٌٌسُ وٌٌسُ تَاى ٗب تعٍٗحً٘بظ زاقتِ ثبقس، هوىي اؾت ثِ ٗه تفى٘ه CRSحبنل اظ  RFثِ ٗه پًَ٘س وٌس

 بقس ً٘بظ ث

گ٘طٕ اًساظُ إزضٍاظُ ٕثؿبهسقوبضًسُ ٗب گط ط٘فٖ تحل٘لٗب فطاقىبفت حبهل ثبٗس ثب اؾتفبزُ اظ  CW ًكبًه

  زضٍاظُ ثٌسٕ قسُ اؾتقَز وِ ثِ طَض هٌبؾت 

وٌٌسُ ثبٗس ضٍـ ثب اٗي ضٍـ ٍخَز ًساقتِ ًجبقس، تأه٘ي وبفٖ گ٘طٕاٌبًچِ اهىبى زؾتطؾٖ ثِ ثجبت اًساظُ

گ٘طٕ ئِ زّس وِ ثِ ٍؾ٘لِ آى ثب لطاض زازى فطؾتٌسُ زض ٗه حبلت اهىبى اًساظُا ؾٖ ضا اضهٌبؾت لبثل زؾتط

 ثؿبهس حبهل ٗب ٗه خفت ثبًس وٌبضٕ ثِ ٍخَز آٗس 

قًَس، ثْتط اؾت زضؾتٖ ثؿبهس ؾبظٕ ذبهَـ )لطغ  ًوّٖوگبماظ زؾت زازى   ّبٖٗ وِ زض ًت٘دِ ثطإ ؾبهبًِ -2يادآٍري 

 گ٘طٕ قَز ظٕ ً٘ع اًساظُزض قطاٗط غ٘ط ّوگبم ؾب

  RFطیفي پَضاًِ         4-2-6

ٍاحس تحت آظهَى  ثبًس -ه٘بى هدطاٍ  هدطاثبٗس زض پبٗ٘ي تطٗي ٍ ثبتتطٗي  RFط٘فٖ پَقبًِ  ّبٕگ٘طٕ اًساظُ

 اًدبم قًَس 

 ّذف: 

 هطثَطِ لطاض زاضز  EN/ETSتؼ٘٘ي قسٓ ّبٕ  هحسٍزُط٘ف ذطٍخٖ زضٍى ؾٌدٖ قَز  ثطإ اٌٗىِ نحت

 بشارآلات آسهَى:ا

 گط ط٘فٖ تحل٘ل -1

  )ضؾبم  ًگبضهٌحٌٖ -2
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 بٌذي آسهَى:پیکز

 
 

 طیفيپَضاًِ بٌذي آسهَى بزاي پیکز -7 ضکل

 رٍيِ آسهَى:

هتهل قَز ٗب ثِ ٗه ثبض  1گط ط٘فٖ وٌٌسُ ثِ تحل٘ل اظ ططٗك ٗه تضؼ٘فزضگبُ ذطٍخٖ فطؾتٌسُ ثبٗس ٗب 

گط ط٘فٖ ثبٗس زاضإ نفحِ  گط ط٘فٖ  تحل٘ل ّب ثب ٗه تحل٘ل لههٌَػٖ ثِ ّوطاُ ثطذٖ اثعاضّبٕ پبٗف گؿ٘

پصٗطٕ، پٌِْ ثؿبهسٕ، ظهبى  ثبقس  پٌْبٕ ثبًس تفى٘هضلوٖ ؾبظٕ  ٗب تؿْ٘لات شذ٘طُهتغ٘ط همبٍهت ثب ًوبٗف 

ظٗط تٌظ٘ن قًَس، زض هَاضز ًكبى زازُ قسُ گط ط٘فٖ ثبٗس هطبثك  تحل٘لتهَٗطٕ پَٗف ٍ تٌظ٘وبت پبتِٗ 

 RF  ثِ ٗه پًَ٘سآًىِ ثتَاًس وبض وٌس پ٘ف اظ  TSهطثَطِ ث٘بى ًكسُ ثبقس  اٌبًچِ  EN/ETSض نَضتٖ وِ ز

 وٌٌسُ ً٘بظ ثبقس   وٌٌسُ تَاى ٗب تعٍٗح ً٘بظ زاقتِ ثبقس، هوىي اؾت ثِ ٗه تفى٘ه CRSاظ 

 CRSتٌْا بزاي  RF گیزي طیف تَاىاًذاسُ گز طیفي بزاي تٌظیوات تحلیل -2جذٍل 

 20< 20تب  RF (MHz) <1,75 1,75 هجزافاصلِ بٌذي 

 ٍالؼٖ ٍالؼٖ ٍالؼٖ بساهذ هزکشي

 1ٗبزآٍضٕ  1ٗبزآٍضٕ  1ٗبزآٍضٕ  (MHzپٌْاي جارٍب )

 وبضذَز ذَزوبض ذَزوبض سهاى پَيص

 IF (kHz) 31 31 111پٌْاي باًذ 

 1/1 3/1 3/1 (kHz)تصَيزي  پٌْاي باًذ

 وٌ٘س  هطاخؼِ 2ثِ ٗبزآٍضٕ  TSثطإ تٌظ٘وبت 
 × 5هدطاثٌسٕ فبنلِ<پٌْبٕ خبضٍة>× 7 هدطافبنلِ ثٌسٕ  -2دآٍري يا

ظهبًٖ   ثِ ثبظُ TDMA (TSّبٕ پبٗبًِ  زض اٗؿتگبُ RFتٌظ٘وبت تحل٘ل گط ط٘فٖ ثطإ اًساظُ گ٘طٕ ط٘ف تَاى  -2يادآٍري 

 ٍ پٌْبٕ ثبًس  ≈ IF 30 kHzثبًس ػجبضتٌس اظ پٌْبٕ  μs 50≈ضگجبضُ ظهبًٖ ضگجبضُ ٍاثؿتِ اؾت  تٌظ٘وبت پ٘كٌْبزٕ ثطإ ثبظُ 

 تهَٗطٕ 

 10 kHz ≈  

 ، تٌظ٘وبت پ٘كٌْبزٕ ثِ نَضت ظٗط ّؿتٌس:ضطثِ زٗگطّبٕ  ثطإ ثبظُ

  پٌْبٕ ثبًسIF 30 kHz ≈×50 μs/ُثط حؿت )ثِ اضبفِ ثبظ μs ؛ 

                                                 
1 -Spectrum Analyser 
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  10 تهَٗطٕپٌْبٕ ثبًس kHz ≈ ×  50 μs/(ِثط حؿت ثبظُ ضطث μs ؛ 

 ضا اػلام وٌس وٌٌسُ ثبٗس تٌظ٘وبت تأه٘ي 

  ثب ث٘كٌِ٘ تؼساز TDMA/OFDMA (TSّبٕ پبٗبًِ  ّب ثطإ اٗؿتگبTSُثْتط اؾت زض اٗي آظهَى،  -3يادآٍري 

ثٌسٕ ضا اػلام وٌس ٍ هساضن پكت٘جبًٖ ضا لبثل زؾتطؼ پ٘ىطّبٕ پكت٘جبًٖ قسُ هسٍلِ قًَس  ؾبظًسُ ثبٗس ثستطٗي هَضز  ظٗطحبهل

 حبهل ذَاّس ثَز  -تطٗي ظٗطًوبٗس  هؼوَت اٗي هَضز قبهل ثبتتطٗي ٍ پبٗ٘ي

اگبلٖ تَاى  هطثَطِ ،EN/ETSّبٕ اضائِ قسُ زض  رهِزاضإ هك ًكبًهؾبظٕ فطؾتٌسُ تَؾط  هسٍلِثب 

ثبٗس تَؾط  ث٘بى قسُ ثبقس  EN/ETSوِ زض  فطؾتٌسُ )اظ خولِ ذطَ  ط٘فٖ زض ًطخ ًوبزٕ زض نَضتٖ

ٌسُ ثبٗس زض نَضت گ٘طٕ قسُ ٍ ثجت قَز  ًوَزاضّبٕ هٌحٌٖ اگبلٖ تَاى ط٘فٖ فطؾت گط ط٘فٖ اًساظُ تحل٘ل

 تطٗي ٍ ثبتتطٗي ثؿبهس ٍ ثؿبهس ه٘بًٖ گؿتطُ وبضٕ اػلام قسُ تَؾط تأه٘ي وٌٌسُ ثجت قًَس  اهىبى زض پبٗ٘ي

 س دٍرٍاپايص بساهذ ا     4-2-7

ٍاپبٗف ثؿبهس اظ ضاُ زٍض ٗه ٍٗػگٖ اذت٘بضٕ اؾت  ثب اٗي ٍخَز، وبضوطز زض نَضت ًهت ثبٗس زض ح٘ي آظهَى 

وٌ٘س ثب تٌظ٘وبت ثؿبهسٕ تىطاض  5-2-4ثٌس ظٗطهطبثك ضا زضؾتٖ ثؿبهس آظهبٗف قَز  زض نَضت ً٘بظ، آظهَى 

 گعٌِٗ ٍاپبٗف ثؿبهس اظ  زٍض ٍاپبٗف قسُ اؾت وِ ثب اؾتفبزُ اظ 

 خطَط طیفي در ًزخ ًوادي       4-2-8

قَز، زض  آظهبٗف هٖ RFط٘فٖ پَقبًِ آظهَى ذطَ  ط٘فٖ زض ًطخ ًوبزٕ زض ّوبى ظهبًٖ اخطا هٖ قَز وِ 

 وٌ٘س  هطاخؼِ 6-2-4ثٌس ظٗطثِ اؾت تٖ وِ ثطإ اٗي اؾتبًساضز وبضثطزٕ نَض

 گسیل ّاي سائذ )بیزًٍي(        4-2-9

 :ّذف

ذطَ  ط٘فٖ زض ًطخ  قبهل)ّط ًَع گؿ٘ل ظائس تَل٘س قسُ تَؾط فطؾتٌسُ قَز  ؾٌدٖثطإ اٌٗىِ نحت

هطثَطِ خبٕ  EN/ETSشوط قسُ زض  ّبٕ هحسٍزُ ضث٘بى قسُ ثبقٌس  ز EN/ETSًوبزٕ زض نَضتٖ وِ زض

زازُ ٍضٍزٕ زض فطؾتٌسُ ثِ ّبٕ ذبضج اظ پٌْبٕ ثبًس ضطٍضٕ ثطإ اًتمبم  ّبٕ ظائس گؿ٘ل ؿ٘لگ٘طز  گ هٖ

ّبٕ ظائس  اطلاػبت هدبظ اؾت  گؿ٘ل هتٌبظط ٕ ّؿتٌس وِ وبّف ؾطح آى ثسٍى تأث٘ط ضٍٕ اًتمبما گ٘طًسُ

 ؾبظٕ ٍ هحهَتت تجسٗل ثؿبهس ، هحهَتت هسٍلِ)پبضاظٗتٖ  ّبٕ هعاحن ، گؿ٘لآٌّگ نّبٕ ّ گؿ٘لقبهل 

 اؾت

 :ابشارآلات آسهَى

 گط ط٘فٖ؛تحل٘ل -1

 ظ؛نَضت ً٘ب زض  -گط ط٘فٖ حل٘لوٌٌسُ ت ّبٕ ضطةٍاحس -2

  )ضؾبم  ًگبضهٌحٌٖ -3
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 بٌذي آسهَى:پیکز

  

 آًتي ّذايت ضذُ درگاُ ّاي سائذبٌذي آسهَى بزاي گسیلپیکز -8ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

گط ط٘فٖ هتهل  ثِ تحل٘لٍ/ٗب پبتِٗ ق٘بض زضگبُ ذطٍخٖ فطؾتٌسُ ثبٗس ٗب اظ ططٗك ٗه تضؼ٘ف وٌٌسُ هٌبؾت 

هحسٍزُ ثؿبهس گط هحسٍز وٌس  زض ثطذٖ هَاضز، خبٖٗ وِ  ل٘لٖ تحقَز تب تَاى ضا ثِ زاذل اًتْبٕ )لجٔ  خلَٗ

ً٘بظ ذَاّس ثَز   هٌبؾت ّبٕ هَخجطگصضٍ وٌٌسُ  هرلَ ضٍز، ثِ  گط فطاتط هٖ تطٓ وبضٕ پبِٗ تحل٘لاظ گؿثبتتط 

بئع اّو٘ت حگط ط٘فٖ ضٍٕ گؿتطٓ ثؿبهسٕ  ُ ٍ ٍضٍزٕ ثِ ضطة وٌٌسُ ٗب تحل٘لتَن٘ف هساضات ث٘ي فطؾتٌس

هَضز  تب همساضٕگط  تحل٘لهحسٍزُ ّب ثطإ تٌظ٘ن ذط    ثْتط اؾت اٗي افتگ٘طٕ قَز اًساظُ سوِ ثبٗ اؾت

فطاتط قَز   هطاخؼِ 9)ثِ قىل  'Cزض ًمطٔ  وِ اطوٌ٘بى حبنل قَز هؼ٘بض ٍٗػگٖ سًاؾتفبزُ لطاض گ٘ط

 ضٍز   ًوٖ

ّبٕ لبثل  ًكبًهتوبم  وٌس ٍ ؾطح ٍ ثؿبهسػول وٌٌسُ  زض ث٘كٌِ٘ تَاى ذطٍخٖ اؾوٖ تأه٘ي فطؾتٌسُ ثبٗس

ًوَزاض هٌحٌٖ آى قسُ ٍ گ٘طٕ  اًساظُتَخِ ثبٗس زض ؾطاؾط ثبًس ثؿبهسٕ شوط قسُ زض هكرهبت هطثَطِ 

 GHz  ثبتٕ GHz11 ّبٕ پلٍِ  GHz 2/21ظٗط  GHz 5ّبٕ  پَٗف زض پلِ قَز ّط تَنِ٘ هٖتطؾ٘ن قَز  

گؿتطٓ ٗه ضٍٕ هحسٍزُ ئس ًعزٗه ثِ ّبٕ ظا گؿ٘لهٌحٌٖ ثِ زؾت آٌٗس  ثب اٗي ٍخَز ثْتط اؾت  2/21

 هطثَطِ فطاتط ًطفتِ اؾت هحسٍزُ اظ  ًكبًهتب ثِ اٗي تطت٘ت ثبثت قَز هحسٍز قسُ تطؾ٘ن قًَس 

وٌس آظهَى گؿ٘ل ظائس ثبٗس ثب تدْ٘ع زض قطاٗط هسٍلِ قسُ ّساٗت قَز، پٌْبٕ ثبًس  آًدب وِ ٍٗػگٖ ث٘بى هٖ -2يادآٍري 

گط ثطإ  تحل٘لپَٗف اؾت پٌِْ ثؿبهس ٍ ًطخ ح شوط قسُ زض ٍٗػگٖ تٌظ٘ن قَز  ثْتط گط ط٘فٖ ثبٗس زض ؾطتفى٘ه تحل٘ل

 ًگْساضٕ ثؿتط ًَفِ ظٗط ذط هحسٍزُ ٍ حفظ تحل٘ل گط ط٘فٖ زض قطاٗط ٍاؾٌدٖ تؼسٗل قَز 

ٔ ثؿبهس تَاًس ثب پٌْبٕ ثبًس تفى٘ه، پٌْ هٖ CWاًساظُ گ٘طٕ ؾطَح گؿ٘ل ظائس حبنل اظ تدْ٘ع وبضٕ زض قطاٗط  -2يادآٍري 

گط ط٘فٖ ضا  ث٘ي ثؿتط ًَفِ ٍ ذط هحسٍزُ، تحل٘ل dB 11 اًدبم قَز وِ ّوعهبى ثب حفظ تفبٍت زؾت ون  پَٗفٍ ًطخ ّبٕ 

 زض قطاٗط ٍاؾٌدٖ ًگِ هٖ زاضًس  

ٍ هسٍلِ ؾبظٕ پْي ثبًس هَضز اؾتفبزُ زض  RF ًكبًهزض ًت٘دِ ؾطَح پبٗ٘ي  RFّبٕ تَاى تبثكٖ  گ٘طٕاًساظُ -3يادآٍري 

قسُ زل٘ك ً٘ؿتٌس  ثٌبثطاٗي ظهبًٖ وِ تدْ٘ع ثِ طَض ػبزٕ ثِ ٗه آًتي  اًدبمّبٕ  ًَع تدْ٘عات زض همبٗؿِ ثب ؾٌدف اٗي

 هرلَ 

 وٌٌسُ
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ّساٗت  ًكبًهتبثكٖ ضا ثِ ٗه  ًكبًهقَز، تأه٘ي وٌٌسُ ثبٗس ٗه هبًس افعاض آظهًَٖ هؿتٌس فطاّن وٌس تب  ٗىپبضاِ هدْع هٖ

 تجسٗل وٌس   Ω51 قسُ ٍ ؾپؽ ثِ ٗه پبٗبًِ 

ثبقس، زض  GHz 5/26ثبٗس ثطإ توبم ثؿبهسّبٕ ظٗط ثؿبهس وبضٕ، زض نَضتٖ وِ ظٗط  RFّساٗت قسُ  ًكبًه -4يادآٍري 

گط ط٘فٖ اًساظُ گ٘طٕ قَز  زل٘ل اٗي اًساظُ گ٘طٕ خلَگ٘طٕ اظ ٍخَز ّطگًَِ هَخجط  ثِ تحل٘لΩ51خْت ٗه ذط ّن هحَض 

 بت اؾت ث٘طًٍٖ زض حبم فؼبل٘ت ثِ ػٌَاى ٗه پبتِٗ گصض ث

اػلام وٌس وسام  هَخَز ، ؾبظًسُ ثبٗس ثب هساضن پكت٘جبًٖ TDMA)/OFDMA  1 (TSّبٕ پبٗبًِ ثطإ اٗؿتگبُ -5يادآٍري 

وٌٌس ٍ آظهَى ثبٗس زض اٗي هدوَػِ  ثستطٗي پبؾد ظائس ضا اٗدبز هٖ TSّبٕ پكت٘جبًٖ قسُ تَؾط  حبهل -ٗه اظ تطو٘جبت ظٗط

 اًدبم قَز 

ّب ثطإ تَاى گ٘طٕاًساظُ، زّساضخبع هٖ CEPT/ERC/REC 74-01 [4]تدْ٘عات ثِ  وِ اؾتبًساضززض خبٖٗ 

ثؿبهسٕ پَٗف  تىو٘ل ٗههوىي اؾت آٌٗس  ٖ ضگجبضٓ اضؾبم ثِ زؾت ه طّٖبٕ ظائس زض  ه٘بًگ٘ي گؿ٘ل

پصٗط ًجبقس  اهىبى TSّبٕ گؿ٘ل ظائس ضٍٕ  گ٘طٕاًساظُٗه ضطثٔ ّوگبم قسُ ثطإ طٖ  گط ط٘فٖ زضتحل٘ل

ثبٗس اٗي  نَضت    زض اٗيثبقس TSگط ط٘فٖ ثؿ٘بض ث٘كتط اظ ظهبى ضطثٔ ِ ػجبضت زٗگط، ظهبى خبضٍة تحل٘لث)

گط ط٘فٖ لبثل تَخِ اظ ًظط آهبضٕ ظٗط  ّبٕ تحل٘ل ج ضٍٕ قوبضٕ اظ خبضٍةطَض فطو وطز وِ اگط تَاى اٍ

هَضز لبثل ًوبٗف ًجبقس،    اگط اٗيقَزهٖ ثطآٍضزُ تَاى ه٘بًگ٘يهحسٍزُ ثبقس،  ه٘بًگ٘ي تَاىهحسٍزُ 

 ّب زض گعاضـ ث٘بى قَز  گ٘طٕهدبظ اؾت وِ خعئ٘بت هٌطك اًساظُ ّب زض نَضتٖاؾتفبزُ اظ خبٗگعٗي

  أٗ٘سٍ ثِ ت اًدبم قًَس  خعئ٘بت ّط ًَع تغ٘٘ط ثبٗس ث٘بى قسُّب ثبٗس هطبثك اؾتبًساضز هٌتكط قسُ گ٘طٕاًساظُ

 ثطؾس  2هلٖ ًْبز همطضاتٖ )ضگَتتَضٕ 

 ّاي گیزًذُ هطخصِ      4-3

 )در صَرت کاربزدپذيزي( گستزٓ سطح ٍرٍدي     4-3-2

 ّذف: 

سٓ ضٍٕ گؿتطٓ تؼطٗف قضا هطثَطِ  هَضز ًظط ٍٗػگٖ BER ؾٌدٖ قَز گ٘طًسُ هؼ٘بض نحتاٌٗىِ ثطإ 

 وٌس  ؾطَح ٍضٍزٕ گ٘طًسُ ثطآٍضزُ هٖ

 ابشارآلات آسهَى:

   2-3-3-4ثٌس ظٗطوٌ٘س ) هطاخؼِسُ زض همبثل ؾطح ٍضٍزٕ گ٘طً BERثِ ضٍِٗ آظهًَٖ 

 

 

 

 

                                                 
1- Time Division Multiplex access 

2- Nation Regualtor
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 بٌذي آسهَى:پیکز

  

 بٌذي آسهَى بزاي گستزٓ سطح ٍرٍدي پیکز -9ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

هتهل وٌ٘س   BB Rxذطٍخٖ  Zٍ آقىبضؾبظ ذطب ضا ثِ  BBٍضٍزٕ فطؾتٌسُ  'Zذطٍخٖ هَلس الگَ ضا ثِ 

هتغ٘ط ضا ثطإ اٗدبز ث٘كٌِ٘ تضؼ٘ف تؼسٗل  وٌٌسُفطؾتٌسُ ضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ؾَزّٖ وطزُ ٍ تضؼ٘ف

 B (C)ؾٌح ضا اظ ططٗك حؿگط تَاى هٌبؾت ثِ ًمطِ  وٌ٘س  اتهبم گ٘طًسُ تحت آظهَى ضا لطغ وٌ٘س  تَاى

وٌٌسُ ضا ثِ هٌظَض تٌظ٘ن تَاى زض هحسٍزُ ثبتتط    فطؾتٌسُ ضا ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف9هتهل وٌ٘س )قىل 

ٗل وٌ٘س  فطؾتٌسُ ضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ؾَزّٖ وطزُ ٍ گ٘طًسُ ثطإ آظهَى گؿتطُ ؾطح ٍضٍزٕ تؼس

 تحت آظهَى ضا هدسزا ٍنل وٌ٘س 

هطثَطِ ٗب اػلام قسُ تَؾط  ETS/ENتط تؼ٘٘ي قسُ زض  ثبٗس زض ؾطَح ثبتتط ٍ پبٗ٘ي Rxؾطح ٍضٍزٕ ثِ 

ت ً٘بظ، ؾطح ّب ثجت قسُ اؾت  زض نَضRSLزض آى  BERؾبظًسُ تٌظ٘ن قَز، ؾطحٖ وِ ثعضگتط اؾت ٍ 

ثب هحسٍزُ شوط قسُ  BER ،زض گ٘طًسُ ًكبًهتضؼ٘ف ضا تب حسٕ افعاٗف زّ٘س وِ زض ًت٘دِ ؾطح ٍضٍزٕ 

ضا هحبؾجِ وٌ٘س، ثِ ػجبضت زٗگط، افعاٗف هٌفٖ ؾطح ٍضٍزٕ  ًكبًهزض ٍٗػگٖ هطثَطِ ثطاثط قَز ٍ ؾطح 

 تط گ٘طًسُ اؾت  ثبتتط ٍ پبٗ٘ي ٘ي ؾطَح ٍضٍزٕث ًكبًهثبتتط گ٘طًسُ  گؿتطُ ؾطح ٍضٍزٕ گ٘طًسُ گؿتطٓ 

ِ ػٌَاى هثبم، زض ٗه وٌس، ث ظهبًٖ وِ ٍاؾط ثبًس پبِٗ اظ وبضثطز ٗه آقىبضؾبظ ًطخ ذطبٕ ث٘ت خلَگ٘طٕ هٖ -2يادآٍري 

إ، تؼ٘٘ي ؾٌدِ زٗگط ػولىطز ذطب تَؾط تأه٘ي وٌٌسُ ثِ قططٖ هدبظ اؾت وِ اهىبى ًوبٗف ثطاثطٕ  ّبٕ ثؿتِ ؾبهبًِ زازُ

 ٍخَز زاقتِ ثبقس  ثْتط اؾت اٗي هسضن ثطاثطٕ زض گعاضـ ثجت قَز  BERآظهَى  ػسزٕ آى ثب

ثب ث٘كٌِ٘ تؼساز  ّب ثطإ اٗي آظهَىTS، ثْتط اؾت  TDMA/OFDMA (TS ّبٕ پبٗبًِ ثطإ اٗؿتگبُ -2يادآٍري 

ٗه ٍ هحبؾجِ  دطاههطبثك ثرف ٍالؼٖ اقغبم قسٓ پٌْبٕ ثبًس  RSLّبٕ پكت٘جبًٖ قسُ هسٍلِ قًَس  ثْتط اؾت  ظٗطحبهل

   زَُثجت قزض گعاضـ ًوًَِ 
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 گسیل ّاي سائذ     4-3-2

اظ ٗه فطؾتٌسُ ٍ  ضٍز  ؾطَح گؿ٘ل ظائس ثِ وبض هٖ 9-2-4ثٌس ظٗطّوبى ضٍـ آظهَى تَن٘ف قسُ زض 

 قًَس ٍ گ٘طٕ هٖ ثِ طَض ّوعهبى اًساظُ وٌٌس اؾتفبزُ هٖ وِ اظ ٗه زضگبُ هكتطن گ٘طًسٓ تدْ٘عات زٍپلىؽ

 ً٘بظ اؾت تٌْب ٗىجبض هَى اخطإ آظ

 ّذف:

 ّب لطاض زاضًس  هحسٍزُّبٕ ظائس حبنل اظ گ٘طًسُ زضٍى  گؿ٘لؾٌدٖ قَز  ثطإ اٌٗىِ نحت

 ّاي ساهاًِ  هطخصِ     4-4

 گستزٓ سطح پَيا       4-4-2

 ّذف:

ٍٗػگٖ  زض BERّبٕ بضٕ )زض نَضت وبضثطزپصٗطٕ  هؼ٘بضو ATPCؾبهبًِ ثب  ؾٌدٖ قَز نحت اٌٗىِثطإ 

 وٌس  تؼطٗف قسٓ ؾطَح ٍضٍزٕ ثطآٍضزُ هٖضٍٕ گؿتطٓ ضا هطثَطِ 

 ابشارآلات آسهَى:

 تَاى ؾٌح ٍ حؿگط تَاى؛ -1

 آقىبضؾبظ ذطب/هَلس الگَ  -2

 بٌذي آسهَى: پیکز
 

  

 پَيا بٌذي آسهَى بزاي گستزٓ سطحپیکز -25ضکل 
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 رٍيِ آسهَى:

هتهل وٌ٘س   BB Rxذطٍخٖ  Zا ثِ ٍ آقىبضؾبظ ذطب ض BBٍضٍزٕ فطؾتٌسُ  'Zذطٍخٖ هَلس الگَ ضا ثِ 

وٌٌسُ هتغ٘ط ضا ثطإ اٗدبز ث٘كٌِ٘ تضؼ٘ف تؼسٗل فطؾتٌسُ ضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ؾَزّٖ وطزُ ٍ تضؼ٘ف

 B (C)وٌ٘س  اتهبم گ٘طًسُ تحت آظهَى ضا لطغ وٌ٘س  تَاى ؾٌح ضا اظ ططٗك حؿگط تَاى هٌبؾت ثِ ًمطِ 

ُ ٍ تضؼ٘ف وٌٌسُ ضا خْت تٌظ٘ن تَاى زض هحسٍزُ ثبتتط ثطإ    فطؾتٌسُ ضا ضٍقي وطز11ٍنل وٌ٘س )قىل 

ثب  BERثبػث ثطاثطٕ  زض گ٘طًسُ ًكبًهآظهَى گؿتطُ ؾطح ٍضٍزٕ تب حسٕ تؼسٗل وٌ٘س وِ ؾطح ٍضٍزٕ 

هحسٍزُ شوط قسُ زض ٍٗػگٖ هطثَطِ قَز  فطؾتٌسُ ضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ؾَزّٖ وطزُ ٍ گ٘طًسُ تحت 

 ٌ٘س آظهَى ضا هدسزا ٍنل و

ثب هحسٍزُ  BERزض گ٘طًسُ ثبػث ثطاثطٕ  ًكبًهؾطح تضؼ٘ف ضا تب حسٕ افعاٗف زّ٘س وِ ؾطح ٍضٍزٕ 

ضا هحبؾجِ وٌ٘س، ثِ ػجبضت زٗگط، افعاٗف هٌفٖ  ًكبًهتط شوط قسُ زض ٍٗػگٖ هطثَطِ قَز ٍ ؾطح  پبٗ٘ي

ي ؾطَح ٍضٍزٕ ثبتتط ث٘ ًكبًهگؿتطٓ ، گؿتطُ ؾطح ٍضٍزٕ گ٘طًسُ  ؾطح ٍضٍزٕ ثبتتط گ٘طًسُ زض تضؼ٘ف

 تط گ٘طًسُ اؾت  ٍ پبٗ٘ي

ثبتتط ٍ  گ٘طًسُؾطح ٍضٍزٕ ث٘ي  قَز وِ هحبؾجِ هٖ اظ ططٗك گؿتطٓ ؾطح ٍضٍزٕپَٗب ٍضٍزٕ گؿتطٓ ؾطح 

ثبٗس هس ًظط لطاض  ًكبًهتؼ٘٘ي قسُ )ّط ًَع تضؼ٘ف وٌٌسٓ تَوبض زض هؿ٘ط  BERتط اضخبع ٗبفتِ ثِ  پبٗ٘ي

 ٗه ٗب ATPC گ٘طٕ قسُ ٍ اػلام قسٓ ٗه اًساظُ ٍاپبٗف گؿتطٓ تَؾط ٍگ٘طٕ قسُ اؾت گ٘طز  اًساظُ

RTPC  وٌ٘س   هطاخؼِ 4-2-4ٍ  3-2-4 ّبٕثٌسظٗط)ثِ ٗبفتِ اؾت افعاٗف 

4-4-2      BER  بِ عٌَاى کارکزدRSL  ٍرٍدي گیزًذُ ًطاًکسطح 

 ّذف:

ّبٕ هكرم  هحسٍزُزضٍى  BERّبٕ  زضٗبفتٖ زض همبثل آؾتبًِ ًكبًه ؾطَح ؾٌدٖ قَز نحت اٌٗىِثطإ 

 لطاض زاضًس هطثَطِ  EN/ETS   زضBER)زض ووٌِ٘ زٍ ؾطح قسُ 

 ابشارآلات آسهَى:

 ؾبظ ذطب َ/آقىبضهَلس الگ -1

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى  تَاى -2
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 بٌذي آسهَى: پیکز

 

  RSLبِ عٌَاى کارکزدي اس  BER بٌذي آسهَى بزاي پیکز -22ضکل 

 

 رٍيِ آسهَى:

ضا ثِ آقىبضؾبظ ذطب  BB Rxذطٍخٖ  ًكبًههتهل وٌ٘س  فطؾتٌسُ  BBٍضٍزٕ ذطٍخٖ هَلس الگَ ضا ثِ 

 RSL وِ وٌ٘سؾٌدٖ  نحتضا ثجت وٌ٘س   BERزضٗبفتٖ هٌحٌٖ  ًكبًهاضؾبم وٌ٘س  ؾپؽ ثب تغ٘٘ط ؾطح 

 ز گ٘ط ّب خبٕ هٖ ٍٗػگٖزض هحسٍزٓ  BERّبٕ  هتٌبظط ثب آؾتبًِ

 TSّبٕ تحت پكت٘جبًٖ  حبهل -، ثْتط اؾت ث٘كٌِ٘ تؼساز ظٗط TDMA/OFDMA (TS ّبٕ پبٗبًِ ثطإ اٗؿتگبُ -يادآٍري

ٍ هحبؾجِ ًوًَِ  ثجت قسُ زض  هدطاهطبثك ثرف اقغبم قسٓ ٍالؼٖ پٌْبٕ ثبًس  RSLثطإ اٗي آظهَى هسٍلِ قَز  ثْتط اؾت 

 ثٌسٕ قًَس   گعاضـ هم٘بؼ

4-4-3     BER سهیٌِ تجْیشات 

 ّذف:

 ز لطاض زاض هطثَطِ EN/ETSْ٘عات ظٗط همساض تؼ٘٘ي قسُ زض ظهٌِ٘ تد BER ؾٌدٖ قَزنحت اٌٗىِثطإ 

 ابشارآلات آسهَى:

 هَلس الگَ/آقىبضؾبظ ذطب  -1

 ؾٌح  تَاى -2
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 بٌذي آسهَى: پیکز

 

 سهیٌِ BER بٌذي آسهَى بزايپیکز -22ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

گؿتطُ ٍاؾٌدٖ ٍنل وطزُ ٍ تَاى ذطٍخٖ فطؾتٌسُ ضا زض ؾطحٖ زضٍى  B(C)ؾٌح ضا ثِ ًمطِ  زض اثتسا تَاى

تؼ٘٘ي قسُ زض  RFگ٘طٕ وٌ٘س  تٌظ٘وبت تضؼ٘ف وٌٌسُ ضا افعاٗف زّ٘س تب ؾطح ؾٌح اًساظُ قسٓ تَاى

EN/ETS ِوٌٌسُ خسا وٌ٘س ٍ ؾٌح ضا اظ تضؼ٘فوبض، تَاى ثِ زؾت آٗس  ثب ؾَزّٖ فطؾتٌسُ زض حبلت آهبزُ ث

 ضا ثجت وٌ٘س  BERُ ضٍقي وطزُ ٍ فطؾتٌسُ ضا زٍثبض RFٍنل وٌ٘س  ذطٍخٖ  B(C)گ٘طًسُ ضا ثِ ًمطِ 

 پذيزي تذاخل حساسیت      4-4-4

ٍ  Tsثِ  CRSتساذل زض ّط زٍ خْت  ّبٕ پصٗطٕ گ٘طٕ حؿبؾ٘ت ّبٕ آظهَى پ٘ف ضٍ ثبٗس ثطإ اًساظُضٍِٗ

Ts  ِثCRS  هَضز اؾتفبزُ لطاضگ٘طًس 

ّبٕ پكت٘جبًٖ قسُ تَؾط  حبهل -از ظٗطس، ثْتط اؾت ث٘كٌِ٘ تؼ TDMA/OFDMA (TS ّبٕ پبٗبًِ ثطإ اٗؿتگبُ -يادآٍري

TS ِوبض  ٗبفتِ ثِإ گ٘طًسُ تساذلؾبظٕ ّن ثطإ هَلس تساذل ٍ ّن ثط زض ؾطح ث٘كٌِ٘ اٗي آظهَى هسٍلِ قَز  اٗي هسٍل

)ّبٕ  ذَاؾتِ قسُ لطاض ًكبًهّبٕ هكبثِ  هدطاّوبى ظٗط گط ثبٗس ضٍٕ  ، تساذلهدطاپصٗطٕ تساذل ّن  ؾ٘تضٍز  ثطإ حؿب هٖ

 ٕهدطاثِ ظٗط هدطاتطٗي ظٗطوٌٌسُ ثبٗس ضٍٕ ًعزٗه هدبٍض، ظٗط حبهل تساذل RF هدطاپصٗطٕ  تِ ثبقس  ثطإ حؿبؾ٘تزاق

تطٗي تحت آظهَى ثبٗس ضٍٕ پبٗ٘ي ًكبًهتط، ظٗط حبهل  هدبٍض پبٗ٘ي هدطااى هثبم، ثطإ تحت آظهَى خبٕ گ٘طز  ثِ ػٌَ ًكبًه

هدبٍض  هدطاطإ لبثل زؾتطؼ لطاض گ٘طز  اٗي وبض ث هدطابٗس ضٍٕ ثبتتطٗي ظٗطگط ثلبثل زؾتطؼ خبٕ گطفتِ ٍ تساذل هدطاظٗط

لبثل زؾتطؼ ٍ تساذل گط ثبٗس  هدطاتحت آظهَى ثبٗس ضٍٕ ثبتتطٗي ظٗط  ًكبًهقَز ثب اٗي تفبٍت وِ ظٗط حبهل  ثبتتط تىطاض هٖ

 لبثل زؾتطؼ لطاض گ٘طًس   هدطاضٍٕ پبٗ٘ي تطٗي ظٗط 

 هجزاپذيزي تذاخل ّن حساسیت        4-4-4-2

 هطثَطِ اؾت ثِ وبض ثجطز  تدْ٘ع EN/ETSضا وِ هٌبؾت  2ٗب  1 ضٍـ آظهَى هحلوٌٌسُ ٗب  تأه٘يثْتط اؾت 
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 : 2رٍش 

 اّذاف:

هسٍلِ قسُ قجِ  ًكبًهتحت آظهَى زض حضَض ٗه گ٘طًسُ  Zزض ًمطٔ  BER قَزؾٌدٖ  نحت اٌٗىِثطإ 

ّبٕ تساذل وٌٌسُ  ًكبًهٖ ًكبًىهبًس  ؾطَح  ثبلٖ هٖطثَطِ ههحسٍزُ ٍٗػگٖ ظٗط  هدطاضٍٕ ّوبى  ٖتساذل

 ٍٗػگٖ هطثَطِ تٌظ٘ن قًَس  هَضز ًظطثبٗس زض ؾطَح  B(C)ٍ ذَاؾتِ قسُ زض ًمطِ 

 ابشارآلات آسهَى:

 ؛زٍ هَلس الگَٕ ث٘تٖ -1

 آقىبضؾبظ ذطب؛ -2

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى  تَاى -3

 :2بٌذي آسهَى پیکز

 

 بیزًٍي -هجزاذيزي تذاخل ّن پ بٌذي آسهَى بزاي حساسیتپیکز -23ضکل 

 اًدبم قَز  RFحَم ه٘بًِ گؿتطُ  هدطااٗي آظهَى ثبٗس ضٍٕ ٗه 

 رٍيِ آسهَى:

ّبٕ هتفبٍتٖ ًكبًهزض ح٘ي اٗي آظهَى، ّط زٍ فطؾتٌسُ ثبٗس ضٍٕ ثؿبهس ٗىؿبى اضؾبم ضا اًدبم زٌّس ٍ ثب 

ت آهبزُ ثِ وبض ؾَزّٖ وطزُ ٍ ّب ضا زض حبل فطؾتٌسُ ّبٕ ٗىؿبًٖ ّؿتٌس هسٍلِ قًَس وِ زاضإ هكرهِ

ؾٌح ٍ حؿگط تَاى هٌبؾت  ٗه تَاى وٌ٘س   هطاخؼِ 13وٌ٘س )ثِ قىل  لطغ B(C)ضا زض ًمطِ  ثبفِهَخجط ٗب 

زضٍى گؿتطُ  هٌبؾتزض ؾطح  ًكبًهضا ثطإ تٌظ٘ن  1ضا ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف وٌٌسُ   Tx1 ضا ٍنل وٌ٘س

ضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ؾَزّٖ وطزُ ٍ  Tx 1  س ثَزؾطح ٍضٍزٕ گ٘طًسُ تؼسٗل وٌ٘س وِ ؾطح هطخغ ذَاّ

Tx 2 وٌٌسُ زض ؾطحٖ ظٗط ؾطح هطخغ اظ لجل  تساذل ًكبًهضا ثطإ تٌظ٘ن  2وٌٌسُ  ضا ضٍقي وٌ٘س  تضؼ٘ف
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ث٘بى قسُ زض ٍٗػگٖ تؼطٗف   C/I)گط  إ تؼسٗل وٌ٘س وِ اظ ططٗك ًؿجت حبهل ثِ تساذل گ٘طٕ قسُ اًساظُ

 لت آهبزُ ثىبض ؾَزّٖ وٌ٘س )لطاض زّ٘س ضا زض حب Tx2 قسُ اؾت 

ضا تب حسٕ افعاٗف زّ٘س  1وٌٌسُ  ضا ضٍقي وٌ٘س ٍ تضؼ٘ف Tx 1گ٘طًسُ تحت آظهَى ضا هدسزا ٍنل وطزُ، 

افعاٗف  1وٌٌسُ  ضا ثِ ّوبى اًساظُ تضؼ٘ف 2وٌٌسُ  ثِ زؾت آٗس  تضؼ٘ف EN/ETS تَؾط هَضز ً٘بظ BERوِ 

 ثجت وٌ٘س  ضا  BERضا ضٍقي وطزُ ٍ  Tx 2زّ٘س، 

ثطإ ٍاپبٗف ؾطَح    B(C)وٌٌسُ ٍ گ٘طًسُ )ًمطِ  إ ث٘ي تعٍٗح ًِوٌٌسُ افعٍ ّوچٌ٘ي اؾتفبزُ اظ ٗه تضؼ٘ف -يادآٍري

ًگْساضٕ ًؿجت  2ٍ  1ّبٕ  وبضوطز تضؼ٘ف وٌٌسُ زضٍى گ٘طًسُ لبثل لجَم اؾت هطلك ذَاؾتِ قسُ ٍ ًبذَاؾتِ  ًكبًههطلك 

 نح٘ح حبهل ثِ تساذل اؾت 

 :2رٍش 

 ّذف:

  BER ضٍٕ dB 1  ٍdB 3  ثطإ تٌعم C/Iؾٌدٖ قَز ث٘كٌِ٘ همساض  نحت اٌٗىِ ثطإ
-611  ٍ 

 زض 311-
 هبًس  هطثَطِ ثبلٖ هٖهحسٍزُ ٍٗػگٖ ظٗط  هدطاوٌٌسُ ضٍٕ ّوبى  هسٍلِ قسُ قجِ تساذل ًكبًهحضَض ٗه 

 ابشارآلات آسهَى:

 زٍ هَلس الگَ؛ -1

 آقىبضؾبظ ذطب؛ -2

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى  تَاى -3

 :2 بٌذي آسهَىزپیک

 وٌ٘س  هطاخؼِ 13ثِ قىل 

 اًدبم قَز  RFحَم ه٘بًِ گؿتطُ  هدطااٗي آظهَى ثبٗس ضٍٕ ٗه 

 رٍيِ آسهَى:

ّبٕ وِ زاضإ ًكبًهٗىؿبى اضؾبم ضا اًدبم زٌّس ٍ ثب  هدطازض ح٘ي اٗي آظهَى، ّط زٍ فطؾتٌسُ ثبٗس ضٍٕ 

ّب زض حبلت آهبزُ ثِ وبض، ّط زٍ تضؼ٘ف ُ   پؽ اظ ؾَزّٖ فطؾتٌسّبٕ ٗىؿبًٖ ّؿتٌس هسٍلِ قًَس هكرهِ

 تٌظ٘ن وٌ٘س آًْب وٌٌسُ ضا زض همبزٗط ث٘كٌِ٘ 

 ًكبًهضا ثطإ تٌظ٘ن  1وٌٌسُ  ضا ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف Tx 1هتهل وٌ٘س   B(C)ؾٌح ضا زض ًمطِ  تَاى

 10ثطإ  EN/ETS ثَؾ٘لِ ذَاؾتِ قسُ زض ؾطح هَضز ً٘بظ
 10)ٗب  6-

ضا ثِ  1ٌسُ   تؼسٗل وٌ٘س  تضؼ٘ف و3ٌ-

ًبذَاؾتِ  ضا ضٍقي  ًكبًه  وبّف زازُ ٍ تٌظ٘وبت آى ضا ثجت وٌ٘س  تساذل گط )ٗب dB  3)ٗب  1dBه٘عاى

 BER 10ضا ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ  2وطزُ ٍ تضؼ٘ف وٌٌسُ 
 10)ٗب  6-

  ضٍٕ آقىبضؾبظ ذطب وبّف زّ٘س  ّط زٍ 3-

ضا ثجت  2هل وٌ٘س  تٌظ٘وبت تضؼ٘ف وٌٌسُ هت B(C)ضا زض ًمطِ  ثبفِفطؾتٌسُ ضا ذبهَـ وطزُ ٍ هَخجط ٗب 

 ٗب هَخجط ٍنل وٌ٘س  ثبفِؾٌح ضا ثِ وطزُ ٍ حؿگط تَاى ٍ تَاى
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Tx 1 ذَاؾتِ قسُ زضٍى گؿتطٓ ٍاؾٌدٖ  ًكبًهضا ثطإ اٗدبز ٗه ؾطح  1وٌٌسُ ضا ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف

; ؾطح تَاى ذَاؾتِ قسُ  ًكبًه قسُ تَاى ؾٌح وبّف زّ٘س  ؾطح تَاى ٍ وبّف تضؼ٘ف ضا ثجت وٌ٘س  تَاى

ضا ضٍقي وٌ٘س ٍ  Tx 2ضا ذبهَـ وطزُ،  Tx 1گ٘طٕ قسُ هٌْبٕ تغ٘٘ط زض تضؼ٘ف ضا هحبؾجِ وٌ٘س اًساظُ

 تىطاض وٌ٘س   ًبذَاؾتِ  ًكبًهضٍِٗ ضا ثطإ هحبؾجِ تَاى 

  ضٍٕ dB 1  ٍdB 3 ثطإ تٌعم هدطاّن  C/Iث٘كٌِ٘ همساض 
-611  ٍ 

 ػجبضتٌس اظ: 311-

C/I =  1ًبذَاؾتِ  ًكبًه/ تَاى ذَاؾتِ قسُ  ًكبًهتَاى  

 هجاٍر RF- هجزاپذيزي تذاخل  حساسیت       4-4-4-2

هطثَطِ اؾت ضا ثِ  تدْ٘ع EN/ETSوِ هٌبؾت ّط وسام  2ٗب  1ضٍـ  آظهَى هحلوٌٌسُ ٗب تأه٘يثْتط اؾت 

 وبض ثجطز 

همتضٖ ثِ  اؾتبًساضز هحهَمثطإ وِ ضا زًجبم وٌ٘س  2ٗب  1ّبٕ گ٘طٕ ّط وسام اظ ضٍـثطإ خعئ٘بت اًساظُ

 ضٍز وبض هٖ

 : 2رٍش 

 اّذاف:

 ٖقسُ قجِ تساذل هسٍلِ ًكبًهتحت آظهَى زض حضَض ٗه گ٘طًسُ  Zزض ًمطٔ  BER قَزنحت  اٌٗىِثطإ 

وٌٌسُ ٍ  ّبٕ تساذلًكبًهٖ ًكبًىهبًس  ؾطَح ثبلٖ هٖهطثَطِ هحسٍزُ ٍٗػگٖ ظٗط هدبٍض  هدطاضٍٕ 

 ٍٗػگٖ هطثَطِ تٌظ٘ن قًَس هَضز ًظط ثبٗس زض ؾطَح  B(C)ذَاؾتِ قسُ زض ًمطِ 

 ابشارآلات آسهَى:

 اؾت  هدطا-هكبثِ آظهَى ّن

 :2بٌذي آسهَى پیکز

 وٌ٘س   هطاخؼِ 13اؾت )ثِ قىل  هدطا-ظهَى ّنآهكبثِ 

 اًدبم قَز  RFحَم ه٘بًِ گؿتطُ  هدطااٗي آظهَى ثبٗس ضٍٕ ٗه 

 رٍيِ آسهَى:

ّبٕ هكبثِ  ّبٖٗ هسٍلِ قَز وِ زاضإ هكرهِ ًكبًهثب ثبٗس وٌٌسُ تساذلفطؾتٌسُ زض ح٘ي اٗي آظهَى، 

ّب ضا زض حبلت  قَز  فطؾتٌسُتٌظ٘ن هدبٍض  هدطاوٌٌسُ اضؾبم ذَاؾتِ قسُ ّؿتٌس ٍ زض ٗه  هسٍلِ ًكبًه

ؾٌح ٍ حؿگط تَاى هٌبؾت ٗه تَاى لطغ وٌ٘س  B(C)ضا زض ًمطِ  ثبفِآهبزُ ثِ وبض ؾَزّٖ وطزُ ٍ هَخجط ٗب 

إ ذَاؾتِ قسُ زض ؾطح اٍلِ٘ ًكبًهضا ثطإ تٌظ٘ن  1وٌٌسُ  ضا ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف Tx 1 ا ٍنل وٌ٘س ض

ضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض  Tx 1، تؼسٗل وٌ٘س   -dBm31 اؾت، ثِ ػٌَاى هثبم،  هٌبؾتگ٘طٕ  وِ ثطإ اًساظُ

وٌٌسُ زض ؾطحٖ ثبتٕ تساذل ًكبًهضا ثطإ تٌظ٘ن  2ضا ضٍقي وٌ٘س  تضؼ٘ف وٌٌسُ  Tx 2ؾَزّٖ وطزُ ٍ 
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ٍٗػگٖ ثطاثط  زض  C/I)إ تؼسٗل وٌ٘س وِ ثب ًؿجت حبهل ثِ تساذل گط  گ٘طٕ قسُ هطخغ اظ پ٘ف اًساظُ ًكبًه

 ضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ؾَزّٖ وٌ٘س  Tx 2اؾت 

اطوٌ٘بى  ٗىؿبى افعاٗف زّ٘س تبهمبزٗط وٌٌسُ ضا ثِ گ٘طًسُ تحت آظهَى ضا هدسزا ٍنل وطزُ ٍ ّط زٍ تضؼ٘ف

لطاض زاضًس  ّط زٍ آًْب ذَاؾتِ قسُ ٍ ًبذَاؾتِ زضٍى گ٘طًسُ زض همبزٗط نح٘ح  ًكبًهؾطَح وِ حبنل قَز 

 گ٘طًسُ ضا ثجت وٌ٘س   BERفطؾتٌسُ ضا ضٍقي وطزُ ٍ هسٍلِ وٌ٘س  

گ٘طًسُ ثب هحسٍزُ شوط قسُ زض ٍٗػگٖ ثطاثط قَز  ًؿجت  BERضا تب حسٕ وبّف زّ٘س وِ  2وٌٌسُ تضؼ٘ف

 بهل ثِ تساذل ضا هحبؾجِ وطزُ ٍ ثجت وٌ٘س ح

 هدبٍض ه٘عاى قسُ اؾت تىطاض وٌ٘س  هدطاإ وِ زض زٍه٘ي  وٌٌسُآظهَى ضا ثب فطؾتٌسُ تساذل

ذَاؾتِ قسُ  ًكبًهوٌٌسُ ٍ گ٘طًسُ ثطإ ٍاپبٗف ؾطَح هطلك  إ ث٘ي تطو٘توٌٌسُ افعًٍِ اؾتفبزُ اظ ٗه تضؼ٘ف -يادآٍري

ثبٗس ًگْساضٕ ًؿجت نح٘ح حبهل ثِ تساذل  2ٍ  1ّبٕ  وٌٌسُ وبضوطز تضؼ٘ف ً٘ع لبثل لجَم اؾت ٍ ًبذَاؾتِ زضٍى گ٘طًسُ 

 ثبقس 

 :2رٍش 

 ّذف:

  BERضٍٕ  dB  1  ٍdB 3 ثطإ تٌعم[ C/I ث٘كٌِ٘ همساض ؾٌدٖ قَزنحت اٌٗىِثطإ 
-611  ٍ 

زض   311-

 هبًس  طثَطِ ثبلٖ هٖهٍزُ ٍٗػگٖ هحسظٗط هدبٍض  هدطاهسٍلِ قسُ قجِ تساذل وٌٌسُ ضٍٕ  ًكبًهحضَض ٗه 

 ابشارآلات آسهَى:

 زٍ هَلس الگَ؛ -1

 آقىبضؾبظ ذطب؛ -2

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى  تَاى -3

 :بٌذي آسهَىپیکز

 وٌ٘س   هطاخؼِ 13اؾت )ثِ قىل  هدطا-هكبثِ آظهَى ّن

 اًدبم قَز  RFحَم ه٘بًِ گؿتطُ  هدطااٗي آظهَى ثبٗس ضٍٕ ٗه 

 رٍيِ آسهَى:

ّبٕ هدبٍض اضؾبم ضا اًدبم  هدطاٗىٖ اظ ثبٗس ضٍٕ   Tx 2ًبذَاؾتِ  ًكبًهگط )ٗب  تساذلزض ح٘ي اٗي آظهَى، 

وٌٌسُ فطؾتٌسُ ذَاؾتِ قسُ اؾت  هسٍلِ ًكبًهّبٕ  هكرهِّوبى زاضإ  ٖ هسٍلِ قَز وًِكبًىٍ ثب زّس 

 ظ٘ن وٌ٘س تٌآًْب ّب ضا زض همبزٗط ث٘كٌِ٘  وٌٌسُپؽ اظ ؾَزّٖ ّط زٍ فطؾتٌسُ زض حبلت آهبزُ ثِ وبض، تضؼ٘ف

 ًكبًهضا ثطإ تٌظ٘ن  1وٌٌسُ ضا ضٍقي وٌ٘س ٍ تضؼ٘ف Tx 1هتهل وٌ٘س   B (C)ؾٌح ضا زض ًمطِ  تَاى

 10ثطإ  ETSذَاؾتِ قسُ زض ؾطح هَضز ً٘بظ 
 10)ٗب  6-

 1dBضا ثِ ه٘عاى  1  تؼسٗل وٌ٘س  تضؼ٘ف وٌٌسُ 3-
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ًبذَاؾتِ ضا ضٍقي وٌ٘س ٍ  كبًهًگط ٗب  ٍ تٌظ٘وبت آى ضا ثجت وٌ٘س  تساذل  وبّف زّ٘س  3dB)ٗب 

 BER 10ضا ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ  2وٌٌسُ  تضؼ٘ف
 10)ٗب  6-

  ضٍٕ آقىبضؾبظ ذطب وبّف زّ٘س  ّط زٍ فطؾتٌسُ 3-

ضا ثجت وطزُ ٍ  2وٌٌسُ تٌظ٘وبت تضؼ٘ف لطغ وٌ٘س  B (C)ضا زض ًمطِ  ثبفِضا ذبهَـ وٌ٘س ٍ هَخجط ٗب 

 ٍنل وٌ٘س  فِثبحؿگط تَاى ٍ تَاى ؾٌح ضا ثِ هَخجط ٗب 

Tx 1  ُذَاؾتِ قسُ زضٍى گؿتطُ ٍاؾٌدٖ  ًكبًهضا وبّف زّ٘س تب ؾطح  1ضا ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف وٌٌس

ؾطح تَاى اًساظُ  =ذَاؾتِ قسُ  ًكبًهقسُ تَاى ؾٌح اٗدبز قَز  ؾطح تَاى ٍ وبّف تضؼ٘ف ضا ثجت وٌ٘س  تَاى 

ضا ضٍقي وٌ٘س ٍ ضٍِٗ ضا  Tx 2بهَـ وطزُ، ضا ذ Tx 1گ٘طٕ قسُ هٌْبٕ تغ٘٘ط زض تضؼ٘ف ضا هحبؾجِ وٌ٘س  

 تىطاض وٌ٘س  ًبذَاؾتِ  ًكبًهثطإ هحبؾجِ تَاى 

 BER 10 ضٍٕ  1dB ٍ3 dB ثطإ تٌعم  هدطاّن  C/Iث٘كٌِ٘ همساض 
-6 ٍ10 

 ثطاثط اؾت ثب: 3-

C/I =  ًبذَاؾتِ ًكبًه/ تَاى ذَاؾتِ قسُ  ًكبًهتَاى  

 هدبٍض تىطاض وٌ٘س  هدطاگط ضٍٕ زٍه٘ي  اٗي آظهَى ضا ثب تساذل

  CWتذاخل سائذ       4-4-4-3

 ّذف:

اٗي آظهَى ثطإ قٌبؾبٖٗ ثؿبهسّبٕ ذبنٖ ططاحٖ قسُ اؾت وِ ٍخَز پبؾد ظائس ثطإ گ٘طًسُ زض آى 

ثؿبهسّب هدبظ اؾت، ثِ ػٌَاى هثبم، ثؿبهس تهَٗطٕ، پبؾد ّوبٌّگ پبتِٗ گ٘طًسُ ٍ غ٘طُ  ثْتط اؾت گؿتطُ 

 هطثَطِ هطبثمت زاقتِ ثبقس  ثؿبهس آظهَى ثب ٍٗػگٖ 

 ابشارآلات آسهَى:

 هَلس الگَ؛ -1

 آقىبضؾبظ ذطب؛ -2

 ؛ًكبًههَلس  -3

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى  تَاى -4

 :بٌذي آسهَىپیکز
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 CWبٌذي آسهَى بزاي تذاخل سائذ پیکز -24ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

ؿگط تَاى فطؾتٌسُ ضا ثب اؾتفبزُ اظ ٗه ح RF، تَاى ذطٍخٖ ًكبًهپؽ اظ ذبهَـ وطزى ذطٍخٖ هَلس 

گ٘طًسُ تحت آظهَى ضا خبٗگعٗي  گ٘طٕ وٌ٘س اًساظُ B (C)هٌبؾت ثب ؾطح تضؼ٘ف قٌبذتِ قسُ زض ًمطِ 

 EN/ETS ث٘بى قسُ زض BER حؿگط تَاى وٌ٘س ٍ ؾطح تضؼ٘ف ضا تب حسٕ افعاٗف زّ٘س وِ آؾتبًِ

 هحبؾجِ وطزُ ٍ ثجت وٌ٘س  BER  ضا ثطإ اٗي dBmؾطح گ٘طًسُ ) گ٘طٕ قَز  اًساظُ

 EN/ETSث٘بى قسُ زض BER ثبتٕ ؾطح آؾتبًِ  x dBٖ وِ ثطإ اٗدبز ٗه ؾطح ًكبًىَاى ذطٍخٖ هَلس ت

زض اٌٗدب  xگ٘طٕ وطزُ ٍ ثجت وٌ٘س؛ اًساظُ EN/ETSتَؾط هَضزً٘بظ اؾت ضا زض طَم ثبًس ثؿبهسٕ هَضز ً٘بظ 

 اؾت  EN/ETSوٌٌسُ ٍ ّوچٌ٘ي افعاٗف ث٘بى قسُ زض تساذل ًكبًهافعاٗف هَضزً٘بظ ؾطح ثطإ 

 BER هطوئي قَٗس ؾطح لطغ وطزُ ٍ گ٘طًسُ تحت آظهَى ضا ٍنل وٌ٘س  B (C)حؿگط تَاى ضا اظ ًمطِ 

ضا اظ ططٗك گؿتطُ  ًكبًههَلس ، EN/ETS ث٘بى قسُ زضاؾتثٌبٕ اؾت  ثب هلاحظِ ّط ًَع ثبًس  تغ٘٘ط ًىطزُ

 ٘بظ اؾت تؼ٘٘ي قسُ زض لؿوت فَق هَضز ًؾطح ذطٍخٖ  زض ٕ خبضٍة وٌ٘س وِثؿبهس

تَنِ٘ فطاتط ضٍز ثبٗس ثجت قًَس   EN/ETSاظ ؾطح ث٘بى قسُ زض  BERقًَس  توبم ثؿبهسّبٖٗ وِ ثبػث هٖ

 قَز ٍاؾٌدٖ زض اٗي ثؿبهسّب هدسزا ثطضؾٖ قَز   هٖ

 هدطاإ ثِ قططٖ هدبظ اؾت وِ اثؼبز پلِ ثؿبهسٕ ثعضگتط اظ ٗه ؾَم پٌْبٕ ثبًس  پلِ ًكبًهاؾتفبزُ اظ ٗه هَلس  -2يادآٍري 

 گ٘طًسُ تحت آظهَى ًجبقس 

زضٍى ثبًس اؾتثٌبٕ گ٘طًسُ ثِ اؾتفبزُ اظ  ًكبًههَلس ّبٕ  ٌّگآ هوىي اؾت اٗي آظهَى ثطإ پ٘كگ٘طٕ اظ ّن -2يادآٍري 

 ً٘بظ زاقتِ ثبقس  ًكبًهپبتِٗ ّبٕ گصض پبٗ٘ي ضٍٕ ذطٍخٖ هَلس 

 (x + 3)زض CWقَز، ٍاؾٌدٖ ؾطح تساذل ظائس  گ٘ط قسى آظهَىزض نَضتٖ وِ ظهبى ولٖ خبضٍة ثبػث ٍلت -3يادآٍري 

dB ثٌٖ٘ ث٘كٌِ٘ افعاٗف ٗبفتِ ٍ پ٘فBER  ،10لبثل لجَم اؾت )ثِ ػٌَاى هثبم
10ثِ خبٕ  3-

   اٌبًچِ ث٘كٌِ٘ هحسٍزُ 6-
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BER ِتط ثبٗس زض طَم آى ًمب  ثؿبهسٕ ثب تساذل إ فطاتط ضٍز، خبضٍة آّؿتِافعاٗف ٗبفتِ زض ّط ًمطCW  ُزض ٍاؾٌدٖ قس

x dB تط ٍ العام پبٗ٘يBER  اخطا قَز  ضػبٗت ّط ٗه اظ زٍ العام ثطإ ّط ًمطِ ثؿبهسٕ هدبظ اؾت 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 


