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 بِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى هلٖآضٌاٖٗ با ساسهاى 

ٖ  ٍ تحم٘متات  اؾتتاًساضز  هؤؾؿٔ ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾتاًساضز هلٖؾاظهاى   اٗتطاى   نتٌؼت

 ػْتسُ  تِ ضا )ضؾوٖ( اٗطاى هلٖاؾتاًساضزّإ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي  وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب

  .زاضز

  ٖع ٍ هؤؾؿتات ػلوت  وت ًظطاى هطاناحة  اضقٌاؾاى ؾاظهاىوة اظ وهط ٖفٌ ّٕا َى٘ؿ٘ووّإ هرتلف زض ي اؾتاًساضز زض حَظُٗتسٍ

ٍ  ٕ  فٌتاٍض ٕس٘ت ظ تَلٍٗ تا تَخِ تتِ قتطا   هلٖقَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح آگاُ ٍ هطتثظ اًدام هٖ ٍٕ التهاز ٕس٘  تَلٖپػٍّك

-ٌٌتسگاى  نتازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز  وٌٌتسگاى  ههتط   وس٘ناحثاى حك ٍ ًفغ  قاهل تَل ٔت آگاّاًِ ٍ هٌهفاًوتداضٕ اؾت وِ اظ هكاض

اٗطاى تتطإ   هلٖ ٕؽ اؾتاًساضزّاًَٗ ف٘قَز. پزٍلتٖ حانل هٍٖ غ٘ط ٖزٍلت ّٕا  ًْازّا  ؾاظهاىٍٖ ترهه ٖع ػلوووٌٌسگاى  هطا

ٖ  ٔتت ٘ووكتٌْازّا زض  ٘افتت ًظطّتا ٍ پ  ٗقَز ٍ پتؽ اظ زض ٖ هطتَط اضؾال ه ّٕا َى٘ؿ٘وو ٍٕ اػضاًفغ ٕتِ هطاخغ ش ًٖظطذَاّ  هلت

 قَز.ٖ( اٗطاى چاج ٍ هٌتكط هٖ)ضؾو هلٖتِ ػٌَاى اؾتاًساضز   ةٗهطتثظ تا آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ

وٌٌس زضوو٘تتِ  ٖ ِ ه٘ي قسُ تْ٘٘ت ضَاتظ تؼًٗ٘ع تا ضػا نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕا ِ هؤؾؿات ٍ ؾاظهاىو ٖٗؽ اؾتاًساضزّاًَٗ ف٘پ

ٖ  ٖٗة  اؾتاًساضزّا٘ي تطتٗقَز. تس چاج ٍ هٌتكط هٖ اٗطاى هلٖ ة  تِ ػٌَاى اؾتاًساضزٍٗ زضنَضت تهَ ٖتطضؾ  عطح هلٖ  ٖتلمت  هلت

ٖ زض ؾتاظهاى  ِ واؾتاًساضز هطتَط  هلٖ ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوا هلٖاؾتاًساضز  ضات همطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه اؾتتاًساضز   هلت

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗتِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى 

(ISO) اؾتاًساضز ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ اػضاٗاز اؾتاًساض هلٖؾاظهاى 
ٍ  2(IEC) الوللتٖ الىتطٍتىٌ٘ته   وو٘ؿتَ٘ى تت٘ي    1

(OIML) لاًًَٖقٌاؾٖ  الوللٖ اًساظُ ؾاظهاى ت٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ضاتظ 3

زض وكَض فؼال٘تت   5

  ٖػلوت  ّٕا كطفت٘ي پٗكَض  اظ آذطوذال  ّٕإ اظهٌسٍ٘ ً ٖلوظ ٗاٗطاى ضوي تتَخِ تِ قطا هلٖ ٕي اؾتاًساضزّاٗوٌس. زض تسٍ هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕخْاى ٍ اؾتاًساضزّا ٍٖ نٌؼت ٖفٌ

وٌٌتسگاى  حفتس ؾتلاهت ٍ     ت اظ ههتط  ٗت قسُ زض لاًَى  تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي پٗت هَاظٗضػاتَاًس تا ٖ طاى هٗاؾتاًساضز ا هلٖؾاظهاى 

اظ اؾتتاًساضزّإ   ٖتؼضت  ٕ  اخطإٍ التهاز ٖغ٘هح ؿتٗت هحهَلات ٍ هلاحظات ظ٘فوٌ٘اى اظ ٘  حهَل اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٗا

تَاًتس  ٖ. ؾاظهاى هوٌس ٕاٗطاى ضا تطإ هحهَلات تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزاتٖ  تا تهَٗة قَضإ ػالٖ اؾتاًساضز  اخثاض هلٖ

ِ  ٖنتازضات  ٕالاّتا واؾتاًساضز  ٕكَض  اخطاوهحهَلات  ٕتطا ٖالولل ي٘ت ٕتِ هٌظَض حفس تاظاضّا . وٌتس  ٕآى ضا اخثتاض  ٕتٌتس  ٍ زضخت

  ٖهكتاٍضُ  آهتَظـ  تاظضؾت    ٌٔت ّ٘ا ٍ هؤؾؿات فؼتال زض ظه  ٌٌسگاى اظ ذسهات ؾاظهاىو تِ اؾتفازُ ٘سىتركٌاى ٘ي تطإ اعوّ٘وچٌ

ٍؾتاٗل   (ال٘ثطاؾتَ٘ى )وّا ٍ هطاوع ٍاؾتٌدٖ   كگاُٗ  آظهاٖغ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّإؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘هو

ٖ  ٖاتٗت طاى اضظٗت ت ا٘س نلاحٗ٘تط اؾاؼ ضَاتظ ًظام تأّا ٍ هؤؾؿات ضا  گًَِ ؾاظهاى يٗاؾتاًساضز ا هلٖؾاظهاى ؾٌدف   وٌتس ٍ زض   هت

اّتا   ٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگاُ تٗوٌس. تطٍ ّٖا ًظاضت هطز آىىّا اػغا ٍ تط ػولت تِ آى٘س نلاحٌٗ٘اهٔ تأ٘ظ لاظم  گَاّٗاحطاظ قطا نَضت

ٖ  ٕؾغح اؾتاًساضزّا ٕاضتما ٕتطا ٕاضتطزومات ٘اض فلعات گطاًثْا ٍ اًدام تحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف  تؼٍٗاؾٌدٖ ٍؾا اٗتطاى اظ زٗگتط    هلت

 .اؾت ؾاظهاىي ٗف اٍٗظا

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 چٌذ ًقطِ؛ -بِ -: تجْ٘شات ًقط2ِ-2قسوت  ّإ رادَٖٗٗ ثابت؛ آسهَى اًطباق؛ ساهاًِ» 

 «FDMAّإ  آسهَى بزإ ساهاًِ ّإ اجزاٖٗرٍش
 

 رئ٘س: 
 ضاقس هحهل  خل٘ل

 )زوتطٕ هراتطات ه٘ساى(

 سوت ٍ / ٗا هحل اضتغال          
  زاًكگاُ تْطاى -ػضَ ّ٘ات ػلوٖ

  دب٘ز:

 اضلٌس  اٗطج

 هراتطات( واضقٌاؾٖ اضقس)
 

هطوع  - گاضٕ الىتطٍهغٌاع٘ؿٖؾاظؾطپطؾت آظهاٗكگاُ 

 تحم٘مات نٌاٗغ اًفَضهات٘ه

  ))اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍ  الفثا :اعضاء

 آضظٍهٌس  هؿؼَز

 هراتطات( واضقٌاؾٖ اضقس)
 

 هطوع تحم٘مات هراتطات اٗطاى –ػضَ ّ٘ات ػلوٖ 

 خوك٘سٕ  ؾاهاى

 (الىتطًٍ٘ه واضقٌاؾٖ
 

قطوت  -واضقٌاؼ اٗوٌٖ ٍ ؾاظگاضٕ الىتطٍهغٌاع٘ؿٖ

 ّإ نٌاٗغ اًطغٕ هاٗكگاُآظ

 ذؿطٍٕ  ضاه٘ي

 هراتطات( واضقٌاؾٖ اضقس)
 

 زاًكگاُ آظاز اؾلاهٖ  -ػضَ ّ٘ات ػلوٖ

 ظًستا   ػثاؼ

 هراتطات(واضقٌاؾٖ )

 

 قطوت اضتثاعات ظٗطؾاذت -واضقٌاؼ
 

 ظاضػٖ  ٍح٘س

 هراتطات( واضقٌاؾٖ اضقس)

 

آظهاٗكگاُ هطوع تحم٘مات  -واضقٌاؼ

 نٌاٗغ اًفَضهات٘ه

 ػطٍخٖ  ؾ٘س هْسٕ

 هسٗطٗت فٌاٍضٕ اعلاػات( واضقٌاؾٖ اضقس) 
 

ؾاظهاى تٌظ٘ن همطضات ٍ  -زاضاؾتاًس ؾطپطؾت گطٍُ تسٍٗي

 اضتثاعات ضازَٖٗٗ
 

 

 ًدفٖ  ًانط

 الىتطًٍ٘ه( واضقٌاؾٖ اضقس)

 هطوع تحم٘مات نٌاٗغ اًفَضهات٘ه - پطٍغُهسٗط 
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ                                                                                                                         عٌَاى                

 ٍ               پ٘كگفتاض

 ظ               همسهِ

 1 واضتطز  زاهٌِ ٍ ّس    1

 1                   هطاخغ العاهٖ   2

  2                ّا ًَقتانغلاحات  تؼاضٗف  ًوازّا ٍ وَتِ   3

 2 فٗتؼاض ٍ انغلاحات   3-1

 2 ًوازّا    3-2

 2 ّا ًَقتوَتِ    3-3

 3 عات٘تدْ ٕتٌسىط٘پ   4-1

 4 ؾاهاًِ ٕتٌسىط٘پ  4-1-1

 9 فطؾتٌسُ ّٕاهكرهِ    4-2

 9 ٖاؾو ٖذطٍخ تَاى ٌِ٘ك٘ت  4-2-1

 10 ٖاؾو ٖذطٍخ تَاى ٌِ٘وو   4-2-2

 10 ( ATPC) اضؾال تَاى ذَزواض فٍٗاپا  4-2-3

 11 (RTPC) زٍض اظ فطؾتٌسُ تَاى فٍٗاپا  4-2-4

 12 تؿاهس ٖزضؾت  4-2-5

 RF 13 ٖف٘ع پَقف   4-2-6

 15 زٍض  اظ تؿاهس فٍٗاپا 4-2-7

 15 ًٕواز ًطخ زض ٖف٘ع ذغَط  4-2-8

 15 (ٖطًٍ٘ت) ظائس ّٕال٘گؿ   4-2-9

 17 طًسُ٘گ ّٕاهكرهِ   4-3

 18 ٍٕضٍز ؾغح ٓگؿتط 4-3-1

 19 ئسظا ّٕال٘گؿ 4-3-2

 20 ؾاهاًِ ّٕاهكرهِ   4-4

 20 اٗپَ ؾغح ٓگؿتط  4-4-1

4-4-2   BER ِواضوطز ػٌَاى ت RSL 20 طًسُ٘گ ٍٕضٍز ًكاًه ؾغح 

4-3-3   BER 21 عات٘تدْ ٌِ٘ظه 

 22 تساذل ٕطٗپصت٘حؿاؾ  4-4-4
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 گفتار پ٘ص

ّإ  ضٍـ چٌس ًمغِ؛ -تِ -: تدْ٘عات ًمغ2ِ-2لؿوت  ّإ ضازَٖٗٗ ثاتت؛ آظهَى اًغثاق؛ ؾاهاًِ» اؾتاًساضز

  اؾت قسٍُ تسٍٗي هطتتَط تِْ٘   ّإ زض وو٘ؿَ٘ى آى ًَٗؽ پ٘ف وِ«  FDMAّإ آظهَى تطإ ؾاهاًِاخطاٖٗ 

تهَٗة قس. اٌٗه اٗي  5/11/94هَضخ  هراتطاتاؾتاًساضز  اخلاؾِ٘ وو٘تِ هلٖ ٗىهس ٍ ّكتاز ٍ قكو٘يزض 

ؾؿِ اؾتاًساضز ٍ تحم٘مات نٌؼتٖ اٗطاى  ؤلاًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضات ه 3 ٓاؾتاًساضز تِ اؾتٌاز تٌس ٗه هاز

 قَز.   تِ ػٌَاى اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط ه1371ٖههَب تْوي هاُ 

ًگاضـ(  ٓؾاذتاض ٍ قَ٘ -)اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى 5 ٓهلٖ اٗطاى قواضاؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾتاًساضز 

نٌاٗغ  ػلَم ٍ  ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌِ٘ قًَس. تطإ حفس ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تحَلات ٍ پ٘كطفت تسٍٗي هٖ

تىو٘ل ذسهات  اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى زض نَضت لعٍم تدسٗسًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط پ٘كٌْازٕ وِ تطإ انلاح ٗا 

  اٗي اؾتاًساضزّا اضائِ قَز  زض ٌّگام تدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتَط  هَضز تَخِ لطاض ذَاٌّس گطفت. تٌاتطاٗي

 تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾتفازُ وطز.

 ظٗط اؾت:هٌثغ ٍ هأذصٕ وِ تطإ تِْ٘ ٍ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ تِ قطح 

ETSI EN 301 126-2-2, V1.1.1: 2000, Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-2: Point-

to-Multipoint equipment; Test procedures for FDMA systems 



 2991ال س:   25902-2-2استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارُ

 

 ٍ 
 

 هقذهِ

هلٖ تا تَخِ تِ اٌٗىِ همطضات ٍ ضَاتظ  اؾتفازُ اظ تاًس فطواًؿٖ ضازَٖٗٗ زض ّط وكَض تط اؾاؼ خسٍل 

قَز وِ تَؾظ ضگَلاتَضٕ ّواى وكَض تِْ٘ قسُ اؾت  زض هَضز همطضات  تؼ٘٘ي هٖ ّإ ضازَٖٗٗ فطواًؽ

ضازَٖٗٗ ٍ تاًسّإ فطواًؿٖ اٗي هدوَػِ اؾتاًساضزّا  ً٘ع تاٗس تِ همطضات ٍ ضَاتظ اؾتفازُ اظ ع٘ف ضازَٖٗٗ  

تِ ػٌَاى هطخغ هطتثظ هطاخؼِ وطز   www.cra.irههَب ؾاظهاى تٌظ٘ن همطضات ٍ اضتثاعات ضازَٖٗٗ تِ ًكاًٖ 

 .وِ تط تواهٖ همطضات ٍ ضَاتظ ضازَٖٗٗ اقاضُ قسُ زض اٗي اؾتاًساضز اٍلَٗت زاضز

http://www.cra.ir/
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چٌذ  -بِ -: تجْ٘شات ًقط2ِ-2قسوت  آسهَى اًطباق؛ ّإ رادَٖٗٗ ثابت؛ ساهاًِ

 FDMAّإ  آسهَى بزإ ساهاًِ ّإ اجزاٖٗرٍش ًقطِ؛

 کاربزد  ّذف ٍ داهٌِ 2

آظهَى اًغثاق  آظهًَٖ اؾتاًساضز قسُ تطإ ّإ اخطاٖٗ ضٍـخعئ٘ات تؼ٘٘ي   ي اٗي اؾتاًساضزّس  اظ تسٍٗ

تا اؾتفازُ اظ ضٍـ  2(P-MP) ًمغِ تِ چٌس ًمغِ 1(زٗد٘تال) ضلوّٖإ ضلِ ضازَٖٗٗ  تدْ٘عات زض ؾاهاًِ

  اؾت. FDMA))3 زؾتطؾٖ چٌسگاًِ تا تمؿ٘ن تؿاهسٕ

تِ ضؾو٘ت قٌاذتي تط هثٌإ  CEPT/ERC/DEC/(97) 10 [1]اؾتاًساضز قسُ تطإ تحمك  ّإ اخطاٖٗ ضٍـ

وِ زض ّط ٗه اظ وكَضّإ  العاهٖ اؾت CEPTّإ اًغثاق تدْ٘عات زض هحسٍزٓ  زٍ خاًثٔ ًتاٗح آظهَى

CEPT
تَن٘ف قسُ زض  5اًغثاق اضظٗاتٖ ضٍـ اخطاٖٗػلاٍُ  تِ هٌظَض اٗداز اهىاى تحمك  گ٘طًس. تِ اًدام هٖ 4

R&TTEزٍ ضٌّوَز  6فهل
7

1999/5/EC [3] تَن٘ف قسُ زض اٗي لؿوت اظ اؾتاًساضز ّإ اخطاٖٗضٍـ 

 EN 301 126-2  تِ ٗىسٗگط هطتثظ ّؿتٌس تا اًغثاقDRRS  ِوِ زض  اثثات قَزتا العاهات اؾاؾٖ هطتَع

 تؼطٗف قسُ اؾت  R&TTE1999/5/EC [3]ضٌّوَز  2-3هازُ 

وٌٌسُ  ّإ تدْ٘عات هدعإ تَن٘فETSّا/EN 301 126-2-1 [2]  ٍENًساضز تِ ّوطاُ اؾتاًساضز اٗي اؾتا

وٌٌسُ آظهَى   اخطا اػتثاضزّٖ قسٍُ تسٍى تَخِ تِ آظهاٗكگاُ ضٍز  واض هِٖ ت هَضزًظط (FDMA) ّإ ضٍـ

 ّواًٌسٕ ًتاٗح آظهَى ضا فطاّن ذَاّس وطز.

ّإ هطتثظ تا پاضاهتطّإ ذال ضازَٖٗٗ ّؿتٌس وِ  ًساضز آظهَىض اٗي اؾتاّإ اًغثاق تَن٘ف قسُ ز آظهَى

إ زٗگط  وطاًِ EN/ETS ّإ اًغثاق تازَٖٗٗ ٍاتؿتِ هَضز ً٘اظًس. آظهَىّإ ضلِ ضاETSّا/ENهؿتم٘وا زض 

ِ ّإ ٍضٍزٕ/ذطٍخٖ ؾاهاًِ ٍ فطآٌٗس تاًس پاِٗ ٍاتؿتِ( زض ّس  ٍ زاهٌ ّإ ٍاؾظ )تِ ػٌَاى هثال  آظهَى

 گٌدٌس.  اٗي اؾتاًساضز ًوٖواضتطز 

 الشاهٖ هزاجع               2

زض هطاخغ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز تِ نَضت العاهٖ تِ آًْا اضخاع زازُ قسُ اؾت. 

 قًَس. تطت٘ة  آى ضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هحؿَب هٖ تسٗي

                                                 
1 -digital 

2-  Point-to-Multipoint 

3 - Frequency Division Multiple Access Methods 

4 - CEPT Countries 

5 - Conformance 

6 - Chapter  

7 -  R&TTE Directive 



 2991ال س:   25902-2-2استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارُ

 

2 
 

ٍ تدسٗسًظطّإ تؼسٕ آى  اّ زازُ قسُ تاقس  انلاحِ٘ زض نَضتٖ وِ تِ هطخؼٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاع

ّا اضخاع زازُ قسُ  اضٗد اًتكاض تِ آىتآٍض ً٘ؿت. زض هَضز هطاخؼٖ وِ تسٍى شوط  تطإ اٗي اؾتاًساضز العام

 آٍض اؾت. ٕ تؼسٕ تطإ اٗي اؾتاًساضز العامّا اؾت  ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾت: ٖضتطز اٗي اؾتاًساضز العاهاؾتفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ وا

 
2-1 CEPT/ERC/DEC(97)10 ERC Decision of 30 June 1997 on the mutual recognition of 

conformity assessment procedures including marking of radio equipment and radio 

terminal equipment. 

2-2  EN 301 126-2-1: "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-1: Point-to-

Multipoint equipment; Definitions and general requirements". 

2-3- Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 

on radio equipment and telecommunications terminal equipment and the mutual 

recognition of their conformity. 

2-4 EN 60835-1: "Methods of measurement for equipment used in digital microwave radio 

transmission systems. Part 1: Measurements common to terrestrial radio-relay systems 

and satellite earth stations". 

2-5 CEPT/ERC/REC 74-01: "Spurious emissions". 

 ّا تعارٗف، ًوادّا ٍ کَتِ ًَضتاصطلاحات،            9

 تعارٗفاصطلاحات ٍ       9-2

هطاخؼِ  EN 301 126-2-1 [2] تؼاضٗف آٍضزُ قسُ زض اؾتاًساضزانغلاحات ٍ تطإ اّسا  اٗي اؾتاًساضز  تِ 

 وٌ٘س.

 ًوادّا        9-2

 هطاخؼِ وٌ٘س. EN 301 126-2-1 [2]  تِ ًوازّإ آٍضزُ قسُ زض اؾتاًساضز تطإ اّسا  اٗي اؾتاًساضز

 ّا ًَضت کَتِ       9-9

 هطاخؼِ وٌ٘س. EN 301 126-2-1 [2]ّإ آٍضزُ قسُ زض اؾتاًساضز  ًَقتتطإ اّسا  اٗي اؾتاًساضز  تِ وَتِ

 ّإ کلٖ هطخصِ           1

اضخاع زازُ  EN 60835-1 [4]وِ ً٘اظ تاقس تِ اؾتاًساضز  ّإ آظهَى  آًدا تطإ زضن تْتط واضتطز ضٍـ 

 ّإ آظهَى(. قَز )ضٍـ هٖ
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 بٌذٕ تجْ٘شات پ٘کز      1-2

 

 کلٖ ساهاًِ هعوارٕ  -2ضکل 

 

 

 RFًوَدار بستک ساهاًِ  -2ضکل 
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 بٌذٕ ساهاًِ پ٘کز     1-2-2

إ )تِ ػٌَاى هثال ؾَزُ  ىِهاًِ زؾتطؾٖ هتهل تِ ٗه گطُ قثتطإ واض تِ ػٌَاى ٗه ؾا P-MPتدْ٘عات 

خْت  ّإ اًغثاق هدعا زض ٗه (. آظهَى1تط عطاحٖ قسُ اؾت )قىل هحلٖ( ٍ گطُ تدْ٘عات پاٗاًِ واض

 زّٖ  ًكاًهاًساظٕ  ػٌَاى ًوًَِ تطإ ضاُ (  ت2ِقًَس )قىل  ّإ ذانٖ اخطا هٖ اها تطإ آظهَى ُهٌفطز پًَ٘س

ّا تٌْا تا  ووٌِ٘ چ٘سهاى تدْ٘عات تطإ آظهَىٗس واض وٌٌس  پ٘ف ضٍ ٍ هؼىَؼ تا ُزض تدْ٘عات ّط زٍ پًَ٘س

تَؾظ ٗه  RF ًٖكاى زازُ قسُ اؾت  زض خاٖٗ وِ هؿ٘طّإ پ٘ف ضٍ ٍ تاظگكت 3ٗه هكتطن زض قىل 

ّإ هدعاٖٗ  وٌٌسُاًس ٍ زض ّط هؿ٘ط تضؼ٘ف سُ)زٍپلىؿط( اظ ٗىسٗگط خسا قزٍعطفِ وٌٌسُ خفت زؾتگاُ 

 ّا زض آؾتاًِقَز پًَ٘س وٌٌسُ پ٘كٌْاز هٖ تِّْ٘إ ذال  زؾتَضالؼولز ًثَاًس. زض  خإ زازُ قسُ

 (RSL) + n dB واض وٌٌس  زض اٌٗدا n اؾت تِ اؾتثٌإ ظهاًٖ وِ گ٘طًسُ تحت  ًُهف گؿتطٓ پَٗإ پًَ٘س

 ازاهِ زّس )زٌّس(.   n  dB + (RSL))ّإ( زٗگط تِ واض زض آؾتاًِ گ٘طًسُآظهَى اؾت. تْتط اؾت 

گصاضٕ ذَاٌّس  خإ A  B  C  ٍDّإ خْت زاض زض ًماط  وٌٌسُ ّإ ٍاؾٌدٖ قسُ ٗا تعٍٗحُسوٌٌتفى٘ه

ضا فطاّن وٌٌس  ّواًغَض وِ  )هعاحن( گطّإ اذتلال ًكاًهًماط آظهَى ٗا هٌاتغ  ( تا4ٍ  3ّإ  قس )قىل

 ّإ هدعا هَضز ً٘اظ اؾت.هَىتطإ آظ

 هؿ٘ط هٌفطز تا ٗه تضؼ٘ف وٌٌسُ ً٘اظ زاقتِ تاقٌس.ه تٌْا تِ ٗ هوىي اؾت TDDّإ ؾاهاًِ -ٗادآٍرٕ 

 ِ هٌفزداًبٌذٕ آسهَى بزإ ٗک اٗستگاُ پاٗپ٘کز -9ضکل 
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گصاضٕ ذَاٌّس قس تا خاٗ A   B   C  ٍDزاض زض ًماط  ّإ خْت وٌٌسُ ّإ ٍاؾٌدٖ قسُ ٗا تعٍٗح وٌٌسُ تفى٘ه -2ٗادآٍرٕ 

 ّإ هدعا هَضز ً٘اظ اؾت.ن وٌٌس  ّواًغَض وِ تطإ آظهَىاّگط ضا فطّإ اذتلال ًكاًههٌاتغ هَى ٗا ًماط آظ

ظائس ٍ پَقف  ّإ گؿ٘لحسٍزّإ تطإ تؼ٘٘ي اٌٗىِ فطؾتٌسُ  TSگ٘طٕ( فطؾتٌسُ  زض ٌّگام ؾٌدف )اًساظُ -2ٗادآٍرٕ 

 هتهل ذَاّس زاقت ٍ تطزاقت اٗي قثىِ هداظ اؾت. TSوٌٌسُ تٌْا ٗه  وٌس  قثىِ تفى٘ه گؿ٘ل ضا تطآٍضزُ هٖ

ّؿتٌس هاًٌس وٌٌسُ زٍعطفِّإ  ّا ٍ ٍٗػگٖ س هَضز آظهاٗف لطاض گ٘طًس ؾاهاًِوِ تاٗ P-MPّإ  ؾاهاًِ -9دآٍرٕ ٗا

ّا ضٍٕ  طإ اعوٌ٘اى اظ اٌٗىِ ًتاٗح ؾٌدفتطإ واضوطز نح٘ح تِ ّط زٍ هؿ٘ط ً٘اظ زاضز. ت APCؾاظٕ تؿاهس/ظهاى ٍ  ّوگام

٘طز  هوىي اؾت گ هؿ٘ط زٗگط لطاض ًوٖزض تأث٘ط قطاٗظ  گ٘طًسُ  تحت RSLل ػٌَاى هثا ضٍ )ضفت( ٗا تطگكت  تِ هؿ٘طّإ پ٘ف

زٗگط ّإ ذال  ضطٍضٕ تاقس. زض غ٘اب زؾتَضالؼول تط ٗا اضتماء تَاى فطؾتٌسُ زض اٗي هؿ٘ط زٗگط تساضن تضؼ٘ف پاٗ٘ي

 واض وٌس.  n dB + (RSL)قَز اٗي هؿ٘ط زٗگط زض آؾتاًِ  تَل٘سوٌٌسُ پ٘كٌْاز هٖ

واض  )ّا( تTSِ)ّا( ٍ CRSتٌسّإ پ٘ف ضٍ تاٗس تطإ ّط زٍ آظهًَٖ اضائِ قسُ زض ظٗطإ اخطاٖٗ ّضٍـتواهٖ 

( تاٗس زض همساض ERّإ العاهات اؾاؾٖ ) گطٕ ت٘اى قَز. اخطإ تواهٖ آظهَىزٗ ضٍـ اخطاٖٗضًٍس  هگط اٌٗىِ 

ضو٘ي قًَس  هگط اٌٗىِ تغصِٗ تَاى ٍ پاضاهتطّإ هح٘غٖ ٍ زض ت٘كٌِ٘ تَاى ذطٍخٖ تّإ  ٍ وطاًِاؾوٖ 

تاٗس زض تؿاهسّإ پاٗ٘ي  تالا ٍ  RFّإ تؿاهسٕ  ع٘فٖ ٍ تَاى  اهات زٗگطٕ ت٘اى قَز. اخطإ ؾٌدفالع

ضا اظ عطٗك ٍاپاٗف  RFزضٍى گؿتطٓ تؿاهسّإ اػلام قسُ تضو٘ي قًَس. هداظ اؾت اٗي تؿاهسّإ ه٘اًٖ 

 ضاُ زٍض ٗا ضٍـ زٗگطٕ اًتراب وطز.

 تِ ٍؾ٘لِ ؾاظًسُ ّن هحَضهَخثط ٗا گصض  ٗستا زاذلّٖإ زٍض هدْع تِ آًتيضاُ هطوعٕ ٗا ّإ  اٗؿتگاُتطإ  

 ّإ تَن٘ف قسُ تؿْ٘ل قًَس. تا ؾٌدفتِْ٘ قسُ 

ّا ضطٍضٕ اؾت  ٗه چ٘سهاى هكاتِ چ٘سهاى ًكاى  زض آى TSّاٖٗ وِ اؾتفازُ ّوعهاى چٌسٗي  تطإ آظهَى

قَز ٍ  ؾاظٕ اهىاى اضتثاط  تاض تطاف٘ىٖ قثِ٘ ت تطإ اٗدازهَضز ً٘اظ اؾت. هداظ اؾ 4زازُ قسُ زض قىل 

 ٗاتٖ تطاف٘ه زض ؾطاؾط ؾاهاًِ هَضز اؾتفازُ لطاض گ٘طًس.إ ضاُ زٍض تطإ هؿ٘ط تؿْ٘لاتٖ چَى تاظگكت حلمِ

ٍ  RSLّاٖٗ چَى  تٌسٕ آى تطإ ؾٌدف پ٘ىطٕ هكاتِ ؾاهاًِ تِ ضٍـ ػازوِ زّس  اٗي چ٘سهاى اعوٌ٘اى هٖ

 وٌس. ُ واض هٖپَقف فطؾتٌس
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 وٌٌسُ ً٘اظ زاقتِ تاقٌس. تٌْا تِ ٗه هؿ٘ط هٌفطز تا ٗه تضؼ٘ف هوىي اؾت TDDّإ اهاًِؾ -ٗادآٍرٕ

 چٌذگاًِپاِٗ  ّإ بٌذٕ آسهَى بزإ اٗستگاُپ٘کز -1ضکل 

واضگ٘طٕ خساؾاظٕ تؿاهسٕ  عثك تؼطٗف هتؼاهسًس )تا تِ FDMAواض گ٘طًسٓ ضٍـ زؾتطؾٖ  ّإ تِ ؾاهاًِ

( تؼاهس زض ٌّگام  CRS        TS)هطظٕ  ت٘طٍىچٌس حاهلٖ(. تطإ خْت  ًكاًهّإ هسٍلِ قسٓ  اهلت٘ي ح

 قَز. اؾتاًساضز اظ عطٗك ؾٌدف ثاتت هٖ ّإ آظهَى تَن٘ف قسُ زض تٌس هطتَعِ اٗي تِ واضگ٘طٕ ضٍـ

تؼ٘٘ي  TSزض ؾِ  ( وافٖ اؾت تؼاهس تِ عَض ّوعهاى تٌْاTS        CRSزض خْت زضًٍٖ )  زض ٌّگام آظهَى

لِ قسُ ٍ ّواى ًطخ ت٘ت ضا ّا تِ عَض هكاتِ هسٍ قَز ّط ٗه اظ حاهل . زض اٗي ضٍـ اظ پ٘ف فطو هٖقَز

 وٌٌس.  حول هٖ

پطزاظـ ّا ّط ٗه تِ زل٘ل  وؿٌَ٘ؾٖ حاهل OFF-ROLLضطٗة گ٘طٕ ضطتِ ٍ ّإ قىل تِ ػلاٍُ هكرهِ

 ُػٌَاى پًَ٘س تِ TSتا ٗىسٗگط ٗىؿاًٌس. ٗه  CRS/TS ؾاظّإ ؾاظ ٍ ٍاهسٍلِ زٗد٘تالٖ زض هسٍلِ ًكاًه

 ُهسٍلِ قسُ ًؿثت تِ پًَ٘س -ّإ( هداٍض ٗىؿاى ّإ )ٍاؾظ إ زٗگط تِ ػٌَاى حاهلذَاؾتِ قسُ ٍ زٍت

 گ٘طًس.ذَاؾتِ قسُ هَضز اؾتفازُ لطاض هٖ

وِ اظ  P-MPًِ تِ ؾاهاٍاگصاض قسُ   RF هدطاتٌسٕ  ًاذَاؾتِ زضٍى فانلِّإ  تطإ آًىِ تؼ٘٘ي قَز گؿ٘ل

تٌعل  خْتتٖ( ضا ًكاًهذَاؾتِ قسُ )پًَ٘سُ   زض حال اضؾال زض خْت زضًٍٖ تِ زؾت آهسُ اؾت TSّط 

 اػلام وٌس. RF هدطاتٌسٕ  ضا زؾت ون زض پٌْإ فانلِ TSوٌٌسُ تاٗس پَقف ع٘فٖ زٌّس  تَل٘س ًوٖ
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تَاًس اظ فطهَل  ؿ٘ل ٗاتٌس هٌٖس زض خْت زضًٍٖ گّؿت اظوِ هد TSّإ ًاذَاؾتِ  ًٍكاًٖ ضطٍضٕ گؿ٘لفط

 هطاخؼِ وٌ٘س(: 5قَز )تِ قىل اؾترطاج  ظٗط

 

 
 

 زض خاٖٗ وِ:

 X  1تَاى حاهل هسٍلِ قسُ هٌفطز هغاتك قطاٗظ تاض واهلع٘فٖ اؾت. چگالٖ ت٘كٌِ٘ تفاٍت ت٘ي 

TS ذَاؾتِ قسُ ٍ ت٘كٌِ٘ همساض چگالٖ تَاى ع٘فٖ ًَفِ هكاتِ گؿ٘ل ًاذَاؾتِ اظ  ُپًَ٘سTS  اؾت

 گ٘طٕ قسُ اؾت اًساظُ RF هدطا زض پٌْإ تاًس وِ

 N ؾت وِ تَؾظ تَل٘سوٌٌسُ ّإ هسٍلِ قسُ هغاتك قطاٗظ تاض واهل خْت زضًٍٖ ا تؼساز حاهل

 قَز  اػلام هٖ

   تطإ تٌعل  هدطاّن تساذل حؿاؾ٘ت حسٍز اظdB1  ٕتطاBER10
( هَضزًظط تِ ENاؾتاًساضز ) 6-

 زؾت آهسُ اؾت. 

                                                 
1- Full Load Condition 
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 TSّإ ًاخَاستِ  إ اس فزًٍطاًٖ ضزٍرٕ گس٘ل ًوًَِ -0ضکل 

  fcarrier∆آٗس  زض حالٖ وِ  ت هٖذاضخٖ تسؾ x ∆fcarrier 2 ±اظ  Punwaّإ  إ هكاتِ گؿ٘لتَاى ًَفِع٘فٖ لٖ چگا -ٗادآٍرٕ

تَل٘سوٌٌسُ اػلام طتَعِ تَؾظ ه EN هغاتك قَز وِ تاض واهلٖ زض خْت زضًٍٖ ّوؿاى هٖتٌسٕ حاهل هغاتك قطاٗظ  تا فانلِ

 قَز. هٖ

 تاٗس تِ نَضت ظٗط تاقس: 'Xهٌفطز  همساض  TSّإ ًاذَاؾتِ  هكاتِ گؿ٘ل CWتطإ 

 

 
 

 اؾت.  CWتَاى گؿ٘ل ًاذَاؾتِ  PCWهٌفطز )هغاتك قطاٗظ تاض واهل( ٍ  TSتَاى حاهل    PCزض اٌٗدا

 CWِ ًَفِ )ًَفِ قىل( ٍ قثِ٘ قث٘ ًكاًهّإ ًاذَاؾتِ شوط قسُ زض لؿوت تالا تاٗس تطإ ّط زٍ  گؿ٘ل

(CW  ضٍٕ ٗه ؾوت حاهل )قىلTS هدطاتٌسٕ  طتَعِ زض ؾطاؾط پٌْإ واهل فانلِه RF ٖآظهاٖٗ ضاؾت 

 اؾت. ٍاگصاض قسُ  P-MPقَز وِ تِ ؾاهاًِ 
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 ّإ فزستٌذُهطخصِ      1-2

 هلاحظات ولٖ:

 (.CRSّإ فطؾتٌسُ )ؾٌدف تطإ هكرهِ ّإ اخطاٖٗضٍـ

اًس تاٗس ت٘كٌِ٘ تَاى اؾوٖ ذطٍخٖ  ( ل٘س قسCRSُزض ترف پاٗ٘ي تدْ٘عات ) ّاٖٗ وِ هَىتطإ ؾٌدف آظ

. تِ فطاّن وٌسوِ هٌاؾة آظهَى اػوال قسُ اؾت ت٘اى قسُ تَؾظ تَل٘سوٌٌسُ ٗا تَاى ذطٍخٖ زٗگطٕ ضا 

س ٍ ّواى اً ٗه تا ت٘كٌِ٘ ًطخ ت٘ت هسٍلِ قسُ اٗؿتگاُ ضازَٖٗٗ هطوعٕ وِ ّط (Nّإ ) ػلاٍُ تؼساز حاهل

 قَز.  اػلام هٖ ؾاظًسُ ؾاظٕ تَؾظ عطح هسٍلِ

 قًَس. هٖ َىسُ تحت قطاٗظ تاض واهل آظهپاضاهتطّإ هكرم ق

ت٘كٌِ٘ تَاى  N/1وٌس تاٗس تَاى ذطٍخٖ تطاتط تا  اؾتفازُ هٖؾاظٕ ٗىؿاى ّط حاهلٖ وِ اظ عطح هسٍلِ

تاٗس تِ عَض  CRSظطف٘ت اضؾال ذطٍخٖ اؾوٖ ضا فطاّن وٌس وِ تَؾظ تَل٘س وٌٌسُ اػلام قسُ اؾت. 

 حاهل هٌفطز تَظٗغ قَز.  Nهؿإٍ ت٘ي 

 قًَس. هَٖى سُ تحت قطاٗظ تاض واهل آظهپاضاهتطّإ هكرم ق

ًگ٘ي ضا فطاّن وٌس وِ تَؾظ ت٘كٌِ٘ تَاى اؾوٖ ه٘ا N/1ّط حاهل تاٗس ه٘اًگ٘ي تَاى ذطٍخٖ تطاتط تا 

 وٌٌسُ اػلام قسُ اؾت.تَل٘س

ًهة قَز ٍ ًطخ ذغإ ت٘ت تاٗس  (CRS →TS) ُهطاخؼِ وٌ٘س( پًَ٘س 6-2-4تٌس ظٗط)تِ  RF تطإ ؾٌدف ع٘ف -ٗادآٍرٕ

 .ٖ وِ زض اؾتاًساضز هحهَل هطتَعِ تؼ٘٘ي قسُ اؾتًكاًىتاقس ّوطاُ تا ؾغح  <x-10گ٘طًسٓ ذَاؾتِ قسُ تاٗس  ًكاًه

 (.TSّإ فطؾتٌسُ ) ؾٌدف تطإ هكرهِ ّإ اخطاٖٗضٍـ

 تحت همازٗط TS قَز وِ ًواٌٗسٓ توام آظهاٖٗ ضاؾتٖ TSٗس تٌْا زض ؾٌدف ٗه تا TSّإ فطؾتٌسُ  هكرهِ

تاٗس هغاتك پَقف ع٘فٖ  TSوٌٌسُ اؾت. پَقف ع٘فٖ  قطاٗظ تاض واهل اػلام قسُ تَؾظ تَل٘سحسٍز  

 قَز. آظهاٖٗ ضاؾتٖوٌٌسُ   اػلام قسُ تَؾظ تَلٖ

 ب٘طٌِ٘ تَاى خزٍجٖ اسوٖ      1-2-2

 :ّس 

زض هحسٍزٓ  'Cٗا  'B گ٘طٕ قسُ زض ًمغِ هطخغ ه٘اًگ٘ي تَاى ذطٍخٖ اؾوٖ اًساظُ كٌِ٘ت٘ آظهاٖٗ ضاؾتٖ 

 ETS/ENاظ ت٘كٌِ٘ همساض ت٘اى قسُ زض  وِ EN/ETSضٍازاضٕ فطؾتٌسُ تِ اضافِ/هٌْإ اظ همساض اػلام قسُ 

 .ًطٍزفطاتط 

 :اتعاضآلات آظهَى

 ٗا خاٗگعٗي هٌاؾة. 1ؾٌح ه٘اًگ٘ي تَاى 

 تٌسٕ آظهَى:پ٘ىط

                                                 
1- Average Power Meter 
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 ّإ( تَاى خزٍجٖ فزستٌذُگ٘زٕ ّإ )اًذاسُسهَى بزإ سٌجصبٌذٕ آپ٘کز -6ضکل 

 آظهَى: ضٍـ اخطاٖٗ

 B (C')تا تٌظ٘ن ؾغح تَاى فطؾتٌسُ زض همساض ت٘كٌِ٘  ه٘اًگ٘ي تَاى ذطٍخٖ فطؾتٌسُ تاٗس زض ًمغٔ 

 ؾٌد٘سُ قَز.

 کوٌِ٘ تَاى خزٍجٖ اسوٖ       1-2-2

 : ّس 

وٌِ٘ ه٘اًگ٘ي تَاى ذطٍخٖ تدْ٘عات هدْع تِ هساض ٍاپاٗف تَاى وِ زض ًمغِ هطخغ اٗي وِ و آظهاٖٗ ضاؾتٖ 

B'  ٗاC' ُتؼ٘٘ي قسٓ همساض اػلام قسُ لطاض زاضز.  حسٍز گ٘طٕ قسُ اؾت زض اًساظ 

 :اتعاضآلات آظهَى

 قَز. ت٘كٌِ٘ تَاى ذطٍخٖ اؾوٖ هطتَط هٖتِ آظهَى 

 :تٌسٕ آظهَىپ٘ىط

 قَز. وٖ هطتَط هٖكٌِ٘ تَاى ذطٍخٖ اؾتِ آظهَى ت٘

 آظهَى: ضٍـ اخطاٖٗ 

گ٘طٕ( ؾٌد٘سُ )اًساظُ B (C')تا تٌظ٘ن ؾغح تَاى فطؾتٌسُ زض همساض ووٌِ٘  ذطٍخٖ فطؾتٌسُ تاٗس زض 

 ّإ ت٘ي ًمغِ آظهَى ٍ تَاى ؾٌح تِ زؾت آٗس.. هحاؾثِ واهل تاٗس اظ تواهٖ افتقَز

 ( ATPCٍاپاٗص خَدکار تَاى ارسال )      1-2-9

ATPC ٍٗػگٖ اذت٘اضٕ اؾت. تا اٗي ٍخَز  ت٘كٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ ؾغَح ه٘اًگ٘ي تَاى ذطٍخٖ تاٗس  زض  ٗه

 ترف اؾت.تؿْ٘لات ذَزواض ضضاٗتػولىطز  وِ ات قَزنَضت ًهة  تطضؾٖ قَز. تِ ػلاٍُ  تاٗس اثث

 : ّس 

ػثاضت زٗگط: ترف تطضؾٖ قَز  تِ  قَز  حلمِ ٍاپاٗف تاٗس تطإ واض ضضاٗت هٖؾاظٕ  ازُ٘پ ATPCظهاًٖ وِ 

 گ٘طًسٓ زٍض هطتثظ اؾت.زض تا ؾغح ٍضٍزٕ  Txتَاى ذطٍخٖ 

 :اتعاضآلات آظهَى

 قَز. تِ آظهَى ت٘كٌِ٘ تَاى هطتَط هٖ
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 :تٌسٕ آظهَى پ٘ىط

پ٘ادُ ضذُ  ATPCّإ ب٘طٌِ٘ /کوٌِ٘ تَاى خزٍجٖ فزستٌذُ در جاٖٗ کِ  بٌذٕ آسهَى بزإ سٌجص پ٘کز -7ضکل  

 است )اجزا ضذُ است(

 آظهَى:طاٖٗ ضٍـ اخ

ترف حلمِ تؿتِ تطضؾٖ قًَس.  توام تدْ٘عات هدْع تِ ٍاپاٗف ذَزواض تَاى تاٗس تطإ واض ضضاٗت

( وِ زض اتتسا تطإ تَل٘س ووٌِ٘ ؾغح ذطٍخٖ فطؾتٌسُ تٌظ٘ن قسُ اؾت تاٗس تا 7)قىل  Bوٌٌسُ  تضؼ٘ف

گؿتطٓ تَاى فطؾتٌسُ  ؾغح تطؾس. زض ؾطاؾط  آىظهاًٖ افعاٗف ٗاتس وِ فطؾتٌسُ تِ ت٘كٌِ٘ ؾغح ذطٍخٖ 

هطتَعِ ٗا هؼ٘اضّإ واضٕ تضو٘ي قسُ تَؾظ  EN/ETSت٘اى قسُ زض حسٍز ٍضٍزٕ گ٘طًسُ تاٗس زضٍى 

اٗي هَضَع وِ ػولىطز ذَزواض ٍاپاٗف تَاى  آظهاٖٗ ضاؾتٖتَل٘سوٌٌسُ ًگْساضٕ قًَس. تىطاض اٗي آظهَى تطإ 

وٌٌسُ ضا  تَؾظ تَل٘س ػولىطز اػلام قسُحسٍز ٗا  EN/ETSحسٍز  ت٘ي ت٘كٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ تَاى فطؾتٌسُ 

 وٌس  العاهٖ اؾت. تطآٍضزُ هٖ

 هطاخؼِ وٌ٘س. 1-1-4خْت زضًٍٖ تِ ظٗطتٌس  آظهاٖٗ ضاؾتٖتطإ 

 قَز. تَؾظ تَل٘سوٌٌسُ اػلام هٖ ATPCگؿتطٓ ٍاپاٗف تَاى ٍ واضوطز 

 (RTPCٍاپاٗص تَاى فزستٌذُ اس دٍر )      1-2-1

اضؾال اظ زٍض واضوطزٕ لاتل زؾتطؼ اؾت  اٗي واضوطز تاٗس زض ح٘ي آظهَى تَاى  زض خاٖٗ وِ ٍاپاٗف تَاى

 ذطٍخٖ فطؾتٌسُ تطضؾٖ قسُ ٍ ثثت قَز. 

 هطاخؼِ وٌ٘س. 1-1-4خْت زضًٍٖ تِ ظٗطتٌس  ضاؾتٖ آظهاٖٗ  تطإ 

 قَز. تَؾظ تَل٘سوٌٌسُ اػلام هٖ RTPCگؿتطٓ ٍاپاٗف تَاى ٍ واضوطز 

 .ضٍز واض هِٖ تتا ػٌَاى العام اؾاؾٖ  1-2-4فطاتط ضٍز وِ زض ظٗطتٌس  ت٘كٌِ٘ تَاى ًثاٗس اظ همساضٕ
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 درستٖ بساهذ      1-2-0

 : ّس 

 لطاض زاضز.هطتَعِ  EN/ETSتؼ٘٘ي قسُ زض حسٍز زضٍى  CRS/TSاٌٗىِ تؿاهس اضؾالٖ  آظهاٖٗ ضاؾتٖ 

تٖ تؿاهس ً٘ع زض قطاٗظ قًَس  تْتط اؾت زضؾ ٕ لغغ ًوٖؾاظ ّوگام اظ زؾت ضفتيّاٖٗ وِ زض ًت٘دِ  تطإ ؾاهاًِ -2ٗادآٍرٕ 

 ؾاظٕ ؾٌد٘سُ قَز. غ٘ط ّوگام

خإ گ٘طًس  تَل٘سوٌٌسُ تاٗس زض ظهٌِ٘ ضٍـ آظهَى زضؾتٖ  CWتَاًٌس زض قطاٗظ  ّا ًوٖ خاٖٗ وِ فطؾتٌسُ

 تاقس. اػتثاضزّٖ قسُ تؿاهس تِ زًثال هَافمت آظهاٗكگاُ 

ٗه حاهل  ًكاًهگ٘طٕ تؿاهس هطوعٕ  لازض تِ اًساظُ تؿاهسٕ اؾت وِقواضقگط ضٍـ اضخح اؾتفازُ اظ 

 تاٗس تَؾظ ؾاظًسُ اػلام قَز. RF هدطاهسٍلِ قسُ تاقس. هىاى ٍاتؿتِ حاهل زضٍى 

گ٘طٕ قَز ٍ تؿاهس ذطٍخٖ تا  اًساظُ LOلاتل زؾتطؼ ًثاقس  تاٗس تؿاهس  قواضقگط ظهاًٖ وِ اٗي ًَع

 اؾتفازُ اظ فطهَل هطتَعِ هحاؾثِ قَز.

چٌس حاهلٖ زض ًظط گطفتِ  ًكاًهس اٗي حاهل هسٍلِ قسُ تاٗس تِ ػٌَاى ًكأً زضؾتٖ تؿاهس زضؾتٖ تؿاه

 قَز.

تاًس ه٘اًٖ ٍاحس  ٕهدطاٍ  هدطاتطٗي ٍ تالاتطٗي  ّإ( زضؾتٖ تؿاهس تاٗس زض پاٗ٘ي گ٘طٕ ّإ )اًساظُ ؾٌدف

 تحت آظهَى ّساٗت قًَس )اخطا قًَس(.

 :اتعاضآلات آظهَى

  تؿاهس قواضقگط 

 :ٌسٕ آظهَىتپ٘ىط

 
 بٌذٕ آسهَى بزإ درستٖ بساهذپ٘کز -8ضکل  

 آظهَى:ضٍـ اخطاٖٗ 

ٕ اًدام قًَس هدطاّإ تؿاهس تاٗس ضٍٕ  واض وٌس ٍ ؾٌدف CWفطؾتٌسُ تاٗس زض نَضت اهىاى زض قطاٗظ 

 اًتراب قسُ اؾت. تؿاهس ؾٌد٘سُ قسُ تاٗس زض هحسٍزٓ  آظهاٗكگاُ )ّساٗت قًَس( وِ اظ پ٘ف تَؾظ

 لطاض گ٘طز. EN/ETSت٘اى قسُ زض ضٍازاضٕ 

( ٗا زض ٍضًْاز ثاتت حانل اظ RF ٕهدطا)هطوع  RF هدطازض تؿاهس اؾوٖ  CW ًكاًههوىي اؾت تؿاهس اؾوٖ  -2ٗادآٍرٕ 

ثاتت تاٗس تؿاهسٕ )تِ ػٌَاى هثال ٗه حاهل ٍاهسٍلِ قسُ( لطاض زاقتِ تاقس. زض هَضز زٍم  ٍضًْاز  RF ٕهدطاتؿاهس اؾوٖ 

 اػلام قَز.تَؾظ ؾاظًسُ 
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 RFپَضص ط٘فٖ          1-2-6

تاًس ه٘اًٖ  ٕهدطاٍ  هدطاتطٗي ٍ تالاتطٗي  تاٗس زض پاٗ٘ي RFّإ( پَقف ع٘فٖ  گ٘طٕ ّإ )اًساظُ ؾٌدف

 ٍاحس تحت آظهَى ّساٗت قًَس )اخطا قًَس(.

 : ّس 

پَقف ٍ زضٍى  CRSهطتَعِ تطإ  EN/ETSتؼ٘٘ي قسٓ حسٍز ٍخَز ع٘ف ذطٍخٖ زضٍى آظهاٖٗ ضاؾتٖ 

 . TSاػلام قسُ تطإ 

 :اتعاضآلات آظهَى

 گط ع٘فٖ.تحل٘ل -1

 وٌٌسُ. تطؾ٘ن -2

 :تٌسٕ آظهَى پ٘ىط

 

 بٌذٕ آسهَى بزإ پَضص ط٘فٖ پ٘کز -9ضکل 

 :آظهَى ضٍـ اخطاٖٗ

هتهل قَز ٗا تِ ٗه تاض  1گط ع٘فٖ وٌٌسُ تِ تحل٘ل اظ عطٗك ٗه تضؼ٘فزضگاُ ذطٍخٖ فطؾتٌسُ تاٗس ٗا 

گط ع٘فٖ تاٗس زاضإ نفحِ  گط ع٘فٖ. تحل٘ل ّا تا ٗه تحل٘ل ُ تطذٖ اتعاضّإ پاٗف گؿ٘لِ ّوطاههٌَػٖ ت

پصٗطٕ  پٌِْ تؿاهسٕ   زٗد٘تال تاقس. پٌْإ تاًس تفى٘ه ؾاظٕ ٗا تؿْ٘لات شذ٘طُهتغ٘ط ًواٗف هماٍهت 

 .هطتَعِ تٌظ٘ن قًَس EN/ETSگط ع٘فٖ تاٗس هغاتك ٍ تٌظ٘وات پالاِٗ ٍٗسئَٖٗ تحل٘ل ظهاى پَٗف

ّإ آٍضزُ قسُ زض  زاضإ هكرهِ ًكاًهٍلِ قسُ تَؾظ تاٗس ّوطاُ تا فطؾتٌسُ هس Txچگالٖ تَاى 

EN/ETS ِّإ چگالٖ  ٌد٘سُ قَز. زض نَضت اهىاى  تطؾ٘نگط ع٘فٖ ؾ وٌٌسُ ٍ تحل٘ل تَؾظ تطؾ٘ن هطتَع

ّا  ػلاٍُ  تطؾ٘نت قًَس. تِه٘اًٖ ثث -تاًس ٕهدطاّا ٍ  هدطاتطٗي ٍ تالاتطٗي  تَاى ع٘فٖ فطؾتٌسُ تاٗس زض پاٗ٘ي

 ّإ هح٘غٖ تِ زؾت آٌٗس. الِ٘ تَاى زض زهإ هح٘ظ ٍ هٌتْٖ تاٗس زض ٍلتاغّإ قسٗس ٍ ػازٕ تغصِٗ

 اؾتاًساضز هحهَل هطتَعِ RF هدطاع٘ف ٗه حاهل هٌفطز تاٗس زض ّط زٍ لثٔ پَقف ع٘فٖ تطإ 

 (.2( قَز )قىل آظهاٖٗ ضاؾتٖ)

)هطتَط تِ  2ٍ خسٍل( RF ٕهدطاتٌسٕ  )هطتَط تِ فانلِ 1  ٘فٖ زض خسٍلگط ع طإ تٌظ٘وات تحل٘لهمازٗط ت

 اًس. اهلٖ( فْطؾت قسُچٌس ح ًكاًهتٌسٕ حاهل ٗه  فانلِ

                                                 
1- Spectrum Analyzer 
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 RFسٌجص ط٘ف تَاى  RF ٕهجزا  بزإ فاصلِ  RFجْت سٌجص ط٘ف تَاىگز ط٘فٖ  تحل٘لتٌظ٘وات  -2جذٍل 

> 20تا  75/1 <20 75/1  RF (MHz) ٕهجزابٌذٕ  فاصلِ 

 بساهذ هزکشٕ ٍالؼٖ ٍالؼٖ ؼٍٖال

 (MHzپٌْإ جارٍب ) ٗازآٍضٕ ٗازآٍضٕ ٗازآٍضٕ

 سهاى پَٗص ذَزواض ذَزواض ذَزواض

 IF (kHz)پٌْإ باًذ  30 30 100

 (kHzپٌْإ باًذ ٍٗذئَٖٗ) 1/0 3/0 3/0

ٌسٕ  فانلِ -ٗادآٍرٕ ٌسٕ  فانلِ >پٌْإ خاضٍب  >× 5 هدطات   × 7هدطات

هَضز  RF ٕهدطاتٌسٕ  فانلِ fsس زض ٌّگام ؾٌدف ع٘ف هغاتك تاٗ 1ٖ خسٍل گط ع٘ف تٌظ٘وات تحل٘ل

 اؾتفازُ لطاض گ٘طًس.

سٍلِ وٌٌس حاهل ه آظهاٖٗ ضاؾتٖاًس وِ  گط ع٘فٖ تِ آى زل٘ل ت٘اى قسُ ل٘ل  تٌظ٘وات تح2هغاتك خسٍل 

 ضٍز. ٘فٖ فطاتط ًوٌٖس حاهلٖ اظ پَقف عچ ًكاًهٗه  RF ٕهدطاتٌسٕ تط فانلِ قسُ زض لثٔ تالاتط ٗا پاٗ٘ي

ٗک  RF هجزابٌذٕ  تز فاصلِ در لبٔ بالاتز ٍ پاٗ٘ي RFسٌجص ط٘ف  بزإ گز ط٘فٖ تٌظ٘وات تحل٘ل -2جذٍل 

 چٌذ حاهلٖ ًطاًک

0,5 <fs≤ 1 0,5 ≥ ِهجزابٌذٕ  فاصل RFfs/MHz 

 بساهذ هزکشٕ ٍالؼٖ ٍالؼٖ

 / MHzپٌْإ جارٍب 1 2

 سهاى پَٗص ذَزواض ذَزواض

 / IFkHzباًذ پٌْإ  10 30

 / kHzپٌْإ باًذ ٍٗذئَٖٗ 03/0 1/0

 

  تٌسٕ حاهل لطاض گ٘طز. تطإ فانلِ IFتطاتطٕ پٌْإ تاًس  100تْتط اؾت پٌْإ خاضٍب زض تطت٘ة 

  ≥ 1 MHz  ضا تِ واض تطز. 1چٌس حاهلٖ تاٗس خسٍل  ًكاًهٗه 

زّس اظ پَقف ع٘فٖ فطاتط ضًٍس  تْتط اؾت اٗي  ذغَط ع٘فٖ زض ًطخ ًوازٕ اخاظُ هٖتِ  EN/ETSزض خاٖٗ وِ  -2ٗادآٍرٕ 

 هَضز هلاحظِ لطاض گ٘طز. واّف

گط ع٘فٖ ضا فطا  تٌظ٘وات تحل٘لضٍازاضٕ  RF ٕهدطاتٌسٕ  تط فانلِ زض ٌّگام ؾٌدف زض لثٔ تالاتط ٗا پاٗ٘ي -2ٗادآٍرٕ 

 ذَاً٘س.

گط ع٘فٖ تاٗس  لسُ اػلام قسُ اؾت  تٌظ٘وات تحل٘وِ تَؾظ تَل٘سوٌٌ TSتطإ ؾٌدف پَقف ع٘فٖ 

 هَضز اؾتفازُ لطاض گ٘طز. TSهسٍلِ قسٓ  ًكاًههغاتك پٌْإ تاًس 
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 ٍاپاٗص بساهذ اس  دٍر      1-2-7

زض نَضت ًهة تاٗس زض ح٘ي آظهَى  ٍاپاٗف تؿاهس اظ ضاُ زٍض ٗه ٍٗػگٖ اذت٘اضٕ اؾت. تا اٗي ٍخَز  واضوطز

تا تٌظ٘وات تؿاهسٕ تىطاض قَز وِ  5-2-4تٌس زضؾتٖ تؿاهس آظهاٗف قَز. زض نَضت ً٘اظ  آظهَى هغاتك ظٗط

 تا اؾتفازُ اظ گعٌِٗ ٍاپاٗف تؿاهس اظ ضاُ زٍض ٍاپاٗف قسُ اؾت.

 خطَط ط٘فٖ در ًزخ ًوادٕ       1-2-8

آظهاٗف  RFقَز وِ پَقف ع٘فٖ  آظهَى ذغَط ع٘فٖ زض ًطخ ًوازٕ زض ّواى ظهاى آظهَى اخطا هٖ

 هطاخؼِ وٌ٘س. تطإ اٗي اؾتاًساضز  زواضتط زض نَضت 6-2-4قَز  تِ ظٗطتٌس  هٖ

 ّإ سائذ )ب٘زًٍٖ(  گس٘ل       1-2-9

 :ّس 

هطتَعِ  EN/ETSشوط قسُ زض حسٍز اٌٗىِ ّط ًَع گؿ٘ل ظائس تَل٘س قسُ تَؾظ فطؾتٌسُ زض ضاؾتٖ آظهاٖٗ  

فطؾتٌسُ ّإ ذاضج اظ پٌْإ تاًس ضطٍضٕ تطإ اًتمال زازُ ٍضٍزٕ زض  ّإ ظائس گؿ٘ل گ٘طز. گؿ٘ل خإ هٖ

ل اعلاػات هتٌاظط هداظ اؾت. گصاضٕ ضٍٕ اًتماّؿتٌس وِ واّف ؾغح آى تسٍى تأث٘طإ  تِ گ٘طًسُ

ؾاظٕ  ّإ هعاحن  هحهَلات هسٍلِ   گؿ٘لآٌّگ( ّن) ّإ ّاضهًَ٘ه ظائس ػثاضتٌس اظ گؿ٘لّإ  گؿ٘ل

 زاذلٖ ٍ هحهَلات تثسٗل تؿاهس.

 :اتعاضآلات آظهَى

 گط ع٘فٖ  تطؾ٘ن وٌٌسُ. تحل٘ل -1

 تِ نَضت هَضز ً٘اظ. -گط ع٘فٖتحل٘ل )تطو٘ثٖ( وٌٌسُّإ ضطبٍاحس   -2

 تٌسٕ آظهَى:پ٘ىط

 

 گاُ آًتيّإ سائذ ّذاٗت ضذٓ در بٌذٕ آسهَى بزإ گس٘لپ٘کز -25 ضکل
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 آظهَى:ضٍـ اخطاٖٗ 

 گط ع٘فٖ هتهل قَز ٍ/ٗا تِوٌٌسُ هٌاؾة تِ تحل٘ل ك ٗه تضؼ٘فزضگاُ ذطٍخٖ فطؾتٌسُ تاٗس ٗا اظ عطٗ

 حس  گط هحسٍز وٌس. زض تطذٖ هَاضز  خاٖٗ وِ  ِ زاذل اًتْإ )لثٔ( خلَٖٗ تحل٘لپالاِٗ ق٘اض تا تَاى ضا ت

وٌٌسُ ً٘اظ ذَاّس ّإ هٌاؾة هَخثط ٍ ضطبضٍز  تِ گصض گط فطاتط هٖ ِ تحل٘لتالاتط تؿاهس اظ گؿتطٓ واضٕ پاٗ

گط ع٘فٖ ضٍٕ گؿتطٓ تؿاهسٕ وِ  تحل٘لوٌٌسُ ٗا  ُ ٍ ٍضٍزٕ تِ ضطبتَز. تَن٘ف هسا هَخَز ت٘ي فطؾتٌس

گط تا تحل٘ل حسّٕا تطإ تٌظ٘ن ذظ  ائع اّو٘ت اؾت. تْتط اؾت اٗي افتتاٗس هَضز ؾٌدف لطاض گ٘طز ح

 ضٍز. فطاتط ًوٖ 'Cّإ هكرهات زض ًمغٔ گ٘طز وِ اعوٌ٘اى حانل قَز هؼ٘اض ه٘عاًٖ هَضز اؾتفازُ لطاض

ّإ لاتل ًكاًهض وٌس ٍ ؾغح ٍ تؿاهس توام وٌٌسُ واتَل٘س زض ت٘كٌِ٘ تَاى ذطٍخٖ اؾوٖفطؾتٌسُ تاٗس 

تاٗس زض ؾطاؾط تاًس تؿاهسٕ شوط قسُ زض هكرهات هطتَعِ ؾٌد٘سُ قسُ ٍ تطؾ٘ن قًَس )ثثت )هْن( تَخِ 

 GHz 2/21تالإ  GHz 10ّإ  گامٍ  GHz 2/21ظٗط GHz 5ّإ  گامقَز ّط پَٗف زض  س(. تَنِ٘ هٖقًَ

ضٍٕ ٗه گؿتطٓ هحسٍز قسُ تطؾ٘ن حسٍز ّإ ظائس ًعزٗه تِ  َز تْتط اؾت گؿ٘لآٌٗس. تا اٗي ٍختِ زؾت 

 هطتَعِ فطاتط ًطفتِ اؾت.حسٍز اظ  ًكاًهقًَس )ثثت قًَس( تِ عَضٕ وِ آقىاضا ًكاى زّس 

 قَز. تٌْا تا ٗه حاهل هٌفطز اًدام هٖ TSؾٌدف تطإ 

قَز  پٌْإ تاًس  اًدام ٗس تا تدْ٘عات زض قطاٗظ هسٍلِ قسُوٌٌس آظهَى گؿ٘ل ظائس تا آًدا وِ هكرهات ت٘اى هٖ -2ٗادآٍرٕ 

گط تطإ  تحل٘لپَٗف اؾت پٌِْ تؿاهس ٍ ًطخ گط ع٘فٖ تاٗس زض ؾغح شوط قسُ زض هكرهات تٌظ٘ن قَز. تْتط  تفى٘ه تحل٘ل

 گط ع٘فٖ زض قطاٗظ ٍاؾٌدٖ تؼسٗل قَز. ٍ حفس تحل٘ل حسًگْساضٕ تؿتط ًَفِ ظٗط ذظ 

إ تاًس تفى٘ه  پٌْٔ تَاًس تا پٌْ هٖ CWتدْ٘عات زض قطاٗظ ػولىطز گؿ٘ل ظائس حانل اظ  ؾٌدف ؾغَح -2ٗادآٍرٕ 

ع٘فٖ   گط تحل٘ل ٕحس٘ي تؿتط ًَفِ ٍ ذظ ت dB10 قَز وِ ّوعهاى تا حفس تفاٍت زؾت ون پَٗف اًدام ّإ  تؿاهس ٍ ًطخ

  .اؾتزض قطاٗظ ٍاؾٌدٖ 

ي ؾاظٕ تاًس پْي هَضز اؾتفازُ زض اٍٗ هسٍلِ RF ًكاًهپاٗ٘ي زض ًت٘دِ ؾغَح  RFّإ تَاى تاتكٖ  ؾٌدف -9ٗادآٍرٕ 

وِ تدْ٘عات تِ عَض ػازٕ تِ ٗه آًتي  خاٖٗقسُ زل٘ك ً٘ؿتٌس. تٌاتطاٗي اًدام ّإ  ًَع تدْ٘عات زض هماٗؿِ تا ؾٌدف

 ًكاًهضا تِ ٗه تاتكٖ  ًكاًهفطاّن وٌس تا ضا ٗىپاضچِ هدْع هٖ قًَس  تَل٘س وٌٌسُ تاٗس ٗه هاًس افعاض آظهًَٖ هؿتٌس 

 تثسٗل وٌس.  Ω 50ٍ اظ آًدا تِ ٗه پاٗاًِ  ٖ ّساٗت

گط  تِ تحل٘ل Ω50 تاٗس تطإ توام تؿاهسّإ ظٗط تؿاهس واضٕ زض خْت ٗه ذظ ّن هحَض  RF ّٖساٗت ًكاًه -1ٗادآٍرٕ 

ت٘طًٍٖ اؾت وِ  تاقٌس. زل٘ل اٗي ؾٌدف خلَگ٘طٕ اظ ٍخَز ّطگًَِ هَخثط GHz 5/26ؾٌد٘سُ قَز تِ قطعٖ وِ ظٗط  ع٘فٖ

  وٌس. ػٌَاى ٗه پالاِٗ گصض تالا ػول هٖتِ 

لازض ً٘ؿتٌس ٗه حاهل هسٍلِ ًكسُ ضا تحَٗل زٌّس  ؾٌدف زض اٗي هَضز  تاٗس تا حاهل  ًَٗي DRRSاظ آًدا وِ تؿ٘اضٕ اظ  

ّإ تهَٗط ِ ػٌَاى هثال تؿاهسّإ ظائس )ت إ چَى گؿ٘ل ؾغح تطإ ًَفِ حسٍزهسٍلِ قسُ اًدام قَز تِ قطعٖ وِ 

 زض ًظط گطفتِ قًَس.« BWeت٘كٌِ٘ ؾغح زض ّط تاًس اٍلِ٘ تطاتط تا »( تا ػٌَاى (آٌّگ)ّن وٌٌسُ ٍ ّاضهًَ٘ه ضطب

ضٍـ هطتَعِ تطإ قطاٗظ حاهل هسٍلِ قسُ آقىاض ؾاظٕ زضذَاؾت وٌس ٍ تطإ  EN/ETSزض هَاضز زٗگط  هوىي اؾت  

 آظهَى پاضاهتطّاٖٗ اضائِ زّس. اخطاٖٗ
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1آًدا وِ اؾتاًساضز تدْ٘عات تِ تَنِ٘ ًاهِ -0ٗادآٍرٕ 
CEPT/ERC74-01 [5] ّٖا تطإ تَاى    ؾٌدفزّس اضخاع ه

  تىو٘ل TSّإ گؿ٘ل ظائس ضٍٕ  آٌٗس. هوىي اؾت تطإ ؾٌدف زؾت هٖضگثاضٓ اضؾال تِ  عّٖإ ظائس زض  ه٘اًگ٘ي گؿ٘ل

گط  ٘لپصٗط ًثاقس )تِ ػثاضت زٗگط  ظهاى خاضٍب تحل ىٗه ضطتٔ ّوگام قسُ اهىا عٖ  زض ٗه پٌْٔ تؿاهسٕ تحل٘ل گط ع٘فٖ 

لاتل تَخِ اظ اگط تَاى اٍج ضٍٕ قواضٕ اؾت(. زض اٗي هَضز تاٗس اٗي عَض فطو وطز وِ TS ع٘فٖ تؿ٘اض ت٘كتط اظ ظهاى ضطتٔ 

ط اٗي هَضز لاتل تَاى ه٘اًگ٘ي ضػاٗت قسُ اؾت. اگحس ه٘اًگ٘ي تَاى تاقس  حس گط ع٘فٖ ظٗط  ّإ تحل٘ل اظ خاضٍبًظط آهاضٕ 

  ّا زض گعاضـ ت٘اى قَز. گ٘طٕاؾت وِ خعئ٘ات هٌغك اًساظُ ّا زض نَضتٖ هداظ ًواٗف ًثاقس  اؾتفازُ اظ خاٗگعٗي

 تَافك لاًًَگصاضٕهَضز ّا تاٗس هغاتك اؾتاًساضز هٌتكط قسُ اًدام قًَس. خعئ٘ات ّط ًَع تغ٘٘طٕ تاٗس ت٘اى قَز ٍ ؾٌدف

 تاقس 2وكَض )ضگَلاتَض(

 ّإ گ٘زًذُ هطخصِ      1-9

 ٍاؾٌدٖ ولٖ:
( ٍ TSتِ  CRSّإ ذطٍخٖ ) ّا تطإ ؾٌدف ضٍـ اخطاٖٗگ٘طًسُ ) ًكاًهٍاؾٌدٖ ؾغح  ضٍـ اخطاٖٗ اٗي  -ٗادآٍرٕ

ّإ ؾاهاًِ  زض نَضت واضتطز  هَضز اؾتفازُ لطاض  ّإ گ٘طًسُ ٍ ّوچٌ٘ي هكرهِ هكرهِتاٗس تطإ ( ( CRSتِ  TSٍضٍزٕ )

 گ٘طز.

 ّس :

 (.RSLگ٘طًسُ ) ًكاًهپطـ ههٌَػٖ زض ضاتغِ تا ؾغح  ٍاؾٌدٖ

 اتعاضآلات آظهَى:

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى. تَاى 

 تٌسٕ:پ٘ىط

 

 سٌجص ٍ ٍاسٌجٖ ّإ اجزاٖٗرٍشبٌذٕ بزإ  پ٘کز -22ضکل 

 تطإ ٍاؾٌدٖ:ضٍـ اخطاٖٗ 

                                                 
1- Recommendation 

2- Nation Regulator 
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س ؾتٌسُ زض ح٘ي ٍاؾٌدٖ ثاتت حفذاهَـ قسُ اؾت/ ٗا تَاى ذطٍخٖ فط ATPCاعوٌ٘اى حانل وٌ٘س 

 قَز. هٖ

( تٌظ٘ن وٌ٘س. تَاى A1( تا همساض هٌغمٖ )11)قىل  B'(C')ضا زض ذطٍخٖ فطؾتٌسُ  A1وٌٌسٓ هتغ٘ط  تضؼ٘ف

(. LX1وٌٌسُ ضا اًساظُ گ٘طٕ وطزُ ٍ همساض آى ضا ثثت وٌ٘س ) تعٍٗح Xزضٗافت قسُ زض ذطٍخٖ خساقسٓ 

ضا زض  A2وٌ٘س. تضؼ٘ف وٌٌسٓ هتغ٘ط ؾٌح ضا ٍنل لغغ وطزُ ٍ تَاى B (C)گ٘طًسٓ تحت آظهَى ضا زض ًمغِ 

هماتل گ٘طًسُ زض همساض هف٘سٕ تٌظ٘ن وٌ٘س وِ ؾغح تَاًٖ ضا زض گؿتطٓ ذغٖ حؿگط تَاى فطاّن وٌس. 

( ثثت وٌ٘س. گ٘طًسُ ضا هدسزا LBضا تِ ّوطاُ ذَاًف تَاى ؾٌح ) A2وٌٌسٓ هتغ٘ط  ( آى تضؼ٘فA2تٌظ٘ن )

ؾٌح ضا زٍتاضُ تِ ذطٍخٖ  ض خلَ لطاض زاضز ٍنل وٌ٘س ٍ تَاىزوِ  A2وٌٌسٓ هتغ٘ط  تِ تضؼ٘ف B (C)زض ًمغٔ 

ٍاؾٌدٖ تؿتط  A2تا تَخِ تِ  A1  LX1  ٍLBتعٍٗح وٌٌسُ ٍنل وٌ٘س. ضاتغٔ ت٘ي همازٗط  X خساقسٓ

 وٌس. ا فطاّن هٖض 11آظهَى قىل 

طاٗظ تاض اتك ققَز وِ هغ ّاٖٗ اخطا هٖ هسٍلِ قسٓ هٌفطز ٗا تا توام حاهلٍاؾٌدٖ تؿتط آظهَى تا ٗه حاهل 

تط تاقس. زض  (  ّط وسام وِ زؾتطؾٖ تِ آى آؾاىزٌّس )تَؾظ ؾاظًسُ اػلام قسُ اؾت واهل اضؾال ضا اًدام هٖ

وِ زض هَضز زٍم  قًَس زض حالٖ ( ذاهَـ هCRSّٖإ هسٍلِ قسٓ تالٖ هاًسُ )اظ  حاهل N-1اٍل٘ي هَضز  

 قَز. هٖ Nگ٘طٕ قسٓ فطؾتٌسُ تمؿ٘ن تط  تَاى ولٖ اًساظُ

 ٍاؾٌدٖ خْت زضًٍٖ ضا ازاهِ زّ٘س. 1-1-4تط ّو٘ي اؾاؼ تا هلاحظٔ ظٗطتٌس 

 گستزٓ سطح ٍرٍدٕ     1-9-2

 ّس  )زض نَضت واضتطز پصٗطٕ(:

ضا وِ زض هكرهات هطتَعِ تؼ٘٘ي قسُ اؾت ضٍٕ گؿتطٓ  BERاٌٗىِ گ٘طًسُ هؼ٘اضّإ  آظهاٖٗ ضاؾتٖ 

 وٌس. سٓ ؾغَح ٍضٍزٕ گ٘طًسُ تطآٍضزُ هٖتؼطٗف ق

 :اضآلات آظهَىاتع

 هطاخؼِ وٌ٘س. 3-4تِ ظٗطتٌس  -1

 هَلس الگَ/آقىاضؾاظ ذغا. -2

 تٌسٕ آظهَى:پ٘ىط

 



 2991ال س:   25902-2-2استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارُ

 

19 

 

 

 بٌذٕ آسهَى بزإ گستزٓ سطح ٍرٍدٕ پ٘کز -22ضکل 

 آظهَى:ضٍـ اخطاٖٗ 

ًت٘دِ ؾٌدف تحت تأث٘ط ّ٘چ ًَع تغ٘٘ط هحتولٖ زض ؾغح تَاى ذطٍخٖ فطؾتٌسُ وِ اعوٌ٘اى حانل وٌ٘س 

 گ٘طز. لطاض ًوٖ

 )خزٍجٖ( TSبِ  CRSجْت 

 ٍنل وٌ٘س. Zٍ آقىاضؾاظ ذغا ضا تِ ذطٍخٖ گ٘طًسُ  'Zهَلس الگَ ضا تِ ٍضٍزٕ فطؾتٌسُ 

زض ًمغٔ  ًكاًهإ تؼسٗل وٌ٘س وِ ؾغح  ضا تِ گًَِ 2وٌٌسُ هتغ٘ط  ٍ/ ٗا تضؼ٘ف 1وٌٌسُ هتغ٘ط تضؼ٘ف

B(C)  ٌِ٘ووRLS  ٍ هؼ٘اض وِ  وٌ٘س آظهاٖٗ ضاؾتٖتاقسBER وٌٌسٓ . ّط زٍ تضؼ٘فتطآٍضزُ قسُ اؾت

تاقس ٍ  RSLت٘كٌِ٘  B(C)زض ًمغٔ  ًكاًهإ تؼسٗل وٌ٘س وِ ؾغح  ضا تِ گًَِ A1  ٍA2هتغ٘ط  

 تطآٍضزُ قسُ اؾت. BERوٌ٘س هؼ٘اض  آظهاٖٗ ضاؾتٖ

 ضا وِ گؿتطٓ ؾغح ٍضٍزٕ گ٘طًسُ اؾت هحاؾثِ وٌ٘س. RSLتفاٍت ت٘ي ت٘كٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ 

 ّإ سائذ گس٘ل     1-9-2

ضٍز. ؾغَح گؿ٘ل ظائسٕ وِ تا اؾتفازُ اظ  واض هٖ تِ  9-2-4تٌس ظٗطقسُ زض ظٗط آظهَى تَن٘ف  ّواى ضٍـ

گ٘طٕ  ٗس تِ عَض ّوعهاى اًساظُآ تِ زؾت هٖزٍعطفِ گ٘طًسٓ تدْ٘عات ٗه زضگاُ هكتطن اظ ٗه فطؾتٌسُ ٍ 

 ً٘اظ زاضز.اًدام تاض تِ  قًَس ٍ آظهَى تٌْا ٗه هٖ

 :ّس 

 ّا لطاض زاضًس.حسٍزّإ ظائس حانل اظ گ٘طًسُ زضٍى  اٌٗىِ گؿ٘ل آظهاٖٗ ضاؾتٖ 

 هطاخؼِ وٌ٘س. 9-2-4تطإ خعئ٘ات ت٘كتط تِ ظٗطتٌس 
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 ّإ ساهاًِ  هطخصِ           1-1

 گستزٓ سطح پَٗا       1-1-2

 ّس  )زض نَضت واضتطزپصٗطٕ(:

ضا تا تَخِ تِ  BER ّإ)زض نَضت واضتطز( هؼ٘اض ATPC ػولىطز اٌٗىِ ؾاهاًِ  ّوطاُ تاآظهاٖٗ ضاؾتٖ 

 وٌس. تؼطٗف قسٓ ؾغَح ٍضٍزٕ تطآٍضزُ هٖهكرهات هطتَعِ ضٍٕ گؿتطٓ 

 :اتعاضآلات آظهَى

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى. تَاى -1

 هَلس الگَ/آقىاض ؾاظ ذغا. -2

 :تٌسٕ آظهَىپ٘ىط

 هطاخؼِ وٌ٘س. 12تِ قىل 

 ضٍقي قسُ اؾت. ATPCاعوٌ٘اى حانل وٌ٘س 

 آظهَى:ضٍـ اخطاٖٗ 

 هطاخؼِ وٌ٘س. 3-4تٌس تطإ ٍاؾٌدٖ تِ ظٗط

 هتهل وٌ٘س. BBگ٘طًسُ  Zٍ آقىاضؾاظ ذغا ضا تِ ذطٍخٖ  BBفطؾتٌسُ  'Zهَلس الگَ ضا تِ ٍضٍزٕ 

 B(C)زض ًمغٔ  ًكاًهإ تؼسٗل وٌ٘س وِ ؾغح  ضا تِ گًَِ 2وٌٌسُ هتغ٘ط  تضؼ٘ف ٍ/ٗا1وٌٌسُ هتغ٘ط  تضؼ٘ف

 A1  ٍA2وٌٌسٓ هتغ٘ط  وٌ٘س. ّط زٍ تضؼ٘ف آظهاٖٗ ضاؾتٖضا  BERهؼ٘اض تطآٍضزُ قسى تاقس ٍ  RSLووٌِ٘ 

 ضا  BER هؼ٘اضتطآٍضزُ قسى تاقس ٍ  RSL ت٘كٌِ٘ B(C)زض ًمغٔ  ًكاًهإ تؼسٗل وٌ٘س وِ ؾغح  ضا تِ گًَِ

 وٌ٘س. آظهاٖٗ ضاؾتٖ

گ٘طٕ قسُ ت٘ي ووٌِ٘ ٍ ت٘كٌِ٘ ؾغح  اظ عطٗك گؿتطٓ ؾغح ٍضٍزٕ اًساظُ گؿتطٓ ؾغح پَٗإ ٍضٍزٕ

 RTPCٗا  ATPCگ٘طٕ قسُ ٍ اػلام قسٓ  اًساظٍُاپاٗف قَز ٍ تَؾظ گؿتطٓ  ؾثِ هٖاٍضٍزٕ گ٘طًسُ هح

 هطاخؼِ وٌ٘س(. 4-2-4ٍ  3-2-4 ّإٗاتس )تِ ظٗطتٌس افعاٗف هٖ

 تطإ ؾٌدف ٍضٍزٕ واض وٌس. 1-1-4تاٗس تحت قطاٗظ آظهَى ت٘اى قسُ زض ظٗطتٌس  CRSگ٘طًسٓ 

1-1-2      BER  بِ عٌَاى کارکزدRSL  ٍرٍدٕ گ٘زًذُ ًطاًکسطح 

 ّس :

گ٘طًس وِ زض   لطاض هٖ حسٍززضٍى  BERّإ  زضٗافتٖ زض هماتل آؾتاًِ ًكاًه اٌٗىِ ؾغَح آظهاٖٗ ضاؾتٖ 

EN/ETS ُزض ووٌِ٘ زٍ ؾغح  هطتَعِ تؼ٘٘ي قس( اًسBER .) 

 :اتعاضآلات آظهَى
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 هَلس الگَ/آقىاض ؾاظ ذغا. -1

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى. تَاى -2

 :تٌسٕ آظهَىپ٘ىط

 اخؼِ وٌ٘س.هط 12تِ قىل 

 آظهَى: ضٍـ اخطاٖٗ 

 هطاخؼِ وٌ٘س. 3-4تطإ ٍاؾٌدٖ تِ ظٗطتٌس 

ضا تِ آقىاضؾاظ ذغا اضؾال  BBRx ذطٍخٖ ًكاًههتهل وٌ٘س.  Tx اBBٕذطٍخٖ هَلس الگَ ضا تِ ٍضٍزٕ 

هتٌاظط تا  RSLوٌ٘س  آظهاٖٗ ضاؾتٖزضٗافتٖ ثثت وٌ٘س.  ًكاًهضا تا تغ٘٘ط ؾغح  BERوٌ٘س. ؾپؽ هٌحٌٖ 

 گ٘طًس. رهات خإ هٖزض هحسٍزٓ هك BERّإ  آؾتاًِ

 واض وٌس. تاٗس تحت قطاٗظ تاض واهل CRS تطإ ؾٌدف ذطٍخٖ

 ت٘اى قسُ اؾت. 1-1-4تاٗس تحت قطاٗظ آظهًَٖ واض وٌس وِ زض ظٗطتٌس  CRSتطإ ؾٌدف ٍضٍزٕ  گ٘طًسٓ 

1-9-9     BER سهٌِ٘ تجْ٘شات 

 ّس :

 لطاض زاضًس. هطتَعِ EN/ETSط همساض تؼ٘٘ي قسُ زض ظهٌِ٘ تدْ٘عات ظٗ BERاٌٗىِ  آظهاٖٗ ضاؾتٖ

 :اتعاضآلات آظهَى

 هَلس الگَ/آقىاض ؾاظ ذغا. -1

 ؾٌح. تَاى -2

 هطاخؼِ وٌ٘س. 3-4تطإ ٍاؾٌدٖ تِ ظٗطتٌس 

 :تٌسٕ آظهَىپ٘ىط

 زض تالا هطاخؼِ وٌ٘س. 12تِ قىل 

 آظهَى:ضٍـ اخطاٖٗ 

ِ افعاٗف زّ٘س ٍ تطضؾٖ وٌ٘س وِ ذغاّإ هطتَع EN/ETSگ٘طًسُ ضا تا همساض ت٘اى قسُ زض  ًكاًهؾغح 

 تاقس. EN/ETSت٘تٖ  اگط ذغاٖٗ زضٍى لاب ظهاًٖ تؼ٘٘ي قسُ ٍخَز زاضز  ظٗط همساض ت٘اى قسُ زض 

 تاٗس تحت قطاٗظ تاض واهل واض وٌس. CRS ّإ ذطٍخٖ تطإ ؾٌدف

ت٘اى قسُ  1-1-4تٌس ظٗطتاٗس تحت قطاٗظ آظهًَٖ واض وٌس وِ زض ظٗط  CRSتطإ ؾٌدف ٍضٍزٕ  گ٘طًسٓ 

 اؾت.
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 پذٗزٕ تذاخل حساس٘ت      1-1-1

 Tsتِ  CRSپصٗطٕ تساذل زض ّط زٍ خْت  گ٘طٕ حؿاؾ٘ت ضٍ تاٗس تطإ اًساظُآظهَى پ٘ف  ضٍقْإ اخطاٖٗ 

 ٍTs  ِتCRS گ٘طًس. هَضز اؾتفازُ لطاض 

ت قطاٗظ تاض تح Tx 2ٗا  Tx 1ّإ  زؾت ون تاٗس ٗىٖ اظ فطؾتٌسُ Tsتِ  CRSتطإ اًساظُ گ٘طٕ خْت 

اهل واض وٌس  خعئ٘ات ت٘كتط ضا ح ًكاًهواهل تِ واض گطفتِ قَز. فطؾتٌسُ زٗگط هداظ اؾت تٌْا تا ٗه 

 ٗافت. 1-1-4 تَاى زض ظٗط تٌس هٖ

 تاقس. 1-1-4قطاٗظ تاضٕ تاٗس هغاتك قطاٗظ تَن٘ف قسُ زض ظٗط تٌس   CRSتِ  Tsگ٘طٕ خْت  تطإ اًساظُ

اًدام قًَس  RF هدطاهَضز ًظط ٗا ضٍٕ  RFمتضٖ حَل هٌغمِ ه٘اًٖ گؿتطٓ ّا تاٗس زض نَضت ه توام آظهَى

 تاٗس تَؾظ ؾاظًسُ اػلام قَز.اى ّن وِ 

 هجزاپذٗزٕ تذاخل ّن حساس٘ت        1-1-1-2

 هطتَعِ اؾت. تدْ٘عات EN/ETSضا تِ واض گ٘طز وِ هٌاؾة  2ٗا  1ضٍـ تاٗسآظهَى هحل 

 : 1ضٍـ 

 اّسا :

 ّن واًل )ّن حاهل( تِ ظٗط  ًكاًهؾاهأً تحت آظهَى زض حضَض ٗه  Zزض ًمغٔ  BERاٌٗىِ آظهاٖٗ ضاؾتٖ 

 ٗاتس. هكرهات هطتَعِ تٌعل ًوٖ حس

 :اتعاضآلات آظهَى

 .1زٍ هَلس الگَٕ ت٘تٖ -1

 آقىاضؾاظ ذغا. -2

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى. تَاى -3

 هطاخؼِ وٌ٘س. 3-4تطإ ٍاؾٌدٖ تِ ظٗطتٌس  -4

 :تٌسٕ آظهَى پ٘ىط

 :1ضٍـ 

                                                 
1- Bit Pattern Generators 
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 خارجٖ -هجزاپذٗزٕ تذاخل ّن  بٌذٕ آسهَى بزإ حساس٘ت٘کزپ -29ضکل 

ّإ هتفاٍتٖ  ًكاًهزض ح٘ي اٗي آظهَى  ّط زٍ فطؾتٌسُ تاٗس ضٍٕ تؿاهس ٗىؿاى اضؾال ضا اًدام زٌّس ٍ تا 

 ّإ ٗىؿاًٖ ّؿتٌس هسٍلِ قًَس. وِ زاضإ هكرهِ

زض حالت آهازُ  Tx 2ض حالٖ وِ تؼسٗل وٌ٘س زؾغح هٌاؾة زض  ًكاًهضا تطإ تٌظ٘ن  A1.1تضؼ٘ف وٌٌسٓ 

 ثثت وٌ٘س. X(. ؾغح ضا زض ًازٗسُ گطفتِ قَزتاٗس زض ح٘ي ٍاؾٌدٖ  ًكاًهتِ واض تٌظ٘ن قسُ اؾت )ؾغح 

زضٗافت تٌظ٘ن قَز وِ تطإ ٗه حس ؾاهأً تحت آظهَى زض ؾغح  B (C)زض  ًكاًهتْتط اؾت ؾغح 

BER10
همساض  تط آى اؾاؼ ٗىؿاى اؾت. A2 وٌٌسٓ هطتَعِ خْت تؼسٗل تضؼ٘ف EN/ETS هَضزً٘اظ 6-

BER ضا ثثت وٌ٘س 

Tx 2 وٌٌسٓ  ضا ضٍقي وٌ٘س. تضؼ٘فA1.2 ًَِإ تؼسٗل وٌ٘س وِ ؾغح ٗه  ضا تِ گC/I  زضB (C)  هغاتك

EN/ETS  ٍ هطتَعِ تِ زؾت آٗسBER  ضا هغاتك آًچِ زضEN/ETS  ٕت٘اى قسُ اؾت تطاC/I  .ثثت وٌ٘س

BER  تاٗس تا همساض ت٘اى قسُ زضEN/ETS  10هطتَعِ تطاتط تَزُ ٗا اظ آى ووتط تاقس )هؼوَلا 
-5.) 

 :2ضٍـ 

 ّس :

هكرهات هطتَعِ تالٖ  حسظٗط  حاهل(-)ّن هدطا-ّن ًكاًهزض حضَض ٗه  BERاٌٗىِ  آظهاٖٗ ضاؾتٖ

 هاًس. هٖ

 :اتعاضآلات آظهَى

 زٍ هَلس الگَٕ. -1

 آقىاضؾاظ ذغا. -2

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى. تَاى -3

B´(C´) 
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 :تٌسٕ آظهَىپ٘ىط

 هطاخؼِ وٌ٘س. 13تِ قىل 

 :آظهَى ضٍـ اخطاٖٗ 

ؾغح  RSLّإ تسٍى تساذل  گ٘طٕ ٗس تِ اؾتثٌإ اٌٗىِ تطإ اًساظُتالا ضا تِ واض تثط 1ضٍٗٔ آظهًَٖ ضٍـ 

هطتَعِ تطإ  EN/ETSتٌظ٘ن وٌ٘س وِ زض  RSLٕ حستالإ همازٗط  dB 1  ٍdB 3زضٗافتٖ ضا زض  ًكاًه

BER10ٗه 
-x وٌٌسٓ ضا تا تٌظ٘ن تضؼ٘ف ضٍـ اخطاٖٗ ت٘اى قسُ اؾت. هداظ اؾت اٗيA2  تِ ّواى نَضت

 اًدام زاز. 

 EN/ETSتا همساض تؼ٘٘ي قسُ زض  BERّا ضا ثثت وٌ٘س. تطضؾٖ وٌ٘س وٌٌسٍُ تٌظ٘وات تضؼ٘ف ؾغح تَاى

BER 10هطتَعِ تطاتط تَزُ ٗا اظ آى ووتط تاقس )هؼوَلا 
-6.) 

 ٍرهجا RF ٕهجزاپذٗزٕ تذاخل حساس٘ت       1-1-1-2

 تدْ٘عات هطتَعِ اؾت.  EN/ETSضا تِ واض تثطز وِ هٌاؾة  2ٗا 1آظهَى ضٍـ هحل تْتط اؾت 

 اؾتاًساضز هحهَل تطإ ضا زًثال وٌ٘س وِ  2ٗا  1ّإ  ف( ّط وسام اظ ضٍـگ٘طٕ )ؾٌد تطإ خعئ٘ات اًساظُ

  .ضٍز هتٌاؾة آى تىاض هٖ

 :1ضٍـ 

 : ّس 

 حس هداٍض تِ ظٗط  هدطا ًكاًهِ تحت آظهَى زض حضَض ٗه ؾاهاً Zزض ًمغٔ  BERاٌٗىِ  آظهاٖٗ ضاؾتٖ 

 ٗاتس.  هكرهات هطتَعِ تٌعل ًوٖ

 :اتعاضآلات آظهَى

 اؾت. هدطا-هكاتِ اتعاضآلات آظهَى ّن

 :1تٌسٕ آظهَى  پ٘ىط

 هطاخؼِ وٌ٘س(. 13اؾت )تِ قىل  هدطا-تٌسٕ آظهَى ّن پ٘ىطهكاتِ 

 آظهَى: ضٍقْإ اخطاٖٗ

 ًكاًههطاخؼِ وٌ٘س تِ اؾتثٌإ اٌٗىِ  1-4-4-4ٍ  3-4پاِٗ تِ ظٗطتٌسّإ تطإ ضٍـ ٍاؾٌدٖ ٍ آظهَى 

ذَاؾتِ قسٓ لطاض زاضز حاهل  ًكاًهتطٗي هَلؼ٘ت ٗه حاهل تِ هداٍض زض ًعزٗه  RFهدطاوٌٌسُ زض  تساذل

 هتفاٍت اؾت. هدطاؾٌدف ّن  ضٍـ اخطاٖٗوٌٌسُ تا ؾغح تساذل ًكاًهٍ 

10هطتَعِ تطاتط تَزُ ٗا اظ آى ووتط تاقس )هؼوَلا  EN/ETSزض  تا همساض تؼ٘٘ي قسُ BERتطضؾٖ وٌ٘س 
-5 .)

 ضا اػلام وٌس. RF هدطاآظهَى چ٘سهاى حاهل زضٍى هحسٍزٓ  ضٍـ اخطاٖٗوٌٌسُ تاٗس تطإ اٗي تَل٘س

 :2ضٍـ 

 : ّس 
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 EN/ETSهكرهات اضائِ قسُ زض  حسٍزهداٍض زض ظٗط  هدطا ًكاًهزض حضَض ٗه  BERاٌٗىِ  آظهاٖٗ ضاؾتٖ 

 هاًس. طتَعِ تالٖ هٖه

 :اتعاضآلات آظهَى

 هَلس الگَٕ .  -1

 آقىاضؾاظ ذغا. -2

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى. تَاى -3

 :تٌسٕ آظهَى پ٘ىط

 هطاخؼِ وٌ٘س. 13تِ قىل 

 ضٍٗٔ آظهَى:

ؾغح  RSLّإ تسٍى تساذل  گ٘طٕ ٗس تِ اؾتثٌإ اٌٗىِ تطإ اًساظُتالا ضا تِ واض تثط 1ضٍٗٔ آظهًَٖ ضٍـ 

هطتَعِ تطإ  EN/ETSتٌظ٘ن وٌ٘س وِ زض  RSLسٕ حتالإ همازٗط  dB1  ٍdB 3زضٗافتٖ ضا زض  ًكاًه

BER10ٗه 
-x  وٌٌسٓ ضا تا تٌظ٘ن تضؼ٘ف ضٍـ اخطاٖٗ ت٘اى قسُ اؾت. هداظ اؾت اٗيA2  تِ ّواى نَضت

 اًدام زاز. 

تا همساض تؼ٘٘ي قسُ زض  BER وِ ّا ضا ثثت وٌ٘س. تطضؾٖ وٌ٘س وٌٌسُ ؾغح تَاى ٍ تٌظ٘وات تضؼ٘ف

EN/ETS  هطتَعِ تطاتط تَزُ ٗا اظ آى ووتط تاقس )هؼوَلاBER 10
-6.) 

 CWتذاخل سائذ       1-1-1-9

 قَز. هٖاًدام طٍخٖ( گ٘طٕ( تطإ ّط زٍ خْت )ٍضٍزٕ ٍ ذ اٗي ؾٌدف )اًساظُ

 :ّس 

اٗي آظهَى تطإ قٌاؾاٖٗ تؿاهسّإ ذانٖ عطاحٖ قسُ اؾت وِ زض آًْا گ٘طًسُ هداظ اؾت زاضإ پاؾد 

پالاِٗ گ٘طًسُ ٍ غ٘طُ تْتط  (آٌّگ/ )ّن ػٌَاى هثال تؿاهس تهَٗط  پاؾد ّاضهًَ٘ه تاقس  تِ )ؾاذتگٖ( ظائس

 اؾت گؿتطٓ تؿاهسٕ آظهَى تا هكرهات هطتَعِ هغاتمت زاقتِ تاقس. 

 :اتعاضآلات آظهَى

 هَلس الگَ. -1

 آقىاضؾاظ ذغا. -2

 .ًكاًههَلس  -3

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى. تَاى -4

 :تٌسٕ آظهَىپ٘ىط
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 CWبٌذٕ آسهَى بزإ تذاخل سائذ پ٘کز -21ضکل 

 :آظهَىضٍـ اخطاٖٗ 

ضا تِ ّواى نَضت تِ  3-4ٍاؾٌدٖ ظٗطتٌس  ضٍـ اخطاٖٗ ذاهَـ اؾت   ًكاًهزض حالٖ وِ ذطٍخٖ هَلس 

 واض تثطٗس. 

 زض ٗه ؾغح EN/ETSضا زض ؾطاؾط گؿتطٓ تؿاهسٕ هَضز ً٘اظ  CW ًكاًهفطؾتٌسُ ضا ذاهَـ وٌ٘س. هَلس 

xdB تالإ اٗي ( ؾغحdBm ٍاؾٌدٖ وٌ٘س  زض اٌٗدا )x وٌٌسٓ  تساذل ًكاًههَضزً٘اظ ؾغح تطإ  افعاٗف

CW  زضٗافتٖ تطإ ٗه  ًكاًهاؾت تا تَخِ تِ ؾغحBER  10)هؼوَلا
هطتَعِ  EN/ETSاؾت(وِ زض  6-

 ت٘اى قسُ اؾت.

 (. Tx 1فطؾتٌسُ ضا ضٍقي وٌ٘س )

زضؾطاؾط  ًكاًهٌّگام خاضٍب هَلس  BER وٌ٘سس تأٗ٘ EN/ETSتا هلاحظٔ ّط تاًس اؾتثٌإ ت٘اى قسُ زض 

 ضٍز. هطتَعِ فطاتط ًوٖ EN/ETSگؿتطٓ تؿاهسٕ هَضز ً٘اظ زض ؾغح ٍاؾٌدٖ قسُ اظ همساض هكرم قسُ زض 

قَز  ضٍز تاٗس ثثت قَز. تَنِ٘ هٖفطاتط  EN/ETSاظ ؾغح ت٘اى قسُ زض  BER ّط تؿاهسٕ وِ تاػث قَز

 قًَس.ٍاؾٌدٖ زض اٗي تؿاهسّا هدسزا تطضؾٖ 

إ تِ قطعٖ هداظ اؾت وِ اتؼاز پلِ ًكاًهاؾتفازُ اظ ٗه هَلس  اؾت.هطتَعِ  ENؾغح هكرم قسُ هغاتك   -2ٗادآٍرٕ 

 پلِ ت٘كتط اظ ٗه ؾَم پٌْإ تاًس گ٘طًسٓ تحت آظهَى ًثاقس.

ًسُ  اؾتفازُ اظ تثٌإ گ٘طزضٍى تاًس اؾ ًكاًهّإ هَلس  إ پ٘كگ٘طٕ اظ لطاضگ٘طٕ ّاضهًَ٘ههوىي اؾت تط  -2ٗادآٍرٕ 

 العاهٖ تاقس. زض اٗي آظهَى ًكاًهگصض ضٍٕ ذطٍخٖ هَلس پاٗ٘ي ّإ  پالاِٗ

گط ظائس  ىي اؾت ٍاؾٌدٖ ؾغح اذتلالآظهَى قَز  هو ظٗاز زض نَضتٖ وِ ظهاى ولٖ خاضٍب تاػث اتلا  ٍلت -9ٗادآٍرٕ 

CW زضdB(x + 3)  تٌٖ٘ ت٘كٌِ٘ افعاٗف ٗافتِ  ٍ پ٘فBER  :10)تِ ػٌَاى هثال
10تِ خإ  3-

( لاتل لثَل تاقس. زض  6-
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آى ًماط تؿاهسٕ تِ  تطٕ زض ؾطاؾط مغِ فطاتط ضٍز  تاٗس خاضٍب آّؿتِزض ّط ً BERحس نَضتٖ وِ ت٘كٌِ٘ افعاٗف ٗافتِ 

قًَس. ضػاٗت ٗىٖ اظ العاهات تطإ ّط ًمغِ  اًدام BERتط  ٍ العاهات پاٗ٘ي  x dBٍاؾٌدٖ قسُ زض CWگط  ّوطاُ اذتلال

ًاذَاؾتٔ تَاى ذطٍخٖ  CW ًكاًهگ٘طٕ( تطإ ٗه حاهل هٌفطز ذَاؾتِ قسُ ٍ ٗه  )اًساظُ هداظ اؾت. اٗي ؾٌدف تؿاهسٕ

 قَز. اًدام هٖ

 

 


