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  تِ ًام خذا

 ساسهاى هلی استاًذارد ایزاى تا آضٌایی

ِ هماشسار ٍ لاَاًیي اغالا  لابًَى 3هابدُ یه ثٌذ هَخت ثِ ایشاى غًٌشی سحمیمبر ٍ اسشبًذاسد هؤسسِ ٍ اساشبًذاسد هؤسسا

اساشبًذاسدّب  ًطاش ٍ ساذٍیي سًییي، ٍنیفِ وِ اسز وطَسویسس هشخى سٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة ایشاى، غًٌشی سحمیمبر

.داسد يْذُ ثِ سا هلی)سسوی(ایشاى

ثا29/6/90ِهَسسِاسشبًذاسدٍسحمیمبرغًٌشیایشاىثِهَختیىػذٍدٌدبٍُدٍهیيخلسِضَسا يبلیاداس هاَس ًبم

خْزاخشااثلاٌضذُاسز.24/7/90هَس 35838/206ًذاسدایشاىسغییشٍقیًبهِضوبسُسبصهبىهلیاسشب

هؤسسابر ٍ هشاواض ًهاشاى غابحت وبسضٌبسبىسبصهبى، اص هشوت فٌی  ّبَىیسیوو دس هخشلف  ّبحَصُ دس اسشبًذاسد سذٍیي

سَلیاذ ، ثِضاشایف سَخِ ثب ٍ هلی هػبلح ثب ّوگبم ٍوَضطی ضَدیه اًدبم هشسجف ٍ آگبُ الشػبد  ٍ سَلیذ  دژٍّطی، يلوی،

ِ اساز سدبس  ٍ فٌبٍس  ِ هطابسوز اص وا ِ ٍ آگبّبًا ،وٌٌاذگبىهػاش  سَلیذوٌٌاذگبى، ضابه  ًفاى، ٍ حاك غابحجبى هٌػافبً

ًاَی  دایص .ضاَدیها حبغ  دٍلشی غیش ٍ دٍلشی  ّبسبصهبى ًْبدّب، سخػػی، ٍویيل هشاوض ٍاسدوٌٌذگبى، ٍ غبدسوٌٌذگبى

ـ فٌای  ّابَىیسیوو ايؿب  ٍ ًفى ر  هشاخى ثِ ًهشخَاّی ثشا  ایشاى هلی اسشبًذاسدّب  اص دا  ٍ ضاَدهای اسساب  هشثاَ

ایاشاى هلی)سسوی( اسشبًذاسد يٌَاى ثِ سػَیت غَسر دس ٍ قش  سضشِ آى ثب هشسجف هلی شِیوو دس دیطٌْبدّب ٍ ًهشّب دسیبفز

.ضَدهی هٌشطش ٍ چبح

ِ ضذُ سًییي ؾَاثف سيبیز ثب ًیض غلا  ر  ٍ هٌذ يلالِ  ّبسبصهبى ٍ هؤسسبر وِ اسشبًذاسدّبیی ًَی  دیص وٌٌاذیها سْیا

.ثاذیيسشسیات،ضاَدهای هٌشطاش ٍ چابح ایاشاى هلای اساشبًذاسد يٌاَاى ثِ سػَیت، دسغَسر ٍ ثشسسی ٍ قش  هلی شِیدسوو

ُ ایاشاى هلای اسشبًذاسد دس ضذُ ًَضشِ هفبد اسبس ثش وِ ضًَذیه سلمی هلی اسشبًذاسدّبیی ِیوو دس ٍ ساذٍیي 5 ضاوبس هلای شا

.ثبضذ سسیذُ سػَیت ثِ دّذهی سبصهبىهلیاسشبًذاسدایشاىسطىی  هشثَـوِ اسشبًذاسد

(ISO)اساشبًذاسد الوللای ثایي سابصهبى اغلی ايؿب  اص ایشاى سبصهبىهلیاسشبًذاسد
الوللایالىششٍسىٌیاه ثایي ،وویسایَى1

2
(IEC)ٍ 3لبًًَی ضٌبسی اًذاصُ الوللی ثیي سبصهبى

(OIML)4ٍاساف سٌْاب ثاِيٌاَاى ٍ اساز
 واذو غازایی وویسایَى 

5
(CAC)وطَس، خبظ  ّب بصهٌذیً ٍ ولی ضشایف ثِ سَخِ ؾوي ایشاى هلی اسشبًذاسدّب  سذٍیي دس.وٌذهی فًبلیز وطَس دس 

.ضَدهی  شیگثْشُ یالولليیث اسشبًذاسدّب  ٍ خْبى غًٌشی ٍ فٌی يلوی،  ّبطشفزید آخشیي اص

 وٌٌاذگبى،حفام هػاش  اص حوبیاز ثاشا  لابًَى، دس ضاذُ ثیٌی دیص هَاصیي سيبیز ثب سَاًذیهسبصهبىهلیاسشبًذاسدایشاى

 اخشا ثًؿی الشػبد ، ٍ هحیكی صیسز هلاحهبر ٍ هحػَلار ویفیز اص اقویٌبى حػَ  يوَهی، ٍ فشد  ایوٌی ٍ سلاهز

 اسشبًذاسد،اخجبس  يبلی ضَسا  سػَیت بث ٍاسداسی، اللام یب/ٍ وطَس داخ  سَلیذ  هحػَلار ثشا  سا ایشاى هلی اسشبًذاسدّب  اص

ٍ غابدساسی وبلاّاب  اساشبًذاسد اخاشا  وطاَس، هحػاَلار ثاشا  الوللی ثیي ثبصاسّب  حفم هٌهَس ثِ سَاًذیه سبصهبى ًوبیذ.

 فًاب  هؤسسبر ٍ ّبسبصهبى خذهبر اص وٌٌذگبى اسشفبدُ ثِ ثخطیذى اقویٌبى ثشا  ّوچٌیي ًوبیذ. اخجبس  سا آى  ثٌذدسخِ

 ّابطگبُیآصهب ،یكیهحسزیص هذیشیز ٍ ویفیز هذیشیز  ّبسبهبًِ غذٍسگَاّی ٍ هویض  ثبصسسی، آهَصش، هطبٍسُ، ٌِیصهدس

 ؾَاثف اسبس ثش سا هؤسسبر ٍ ّبسبصهبى گًَِ ایي سبصهبىهلیاسشبًذاسدایشاى سٌدص، ٍسبی  وبلیجشاسیَى)ٍاسٌدی( ٍهشاوض

 ّابآى ثِ غلاحیز غحزسٌدی ٌبهِیگَاّ لاصم، ضشایف احشاص غَسر دس ٍ وٌذیه اسصیبثی ایشاى غلاحیزغحزسٌدی ًهبم

 يیابس سًیایي سٌدص، ٍسبی  وبلیجشاسیَى)ٍاسٌدی( یىبّب، الوللی ثیي دسشگبُ سشٍیح.وٌذیهًهبسر ّبآىوبسوشد ثش ٍ ايكب

اسز. سبصهبى ایي ٍنبیف دیگش اص ایشاى هلی اسشبًذاسدّب سكح اسسمب  ثشا  سحمیمبروبسثشد  اًدبم ٍ گشاًجْب فلضار

  

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ي استاًذاردیکویسیَى فٌی تذٍ

پزٍتکل  ٍیژگی(؛ E-UTRA(؛ دستزسی رادیَیی سهیٌی خْاًی تکاهل یافتِ )LTEتکاهل تلٌذ هذت )»

«(MACٍاپایص دستزسی رساًِ )

 یا هحل اضتغالسوت ٍ/  رئیس:
غبدلیبى،حسیي

)وبسضٌبسیالىششًٍیه(

سبصهبى ًوًَِ سأییذ ٍ اسشبًذاسد و  هذیش

سٌهینهمشسارٍاسسجبقبرسادیَیی



 دتیز:
یغوبییهمذم،هحوذحسیي

)دوشش هخبثشار(

يؿَّیأريلویداًطگبُفشدٍسیهطْذ





 ب(الفج)اسبهیثِسشسیتحشٍ اعضاء: 
اهیش ،هحوذ

)وبسضٌبسیهخبثشار(

هذیشهٌكمِا ضشوزسایش 

اسشبىخشاسبىسؾَ دس



ضىفشِ،وبنن

)وبسضٌبسیاسضذوبهذیَسش(

دژٍّطگشداًطگبُفشدٍسیهطْذ



خسشٍ سضخَاس ،حسیي

)وبسضٌبسیاسضذوبهذیَسش(

سدْیضار ًوًَِ سأییذ آصهبیطگبُ فٌی هذیش

IP-PBX
داًطگبُفشدٍسیهطْذ1



سیذهْذ ،يشٍخی

فٌبٍس اقلايبر(هذیشیز )وبسضٌبسیاسضذ

سبصهبى اسشبًذاسد سذٍیي گشٍُ سشدشسز

سٌهینهمشسارٍاسسجبقبرسادیَیی



لشائیضْش ،ًشگ 

)وبسضٌبسیاسضذهذیشیزفٌبٍس اقلايبر(

وبسضٌبسآصهبیطگبُسأییاذًوًَاِسدْیاضار

IP-PBXداًطگبُفشدٍسیهطْذ

 

لایمی،هدشجی

)وبسضٌبسیهٌْذسیفٌبٍس اقلايبر(

هذیشهٌكمِا ضشوزضبس 

خشاسبىسؾَ اسشبىدس



ًًوزالْی،دیوبى

()وبسضٌبسیاسضذوبهذیَسش

دژٍّطگشداًطگبُفشدٍسیهطْذ



صادُ،هحوَدًمیت

)دوشش وبهذیَسش(

هطْذيؿَّیأريلویداًطگبُفشدٍسی



                                                 
1 - Internet Protocol Private Branch eXchange 
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 فْزست هٌذرخات
 غفحِعٌَاى  

 ج شاىیااسشبًذاسدیهلسبصهبى ثب ییآضٌب

 د اسشبًذاسديیسذٍیفٌَىیسیوو

   گفشبسصید

 ن همذهِ

 1 وبسثشدداهٌٍِّذ 1

 1 یالضاههشاخى2

 2 ّبًَضزوَسًٍِوبدّبف،یسًبس3

 2 فیسًبس3-1

 8 بریول  4

 8 همذه4-1ِ

 MAC 8 هًوبس4-2

 MAC 8 ّبّسشبس4-2-1

 12 خذهبر4-3

 12 ثبلاسش ّبِیلا ثشاضذُفشاّنخذهبر4-3-1

 12 یىیضیفِیلااصاًشهبسهَسدخذهبر4-3-2

 12 وبسوشدّب4-4

 13 هدشاسبخشبس4-5

 13 حو هدشاّب 4-5-1

 14 یهٌكمهدشاّب 4-5-2

 14 یهٌكمهدشاّب ثِحو هدشاّب ًگبضز4-5-3

 15 ثبلاًَذیدًگبضز4-5-3-1

 15 دبییيًَذیدًگبضز4-5-3-2

 16  وٌبسًَذیدًگبضز4-5-3-3

 MAC 17 ّبسٍی5ِ

 17 یسػبدفیدسششسسٍی5-1ِ

 17 یسػبدفیدسششسسٍیِ ساّبًذاص5-1-1

 18 یسػبدفیدسششسهٌجىاًشخبة5-1-2

 20 یسػبدفیدسششسهمذهِاسسب 5-1-3

 20 یسػبدفیدسششسدبسخبفزیدس5-1-4

 22 هدبدلِح سا5-1-5ُ



ٍ 
 

 اداهِ فْزست هٌذرخات
 غفحِعٌَاى  

 24 یسػبدفیدسششسسٍیِ یسىو5-1-6

 DL-SCH 26دادُاسسب 5-3

 DL 26 ٍاگزاسبفزیدس5-3-1

 HARQ 28بریيول 5-3-2

 HARQ 28ّسشبس 5-3-2-1

 HARQ 29دشداصش 5-3-2-2

 30  ٍاسبفشگشٍ ٍاسبص 5-3-3

 UL-SCH 30دادُاًشمب  5-4

 UL 30 ايكببفزیدس 5-4-1

 HARQ 32بریيول 5-4-2

 HARQ 32ّسشبس 5-4-2-1

 HARQ 34دشداصش 5-4-2-2

 36  گزاسّنٍ ّوشبفشگش 5-4-3

 36 یهٌكمهدشا  ثٌذزیاٍلَ 5-4-3-1

 38 ّبMACٍMAC SDUصیٍادبيٌبغش ّوشبفشگش 5-4-3-2

 38  ثٌذصهبىدسخَاسز 5-4-4

 39 یبًیهحبفهِزیٍؾًیگضاسضذّ 5-4-5

 41 سَاى ثبلاسشیگضاسضذّ 5-4-6

 PCH 44بفزیدس5-5

 BCH 45بفزیدس5-6

 45 (DRX)َسشِیًبدبفزیدس5-7

 MAC 48هدذد ىشثٌذید5-8

 MAC 48یثبصًطب5-9ً

 49 ذاسیدبوِیً ثٌذصهبى5-10

 49 دبییيًَذید5-10-1

 50 ثبلاًَذید5-10-2

 50 خكب داساًٍطذُیٌیثصیدًبهًلَم،دشٍسى  ّبدادُزیشیهذ5-11

 MCH 51بفزیدس5-12

 51 ّبSCell سبصشفًب یغ/ سبصفًب 5-13

 SL-SCH 52دادُاًشمب 5-14



 ص
 

 اداهِ فْزست هٌذرخات
 غفحِعٌَاى  

 SL-SCH 53دادُاسسب 5-14-1

 SCI 53اسسب SLٍ ايكببفزیدس5-14-1-1

 54  وٌبسًَذیدHARQبریيول5-14-1-2

 54  وٌبسًَذیدHARQّسشبس5-14-1-2-1

 55  وٌبسًَذیددشداصش5-14-1-2-2

 55 گزاس ّنٍ ّوشبفشگش5-14-1-3

 55 یهٌكمهدشا  ثٌذزیاٍل5-14-1-3-1َ

 MAC 56 ّبMACٍSDUصیٍادبيٌبغشوشدى ّوشبفشگش5-14-1-3-2

 56 یبًیهحبفهِزیٍؾًیدّگضاسش5-14-1-4

 SL-SCH 59دادُبفزیدس5-14-2

 SCI 59بفزیدس5-14-2-1

 60  وٌبسًَذیدHARQبریيول5-14-2-2

 60  وٌبسًَذیدHARQّسشبس5-14-2-2-1

 60  وٌبسًَذیددشداصش5-14-2-2-2

 61  ٍاسبفشگشٍ ٍاسبص5-14-2-3

 SL-DCH 61دادُاًشمب 5-15

 SL-DCH 61دادُاسسب 5-15-1

 61 هٌجىعیسخػ5-15-1-1

 62  وٌبسًَذیدHARQبریيول5-15-1-2

 62  وٌبسًَذیدHARQّسشبس5-15-1-2-1

 63  وٌبسًَذیددشداصش5-15-1-2-2

 SL-DCH 64 ّبدادُبفزیدس5-15-2

 64  وٌبسًَذیدHARQبریيول5-15-2-1

 64  وٌبسًَذیدHARQّسشبس5-15-2-1-1

 64  وٌبسًَذیددشداصش5-15-2-1-2

 SL-BCH 65 ّبدادُاًشمب 5-16

 SL-BCH 65 ّبدادُاسسب 5-16-1

 SL-BCH 65 ّبدادُبفزیدس5-16-2

 65 دشٍسى دادُ ٍاحذّبٍدبساهششّبّب،لبلت6

 65 دشٍسى دادُ ٍاحذّب6-1



  
 

 اداهِ فْزست هٌذرخات
 غفحِعٌَاى  

 65 بریول6-1-1

6-1-2MAC PDU(DL-SCHٍUL-SCHٍِیسػبدفیدسششسدبسخخضثMAC، ضفبMCH)

 66 

 MAC 67صیٍادبيٌبغش6-1-3

 67 یبًیهحبفهِزیٍؾًگضاسشMACصیٍادبيٌبغش6-1-3-1

 70  وٌبسًَذیدBSR MACصیٍادبيٌبغشالف-6-1-3-1

 MAC C-RNTI 72صیٍادبيٌػش  6-1-3-2

 DRX 72فشهبىMACصیٍادبيٌػش  6-1-3-3

 UE 72هدبدلِح ساُضٌبسMACِصیٍادبيٌػش  6-1-3-4

 73  ثٌذصهبىطجشدیدفشهبىMACصیٍادبيٌػش6-1-3-5

 73 سَاى ثبلاسشگضاسشMACصیٍادبيٌػش6-1-3-6

 74 بفشِیسَسًِسَاى ثبلاسشگضاسشMACصیٍادبيٌػشالف-6-1-3-6

 76 ییدٍسباسػب سَاى ثبلاسشگضاسشMACصیٍادبيٌػشة-6-1-3-6

 MCH 78 ثٌذصهبىاقلايبرMACصیٍادبيٌػش6-1-3-7

 79 بفشِیسَسMCHًِ ثٌذصهبىاقلايبرMACصیٍادبيٌػشالف-6-1-3-7

 80  سبصشفًب یغ/ سبصفًب MACصیٍادبيٌػش6-1-3-8

 81 یقَلاDRXًفشهبىMACصیٍادبيٌػش6-1-3-9

6-1-4MAC PDU(MAC ضفب) 81 

6-1-5MAC PDU(یسػبدفیدسششسدبسخ) 81 

 MAC PDU (SL-SCH) 82دشٍسى دادٍُاحذ6-1-6

 84 دبساهششّبٍّبلبلت6-2

 DL-SCH ،UL-SCHٍMCH 84 ثشاMACٌذیسشآ6-2-1

 86 یسػبدفیدسششسدبسخ ثشاMACٌذیسشآ6-2-2

 87 یسػبدفیدسششسدبسخ ثشاMACثبسٌِیطیث6-2-3

 SL-SCH 87 ثشاMACٌذیسشآ6-2-4

 89 ّبثبثزٍشّبیهشغ7

 RNTI 89شیهمبد7-1

 90 یٌیًطد دبساهشششیهمبد7-2

 PRACH 91دَضبًِِیًوبشیهمبد7-3

 Subframe_Offset 91شیهمبد7-4



 ـ
 

 اداهِ فْزست هٌذرخات
 غفحِعٌَاى  
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 93  شیگاًذاصُ ّبضىب زیشیهذ(یالضاه)الفَسزید
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 گفتار یصپ

 )»اسشبًذاسد هذر ثلٌذ )LTEسىبه  یبفشِ سىبه  خْبًی صهیٌی سادیَیی دسششسی E-UTRA(؛ ٍیژگی(؛

 ّبَىیسیوووِدیصًَی آىدس«(12ًطش0/5/12)ًسخِ(MACدشٍسى ٍادبیصدسششسیسسبًِ)

ٍِسذٍیيضذُسْیسبصهبىسٌهینهمشسارٍاسسجبقبرسادیَییایشاىٍداًطگبُفشدٍسیهطْذسَسفهشثَـ

هَسدسػَیتلشاسگشفش23/3/95ِهَس هخبثشاراخلاسوویشِهلیاسشبًذاسددٍیسزٍّفذهیياسزٍ

اسشبًذاسدٍسحمیمبرغًٌشیهَسسِلبًَىاغلا لَاًیيٍهمشسار3،ایٌهثِاسشٌبدثٌذیههبدُاسز

.ضَدیه،ثِيٌَاىاسشبًذاسدهلیایشاىهٌشطش1371هػَةثْويهبُ،ایشاى

،،يلَمٍخذهبرهلیٍخْبًیدسصهیٌِغٌبیى ّبطشفزیدٍّوبٌّگیثبسحَلارٍهیثشا حفمّوگب

لىلضٍمسدذیذًهشخَاّذضذٍّشدیطٌْبد وِثشا اغلا ٍسىوی ایيااسشبًذاسدّب هلیایشاىدسهَ

،.ثٌبثشایي،ٌّگبمسدذیذًهشدسوویسیَىفٌیهشثَـهَسدسَخِلشاسخَاّذگشفزاسشبًذاسدّباسائِضَد

.دثبیذّوَاسُاصآخشیيسدذیذًهشاسشبًذاسدّب هلیاسشفبدُوش

هٌجىٍهبخز وِثشا سذٍیيایياسشبًذاسدهَسداسشفبدُلشاسگشفشِثطش صیشاسز:
ETSI TS 136 321 V12.5.0, 2015; LTE, Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-

UTRA); Medium Access Control (MAC) protocol specification: 2015; 3GPP TS 36.321 

version 12.5.0 Release 12 
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(؛ E-UTRA) افتِی تکاهل خْاًی یٌیسه ییَیراد یدستزس (؛LTEتکاهل تلٌذ هذت )

 (MAC) رساًِ یپزٍتکل ٍاپایص دستزس ٍیژگی

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد 1

E-UTRA MACدشٍسى  ًییيسذٍیيایياسشبًذاسد،سّذ اص
 اسز1

 هزاخع الشاهی  2

اسخبودادُضذُاسز.ثذیيّبآىصیشحبٍ همشساسیاسزوِدسهشيایياسشبًذاسدهلیایشاىثِهذاسنالضاهی

ضَد.یهسشسیتآىهمشسارخضئیاصایياسشبًذاسدهلیایشاىهحسَة

ّبٍسدذیذًهشّب ثًذ آىهَسدیِاغلاحدسغَسسیوِثِهذسویثبروشسبسیخاًشطبساسخبودادُضذُثبضذ،

اسخبودادُضذُاسز،ّبآىًهشایياسشبًذاسدهلیایشاىًیسز.دسهَسدهذاسویوِثذٍىروشسبسیخاًشطبسثِ

ًهشاسز.هَسدّبآىّب ثًذ یِاغلاحّوَاسُآخشیيسدذیذًهشٍ

-  یهاسشبًذاسد ثِ اسخبو هَسد 3GPPدس یهاسشبًذاسد ثكَسGSM)ضبه  خبظ، غیش یههشخى ،)

ؾوٌیثِآخشیيًسخِهٌشطشضذُاصآىاسشبًذاسددسصهبىاًشطبساسشبًذاسدفًلیاضبسُداسد.

اسز: اسشفبدُاصهشاخىصیشثشا ایياسشبًذاسدالضاهی

2-1 3GPP TR 21.905: "Vocabulary for 3GPP Specifications". 

2-2 3GPP TR 36.213: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical Layer 

Procedures". 

2-3 3GPP TS 36.322: “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Radio link 

Control 

(RLC) protocol specification”. 

2-4 3GPP TS 36.323: “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Packet Data 

Convergence Protocol (PDCP) Specification”. 

2-5 3GPP TS 36.212: “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Multiplexing 

and channel coding”. 

2-6 3GPP TS 36.214: “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical layer; 

Measurements”. 

2-7 3GPP TS 36.211: “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical 

Channels and Modulation”. 

2-8 3GPP TS 36.331: “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Radio Resource 

Control (RRC); Protocol specification”. 

2-9 3GPP TS 36.133: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Requirements 

for support of radio resource management". 

2-10 3GPP TS 36.101: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); User 

Equipment (UE) radio transmission and reception". 

2-11 3GPP TS 36.216: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical layer 

for relaying operation". 

                                                 
 اًذ.اسائِضذ2ُ-3ّبدسصیشثٌذًَضزسوبهیوَسِ -1
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2-12 3GPP TS 36.306: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); User Equipment 

(UE) radio access capabilities". 

 ّا ًَضت ٍ کَتِ ًوادّا ،فیتعاراغغلاحات،   3

 فیتعار  3-1

سًبسیف اغكلاحبرٍ ثش يلاٍُ ایياسشبًذاسد، دس دس ضذُ اغكلاحبرTR 21.905=1ٍ)گضاسشفٌی(دادُ ،<

اغكلاحبسیوِدسایياسشبًذاسدسًشیفهیسًبسیفصیشًیضاسشفبدُهی ثشّوبىاغكلاحبروِدسضًَذ. ضَد،

TR 21.905=1.اسائِضذُاسز)دسغَسرٍخَد(اٍلَیزداسد<

 1تَدىفعال  سهاى  3-1-1

،2MACّسشبسآىیوِدسقزاسضذُفیسًش7-5شثٌذیقَسوِدسصّوبىDRXبریصهبىهشثَـثِيول

PDCCHوٌذ.هی3صیسادب 

3-1-2 

mac-ContentionResolutionTimer 
ساPDCCHذیثبMsg3سسب ثًذاصاMACآىّسشبسیوٌذوِقساهطخعهییهشَال (ّب)شلبةیسًذادص

وٌذ.صیدب

3-1-3 

DRX چزخِ
4 

دسدیآىزیيذمفًبلدسغَسراهىبىیهدٍسُوِوٌذیساهطخعهسٍضيثَدًیهذرصهبى5 اسىشاسدٍسُ

سخَوضَد(.1)ثِضى ذیآیه

UEذیبث
PDCCH

صیبداس
ذٌو

ىدَثيضٍسرذه DRXزغشف

DRXِخشچ


 .DRX چزخِ -1ضکل 

                                                 
1 -Active Time 

2- Entity 

3- Monitor 

4- DRX Cycle 

5- Periodic 
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3-1-4 
drx-InactivityTimer  

دادُ،یهاسسب PDCCHوِدسآىیهوٌذیههشَالیثًذاصصیشلبثیساهطخعPDCCHّب (سًذادصیشلبة)

2ثبلادیًَذ ،1(UL)ثبلاوبسثشدیًَذ
(DL)یب ( دیًَذوٌبسSL)3اٍلیِساثشا ایيّسشبسMACوٌذ.ايلاىهی

3-1-5  
drx-RetransmissionTimer 
 ٌّگبهیهطخعPDCCHثیطیٌِسًذادصیشلبة)ّب ( سب دسیبفزDLوِیهاسسب هدذدوٌذیههشَالیسا

ضَد.

3-1-6   
drxShortCycleTimer  

سادًجب وٌذ.4وَسبDRXُثبیذدسآىچشخMACِّسشبسوِوٌذیههشَالیساهطخع(ّب )صیشلبةسًذاد

3-1-7 
drxStartOffset  

.ضَدیهآغبصدسآىDRXوِچشخِوٌذیهصیشلبثیساهطخع

3-1-8 

HARQاعلاعات 
5  

اقلايبر،DL-SCH ّباسسب اسز.ثشا TBاًذاصُ 6ٍ(NDIخذیذ)دادُگشهشطى اصًطبىHARQاقلايبر

HARQ ضبه  HARQدشداصشIDّوچٌیي اسسب  ثشا  UL-SCHاسز. اقلايبر ،HARQًِسخ ضبه 

( ّوشبفشگش RV)7افضٍدگی حبلز دس ّسز. 8ًیض سٍ  ،DL-SCHفؿبیی اصHARQاقلايبر هشطى 

ثشا ّشثسشهحو اسز.NDIٍTBا اصاًذاصُهدوَيِ

3-1-9 

RTT HARQسٌح  سهاى
9  

صیشلبة) اًذاصُ وویٌِ دبساهشش، هطخعایي ایي اص لج  سا وٌذیهّب( وِ MACّسشبس اًشهبس هدذد، اسسب 

HARQDL.ساداسد

3-1-10 

                                                 
1- Uplink 

2- Downlink 

3- Sidelink 

4- Short DRX cycle 

5- HARQ information 

6- New Data Indicator 

7- Redundancy Version 

8- Multiplexing 

9- HARQ RTT Timer 



4 
 

Msg3 
ثبضذوِسَسفلایِثبلاسشهیCCCH SDUیبC-RNTI MAC CEوِضبه UL-SCHدیبماسسب ضذُسٍ 

دسششسیسػبدفی3سٍیِيٌَاىثخطیاصیهث2ِ(UEسدْیضاروبسثش)1ح هدبدلِضٌبسِساُائِگشدیذٍُثباس

ثبضذ.هشسجفهی

3-1-11 
onDurationTimer  
.وٌذیههطخعDRXهشَالیسادسآغبصیهدٍسPDCCHُسًذادصیشلبة)ّب (

3-1-12 

 4(PDCCH) ی فیشیکیپاییٌٍاپایص پیًَذ  هدزای

 PDCCHثِ ([7])هشخى ،EPDCCHصیشلبة دس وِ )ٌّگبهی ضّب یهدَدیىشثٌذ  ثشا  یب ،)RN -Rثب

PDCCHُث5ٍِهًلكًطذُدیىشثٌذ ضذ،R-PDCCH.اضبسُداسد

3-1-13 

  PDCCHسیز قاب 

دٌّذُخذهبر)ّب (سلَ دیىشثٌذ ضذُثبسٌْبMACّسشبساضبسُداسد.ثشا یهPDCCHثِیهصیشلبةثب

دیىشثٌذ ضذMACُدّذ؛ثشا یهّسشبسّبساًطبىهیاصصیشلبةیه ،ّش6(FDDدٍقشفِ)سمسینثسبهذ 

دسز اگشیه7(TDDسمسینصهبًیدٍقشفِ) ونیهسلَ خذهبردٌّذُثب ، ثِاسسب MACٍّسشبس لبدس

صیشلبثْب دیًَذّب خذهبردٌّذُسوبهیسلَ سٍ ثبضذ،اخشوبو8سدویىضذُّب سلَ دسیبفزّوضهبىدس

DwPTSٍصیشلبثْب ضبه 9دبییي -(ايلاىهی[8])هشخىtdd-ConfigوِسَسفTDD UL /DLدیىشثٌذ ِ

ًطبىهیًضَ -دیىشثٌذ [8]هشخىاصschedulingCellIdا وِثبدٌّذُّب خذهبرسلَ ثِخض)دّذذسا

ًطبىهیضًَذ(؛ صیشلبثْبییسا ایيغَسر، غیش دس آىSpCellدّذوِ دس یهصیشلبةدیًَذ یهدبییيثب یب

DwPTSصیشلبةضبه  سَسفTDD UL/DLدیىشثٌذ ِ [8])هشخىtdd-Configوِ دیىشثٌذ ضذُايلاى(

.ضَدهی

،ایيE-UTRANثب10اًذ،دساسسجبـدیىشثٌذ ضذُوِهًلكًطذRNُّب ثبیهدیىشثٌذ صیشلبةRNثشا 

اسز.E-UTRANثبRNدیىشثٌذ ضذُثشا اسسجبـدبییيدیًَذدٌّذُسوبهیصیشلبثْب دبساهششًطبى

                                                 
1- Contention Resolution 

2- User Equipment 

3- Procedure 

4- Physical Downlink Control CHannel 

5- Suspended 

6- Frequency Division Duplex 

7- Time Division Duplex 

8- Aggregated cells 

9- Downlink 

10- Communication 
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3-1-14 

PRACHًوایِ هٌثع 
1  

(.[7]دسٍىیهلبةسبهبًِ)هشخىPRACHًوبیِیه

3-1-15 

2تٌذی اٍلی گزٍُ پیطثزد سهاى

.SpCellثٌذ ضبه گشٍُدیطجشدصهبى

3-1-16 
ra-PRACH-MaskIndex 

ّبPRACHوِدسوذاموٌذیهسًشیف سَاًذیههمذهِدسششسیهیMACّسشبس دسٍىیهلبةسبهبًِ،

سخَوضَد(.3-7اسسب وٌذ)ثِصیشثٌذسػبدفیسا

3-1-17 
RA-RNTI 

RNTI ٍدسششسیسػبدفیٌّگبهیسPDCCHضًَذ. دبسخدسششسیسػبدفیاسسب ّببمیدوِسٍدیهثىبس

صهبىثشا اسسب همذهِ-وذامهٌجىثسبهذاصMACّسشبسوِدّذیهایيدبساهششثِغَسرثذٍىاثْبمًطبى

.وشدُاسزدسششسیسػبدفیاسشفبدُ

3-1-18 

SC سهاًی دٍرُ
3  

هشٌبنشثبآى. ّبدادSCIٍُضبه اسسب صهبًیدٍسُصهبًیٍادبیصدیًَذوٌبس ،دٍسُ

3-1-19 

 4(SCIکٌاری ) ًَذیپاعلاعات ٍاپایص 

SCIثٌذ دیًَذوٌبس هبًٌذٍاگزاس ضبه اقلايبرصهبىTB،ِ6ٍوذگزاس 5 ًٍوبٍاسُسبصهذٍلIDهمػذ

(.[5]ثبضذ)هشخىگشٍُهی



3-1-20 

 7تٌذی دٍهی )تعذی( گزٍُ پیطثزد سهاى

                                                 
1- PRACH Resource Index 

2- Primary Timing Advance Group 

3- SC Period 

4- Sidelink Control Information 

5- Scheme 
6- Coding 

7- Secondary Timing Advance Group 
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ونیهسلَ ثٌذ دٍهیضبه دسزًیسز.یهگشٍُدیطجشدصهبىSpCellثٌذ وِضبه گشٍُدیطجشدصهبى

دیىشثٌذ ضذُاسز.ULخذهبردٌّذُثبیه

3-1-21 

1سلَل خذهات دٌّذُ

(.[8]هشخىیهسلَ اٍلییبدٍهی)

3-1-22 

 2پیًَذ کٌاری

هشٌبنشPC5.ایيدیًَذثبٍاسفProSeٍآضىبسسبص هسشمینProSeثشا اسسجبـهسشمینUEسب3UEٍاسف

اسز.

3-1-23 

 4سلَل خاظ

اضبسُداسد،دسغیشایيSCGاصPSCellیبMCGاصPCellثشا يولیبراسػب دٍسبیی،اغكلا سلَ خبظثِ

اضبسُداسد.PCellغَسر،اغكلا سلَ خبظثِ

3-1-24 

 5تٌذی گزٍُ پیطثزد سهاى

دیىشثٌذ ULثبیهّب سلَ ضَدٍثشا دیىشثٌذ هیRRCوِسَسفدٌّذُّب خذهبرسلَ یهگشٍُاص

وٌذ.ثٌذ یىسبىاسشفبدُهیثٌذ ٍهمذاسدیطجشدصهبىضذُ،اصسلَ هشخىصهبى

هٌمؿییبسبٌّگبهیوِوِهشَلفضَدسبٌّگبهی،هطغَ ثِوبساسزضَدیهآغبصوِسٌحٌّگبهییهصهبى-یادآٍری

اخشاًجبضذیبدسحب وِوشدآغبصساسٌحیهصهبىسَاىدسغَسسیهیاخشاًیسز.دسحب سٌحصهبى،غَسرایيضَد؛دسغیش

ضَد.یبثبصًطبًیهیآغبصخَدِسٌحّویطِاصهمذاساٍلیضَد.یهصهبىهی6اگشدسحب اخشاثبضذ،ثبصًطبًی

 ّا ًَضت کَتِ 3-2

ّب دسایياسشبًذاسدًیضًَضز،وَسِTR 21.905[1]وبسسفشِدسّب ثًَِضزوَسِدسایياسشبًذاسديلاٍُثش

TR 21.905[1]ًَضزیىسبًیوِدسضَد،ثشوَسًَِضشیوِدسایياسشبًذاسدسًشیفهیسٍد.وَسِثِوبسهی

اسائِضذُاسز)دسغَسرٍخَد(اٍلَیزداسد.


                                                 
1 -Serving Cell 

2 -Sidelink 

3- Interface 

4 -Special Cell 

5 -Timing Advance Group 

6 -Restart 
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Buffer Status ReportBSRگضاسشٍؾًیزحبفهِهیبًی

RNTI َسلCell RNTIC-RNTI

Channel Quality IndicatorCQIهدشا ًطبًگشویفیز

 Enhanced Interference Managementسكجیكسشافیهٍهذیشیزسذاخ دیطشفشِ

and Traffic AdaptationeIMTA

RNTI- سكجیكسشافیهٍهذیشیزسذاخ

دیطشفشِ
Enhanced Interference Management 

and Traffic Adaptation - RNTIeIMTA-RNTI

سبهبًِخْبًیدسششسیسادیَییصهیٌی

یبفشِسىبه هخبثشارسیبس
Evolved UMTS Terrestrial Radio 

AccessE-UTRA

UMTSضجىِدسششسیسادیَییصهیٌی

یبفشِسىبه 
Evolved UMTS Terrestrial Radio 

Access NetworkE-UTRAN

Medium Access ControlMACٍادبیصدسششسیسسبًِ

Master Cell GroupMCGگشٍُسلَلیاغلی

MBMS RNTIM-RNTI

Logical Channel GroupLCGهٌكمیهدشا گشٍُ

Primary CellPCell([8]سلَ اٍلی)هشخى

Primary Secondary CellPSCellسلَ اٍلیدٍهی

Power Headroom ReportPHRثبلاسش سَاىگضاسش

Precoding Matrix IndexPMIوذگزاس ًوبیِهبسشی دیص

RNTIفشاخَاًیPaging RNTIP-RNTI

Proximity-based ServicesProSeخذهبرهجشٌیثشهدبٍسر

Primary Timing Advance GrouppTAGثٌذ اٍلیگشٍُدیطجشدصهبى

Precoding Type IndicatorPTIوذگزاس ًَودیصًطبًگش

RNTIدسششسیسػبدفیRandom Access RNTIRA-RNTI

Rank IndicatorRIسسجًِطبًگش

Relay NodeRN ُسلِگش

Radio Network Temporary IdentifierRNTIضٌبسِهَلشیضجىِسادیَیی

SCell([8]دٍهی)هشخىSecondary CellSCell

Secondary Cell GroupSCG گشٍُسلَ دٍهی

Sidelink Control InformationSCIاقلايبرٍادبیصدیًَذوٌبس 

RNTIًِاقلايبرسبهبSystem Information RNTISI-RNTI
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SidelinkSLدیًَذوٌبس 

RNTI دیًَذوٌبسSidelink RNTISL-RNTI

Scheduling RequestSRثٌذ دسخَاسزصهبى

Sounding Reference SymbolsSRSًوبدّب هشخىضٌبسبیی

Special CellSpCellسلَ خبظ

Secondary Timing Advance GroupsTAGثٌذ دٍهیگشٍُدیطجشدصهبى

Timing Advance GroupTAGثٌذ گشٍُدیطجشدصهبى

Transport BlockTBثسشهحو 
RNTI- فیضیىی ثبلاٍادبیصدیًَذهدشا-

ٍادبیصسَاىاسسبلی
Transmit Power Control-Physical 

Uplink Control Channel-RNTI

TPC-

PUCCH-

RNTI
RNTI- ثبلااضششاویدیًَذهدشا 

ٍادبیصسَاىاسسبلی-فیضیىی
Transmit Power Control-Physical 

Uplink Shared Channel-RNTI
TPC-PUSCH-

RNTI

 کلیات 4 

 هقذهِ  4-1

UEهطخعضذُثشا 2 وبسوشدلبثلیزاسز.1 وبسوشدًهشًمكِاصMACٍّسشبسسَغیفهًوبس ،ّذ 

وبسوشد ٍخَدلبثلیزگشدد.ّوچٌیيايوب هیRNؾشٍس ثشا  وبسوشدلبثلیزثشا RNثِثِقَسیىسبى

خشع.سفشبسهاضبسُداسدRNثUEِخب ِاسشبًذاسدثایيغَسروِدس،ايوب اسزلبث RNداسدوِسٌْبثِ

RNشا ثUE ًیسز.ثشا يولیبروبسثشدTDDسفشبس،UE اصدیىشثٌذTDD UL /DLضذُسَسفايلاى

tdd-Configدیگشهطخعضذُثبضذ.ثِگًَِهگشایٌىِ،وٌذیهسجًیز

 MACهعواری   4-2

.سبصدیًوّبساهطخعیبهحذٍدسبص اسزٍدیبد3ُقش یه،سَؾیحبرایيصیشثٌذ

RRC، دیىشثٌذMACوٌذساٍادبیصهی.

 MACّای  ّستار  4-2-1

E-UTRAدٍّسشبسMACسًشیف یههَسددسوٌذیهسا :UEٍیههَسددسE-UTRAN ایيّسشبسّب .

MAC، وٌٌذ:یهصیشساهذیشیز4حو هدشاّب

                                                 
1- Functional 

2- Functionality 

3- Model 

4- Transport Channels 
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  هدشا(دخصّوگبًیBCH)1 

  دبییيدیًَذیاضششاو( ّب)هدشا(DL-SCH)2 

  هدشا(فشاخَاًیPCH)3 

  ثبلادیًَذاضششاوی)ّب (هدشا(UL-SCH)4 

  ّب (دسششسیسػبدفی)هدشا(RACH)5 

  چٌذدخط)ّب (هدشا(یMCH)6 

  دخصّوگبًهدشا( یدیًَذوٌبسSL-BCH)7 

  دیًَذوٌبس آضىبسسبص هدشا(SL-DCH)8 

  دیًَذوٌبس اضششاویهدشا(SL-SCH)9 

 اغلیسَاثى MACّسشبسّب وِ هیUEدس وٌاخشا دس وِ ّسشٌذ آًْبیی ثب هشفبٍر اخشاE-UTRANٌذ،

ٌذ.وٌهی

RNًَودٍضبه ّش MACّسشبس  ثشاًَویهاسز: ّبUEاسسجبقبرثب  ثشاًَوهیٍ -Eاسسجبقبرثب

UTRAN.

،SCG.RRC ثشا گشیٍدMCG ثشایىی؛ضًَذیه ىشثٌذیدUEدسMACدساسػب دٍسبیی،دٍّسشبس

MACّشّسشبس یسػبدفیٍدسششسPUCCHوِاصاسسب وٌذدیىشثٌذ هیسلَ خذهبردٌّذُهیثبسا

دساوٌذدطشیجبًیهیهدبدلِثشیهجشٌ يجبسراسشبًذاسديی. ،SpCellٌوِدسحبلی،اضبسُداسدیسلَليیثِچ

بیMCGثبثِسشسیتMACثِآىوِّسشبسِاضبسُداسد.ثسشٌذُدّربّب خذهسلَ سبیشثSCellِاغكلا 

SCGاغكلا هشسجفاسز،SpCellِثPcellِهشًلكثMCGبیPSCellِهشًلكثSCG هیثِاضبسُداسد.

اغكلا حبلیوِدس،ضَدیهقلاقاpTAGيٌَاى،MACّسشبسهیSpCell ثٌذ ضبهگشٍُدیطجشدصهبى

sTAGِدیگشثTAGاضبسُداسدّب. 

هطخعضذُ گشیدثِگًَِ،هگشایٌىِذٌوٌیهسشم وبسهثِغَسرUEهخشلفدسMACّسشبسّب سَاثى

صهبىثبضذ ٍدبساهششّبسٌح. هگش،ضًَذیه ىشثٌذیهسشم دثِغَسرMACدسّشّسشبساسشفبدُهَسد ّب

سلَ  گشیدثِگًَِایٌىِ ثبضذ. ّب خذهبرهطخعضذُ C-RNTIدٌّذُ، ییَیسادّب حبه ، هدشاّب ،

،ثِدسًهشگشفشMACِّشّسشبسوHARQِ ٍّسشبسّبّبLCGسش،لایِثبلاسشٍدبییي ،ّسشبسّب10یهٌكم

 هطخعضذُثبضذ. گشیدثِگًَِهگشایٌىِ،ذًاضبسُداسMACهَاسدًگبضزضذُثِآىّسشبس

                                                 
1- Broadcast Channel 

2- Downlink Shared Channel(s) 

3- Paging Channel 

4- Uplink Shared Channel(s) 

5- Random Access Channel(s) 

6- Multicast Channel(s) 

7- Sidelink Broadcast Channel 

8- Sidelink Discovery Channel 

9- Sidelink Shared Channel 

10- Logical channel 
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-ULچٌذهوىياسزذًٍٍخَدداسDL-SCH،چٌذضَددیىشثٌذ SCellثبیهیبچٌذMACّسشبساگش

SCHٍRACH ّسشبسثِاصاMACٍخَدداضشِثبضذ؛یهDL-SCHٍUL-SCH ٍسSpCellیه،DL-

SCHغفشیبیه،UL-SCHٍغفشیبیهRACH َثشا ّشسلSCell. 

،ضَدیًو ىشثٌذیدSCGوِدّذساصهبًیًطبىهیUEسوزMACیهسبخشبسهوىيثشا ّسشبس2ضى 

.هحذٍدًسبصدسبص سادیبدُایيضى ثْششاسزٍ


 شگشفبساٍ

یفدبػسیسششسدصیبداٍ

) شگشفبساٍ( شگشفبشوّ

)ULبٌْس(یمكٌه اشده ذٌثزیَلٍا

صیبداٍ

MACصیبداٍ

شسلابثِیلا

شسيییبدِیلا
 

 UE، سوت MACساختار  ًظز کلی تز -2ضکل 

هوىيثشا ّسشبسّب 3ضى  ٌّگبهیUEسوزMACیهسبخشبس دّذًطبىهیسا MCGوِ ٍSCG

اصایيضى MBMSدسیبفز،سبص د.ثشا سبدًُسبصهحذٍدساسبص دیبدُضَدوِسَغیِهیاًذدیىشثٌذ ضذُ

.ضذُاسزهسشثٌی



11 

 

یفدبػسیسششسدصیبداٍ

) شگشفبساٍ( شگشفبشوّ

)ULبٌْس(یمكٌه اشده ذٌثزیَلٍا

صیبداٍ

MACصیبداٍ

یسششسدصیبداٍ
یفدبػس

) شگشفبساٍ( شگشفبشوّ

)ULبٌْس(یمكٌه اشده ذٌثزیَلٍا

صیبداٍ

MACصیبداٍ

شسلابث بِّیلا

يییبد بِّیلا
MCGشسيییبد بِّیلاSCGشس

BCHكلًشه
SCGِث

DL-SCH
SCGِثكلًشه

UL-SCH
SCGِثكلًشه

RACHكلًشه
SCGِث

PCHِثكلًشه
MCG

DL-SCH
ِثكلًشه

MCG

UL-SCH
ِثكلًشه

MCG

RACHكلًشه
MCGِث

BCHكلًشه
MCGِث

شسلابث بِّیلا

 UE، سوت MACتا دٍ ّستار  MACساختار  ًظز کلی تز -3ضکل 

UEسوزMACیهسبخشبسهوىيثشا ّسشبس،4ضى  وِدیًَذوٌبس دیىشثٌذ دّذصهبًیًطبىهیسا

.سبص ساهحذٍدًسبصدضَددیبدُسَغیِهی،وِضَدیه

 شگشفبشوّ
) شگشفبساٍ(

 اشده ذٌثزیَلٍا
)txبٌْس(یمكٌه

صیبداٍ

MACصیبداٍ

شسلابث بِّیلا

شسيییبدِیلا

PDUصیلابد

)rxبٌْس(

 
 UE، سوت زای پیًَذ کٌاریت MACساختار  ًظز کلی تز -4ضکل 
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 خذهات  4-3

 ّای تالاتز لایِ زایفزاّن ضذُ ت خذهات  4-3-1

.وٌذهیفشاّنّب ثبلاسشلایِثشا MACصیشلایِوٌذوِیساسَغیفهیایيثٌذخذهبرهخشلف

 ُاًشمب داد 

 سخػیعهٌجىسادیَیی 

 لایِ فیشیکیهَرد اًتظار اس  خذهات  4-3-2

:سبصدیهفشاّنMACثشا خذهبرصیشسالایِفیضیىی،

 اًشمب دادُخذهبر 

 1ثبصخَسددّیًطبًهHARQ 

 ثٌذ دّیدسخَاسزصهبىًطبًه 

 ُثِگیش اًذاص(هثب يٌَاىّبCQI) 

اًشمب دادُدسششسیثِخذهبر اص اسشفبدُ هطخػِهدشاّب ثب 3حو سَسفلبلتهدشا 2ّب حو اسز.

هدوَيِ)حو آى هًیيهیّبلبلتیب وِدشداصش( هطخعلایِفیضیىیضًَذ، اسزثِیهسا سبصًذوِلشاس

هخشعخذهز5ٍّشگًَِسكجیكًش 4گزاس ،هیبىهدشا حو هَسدًهشايوب ضَد،هث وذگزاس هدشا 

ثِغَسسیوِهَسدًیبصاسز.

 کارکزدّا  4-4

وٌذ:سَاثىصیشدطشیجبًیهیاصMACصیشلایِ

 حو هدشاّب هٌكمیٍهدشاّب ثیيًگبضز 

  ّوشبفشگشSDUMACهٌكمیهخشلفسٍ هدشا اصیهیبچٌذّبTBسٍ وِلشاساسزّبیی

 سحَی دادُضًَذ.لایِفیضیىیثِحو هدشاّب 

  6ٍاسبفشگشSDUMACاصهٌكمیهخشلفهدشا اصیهیبچٌذّبTBوِلشاساسزسٍ ّبیی

 سحَی دادُضًَذ.ثِلایِفیضیىیحو هدشاّب 

 ثٌذ اقلايبرصهبىدّیگضاسش 

 سَسفسػحیحخكبHARQ 

 اٍلَیزثیيهذیشیزUE7ثٌذ دَیبسَسفصهبى
 

                                                 
1- Feedback 

2- Charactersitics 

3- Format 

4- Interleaving 

5- Rate matching 

6- Demultiplexing 

7- Dynamic scheduling 



13 

 

 ّسشبسهٌكمییههدشاّب اٍلَیزثیيهذیشیزMAC 

 هٌكمیهدشا ثٌذ اٍلَیز 

 حو اًشخبةلبلت 

.ضذُاسزًطبىداد1ُدسخذٍ دبییيٍثبلادیًَذبثِسشسیتثّبآىهىبىسَاثىگًَبگَىٍاسسجبـ


 پیًَذ خْتِ ٍ ارتثاطِ MACتاتع  هَقعیت -1خذٍل 

txثبلادیًَذدبییيدیًَذ MACUEeNBسبثى
rx وٌبس دیًَذ1

دیًَذوٌبس 2

هٌكمیهدشاّب ًگبضزثیي

حو هدشاّب ٍ
×



× 

×

× 

×

× 
××

×ّوشبفشگش 


× 



× 
× ×

×ٍاسبفشگش 


× 
× 



× 
×

HARQسػحیحخكبثٍِسیلِ
×

× 

×

× 

×

× 

××

اًشخبةلبلتحو 


×

×

× 



× 



× 

×

 × × ×ّبUEاٍلَیزثیيهذیشیز

هٌكمییههدشاّب اٍلَیزثیيهذیشیز

 MACّسشبس
× × × 

× ×  ×هٌكمیهدشا ثٌذ اٍلَیز

× ×ثٌذ اقلايبرصهبىدّیگضاسش

× ×اًشخبةهٌجىسادیَیی

 هدزاساختار   4-5

1ٍMACلایِ ثیيّبSAP،حو هدشاّب ؛وٌذیهفًبلیزصیشدسسًشیفضذُهدشاّب سٍ MACصیشلایِ

ثبضٌذ.هیMACٍRLC ثیيّبSAP،هٌكمیهدشاّب ،ثبضٌذهی

 حول هدزاّای  4-5-1

.اًذضذُسَؾیحداد2ُدسخذٍ MACاسشفبدُحو هَسدهدشاّب 










                                                 
 فشسشٌذُ-1

 گیشًذُ-2
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 MAC هَرد استفادُحول  هدزاّای -2خذٍل 

دبییيدیًَذ1سشًبمحو هدشا ًبم
دیًَذ

ثبلا
tx دیًَذوٌبس rx دیًَذوٌبس

×BCHدخصهدشا 

×DL-SCHدبییيدیًَذیاضششاوهدشا 

×PCHفشاخَاًیهدشا 

×MCHچٌذدخطیهدشا 

×UL-SCHثبلادیًَذیاضششاوهدشا 

×RACHدسششسیسػبدفیهدشا 

×× SL-BCHدخصّوگبًیدیًَذوٌبس هدشا 

×× SL-DCHآضىبسسبص دیًَذوٌبس هدشا 

×× SL-SCHدیًَذوٌبس یواضششاهدشا 

 هٌغقی هدزاّای  4-5-2

هٌكمیثشا هدشا اًَاواصا .هدوَيِوٌذیهفشاّنساهٌكمیهدشاّب سٍ اًشمب دادُخذهبر،MACلایِ

گشدًذ.اسائِهیMACوِسَسفضَدسًشیفهیقَسّوبىاًشمب دادُ هشفبٍرخذهبرّبگًَِ

.وٌذوِچًَِواقلايبرهٌشم هیضَدسًشیفهیهٌكمیثشحستایيهدشا اصّشًَو

MAC، وٌذیهفشاّنسا3ٍادبیصٍسشافیهفْشسزضذُدسخذٍ هدشاّب.
 

 MACتَسظ  فزاّن ضذُقی غهٌ هدزاّای -3خذٍل 

سشافیههدشا ٍادبیصهدشا سشًبمهٌكمیهدشا ًبم

×BCCHّوگبًیٍادبیصدخصهدشا 

×PCCHٍادبیصفشاخَاًیهدشا 

×CCCHهطششنٍادبیصهدشا 

×DCCHٍادبیصاخشػبغیهدشا 

×MCCHچٌذدخطیٍادبیصهدشا 

×DTCHسشافیهاخشػبغیهدشا 

×MTCHچٌذدخطیسشافیههدشا 

× STCHسشافیهدیًَذوٌبس هدشا 

× SBCCHدیًَذوٌبس دخصّوگبًیٍادبیصهدشا 

 یهٌغق هدزاّایحول تِ  هدزاّایًگاضت   4-5-3

ضَد.دیىشثٌذ هیRRCثسشگیداسدوِسَسفیحو ثِّوشبفشگشیهدشاّب ثِهٌكمیهدشاّب ًگبضز

                                                 
1- Acronym 
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 تالاپیًَذ ًگاضت   4-5-3-1

 ثبلاثشا دیًَذ ثبلاحو دیًَذهدشاّب هٌكمیسٍ هدشاّب هسئَ ًگبضزMACّسشبس هدشاّب اسز.

.وشدسَغیفضذًُگبضز4ٍخذٍ 5قَسوِدسضى ّوبىسَاىساهیثبلاهٌكمیدیًَذ

یمكٌه بّاشده
َساشفذًَید

 وح بّاشده
َساشفذًَید

 

 5ضکل 

 تالاپیًَذ  هدزایًگاضت  -4خذٍل 

حو هدشا 



هٌكمیهدشا 
UL-SCH RACH

CCCH×

DCCH×

DTCH×

 پاییيپیًَذ ًگاضت   4-5-3-2

 MACّسشبس ًگبضز هدشاّب هسئَ  دیًَذ دبییيهٌكمی هدشاّب ثِ دیًَذ دبییيحو  هدشاّب اسز.

.وشدًگبضزسَؾیحدادُضذ5ٍُخذٍ 6ضى قَسوِدسّوبىسَاىساهیدبییيهٌكمیدیًَذ

یمكٌه بّاشده
َسٍشفذًَید

 وح بّاشده
َسٍشفذًَید

 

 .6ضکل 





16 

 

 پاییيپیًَذ  هدزایًگاضت  -5خذٍل 

حو هدشا 



هٌكمیهدشا 
BCHPCHDL-SCHMCH

BCCH××

PCCH×

CCCH×

DCCH×

DTCH ×

MCCH ×

MTCH ×

 پیًَذ کٌاریًگاضت   4-5-3-3

 هدشاّب ًگبضزهسئَ MACّسشبس ثِ وٌبس  دیًَذ هدشاّب هٌكمی وٌبس حو  دیًَذ سَاىهیاسز.

د.سَغیفضذًُگبضزوش6ٍخذٍ 7 وِدسضىّوبًكَسسادیًَذوٌبس یهٌكمهدشاّب 

یمكٌه بّاشده
 سبٌوذًَید

 وح بّاشده
 سبٌوذًَید

 

7ضکل   

 پیًَذ کٌاری هدزایًگاضت  -6خذٍل 

حو هدشا 



هٌكمیهدشا 
SL-SCH SL-BCHSL-DCH 

STCH×

SBCCH×
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 MAC ّای رٍیِ  5

 یتػادف یدستزس رٍیِ  5-1

 یتػادف یدستزس رٍیِ 1اًذاسیراُ  5-1-1

یبMACصیشلایِیبسَسفخَدPDCCHفشهبىدسششسیسػبدفیسَغیفضذُدسایيصیشثٌذسَسفیهسٍیِ

PDCCHفشهبىسٌْبسَسفثبیذSCellدسششسیسػبدفیسٍ یهسٍیِضَد.هیاًذاص ساRRCُصیشلایِسَسف

اگشیهاًذاص ساُ PDCCHیهاسسب MACّسشبسضَد. داسبًِدَض([5])هشخىPDCCHفشهبىهٌكجكثب

دسششسیسٍیِیهثبیذدسیبفزوٌذ،ثشا یهسلَ خذهبردٌّذُهطخعشساخَدC-RNTIسَسف2ضذُ

PDCCHفشهبى،یهSCellوٌذ.ثشا دسششسیسػبدفیسٍ اًذاص ساُایيسلَ خذهبردٌّذُسادسسػبدفی

 غَسرRRCیب ثِ ra-PreambleIndexاخشیبس  ٍra-PRACH-MaskIndex هطخع ثشا ،وٌذیهسا ٍ

«000000»ساثبیههمذاسهشفبٍراصPDCCH،ra-PreambleIndexفشهبى،SCellدسششسیسػبدفیسٍ یه

ٍra-PRACH-MaskIndexثشا وٌذهیهطخع .pTAG، ٍاسسب همذهِسPRACHٍفشهبىیهدسیبفز

PDCCH سٌْبثشاSpCellضَد.دطشیجبًیهی

 ایٌىِ اص وشاًذاص ساُساسٍیِثشَاىلج  فشؼهید، هشسجفدسضَد ثشا سلَ خذهبردٌّذُ اقلايبرصیش

:([8]هشخىّسشٌذ)دسششس

 ِهٌبثىدسدسششسهدوَيPRACH،ثشا اسسب همذهِدسششسیسػبدفیprach-ConfigIndex 

 ٍُدسششسیسػبدفیدسّشگشٍُ)سٌْبّبهمذهِ دسششسیسػبدفیٍهدوَيِّبهمذهِ ّبگش 

SpCell) 

 ضًَذ،هیدسج دسششسیسػبدفیّبهمذهِ دسششسیسػبدفیٍگشٍُةّبهمذهِییوِدسگشٍُالفّبهمذهِ

ضًَذ:هحبسجِهیnumberOfRA-PreamblesٍsizeOfRA-PreamblesGroupAاصدبساهششّب 

 اگشsizeOfRA-PreamblesGroupAثبnumberOfRA-Preamblesثشاثشثبضذ،ّیچگًَِگشٍُة

ّبهمذهِ ًذاسد. ٍخَد سػبدفی دسششسی سػبدفی،ّبهمذهِ  دسششسی همذهِ الف گشٍُ دس

 ّبهمذهِ سب هیsizeOfRAPreamblesGroupA– 1غفش ٍ ةهمذهِّبهمذهِثبضٌذ گشٍُ دس

 سػبدفی ثبضٌذ)دسششسی داضشِ ٍخَد سبsizeOfRA-PreamblesGroupA  ّبهمذهِ،(اگش

numberOfRA-Preambles – 1ِسًشیفضذُ[7]قَسوِدسهشخىهمذهِّوبى64اصهدوَي

ثبضٌذ.هی

  ة گشٍُ ّبهمذهِاگش ثبضذ، داضشِ ٍخَد سػبدفی دسششسی  ّبآسشبًِ 

messagePowerOffsetGroupB ٍmessageSizeGroupA اسسبلی سَاى ،UEُضذ دیىشثٌذ 

3(ٍٍسًْبد[10])هشخىPCMAX,c،وٌذیهدسششسیسػبدفیسااخشاسٍیِسلَ خذهبردٌّذُوِ

                                                 
1- Initialization 

2- Masked 

3- Offset 
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 ٍ همذهِ Msg3(deltaPreambleMsg3)ثیي گشٍُ دٍ اص یىی اًشخبة ثشا   ّبهمذهِوِ

 (.SpCellثبضٌذ)سٌْبدسششسیسػبدفیًیبصهی

 اًذاصُدٌدشُدبسخRAra-ResponseWindowSize 

  سَاىافضایص1يبهpowerRampingStep 

 ٌِسًذاداسسب همذهِثیطیpreambleTransMax 

 ِسَاىهمذهِاٍلیpreambleInitialReceivedTargetPower 

 هجشٌیثشلبلتهمذهٍِسًْبدDELTA_PREAMBLEسخَوضَد(6-7)ثِصیشثٌذ 

 ٌِّباسسب سًذادثیطی HARQ،Msg3،maxHARQ-Msg3Txسٌْب(Scell) 

 ح هدبدلِسٌحساُصهبىmac-ContentionResolutionTimerسٌْب(Scell) 

اصضَدهیاًذاص ساُدسششسیسػبدفیسٍیِوِّشلج اصایيدبساهششّب فَقهوىياسز-یادآٍری ثشٍصّب ثبلاسشلایِ،

.سسبًیضًَذ

اخشاضَد:صیشثِغَسرثبیذدسششسیسػبدفیسٍیِ

 حبفهِهیبًیلسوشیاص2سبص دبنMsg3. 

 همذاسدّیPREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTERِ1ث. 

 ثبًیِ.ِغفشهیلیث3ًطیٌید همذاسدّیهمذاسدبساهشش 

  ثشاRN،ّشگًَِدیىشثٌذ صیشلبةسًلیكRN. 

  ٍسخَوضَد(.2-1-5ثِاًشخبةهٌجىدسششسیسػبدفی)ثِصیشثٌذدیطش 

اگشMACّسشبسدسیهاصصهبىدسّشًمكِاخشادسششسیسػبدفیدسحب سٍیِسٌْبیه-یادآٍری ّسشبسٍخَدداسد.

MAC ّسشبسدسلجلاً دیگشسٍیِوِدسیبفزوٌذسحبلیدسادسششسیسػبدفیخذیذسٍیِیهیهدسخَاسزثشاMAC

.ضَدٍاگزاسهیUEسبص ثِدیبدُخذیذآغبصضَدسٍیِاداهِیبثذٍیباخشادسحب سٍیِایٌىِ،ثبضذدسحب اخشا

 یتػادف یاًتخاب هٌثع دستزس  5-1-2

صیشاخشاضَد:ثِغَسرثبیذاًشخبةهٌجىدسششسیسػبدفیسٍیِ

  ra-PreambleIndexاگش ٍ دسششسیسػبدفی( دَضبًِ)ra-PRACH-MaskIndex)همذهِ ًوبیِ

PRACH)ٍضذبثدّیضذًُطبًهغشیحثِقَسra-PreambleIndexًیسز:000000ثبثشاثش 

o  ٍ سػبدفی دسششسی دَضبًِهمذهِ غشیحPRACHًوبیِ غَسر ثِ وِ ّسشٌذ آًْبیی

 .اًذضذُدّیًطبًه

 ّسشبس،غَسرغیشایيدسMACذ:وٌصیشاًشخبةثِغَسرساهمذهِدسششسیسػبدفیثبیذ 

o اگشMsg3سبوٌَىهٌشم ًطذُاسز،ّسشبسMAC:ثبیذ 

                                                 
1- Factor 

2- Flush 

3- Backoff 
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  ة گشٍُ داّبهمذهِاگش سػبدفیٍخَد )س دسششسی ثبلمَُ دیبم اًذاصُ اگش ٍ دادُد

سش اؾبفِ ثِ اسسب  ثشا  MACآیٌذهَخَد خب ّش ٍ وِ ٍادبیصاسزلاصم يٌبغش

MAC سشثضسي( اًذاصُ messageSizeGroupAاص اگش ٍ هسیشثبضذ اص1اسلا  ووشش

PCMAX,c( ا سلَ خذهبردٌّذُثشا سٍیِوِ اخشا وٌذ(هیدسششسیسػبدفیسا

 هٌْب preambleInitialReceivedTargetPower–deltaPreambleMsg3هٌْب 
messagePowerOffsetGroupB،آًگبُ:ثبضذ 

 دسششسیسػبدفیسااًشخبةوٌذ.ّبهمذهِگشٍُةاص  

 غیشایيغَسردس: 

 دسششسیسػبدفیسااًشخبةوٌذ.ّبهمذهِگشٍُالفاص  

o اگشغیشایيغَسردس،Msg3ّسشبسدسحب اسسب هدذداسز،MACثبیذ: 

  ثشا سلاشّبهمذهِّوبىگشٍُ اًشخبةوٌذوِ اسسب ثشا  دسششسیسػبدفیسا

 .ُاسزثىبسگشفشِضذMsg3همذهِهشٌبنشثباٍلیياسسب 

o غَسر اًشخبةثِ گشٍُ دس سا سػبدفی دسششسی همذهِ یه سبثىثشضذُسػبدفی گضیٌذ.

ثبیذ گًَِسػبدفی ا ثِ اص ّشیه وِ هدبصّباًشخبةثبضذ ثشَاى  هسبٍ سا احشوب  ثب

 ثشگضیذ.

o ًًِوبیِدَضبPRACHوٌذیهساثبغفشهمذاسدّی. 

 ضبه ساهًیيوٌذوِثًذ لبث دسششسصیشلبةPRACHاسائِ ّبزیهحذٍداسزوِسَسف

prach-ConfigIndexسَسفضذُ الضاهبرسخَوضَد(3ٍ-7)ثِصیشثٌذPRACHًوبیِدَضبًِ،

هدبصاسزاهىبىسخذادMACّسشبس)یههدبصضذُاسز([2])هشخىلایِفیضیىیثٌذ صهبى

 (؛دسدسششسثًذ دسًهشثگیشدPRACHدسحیيسًییيصیشلبةساگیش اًذاصُ  ّبضىب 

  اگشحبلزاسسبTDDًٍوبیِدَضبًِثبضذPRACHثبغفشثبضذ:ثشاثش 

o اگشra-PreambleIndexسَسفیًٌی)ًجبضذ«000000»ضَدٍدّیًطبًهغشیحثِغَسر

MACد(:َاًشخبةًط 

 ، ٍیهثِغَسرسػبدفیثباحشوب هسبPRACHسااصPRACHلبث دسششس ّب

 دسصیشلبةسًییيضذُاًشخبةوٌذ.

o دسغیشایٌػَسر: 

  ٍیه،ثِغَسرسػبدفیثباحشوب هسبPRACHسااصPRACHدسدسششسدسّب 

 صیشلبةسًییيضذٍُدٍصیشلبةهشَالیثًذ سااًشخبةوٌذ.

 َسردسغیشایٌػ: 

                                                 
1- Pathloss 
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o یهPRACH ًیبصّب سا سًییيدسٍىصیشلبةسًییيضذPRACHًُوبیِدَضبًِهكبثكثب

 وٌذ.

 سخَوضَد(.3-1-5ثِاسسب همذهِدسششسیسػبدفیدیطشٍ وٌذ)ثِصیشثٌذ 

 یتػادف یارسال هقذهِ دستزس  5-1-3

صیشاخشاضَد:ثِغَسرثبیذدسششسیسػبدفیسٍیِ

 PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWERثشاثشثب 
preambleInitialReceivedTargetPower+DELTA_PREAMBLE+

(PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER – 1) * powerRampingStepلشاسدادُضَد. 
  فیضیىیثِ لایِ اص اسشفبدُ RA-RNTIٍ،ضذُاًشخبةPRACHثب همذهِ ًوبیِ هشٌبنش،

PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWERِفشهبىدادُضَدثشا اسسب همذه. 

 یتػادف یپاسخ دستزس افتیدر  5-1-4

هحؽایٌىِ دسششسیسػبدفیهٌشم ثِ ضَدهمذهِ ثِ ثذٍىسَخِ ٍ یهضىب اًذاصُاهىبى گیش ،سخذاد

 MACّسشبس ثبیذ ثPDCCHِهمذاس SpCellهشًلك ثشا  ضذُ( ّب)دبسخسا ضٌبسبیی سػبدفی دسششسی

دضَهیآغبصدسصیشلبثیدٌدشُوِ،دبیصوٌذRAدسدٌدشُدبسخاًذوِدسصیشسًشیفضذRA-RNTIُسَسف

همذهِ اسسب  اًشْب  ضبه  وِ ([7])هشخى اؾبفِ قَ سِثِ داسا  ٍ اسز صیشلبة

ra-ResponseWindowSizeثبضذهیصیشلبة.

RA-RNTI ثب PRACHهشسجف سػبدفی دسششسی همذهِ وِ آى هیدس اسسب  غَسرضَد هحبسجِثِ صیش

گشدد:هی
RA-RNTI= 1 + t_id+10*f_id

هطخعPRACHًوبیf_idِ(t_id <10ٍ ≥0)اسزهطخعضذPRACHُصیشلبةًِوبیِاٍلیt_idوِدسآى

يولیبرهدبصاسزMACّسشبس(.f_id< 6 ≥0)اسزثسبهذدسحَصُضذُدسٍىآىصیشلبةثِسشسیتغًَد

دسششسیسػبدفی( ّب)دبسخدبیص دسیبفزهَفكدبسخ اص ثًذ ضبه هشَلفسبصددسششسیسػبدفیسا وِ

.هٌكجكاسزضذُاسسب همذهِدسششسیسػبدفیثبوِثبضذهییّب همذهِدسششسیسػبدفیهوىٌضٌبسِ

 ایيثشا دبییيدیًَذیهٍاگزاس اگشTTI ٍسPDCCH ثشاRA-RNTIٍدسیبفزضذُثبضذ

TBّسشبس،ُثبضذضذوذگطبییدسیبفزضذُثبهَفمیزMACسخذاداهىبىثذٍىسَخِثِثبیذ

 گیش :یهضىب اًذاصُ

o  ًطیٌیثبضذ:اگشدبسخدسششسیسػبدفیضبه یهصیشسشآیٌذًوبیِد 

  دبساهشش ًطیٌید همذاس هكبثك سا ثب فیلذ سَسف وِ ًوبیBIِهمذاس  صیشسشآیٌذ

 همذاسدّیوٌذ.19خذٍ هطخعضذًٍُطیٌید 

o ثبًیِهمذاسدّیوٌذ.غفشهیلیثِساًطیٌید ،همذاسدبساهششغیشایيغَسردس 
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o دسششسیسػبدفیضبه یه دبسخ همذهِضٌبسِاگش ثب دسششسیسػبدفیهشٌبنش همذهِ

 ثبیذ:MACّسشبس،سخَوضَد(3-1-5ضذ)ثِصیشثٌذثبضذُدسششسیسػبدفیاسسب 

 هَفك ًهشدسیبفزدبسخدسششسیسػبدفیسا دس ٍ ثشا سلَ الذاهبرثگیشد سا صیش

 :ُاسزهٌشم ضذدسآىذوِهمذهِدسششسیسػبدفیًدبمدّاا خذهبردٌّذُ

 صهبىفشهبى ثٌذدیطجشد صیش )ثِ دشداصشوٌذ سا دسیبفزضذُ سخَو2-5ثٌذ 

 (ضَد

 preambleInitialReceivedTargetPowerسَاىايوب ضذُث1ِثبلاثشدىٍهمذاس

 آخشیي اسسب  ثِ دبییيلایِهمذهِ يجبسسیسشّب  )ثِ وٌذ هطخع سا
powerRampingStep×(PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER–1) 

) 

  2همذاسايكبULِايلاىسشّب دبییيلایِدسیبفزضذُسادشداصشوشدٍُآىساث

 وٌذ.

  غَسرra-PreambleIndexاگش ًطبًهثِ دّیضذُغشیح ثبضذویً«000000»ٍ

 :(آىسااًشخبةًىشدُاسزMACیًٌی)

 ِدسششسیسػبدفیساثبهَفمیزسىوی ضذُدسًهشثگیشد.سٍی 

 ،ّسشبسهمذهِدسششسیسػبدفیسَسفاگشدسغیشایٌػَسرMACُاسزاًشخبةضذ: 

 C-RNTIث لشاسدسششسیسػبدفیهمذاسدسیبفزضذُدسدیبمدبسخشاثشهَلشیسا

دسدیبمدبسخفشاّنضذULُصٍدسشاصصهبىاٍلیياسسب هشٌبنشثبايكب دّذوِ

 .دسیبفزضذُاسزدسششسیسػبدفی

  سػبدفی دسششسی دبسخ اٍلیي ایي اگش ایي سػبدفیسٍیِدسٍى دسششسی

 :هَفمیزدسیبفزضذُاسزوِثبثبضذهی

o  هٌكمیهدشا اگشاسسب ثشاCCCH3گزاس ّسشبسّنگیشد،ثِیًوغَسر

 ثبلادساسسب دیًَذMACC-RNTIيٌػشٍادبیصدسجّوشبفشگش ثشا ٍ

 .ايلاىدّذثًذ 

o  MAC PDUثذسزآٍسدُ«گزاس ٍّوشبفشگش ّسشبسّن»ثشا اسسب اصسا

 .رخیشُوٌذMsg3حبفهِهیبًیٍآىسادس

                                                 
1- Ramping 

2- Grant 

3- Assembly 
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-یادآٍری ًیبصثبلااسسب دیًَذیهٌّگبهیوِ )ثبضذهَسد هثب ثِ (ح هدبدلِثشا ساُقَس ،eNBايكبییًجبیذ وِسا

.وٌذدسدبسخدسششسیسػبدفیفشاّنثیزاسز56اصسشوَچه

-یادآٍری دیًَذ یهايكب  ضذُثبلااگش فشاّن سػبدفی دسششسی دبسخ دس سٍیِدس سػبدفی دسششسی گشٍُیهثشا 

ايكب دیًَذّبهمذهِ هشفبٍسیًسجزثِ قیآىثبلا دسششسیسػبدفیاًذاصُ دسششسیسػبدفیسٍیِسخػیعیبفشِدس

.طذُاسزًسًشیفUEداضشِثبضذ،سفشبس

ّیچاگش دبسخ دٌدشُ دس دسششسیسػبدفی یًدسیبفزRAدبسخ ّیچطَد اگش ب  دسششسیّبدبسخیهاص

ضذُهمذهِدسششسیسػبدفیهشٌبنشثبهمذهِدسششسیسػبدفیاسسب ضٌبسِیهسػبدفیدسیبفزضذُضبه 

ثبیذ:MACّسشبسٍضَدیههَفكسلمیًبذ،دسیبفزدبسخدسششسیسػبدفیًٌجبض

 دسیبفزًطذُاسز:ّب ثبلاسشلایِسَاىاصثبلاثشدىسًلیك1خكبساگشا 

o همذاسPREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER.سایهٍاحذافضایصدّذ 

 اگشPREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER = preambleTransMax + 1: 

o  ٍاگشهمذهِدسششسیسػبدفیسPCell ضَدهیاسسب: 

 ِساايلاىوٌذطى دسششسیسػبدفیهّب ثبلاسشیهثِلای. 

o  ٍاگشهمذهِدسششسیسػبدفیسSCellضَداسسب هی: 

 ِّب ثبلاسشیههطى دسششسیسػبدفیساايلاىوٌذ.ثِلای 

 سَسفدسششسیسػبدفیسٍیِدسایياگشهمذهِدسششسیسػبدفیMAC:اًشخبةضذُثبضذ 

o یيغفشهكبثكثبسَصیىیىٌَاخزثساسػبدفیًطیٌید ،یهصهبىًطیٌید دبساهششِیثشدب

 اًشخبةوٌذ.ًطیٌید ٍهمذاسدبساهشش

o ًذاصداشیسأخثًِطیٌید اسسب دسششسیسػبدفیثًذ ساسبصهبى. 

 سخَوضَد(.2-1-5ثِاًشخبةهٌجىدسششسیسػبدفیدیصثشٍد)ثِصیشثٌذ 

 حل هدادلِراُ  5-1-5

.ثبضذهیDLSCHسٍ UEح هدبدلِیبضٌبسِساPDCCHPCellُسٍ C-RNTIِیثشدبح هدبدلِساُ

ثبیذ:MACّسشبس،ضَدیهاسسب Msg3ٌّگبهیوِیهدیبم

 mac-ContentionResolutionTimerوشدٍُآغبصساmac-ContentionResolutionTimerسادس

 وٌذ.ثبصًطبًیHARQّشاسسب هدذد

  سَخِ ثذٍى ثِ سخذاد اًذاصُاهىبى ضىب  وPDCCHِگیش ، وٌذ دبیص ٌّگبهی سب سا

macContentionResolutionTimer.هٌمؿیگشددیبهشَلفضَد 

 یهدسیبفزاسسب خكبساگشاPDCCHّسشبسُثبضذدسیبفزضذسشّب دبییيلایِاص،MAC:ثبیذ 

o اگشيٌػشٍادبیصC-RNTI MACدسMsg3ضذُثبضذ:دسج 

                                                 
1- Notification 
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 لایِصیشخَددسششسیسػبدفیسَسفسٍیِاگشMACصیشلایِیبRRCُضذُاًذاص سا

اسسب  ثشا ULٍضبه یهايكب ضذُدّیًطبًیC-RNTIثPDCCHِثبضذٍ

 ،یباسزیهاسسب خذیذ

  سػبدفیسٍیِاگش دسششسی فشهبىسَسف اسسب اًذاص ساPDCCHُیه ٍ ضذُ

PDCCHِثC-RNTIاسزذُدّیضًطبًی: 

 ُسلمیوٌذ.آهیضهَفمیزح هدبدلِساسا 

 mac-ContentionResolutionTimer.ساهشَلفسبصد 

 C-RNTIوٌبسثگزاسدهَلشیسا. 

 ِدسًهشثگیشد.آهیضهَفمیزسىوی ضذُثِغَسردسششسیسػبدفیساسٍی 

o  ایيغَسردس CCCH SDUاگشغیش اسسب دسجMsg3دس ثبضذٍ -C ثPDCCHِضذُ

RNTIُثبضذدّیضذهَلشیًطبًی: 

 اگشMAC PDUُثبضذضذوذگطبییثبهَفمیز: 

 mac-ContentionResolutionTimer.ساهشَلفسبصد 

 اگشMAC PDU يٌػشٍادبیصیهضبهMACُح هدبدلِضٌبسِساUEثبضذ،

ٍ 

 ُح هدبدلِاگشضٌبسِساUEضذُدسيٌػشٍادبیصدسجMACثبCCCHSDU

 هكبثمزداضشِثبضذ:Msg3ضذُدسهٌشم 

o ُسبفشگش ٍا1ٍٍاسبص ح هدبدلِساهَفكدسًهشگشفشٍِساMAC PDUسا

 سبصد.هشَلف

o C-RNTIِهمذاسساثC-RNTI.هَلشیهمذاسدّیوٌذ 

o C-RNTIوٌبسثگزاسدهَلشیسا. 

o ِهَفمیزدسًهشثگیشد.ِغَسرثوبه ضذُسادسششسیسػبدفیسٍی 

 دسغیشایٌػَسر: 

o C-RNTIثگزاسدوٌبسهَلشیسا. 

o ُهَفكدسًهشگشفشٍِح هدبدلِساغیشساMAC PDUوذگطبییثبهَفمیز

 .وٌبسثگزاسدضذُسا

 اگشmac-ContentionResolutionTimer:هٌمؿیضَد 

o C-RNTI.هَلشیساسّبوٌذ 

o ُح هدبدلِساًبهَفكدسًهشثگیشد.سا 

 ُّسشبس،ح هدبدلًِبهَفكسلمیضَداگشساMAC:ثبیذ 

                                                 
1- Deassembly 
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o هیبًی اسشفبدHARQُحبفهِ هیبًیMAC PDUثشا اسسب هَسد حبفهِ ساMsg3دس

 سخلیِوٌذ.

o ًطذُاسز:بفزیدسّب ثبلاسشلایِسَاىاصثشدىثبلاكیسًلخكبساگشا

 PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER.سایهٍاحذافضایصدّذ 

o اگشPREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER=preambleTransMax+1: 

 ِّب ثبلاسشیههطى دسششسیسػبدفیساايلاىوٌذ.ثِلای 

o هكبثكثبسَصیىیىٌَاخزثیيغفشساسػبدفیًطیٌید ،یهصهبىًطیٌید ثشدبیِدبساهشش

 اًشخبةوٌذ.ًطیٌید ٍهمذاسدبساهشش

o  اًذاصد.شیسأخثًِطیٌید صهبىساسباسسب دسششسیسػبدفیثًذ 

o سخَوضَد(.2-1-5وٌذ)ثِصیشثٌذٍ دسششسیسػبدفیدیطشهٌجىیهثِاًشخبة 

 یتػادف یدستزس رٍیِ لیتکو  5-1-6

ثبیذ:MACّسشبسدسششسیسػبدفی،سٍیِوبه ضذىٌّگبم

 ra-PreambleIndexٍra-PRACH-MaskIndexِدسغَسردّیضذُساًطبًهقَسغشیحوِث

 ؛وٌبسثگزاسدٍخَد

  هیبًی HARQحبفهِ اسشفبدُهَسد اسسب  MAC PDUثشا  هیبًی حبفهِ ساMsg3دس

 .سبص وٌذدبن

گیشد.ثسشهًلكسااگشٍخَدداضشِثبضذاصRNدیىشثٌذ صیشلبةثبیذRNثًلاٍُ،

 تالاپیًَذ  ّوتزاسی سهاًیاس ًگْذاری  5-2

 صهبى،MACّسشبس یه دیىشثٌذ  لبث  اصا timeAlignmentTimerسٌح داسد.TAGثِ

timeAlignmentTimerّسشبسوِسٍدیهثشا ٍادبیصایيهَؾَوثىبسMACخذهبرّب سلَ سبچِهذر

.([8]هشخى)شدیگیهدسًهشثبلاثبدیًَذیساثِغَسرّوششاصصهبTAGًهشًلكثِدٌّذُ

ثبیذ:MACّسشبس

 ٌّگبهیوِيٌػشٍادبیصMACضَدثٌذ دسیبفزدیطجشدصهبىفشهبى: 

o ثٌذ ساثشا دیطجشدصهبىفشهبىTAG.هطخعضذُايوب وٌذ 

o timeAlignmentTimerهشسجفثبTAGیبثبصًطبًیوٌذ.آغبصهطخعضذُسا 

 ثٌذ دسیهدیبمدبسخدسششسیسػبدفیثشا یهسلَ خذهبرٌّگبهیوِفشهبىدیطجشدصهبى

 ضَد:دسیبفزهیTAGدٌّذُهشًلكثِیه

o ّسشبساگشMACUE،ىشدُثبضذاًشخبةًهمذهِدسششسیسػبدفیسا: 

 ثٌذ ساثشا ایيفشهبىدیطجشدصهبىTAG.ايوب وٌذ 

 timeAlignmentTimerهشسجفثبایيTAGیبثبصًطبًیوٌذ.آغبصسا 
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o اگش،غیشایيغَسردسtimeAlignmentTimerهشسجفثبایيTAG:دسحب اخشاًجبضذ 

 ثشا ایيثٌذ سافشهبىدیطجشدصهبىTAG.ايوب وٌذ 

 timeAlignmentTimerهشسجفثبایيTAGوٌذ.آغبصسا 

 ُسا وِ هیٌّگبهی سلمی ًبهَفك هدبدلِ ّوبىح  ضَد، صیشثٌذ دس وِ 5-1-5قَس

 ساهشَلفسبصد.TAGهشسجفثبایيtimeAlignmentTimer،اسزسَؾیحدادُ

o غیشایيغَسردس 

 بفزضذُساًبدیذُثگیشد.ثٌذ دسیفشهبىدیطجشدصهبى 

 ٌِّگبهیوtimeAlignmentTimerگشدد:هٌمؿیهی 

o اگشtimeAlignmentTimerهشسجفثبpTAG:ثبضذ 

 ِهیبًیّب سوبهیحبفهHARQثشا سوبهی سبص دبندٌّذُّب خذهبرسلَ سا

 .وٌذ

 ِثRRC خْزآصادسبصPUCCH /SRSخكبسادٌّذُّب خذهبرسلَ ثشا سوبهی

 .دّذ

 دیىشثٌذ ضذُسادبنوٌذ.دبییي دیًَذّبٍاگزاس ٍثبلاّشايكب دیًَذ 

 سوبهیtimeAlignmentTimers.دسحب اخشاساهٌمؿیضذُدسًهشگیشد 

o اگشغیشایيغَسردسtimeAlignmentTimerیهثبsTAGثبضذ،آًگبُثشا سوبهیهشسجف

 :TAGهشًلكثِایيدٌّذُّب خذهبرسلَ 

 ّب هیبًیحبفهِسوبهیHARQسبص وٌذدبنسا. 

 ِثRRCِاخكبسدّذوSRSساآصادوٌذ. 

ثبلا دیًَذّباسسب ،MACّسشبسوٌِّگبهی ثیطیٌِاصوِوٌذیههشَلفثِایيدلی SCellثشا یهسا

(اسزسَغیفضذُTS 36.133[9]هشخىاص2-9-7قَسوِدسصیشثٌذ)ّوبىثبلادیًَذثٌذ اسسب سفبٍرصهبى

 اسزوِییثبلادیًَذثٌذ اسسب سفبٍرصهبىیب ّسشبس ایيّبTAGثیيسَاًذیهMACّسشبسيجَسضذُ

MACوٌذ هذیشیز ، MACّسشبس ،timeAlignmentTimerهشسجف ًهشSCellثب دس ضذُ هٌمؿی سا

.شدیگهی

اسسب همذهِثِخض)اخشاوٌذسلَ خذهبردٌّذُیهساسٍ ثبلااسسب دیًَذًجبیذّیچگMACًَِّسشبس

،(دسششسیسػبدفی timeAlignmentTimerٌّگبهیوِ TAGهشسجفثب آىوِ ثِ ایيسلَ خذهبردٌّذُ

دسحب اخشاًجبضذ،pTAGهشسجفثبtimeAlignmentTimerسًلكداسددسحب اخشاًجبضذ.ثًلاٍُ،ٌّگبهیوِ

ثِخضذّذ،ثاًدبمخذهبردٌّذُّب سلَ یچىذاماصساسٍ ّثبلاگًَِاسسب دیًَذیذّیچًجبMACّسشبس

.SpCellاسسب همذهِدسششسیسػبدفیسٍ 
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سلَ خذهزدٌّذULُثٌذ سااًدبمدّذوِهجشٌیثشصهبىیاسسب دیًَذوٌبسیگًًَِجبیذّیچMACّسشبس

هیهشٌبنش ضَداًدبم ٍ SCIاسسب ّیچگًًَِجبیذ دّذ اًدبم ٌّگبهی هشسجفسا timeAlignmentTimerوِ

هشٌبنشدسحب اخشاًیسز.

یه-یادآٍری ًگْذاس NTA،هشسجفtimeAlignmentTimer اًمؿبدیشٍ،MACّسشبس یب رخیشُ وٌذیهسا دسNTAوِ

ٍوٌذیهثٌذ دسیبفزضذُساايوب فشهبىدیطجشدصهبىMACیهيٌػشٍادبیص،MACّسشبس.ضذُاسزسًشیف[7]هشخى

timeAlignmentTimerوِوٌذیهآغبصساّوچٌیيٌّگبهیهشسجفtimeAlignmentTimer.دسحب اخشاًیسز

 DL-SCH  ارسال دادُ  5-3

 DL ٍاگذاریدریافت   5-3-1

یهثشا DL-SCHاسسب سٍ یهیهوِآیبذٌوٌیههطخع،PDCCHُسٍ ضذاسسب DL ْبٍاگزاسی

.ذٌوٌیهفشاّنساهشسجفHARQٍخَدداسدٍاقلايبرهطخعMACّسشبس

 ٌّگبهیوِ C-RNTIیهMACّسشبس ،C-RNTIدبیذاسصهبى 1ثٌذ ًیوِ C-RNTIیب ّسشبسهَلشیداسد،

MACثشا ّشثبیذTTIوِقیآىPDCCHٌذُ:ٍثشا ّشسلَ خذهبردّوٌذهیسادبیص

 ثشا ایيدبییيٍاگزاس دیًَذیهاگشTTI ٍایيسلَ خذهبردٌّذُثشاC-RNTIِهشًلكث

 دسیبفزضذُثبضذ:PDCCHسٍ هَلشیC-RNTIیبMACّسشبس

o ثشا ایيدبییياگشایياٍلیيٍاگزاس دیًَذC-RNTIاسزهَلشی: 

 وِدسًهشثگیشدNDI2خبثدبضذُاسز. 

o  ٍاگزاس دیًَذ C-RNTIثشا دبییياگش MACّسشبس ٍاگزاس دیًَذ اگش ٍ یدبییٌثبضذ

ايلاى لجلیضذُ ّسشبس HARQدشداصشHARQثِ یب دبییيیهٍاگزاس دیًَذیىسبى،

ثشا  صهبىC-RNTIدسیبفزضذُ ّسشبس دبیذاس MACثٌذ ًیوِ ٍ ٍاگزاس دیًَذیهیب

 ثبضذ:سًلكداضشِدیىشثٌذ ضذُدبییي

 ثذٍىسَخِثِهمذاسلجلیNDIِدسًهشثگیشدو،NDIخبثدبضذُاسز. 

o وٌذٍاقلايبرايلاىسادبییيحؿَسیهٍاگزاس دیًَذHARQثشا ایيساهشسجفTTIِث

 .دّذسحَی HARQّسشبس

 اگشایيسلَ خذهبردٌّذُ،غیشایيغَسردس،SpCellًَثشا دبییيذثبضذٍیهٍاگزاس دی

PDCCHسٍ SpCellثشا TTIایي ثِ دبیذاسصهبىC-RNTIثشا PCellهشًلك ثٌذ ًیوِ

 دسیبفزضذُثبضذ:MACّسشبس

o اگشNDIدساقلايبرHARQُیهثبضذ:،دسیبفزضذ 

 ِدسًهشثگیشدوNDIخبثدبًطذُاسز. 

                                                 
1- Semi-persistent scheduling 

2- Toggled 
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 ساهطخعوٌذٍاقلايبردبییيحؿَسیهٍاگزاس دیًَذHARQثشا ایيهشسجفسا

TTIثِّسشبسHARQ.سحَی دّذ 

o اگش،غیشایيغَسردسNDIدساقلايبرHARQُغفشثبضذ:،دسیبفزضذ 

 اگشهحشَیبرPDCCH، آصادسبصSPSٌذ:ٌساهطخعو 

 اگشهَخَدثبضذ(حز وٌذ.سادیىشثٌذ ضذُدبییيٍاگزاس دیًَذ( 

 اگشtimeAlignmentTimerهشسجفثبpTAG:دسحب اخشاثبضذ 

o  آصادسبص هثجزثشا  SPSیهسػذیك دبییيدیًَذ فیضیىیثِ ايلاىلایِ

 .وٌذ

 غیشایيغَسردس: 

 ٍاقلايبردبییيٍاگزاس دیًَذHARQدبییيٍاگزاس دیًَذثِيٌَاىهشسجفسا

 دیىشثٌذ ضذُرخیشُوٌذ.

 دسایيضشٍودیىشثٌذ ضذُساثشا دبییيٍاگزاس دیًَذTTIدذدٍثشا سىشاسه

اًذاص اًذاص وٌذ)اگشفًب ًطذُاسز(یبساُسا1ُ-10-5ثشاسبسلَايذصیشثٌذ

 هدذدوٌذ)اگشاصلج فًب ضذُاسز(

 IDدشداصشHARQِساثIDدشداصشHARQهشسجفثبایيTTI.همذاسدّیوٌذ 

 ِدسًهشثگیشدوNDIخبثدبضذُاسز. 

  دیًَذ ٍاگزاس  دبییيحؿَس سا ضذُ ايلاىدیىشثٌذ  اقلايبر ٍ HARQوٌذ

 .دّذسحَی HARQثِّسشبسTTIثشا ایيرخیشُضذُسا

 ٌذُدّربخذهسلَ ایياگشغیشایيغَسردسPCellثشا ایيدبییيثبضذٍیهٍاگزاس دیًَذ

TTI ثشاPCellُگیش دسایيدیىشثٌذ ضذُثبضذٍّیچضىب اًذاصTTIٍخَدًذاضشِثبضذ،ٍ 

 اگشایيTTIیهصیشلبةMBSFNاصPCellّسشبسًجبضذیبMAC ثبحبلزاسسبtm9یبtm10

 :ُثبضذدیىشثٌذ ضذPCellسٍ 

o  فیضیىیثِ DL-SCHدسیبفزثسشهحو سٍ شا ثلایِ ٍاگزاس دیًَذ دبییيهكبثكثب

 .ادُضَددفشهبىTTIدسایيHARQدیىشثٌذ ضذٍُسحَی آىثِّسشبس

o IDدشداصشHARQِثIDدشداصشHARQهشسجفثبایيTTIضَدهمذاسدّی. 

o ِدسًهشثگیشدوNDIخبثدبضذُاسز. 

o وٌذٍاقلايبرايلاىدیىشثٌذ ضذُسادبییيحؿَسیهٍاگزاس دیًَذHARQُرخیشُضذ

 سحَی وٌذ.HARQثِّسشبسTTIثشا ایيسا

اصهًبدلِصیشاسشخشاجTTIهشسجفثبایيHARQدشداصشIDدیىشثٌذ ضذُ،دبییي دیًَذّبعیسخػثشا 

ضَد:هی

ID دشداصش HARQ ;  
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floor(CURRENT_TTI/semiPersistSchedIntervalDL) modulo numberOfConfSPS-Processes
.+ CURRENT_TTI = [(SFN * 10)ضوبسُلبة[وِدسآى

:RRCثٌذ اصثشدبیِاقلايبرصهبىهدبصاسزساثخَاًذ،BCCHوًِیبصداسدMACّسشبسٌّگبهیوِ

 ثشا ایيدبییياگشیهٍاگزاس دیًَذTTI ثشاSI-RNTI ٍسPDCCHدسیبفزضذُثبضذ؛ 

o اگشًسخِافضٍدگیدسلبلتPDCCH:سًشیفًطَد 

  دیًَذ ٍاگزاس  افضٍدگی دبییيًسخِ ایي ثشا  TTIدسیبفزضذُ صیشساثكِسَسف

ثًَِودیبماقلايبرkوِدسآى،RVK = ceiling(3/2*k) modulo 4ضَد:سًییيهی

 دیبم ثشا  داسد: ثسشگی SystemInformationBlockType1سبهبًِ ،k =(SFN/2) 

modulo 4 آى دس سبهبSFNًِوِ لبة 1ضوبسُ ثشا   ّببمیداسز؛

SystemInformation، 

k=i modulo 4،i =0,1,..., ns
w
ضوبسُصیشلبةدسٍىدٌدشُضوبسُثiِوِدسآى،1-

ns
wاصSIاخشػبظداسد؛ 

 ثشا دشداصشدبییيیهٍاگزاس دیًَذ افضٍدگیسا ًسخِ ٍHARQدخصّوگبًی

 وٌذ.هیهطخعTTIثشا ایيHARQّسشبسِثاخشػبظیبفشِ

 HARQعولیات   5-3-2

 HARQّستار   5-3-2-1

HARQدشداصش ٍخَدداسدوِسًذادMACدسّسشبسHARQ،یهّسشبسسلَ خذهبردٌّذُثشا ّش

اقلايبر،HARQهشسجفاسز.ّسشبسHARQدشداصشضٌبسِثبHARQ.ّشدشداصشوٌذساحفمهی2هَاص 

HARQٍTBهشسجفدسیبفزضذُسٍ ّب DL-SCHِث )ثِوٌذیههشٌبنشّذایزHARQ ّبدشداصشسا

سخَوضَد(.2-2-3-5صیشثٌذ

.ضذُاسزهطخع7،ثٌذ[2]دسهشخىHARQّسشبسثِاصا HARQDL ّبدشداصشسًذاد

ثTBِ،یهیبدٍ([2])هشخىضَددیىشثٌذ هیدبییيثشا ّوشبفشگش فؿبییدیًَذلایِفیضیىیٌّگبهیوِ

ثTBِ،یهغیشایيغَسرثبضٌذ.دسهشسجفهیHARQدشداصشثبیهوِثبضٌذصیشلبةهَسداًشهبسهیاصا 

.ثبضذهیصیشلبةهَسداًشهبساصا 

ثبیذ:MACّسشبس

 ثشا ایيدبییياگشیهٍاگزاس دیًَذTTIضذُثبضذ:ايلاى 

o TB(ّب )ٍاقلايبرلایِفیضیىیدسیبفزضذُاصHARQهشسجفساثِدشداصشHARQ

 هشسجفسخػیعدّذ.HARQضذُاقلايبرايلاى

 ثشا دشداصشدبییياگشیهٍاگزاس دیًَذHARQضذُثبضذ:ّوگبًیايلاىدخص 

                                                 
1- SubFrame Number 

2- Parallel 
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o TBدسیبفزضذُساثِدشداصشHARQسخػیعدّذ.ّوگبًیدخص 

.سٍدیهاخشػبغیثىبسّوگبًیدخصHARQ،یهدشداصشBCCHهَسددس-یادآٍری

 HARQپزداسش   5-3-2-2

)دسغَسرّوشبفشگش TB،یهیبدٍافشذیهاسفبقدسآىHARQوِیهاسسب ثشا دشداصشیثشا ّشصیشلبث

ضًَذ.دسیبفزهیHARQاصّسشبسHARQٍاقلايبرهشسجف(دبییيفؿبییدیًَذ

ثبیذ:HARQهشسجف،دشداصشHARQدسیبفزضذٍُاقلايبرTBثشا ّش

 ِاگشٌّگبهیوNDIدسهمبیسِثبهمذاساسسب دسیبفشیلجلیهشٌبنشثبایيدَفشاّنض،TBخبثدب

 یب،ضذُثبضذ

 اگشدشداصشHARQایياٍلیياسسب دسیبفشیثشا اگشثبضذٍّوگبًیثبدشداصشدخصثشاثشTB

 ثبضذ.RRCثٌذ اقلايبرسبهبًِهطخعضذُسَسفهكبثكثبصهبى

 اگشایياٍلیياسسب دسیبفشیثشا ایيTBثبضذ)ثِيجبسسی،ّیچNDI ثشا ایياصلجTBٍخَد

 ًذاسد(:

o گیشد.ثیهاسسب خذیذدسًهشثِيٌَاىایياسسب سا 

 غیشایيغَسردس: 

o گیشد.ثیهاسسب هدذددسًهشثِيٌَاىایياسسب سا 

ثبیذ:MACسذ ّسشبس

 :اگشایيیهاسسب خذیذثبضذ 

o دسیبفزضذُساوذگطبییوٌذ.دادُسلاشوٌذسب 

 اسسب هدذدثبضذ:ایيیه،اگشغیشایيغَسردس 

o ثشا ایيّبدادُاگشTBٌذ:ثبهَفمیزوذگطبییًطذُثبض 

 ُثشا ایي1دسحبفهِهیبًیًشمفًلی ّبدادُ دسیبفزضذُساثبّبدادTBسشویت

 سشویتضذُسلاشوٌذ.دادُوٌذًٍسجزثِوذگطبیی

 وِادادُاگش UEوذگطبییوٌذثبهَفمیزثشا ایيِسلاشداضشTBیب،وذگطبییضذُثبضذ 

 ثشا ایيّبدادُاگشTB بضٌذثبهَفمیزوذگطبییضذُثاصلج: 

 اگشدشداصشHARQثبضذ:ّوگبًیثبدشداصشدخصثشاثش 

 MAC PDUُسحَی دّذ.ّب ثبلاسشلایِساثِوذگطبییضذ 

 ثشا ایيدادُ،اگشایياٍلیيوذگطبییهَفكغَسرغیشایيدسTB.ثبضذ 

 MAC PDUُسحَی دّذ.ٍاسبص ٍٍاسبفشگش ساثِّسشبسوذگطبییضذ 

 یهACKُدسایيسادادTBسَلیذوٌذ. 

                                                 
1- Soft buffer 
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 غیشایيغَسردس: 

o ُدسحبفهِهیبًیًشمثشا ایيدادTBوٌذوِخبیگضیي ادادُثبساUEساْبآًِسلاشداضش

 وذگطبییوٌذ.

o یهNACKُدسایيسادادTBوٌذ.سَلیذ 

 دشداصش HARQاگش ثب اسسب هطخعضذُ ساC-RNTIُثب ٍ ح هدبدلِهَلشیهشسجفثبضذ

 یب،سخَوضَد(5-1-5ًجَدُثبضذ)ثِصیشثٌذآهیضهَفمیز

 اگشدشداصشHARQثبضذیبّوگبًییىسبىثبدشداصشدخص 

 اگشtimeAlignmentTimerهشسجفثبpTAG:هشَلفیبهٌمؿیضذُثبضذ 

o ًِىٌذ.ايلاىلایِفیضیىیسػذیكهثجزیبهٌفیایدبدضذُساث 

 غیشایيغَسردس: 

o ُثشا ایيسػذیكهثجزیبهٌفیایدبدضذTBِوٌذ.ايلاىلایِفیضیىیساث 

 NDIثبیذMACّسشبس سوبهی دس ّبٍاگزاس دسیبفزضذُ ثشا PDCCHسٍ دبییي دیًَذ C-RNTIسا

ثگیشدوِهطخعٌّگبهیخَدهَلشی وِوٌذیهًبدیذُ دسخَدشC-RNTIثشا PDCCHسٍ NDIآیب

ضذُاسزیبخیش.خبثدبهمبیسِثبهمذاساسسب لجلی

دسدادُسبص ثشا رخیشUEُ،سفشبسّب ُثبضذضذثبثیصاصیهسلَ خذهبردٌّذُدیىشثٌذ UEٌّگبهیوِ-یادآٍری

.ضذُاسزهطخع[2]حبفهِهیبًیًشمدسهشخى

دّیضذُهًشجشًطبًهTBدسیبفزوٌذوِهشفبٍرثبآخشیيTBیهاسسب هدذدساثبیهاًذاصMACُاگشّسشبس-یبدآٍس 

 ضَد.ٍاگزاسهیUEسبص ثِدیبدUEُاسز،سفشبسTBثشا ایي

 تافتگزیٍاٍ  ٍاساسی  5-3-3

.وٌذسبفشگش ٍاٍٍاسبص سًشیفضذ2ُ-1-6قَسوِدسصیشثٌذساّوبىMAC PDUیهثبیذMACّسشبس

 UL-SCH  دادُ اًتقال  5-4

 ULدریافت اعغای   5-4-1

 ّباسسب ثشا ثِخض)داضشِثبضذهًشجشثبلایهايكب دیًَذثبیذMACّسشبس،UL-SCHاسسب ثِهٌهَس

یبدسدبسخدسششسیسػبدفیPDCCHدَیبسٍ ثِغَسرهوىياسزآىسای(وِمیسكجشیغHARQهدذد

 دسخَاسزّباسسب اخشا ثِهٌهَسد.ًَیوِدبیذاسدیىشثٌذ ضثِغَسرایيايكبهوىياسزذیبوٌسیبفزد

 ضذُ، MACلایِ اقلايبر ،HARQ اص دبییيلایِسا سشّب  وٌذیهدسیبفز وِ ٌّگبهی ثشا فیضیىیلایِ.

ثشا ّوبىسَاًذسبسمفدٍايكبهیMACلایِ،ُثبضذضذدیىشثٌذ ثبلاّوشبفشگش فؿبییدیًَذ اصTTIسا

.(HARQدشداصشثِاصا دسیبفزوٌذ)یههَسدسشّب دبییيلایِ
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 اگش یهC-RNTIیهMACّسشبس ،C-RNTIیهصهبى یب دبیذاس ثبضذ،C-RNTIثٌذ ًیوِ هَلشیداضشِ

 ثبیذMACّسشبس ّش TTIثشا  یه ثِ هشًلك دٌّذُ خذهبر سلَ  ّش ثشا  ٍTAGیه وِ

timeAlignmentTimerدسحب اخشاداسدٍثشا ّشايكبییدسیبفزضذُثشا ایيTTI:

  دیًَذ ايكب  یه ثبلااگش ایي TTIثشا  سٍ  دٌّذُ خذهبر سلَ  ایي ٍPDCCH ثشا

C-RNTIهَلشییبC-RNTIِهشًلكثUEیب،یبدسیبفزضذُثبضذ 

 ثشا ایيثبلااگشیهايكب دیًَذTTI،دسیهدبسخدسششسیسػبدفیدسیبفزضذُثبضذ 

o  دیًَذ ايكب  ثبلااگش C-RNTIثشا  ثِ UEهشًلك دیًَذ ايكب  اگش ٍ لجلی ِثبلاثبضذ

 ّسشبس ثِ ضذُ دادُ دشداصشHARQسحَی  ّوبى ،HARQثشا  دیًَذ ثبلایهايكب 

ثشا  صهبىC-RNTIدسیبفزضذُ دبیذاس ثٌذ ًیوِ ّسشبس یهايكب MACهشًلكثِ یب

 ثبضذ:دیىشثٌذ ضذُثبلادیًَذ

 ثذٍىسَخِثِهمذاسلجلیNDIِدسًهشثگیشدو،NDIثشا دشداصشHARQهشٌبنش

 خبثدبضذُاسز.

o ٍاقلايبرثبلاايكب دیًَذHARQساثشا ایيهشسجفTTIثِّسشبسHARQ.سحَی دّذ 

 ُدسغیشایيغَسر،اگشایيسلَ خذهبردٌّذPCellثشا ایيثبلاايكب دیًَذیهثبضذٍاگش

TTI ثشاPCell ٍسPDCCHِهشًلكثSpCell ثشاC-RNTIصهبى دبیذاس UEثٌذ ًیوِ

 دسیبفزضذُثبضذ:

o اگشNDIدساقلايبرHARQ:دسیبفزضذُثبیهثبضذ 

 ثذٍىسَخِثِهمذاسلجلیNDIِدسًهشثگیشدو،NDIثشا دشداصشHARQهشٌبنش

 خبثدبًطذُاسز.

  ٍاقلايبرثبلادیًَذايكبHARQهشسجفساثشا ایيTTIثِّسشبسHARQ سحَی

 دّذ.

o ر،اگشسغَایيغیشدسNDIدساقلايبرHARQُثبضذ:ثبغفشثشاثشدسیبفزضذ 

 اگشهحشَیبرPDCCH، آصادسبصSPSًطبىدّذسا: 

 (حز وٌذ.دسغَسرٍخَد)سادیىشثٌذ ضذُثبلاايكب دیًَذ 

 غیشایيغَسردس: 

  دیًَذ ثبلاايكب  اقلايبر ٍHARQ سا يٌَاىهشسجف ثِ دیًَذ ثبلاايكب 

 دیىشثٌذ ضذُرخیشُوٌذ.

 ثبلاايكب دیًَذ دیىشثٌذ ضذُ ذاص اًساُسا یب فًب ًجبضذ( اًذاص ساُوٌذ)اگش

 وٌذ هدذد ثَدُلجلاً)اگش ایياسزفًب  دس سب )TTIآغبص ٍ لَايذیب هكبثكثب

 .سىشاسضَد2-10-5 صیشثٌذ
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 لجلی ًهشثگیشدوNDIِثذٍىسَخِثِهمذاس دس ،NDIثشا دشداصشHARQ

 هشٌبنشخبثدبضذُاسز.

 دیىشثٌذ ضذٍُاقلايبرثبلاايكب دیًَذHARQ ثTTIِثشا ایيهشسجفسا

 سحَی دّذ.HARQّسشبس

 اگشایيسلَ خذهبردٌّذُ،دسغیشایيغَسرSpCellثشا ایيثبلاثبضذٍیهايكب دیًَذ

TTI ثشاSpCellُثبضذدیىشثٌذ ضذ: 

o دسًهشثگیشدوِثیزNDIثشا دشداصشHARQ.هشٌبنشخبثدبضذُاسز 

o  دیًَذ ثبلاايكب  اقلايبر ٍ ضذُ HARQدیىشثٌذ  سا هشسجف ایي ّسشبسTTIثشا  ثِ

HARQ.سحَی دّذ 

ضَد.ثیبىهیTTIدیىشثٌذ ضذُثشحستثبلاايكبّب دیًَذصهبًیدٍسُ-یادآٍری

C-RNTIخَدیبC-RNTIیهايكبثشا چٌیيدبسخدسششسیسػبدفیٍّویهیهايكبدسMACّسشبساگش-یادآٍری

هدبصاسزثبايكبMACّسشبس،اسزULدسّوبىصیشلبةSpCellسٍ اسسب هسشلضمدسیبفزوٌذوِثٌذ ًیوِدبیذاسصهبى

.اداهِدّذخَدC-RNTIثٌذ ًیوِدبیذاسیبصهبىC-RNTIايكبثشا ثبیبخَدRA-RNTIٍثشا 

ساUL-SCHیهاسسب وِضَدايلاىگیش یضىب اًذاصُقدیىشثٌذ ضذُدسثبلاايكب دیًَذیهٌّگبهیوِ-یادآٍری

دشداصشMACّسشبس،وٌذهیگیش هطخعدسقییهضىب اًذاصُ اهبآىساوٌذیهایيايكبسا اسسب UL-SCHسٍ ،

.وٌذًوی

 HARQعولیات   5-4-2

 HARQّستار   5-4-2-1

دیىشثٌذ ضذٍُخَدداسدوِ ثبلادیًَذبثشا ّشسلَ خذهبردٌّذُثHARQیهّسشبس،MACدسّسشبس

دسHARQسبؾوياًشهبسثشا ثبصخَسددّذیهایياهىبىساٍوٌذیهداس هَاص ًگHARQِچٌذدشداصشاص

فشٌذ.ثیاسفبقّبثِغَسردیَسشِ،اسسب  لجلیّباسسب دسیبفزًبهَفكیبهَفكهَسد

.ضذُاسزهطخع8ثٌذ[2]دسهشخىHARQّسشبسثِاصا هَاص HARQ ْبدشداصضسًذاد

هشسجفثبHARQ،دٍدشداصشُثبضذضذدیىشثٌذ ثبلاثشا ّوشبفشگش فؿبییدیًَذلایِفیضیىیٌّگبهیوِ

هًلَمٍخَدداسد.TTIهشسجفثبیهHARQ،یهدشداصشغیشایيغَسردس،ذًهًلَمٍخَدداسTTIیه

یه TTIدس دیًَذ یهايكب  اگش ثبلاهًلَم، ضذTTIُثشا  ايلاى ّسشبس ( ّب)دشداصش،HARQثبضذ،

HARQّوچٌیيثبصخَسدّسشبسیهاسسب س دّذ.ثْششاسز)ّب(وِثشا آىوٌذیهساضٌبسبییHARQ

 )اقلايبر ضذُ ACK/NACKدسیبفز ،)MCSًهٌج هسیشیٍ دّسا وٌذیهی سَسف فیضیىیوِ ثِلایِ

 گشدیذُاسز.سلِهشٌبستHARQ(ّب )دشداصش
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ٌّگبهی دسّنخذهبروِ هی1TTIدّی دیىشثٌذ  اًذاصُ دبساهشش دسّنخذهبرضَد، دّی

(TTITTI_BUNDLE_SIZE) سًذاد ،TTIّب یه دسّنخذهبر  TTIدّی يولیبردّذیهًطبىسا .

دّییىسبىثشا ّشاسسب وِثخطیاصّوبىخذهبرHARQثشا فشاخَاًیدشداصشTTIدّیدسّنخذهبر

دسّنهی ثِّسشبس دسٍىیهHARQثبضذ، دّیدسّنخذهبرٍاثسشِاسز. غیشHARQ هدذدّباسسب ،

هی سكجیمی اص ثبصخَسد ثشا  اًشهبس ثذٍى ٍ ّباسسب ثبضٌذ اًذاصُ ثب هكبثك لجلی  TTI_BUNDLE_SIZE

ثبصخَسدضًَذهیاًذاص ساُ .HARQثشا آخشیيدّیدسّنخذهبریه دسیبفزدّیدسّنخذهبرTTIسٌْب

س TTIىِآیبیهاسسب دسآىایٌثذٍىسَخِثِ،(TTI_BUNDLE_SIZEهشٌبنشثبTTIضَد)ثِيجبسسی،هی

دّیدسّنخذهبر(.یهاسسب هدذددّذیهگیش س هثب ٌّگبهیوِضىب اًذاصُثِيٌَاىیبخیش)دّذیه

TTI یه دسّنخذهبرًیض TTIدّی وِ ٌّگبهی اسز. MACّسشبس چٌذ یب یه SCellثب دیًَذ ثبلاثب

.ضَدیًودطشیجبًیTTIدّیدسّنخذهبردیىشثٌذ ضَد،

دسّنخذهبر TTIدّی اسسجبقبر RNE-UTRAثشا  صیشلبة یهدیىشثٌذ  ثب سشویت دطشیجبًیRNدس

.ضَدیًو

 Msg3ثشا اسسب دیبم ثٌذ صیش قیدسششسیسػبدفی)ثِ 5-1-5دس TTIدّیدسّنخذهبرسخَوضَد(،

.گشددیًوايوب 

ثبیذ:HARQ،ّسشبسTTIثشا ّش

 ( ّب)دشداصشHARQهشسجفثبایيTTIضٌبسبییوٌذٍثشا ّشدشداصشساHARQضٌبسبیی

 ضذُ:

o ٍثشا ایيدشداصشثبلااگشیهايكب هدَصدیًَذTTI:هطخعضذُثبضذ 

 اگشايكب دسیبفزضذُثِیهC-RNTI ٍهَلشیسPDCCHدّیًطذُثبضذًطبًی

هشسجفدسهمبیسِثبهمذاسآىدساسسب HARQدساقلايبرفشاّنضذNDIٍُاگش

 ضذُثبضذیبخبثدب،HARQلجلیایيدشداصش

 سٍ ثبلاب دیًَذاگشايكPDCCH ثشاC-RNTIدسیبفزضذُثبضذٍحبفهِهیبًی

HARQیب،دشداصشضٌبسبییضذُخبلیثبضذ 

 دسدبسخدسششسیسػبدفیدسیبفزضذُثبضذ:ثبلااگشايكب دیًَذ 

 اگشیهMAC PDUدسحبفهِهیبًیMsg3ٍخَدداضشِثبضذٍايكب هدَص

 بدفیدسیبفزضذُثبضذ:دسدبسخدسششسیسػثبلادیًَذ

o MAC PDUثشا اسسب اصحبفهِهیبًیساMsg3آٍسدثِدسز. 

 غیشایيغَسردس: 

o MAC PDU سا ّسشبس اص اسسب  »ثشا  دسز«گزاس ّنّوشبفشگش ٍ ثِ

 .آٍسد

                                                 
1- Bundling 
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 MAC PDU دیًَذ ايكب  ثبلاٍ اقلايبر ٍHARQ دشداصش ثِ HARQسا

 .دّذضٌبسبییضذُسحَی 

 ِدشداصشثHARQُدّذفشهبىیهاسسب خذیذسبص ثشا فًب ضٌبسبییضذ. 

 غیشایيغَسردس: 

  دیًَذ ثبلاايكب  اقلايبر ٍHARQافضٍدگی سا)ًسخِ دشداصش( HARQثِ

 .دّذضٌبسبییضذُسحَی 

  HARQدشداصشثِ سكجیمیثشا سَلیذیهضٌبسبییضذُ فشهبىاسسب هدذد

 .دّذ

o حبفهِهیبًیاگشغَسرغیشایيدسHARQایيدشداصشHARQ:خبلیًجبضذ 

  HARQدشداصشثِ سكجیمیثشا سَلیذیهضٌبسبییضذُ غیش فشهبىاسسب هدذد

 .دّذیه

دسیبفزNDIثبیذMAC،ّسشبسضذُاسزخبثدبدسهمبیسِثبهمذاساسسب لجلیNDIىِآیبسًییيایٌٌّگبهی

ًبدیذُثگیشد.اشیهَلشC-RNTIثشا PDCCHسٍ ثبلاضذُسادسسوبهیايكبّب دیًَذ

 HARQپزداسش   5-4-2-2

هشسجفاسز.HARQثبیهحبفهِهیبًیHARQّشدشداصش

ییساّباسسب ذوِسًذاد وًٌگِداس1CURRENT_TX_NBٍؾًیزیههشغیشثبیذاصHARQّشدشداصش

هشغیشٍیهدسحب س دادىّسشٌذ،دسحبفهِهیبًیMAC PDUثشا دسحب حبؾشوِوٌذیههطخع

HARQ_FEEDBACKٍؾًیز ثبصخَسد ثشا HARQوِ MAC PDUسا فًلیدس هیبًیصهبى حبفهِ دس

گشدد.اًذاص ساُثبغفشثبیذCURRENT_TX_NBضَد،ایدبدHARQ.ٌّگبهیوِدشداصشوٌذیههطخع

ّب دًجبلِدسٍىیهًوبیِ،CURRENT_IRVاسز.هشغیش2،3ٍ1غفش،ثِغَسر افضٍدگیّبًسخِدًجبلِ

.ضَدهیثشٍصسسبًی4اسز.ایيهشغیشثِدیوبًِافضٍدگی ّبًسخِ

ٍّباسسب  هٌجى ایي سٍ  خذیذ MCSثب  سٍ  اخشاPDCCHهطخعضذُ سػبدفی دسششسی دبسخ یب

اخشا)اگشفشاّنضَد(PDCCHهطخعضذُسٍ MCSثب هدذدسكجیمیسٍ ایيهٌجىٍّباسسب ضًَذ.هی

ضَدوِثشا آخشیيسلاشاسسب اخشاهیMCSضًَذ.اسسب هدذدغیشسكجیمیسٍ ّوبىهٌجىٍثبّوبىهی

.ُاسزغَسرگشفشِثىبسگشفشِضذ

RRC ّسشبس ،MACثیطیٌِسا ثب ّباسسب سًذاد  HARQ(maxHARQ-Tx ) ٍ ثیطیٌِ  ّباسسب سًذاد

HARQMsg3(maxHARQ-Msg3Tx ثشا وٌدیىشثٌذ هی( HARQٍ ْبدشداصضسٍ سوبهیّباسسب ذ.

،ثیطیٌِسًذادMsg3رخیشُضذُدسحبفهِهیبًیMAC PDUثشا اسسب یهثِخضهٌكمیهدشاّب سوبهی

                                                 
1- State variable 
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ثشاثشثبیذّباسسب  دادmaxHARQ-Txثب ثشا اسسب ُلشاس هیبًیMAC PDUضَد. حبفهِ دس ضذُ رخیشُ

Msg3یذثشاثشثبّباسسب ،ثیطیٌِسًذادmaxHARQ-Msg3Txُضَد.لشاسداد

ثبیذ:HARQدسیبفزضَد،دشداصشTBثشا ایيHARQٌّگبهیوِثبصخَسد

 همذاسHARQ_FEEDBACK.ساثبهمذاسدسیبفزضذُهمذاسدّیوٌذ 

ثبیذ:HARQیهاسسب خذیذدسخَاسزوٌذ،دشداصشHARQاگشّسشبس

 همذاسCURRENT_TX_NBغفشهمذاسدّیوٌذ.ِساث 

 همذاسCURRENT_IRVِغفشهمذاسدّیوٌذ.ساث 

 MAC PDUسادسحبفهِهیبًیHARQ.هشسجفرخیشُوٌذ 

 دسیبفزضذُاصّسشبسثبلاايكب دیًَذHARQ.سارخیشُوٌذ 

 همذاسHARQ_FEEDBACKثشاشساثNACKلشاسدّذ. 

  سَلیذوٌذقَسوِدسصیشضش دادُضذُّوبىسایهاسسب. 

ثبیذ:HARQدسخَاسزوٌذ،دشداصشسایهاسسب هدذدHARQاگشّسشبس

 همذاسCURRENT_TX_NB.سایهٍاحذافضایصدّذ 

 اگشّسشبسHARQیهاسسب هدذدسكجیمیسادسخَاسزوٌذ: 

o دسیبفزضذُاصّسشبسثبلاايكب هدَصدیًَذHARQ.سارخیشُوٌذ 

o  ثCURRENT_IRVهمذاس ثشاشسا افضٍدگی ًسخِ همذاس ثب هشٌبنش ضذًُوبیِ دسفشاّن

 همذاسدّیوٌذ.HARQاقلايبر

o همذاسHARQ_FEEDBACKثبثشاثشساNACKلشاسدّذ. 

o  قَسوِدسصیشضش دادُضذُایدبدوٌذ.ّوبىسایهاسسب 

 یيغَسراگشّسشبسدسغیشاHARQ.یهاسسب هدذدغیشسكجیمیسادسخَاسزوٌذ 

o اگشHARQ_FEEDBACK = NACK:ثبضذ 

  وٌذ.سَلیذقَسوِدسصیشضش دادُضذُّوبىسایهاسسب

.وٌذیهحفمHARQسادسحبفهِهیبًیّبدادMACُّسشبسثِسٌْبیی،HARQ ACKدسیبفزٌّگبهی-یادآٍری

دلی UL-SCHّیچاسسب سَاىًویٌّگبهیوِ-یادآٍری ثِ دادگیش سخذادیهضىب اًذاصُسا اًدبم ّیچسَاىًوی،

.آیذدساداهِهیٍیهاسسب هدذدغیشسكجیمیسادسیبفزوشدHARQثبصخَسد

ثبیذ:HARQیهاسسب ،دشداصشسَلیذثشا 

 اگشMAC PDUاصحبفهِهیبًیMsg3ثِدسزآهذُاسز،یب 

 ُگیش دسصهبىاسسب ٍخَدًذاضشِثبضذٍدسغَسراسسب هدذد،اسسب هدذداگشّیچضىب اًذاص

 سػبدمًذاسد:TTIدسایيMsg3اصحبفهِهیبًیآهذُدسزثMAC PDUِثبیهاسسب ثشا یه
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o ِرخیشُضذُثبًسخِافضٍدگیثبلایهاسسب هكبثكثبايكب دیًَذثشا سَلیذلایِفیضیىیث

 دّذفشهبىCURRENT_IRVهشٌبنشثبهمذاس

o CURRENT_IRVسایهٍاحذافضایصدّذ. 

o ُگیش دسصهبىدسیبفزثبصخَسداگشیهضىب اًذاصHARQثشا ایياسسب ٍخَدداضشِثبضذ

 ذ:بضثِدسزًیبهذُثMsg3اصحبفهِهیبًیMAC PDUٍاگش

  صهبىدسیبفزثبصخَسدHARQ_FEEDBACKهمذاس دس ثشا ایياسسب HARQسا

 لشاسدّذ.ACKثشاثشثب

ثبیذ:HARQثًذاصاخشا الذاهبرفَق،دشداصش

 اگشCURRENT_TX_NB یهاسزّبهٌْب اثشثیطیٌِسًذاداسسب ثش: 

o حبفهِهیبًیHARQسبص وٌذدبنسا. 

 گذاریّنّوتافتگزی ٍ   5-4-3

 یهٌغق هدزایتٌذی  اٍلَیت  5-4-3-1

ضَد.ضَدوِیهاسسب خذیذاخشاهٌكمیٌّگبهیايوب هیهدشا ثٌذ اٍلَیزسٍیِ

RRC،وِاٍلَیشی:وٌذیههٌكمیٍادبیصهدشا دّیثشا ّشسااصقشیكًطبًهثبلا دیًَذّبدادُثٌذ صهبى

 اٍلَیز همذاس یه آى دبافضایطی،دس اٍلَیز یهسكح اص داسدیيیًطبى ثیزprioritisedBitRate،سش ًش 

1(PBRثٌذ ضذُ)اٍلَیز 2(BSD)نش اًذاصُدٍسُوbucketSizeDurationِ،وٌذیهسؿویيسا سؿویيسا

.وٌذیه

ضَداًذاص ساُثبغفشثبیذصهبًیBjوٌذ.ًگْذاس jهٌكمیهدشا ثشا ّشBjیههشغیشثبیذاصMACّسشبس

،بثذافضایصیTTIثشا ّشPBRدسTTIقَ ؾشةحبغ ثِاًذاصُضَدٍهٌكمیهشسجفایدبدهیهدشا وِ

اصسَاًذیچگبًُویBjّ،همذاساسز.ثبایيٍخَدjهٌكمیهدشا ثٌذ ضذًُش ثیزاٍلَیز،PBRوِدسآى

لشاسنش اًذاصُثبیذثشاثشثبضذ،jهٌكمیهدشا نش اًذاصُاصسشثضسيBjشٍدٍاگشهمذاسثفشاسشنش اًذاصُ

دادُ اًذاصُ ثشاثشهٌكمیهدشا یهنش ضَد. PBRٍBSDاسزوِدسآىPBRدسBSDؾشةحبغ ثب

ضًَذ.دیىشثٌذ هیّب ثبلاسشلایِسَسف

:ضَدهٌكمیصیشساٌّگبهیاًدبمدّذوِیهاسسب خذیذاخشاهیهدشا ثٌذ اٍلَیزسٍیِثبیذMACّسشبس

 ّسشبسMACسخػیعدّذ:ّب هٌكمیهدشاّب صیشثِسَسفگبمهٌبثىساثبیذ 

o  1گبم سوبهی هدشاّب : ثب یبفشBj > 0ِهٌكمی سخػیع هٌبثى اٍلَیز، ًضٍ  سشسیت ثِ

ثبیذهٌبثىMACهمذاسدّیضَد،ّسشبس«زیًْبیث»هٌكمیثِهدشایهPBRثبضٌذ.اگشهی

ثشا سوبهی ثشا اسسب سٍ ّبدادُسا وِ ثبهدشاییسخػیعدّذ ثشخَسد هٌكمیلج اص

PBRدسششسیّسشٌذ.سشلبث یيدبی)ّب (هٌكمیثباٍلَیزهدشا 

                                                 
1- Prioritized Bit Rate 

2- Bucket Size Duration 
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o 2گبم BjثبیذMACّسشبس: هدشاثِّبییوبّصدّذوMAC SDUِثِاًذاصُهدوَوسا

 .اًذخذهزداد1ُدسگبمjهٌكمی

ثبضذ.هٌفیسَاًذهیBjهمذاس-یادآٍری

o اگشهٌجًیثبلیهبًذ3گبم ثبضذ: ُ ًضٍلیهدشاسوبهیثِ، ّب هٌكمیثِسشسیتاٍلَیزاویذاً

هٌكمییبهدشا ثشا آىدادُسبٌّگبهیوِ،(Bjضَد)ثذٍىسَخِثِهمذاسدّیهیخذهز

 ثشا  ULايكب  دّذ(ضَدسخلیِ س  اٍ  وِ وذام )ّش . ثِ اسز هٌكمیهدشاّب ثْشش

 دّیضَد.خذهزیىسبىثِغَسریىسبى،دیىشثٌذ ضذُثباٍلَیز

 UEثٌذ فَقسجًیزوٌذ: صهبىّبسٍیِاصلَايذصیشقیثبیذّوچٌیي 

o ثْششاسزUEیهRLC SDUىٌذ1ًثٌذ لكًِسا(SDUِضذُیباسسب ًبلعثِغَسرو

RLC PDU سوبهی(اگشاسزضذُهدذداًوِاسسبSDU(SDU وِثِغَسرًبلعاسسب

 یب هدذداًوِاسسب RLC PDUضذُ اصضذُاسز( هشسجفMACّسشبسدسهٌبثىثبلیوبًذُ

 .گیشدخب هی

o اگشUEیهRLC SDUِساثشا لكًِاًذاصُثبیذوٌذ،ثٌذ سالكًِهٌكمیهدشا هشًلكث

 سبحذاهىبىثیطیٌِسبصد.هشسجفMACّسشبسايكب وشدىدش

o ثْششاسزUE ساثیطیٌِسبصد.ّبدادُاسسب 

o ثِّسشبساگشMAC دسحبلیوِثشا اسسب دادُدسدسششسداسدیهاًذاصُايكبULُداد

 هسبٍ  یب ثضسگشش وِ اسز4ضَد ثبیز ، ًجبیذMACّسشبس یب/ٍگزاس لایBSRِسٌْب

گزاس لایِ یهًیبصاسزثبیزثبضذ7ٍووششاصULاًذاصُايكب هگشایٌىِ)اسسب وٌذسا

 هٌشم ضَد(.AMD PDUثخص

)ضشایفاسسب وٌذضذُهٌكمیهشٌبنشثبحبه سادیَییوِهًلكهدشا یهساثشا ّبدادًُجبیذMACّسشبس

(.ضذُاسزسًشیف[8]هشخىدسضَدهیدسًهشگشفشِثشا ٌّگبهیوِیهحبه سادیَییهًلك

:دسًهشثگیشدًسجیصیشساثِسشسیتًضٍلیّب اٍلَیزثبیذMACّسشبسهٌكمی،هدشا ثٌذ اٍلَیزسٍیِثشا 

 يٌػشٍادبیصMAC ثشاC-RNTIحبغ اصّبدادُیب UL-CCCH 

 يٌػشٍادبیصMAC ثشاBSR،ِاسشثٌبث BSRُگزاس لایِثشا دسجضذ 

 يٌػشٍادبیصMAC ثشاPHR،PHRسَسًِیبفشِیبPHRاسػب دٍسبیی 

  ٍادبیص MACيٌػش ثBSRثشا  وٌبس ، اسشثٌب دیًَذ ِBSR وٌبس ضذُدیًَذ ثشا دسج

 گزاس لایِ

 ُحبغ اصّبدادُثِخض،هٌكمیهدشا  حبغ اصّشّبداد UL-CCCH 

 يٌػشٍادبیصMAC ثشاBSRگزاس لایِضذُثشا دسج 

                                                 
1- Segment 
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 يٌػشٍادبیصMAC ثشاBSR گزاس لایِدیًَذوٌبس دسجضذُثشا 

هشاح ُاسزضذدسخَاسزTTIیهدسMAC PDUثشا اسسب چٌذMACاصّسشبسٌّگبهیوِ-یادآٍری 3ٍسب1،

ّبايكبآىثشا د.ّوچٌیيفشهبًیوِوشايوب ايكب ّبزینشفّشايكب هسشم یبثِهدوَوثِسَاىساهیلَايذهشسجف

سادسMAC PDUدسخَاسزضَدوِچٌذیيMAC.ٌّگبهیوِاصّسشبسضَدٍاگزاسهیUEسبص ذ،ثِدیبدًُضَدشداصشهی

UEسبص گٌدبًذُضَدثِدیبدMAC PDUُدسوذامMACگیش دسایيهَسدوِيٌػشٍادبیصاسسب وٌذ،سػوینTTIیه

دسدٍّسشبسسَلیذوٌذ،ایٌىِايكبّبثTTIِ)ّب(سادسیهMAC PDUدسخَاسزضَدوUEِضَد.ٌّگبهیوِاصٍاگزاسهی

ضَد.ٍاگزاسهیUEسبص چِسشسیجیدشداصشضًَذثِدیبدُ

 ّا MAC  ٍMAC SDUّوتافتگزی عٌاغز ٍاپایص   5-4-3-2

 ثبیذMACّسشبس ٍادبیص MACيٌبغش ٍMAC SDUّب یه MAC PDUدس صیشثٌذّب سا ثب هكبثك

ّوشبفشگش وٌذ.6-1-2ٍ 5-4-3-1

 تٌذی درخَاست سهاى  5-4-4

SRثشا دسخَاسزهٌبثىUL-SCHسٍدیهثشا اسسب خذیذثىبس.

غَسرهًلكدسًهشگشفشِضَد.ٌّگبهیضَدثِهیثبیذسبٌّگبهیوِلغَاًذاص ضَد،ساSRٌُّگبهیوِیه

ثبضذوِحبٍ ٍؾًیزحبفهِهیبًیسب)BSRٍضبه یهPDUگزاس ضَدٍایيّنMAC PDUوِیه

آخشیيسخذاد اسزوِیه فًب وشدُاسز)ثِصیشثٌذBSRضبه ( )اگشسوبهی5-4-5سا یب سخَوضَد(،

SR) هًلكسَسف )ّبBSRُوٌبس فًب ضذ دیًَذ ٌّگبهیوِ ایيگزاس هیّنMAC PDUاًذ( ٍ ضَد

PDUضبه یهBSRثبضذوِیهاسزوِحبٍ ٍؾًیزحبفهِهیبًیسب)ٍضبه (آخشیيسخذاد هیBSR

)ّب (هًلكسَسفسَسفSRسخَوضَد(،یب)اگشسوبهی4-1-14-5دیًَذوٌبس سافًب وشدُاسز)ثِصیشثٌذ

BSRُضذ فًب  وٌبس  گضاسشدیًَذ وِ ٌّگبهی هٌدّیاًذ( اًشخبة ثبلاسش خَدهخشبسّب  دیىشثٌذ 1جى سا

ايكب )یه ٌّگبهیوِ یب وٌٌذ، سوبهیدادُهیULّب ( ثب سا دسششسثشا اسسب سَاًٌذخَد ّب هًلكدس

ثبیذهشَلفضَد.sr-ProhibitTimerّب (هًلكثبیذلغَضًَذٍ)SRسكجیكدٌّذ،سوبهی

 یه ساSRُاگش ّیچ ٍ ضَد SRاًذاص  ّسشبس ثبضذ، ًذاضشِ ٍخَد دیگش  همذاسMACهًلك ثبیذ

SR_COUNTER.ساثبغفشهمذاسدّیوٌذ 

:TTIثشا ّشثبیذMACّسشبسهًلكاسز،SRیهوِیهبداه

 اگشّیچهٌجىUL-SCH اسسب دسایيیهثشاTTI دسششسًجبضذ:لبث 

o ّسشبساگشMACّیچهٌجىPUCCH هًشجش ثشاSRّیچیهاصدیىشثٌذ ضذُدسTTIّب

اًذاص ساSpCellُ(ساسٍ سخَوضَد1-5صیشثٌذثِدسششسیسػبدفی)سٍیًِذاضشِثبضذ:یه

  هًلكسالغَوٌذ؛ّبSRوٌذٍسوبهی

                                                 
1- Autonomous  
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o ّسشبس،اگشغیشایيغَسردسMACهٌجىیهPUCCH هًشجشثشاSR دیىشثٌذ ضذُثشا

 TTIایي ایي اگش ٍ ثبضذ TTIداضشِ اص ثخطی اًذاصُیه اگشضىب  ٍ ًجبضذ گیش 

sr-ProhibitTimer:دسحب اخشاًجبضذ 

 اگشSR_COUNTER < dsr-TransMax:ثبضذ 

 SR_COUNTER.سایهٍاحذافضایصدّذ 

 ِدّیًطبًهثشا لایِفیضیىیثSR ٍسPUCCH.فشهبىدّذ 

 sr-ProhibitTimerوٌذ.آغبصسا 

 غیشایيغَسردس: 

  ثشا RRCثِ PUCCH /SRSآصادسبص  سوبهی خذهبرسلَ ثشا  دٌّذُّب 

 .اخكبسدّذ

 وٌذ.دبنساثبلا دیًَذّبايكبدیىشثٌذ ضذٍُدبییيّشگًٍَِاگزاس دیًَذ 

 (ساسٍ سخَوضَد1-5صیشثٌذثِدسششسیسػبدفی)سٍیِیهSpCellُاًذاص سا

 هًلكسالغَوٌذ. ّبSRٍسوبهیوٌذ

 ٍضعیت حافظِ هیاًی دّیگشارش  5-4-5

دسدسششسثشا اسسب دسدادُدّیٍؾًیزحبفهِهیبًیثشا فشاّنوشدىاقلايبردسثبسُهمذاسگضاسشسٍیِ

اصقشیكBSRدّیگضاسش،RRC.سٍدیهثِوبسeNBثشا MACهشسجفثبّسشبسULّب هیبًیحبفهِ سا

صهبى سِ دیىشثٌذ  periodicBSR-Timerسٌح ،retxBSR-Timer ٍlogicalChannelSR-ProhibitTimerٍ

 ثِهدشا ثشا ّش ًطبًههٌكمی، وٌذیهٍادبیصlogicalChannelGroupدّیاخشیبس ٍسیلِ هدشا وِ

 .([8])هشخىدّذیهسخػیعLCGهٌكمیساثِیه

وِگیشدث سادیَییسادسًهشّبحبه سوبهیثبیذMACّسشبسٍؾًیزحبفهِهیبًی،دّیگضاسشسٍیِثشا 

.اًذضذُهًلك سادیَییسادسًهشثگیشدوِّبحبه هدبصاسزٍاًذهًلكًطذُ

:ثیفشٌذیهاصسٍیذادّب صیشاسفبقضَدوِّشفًب دسغَسسیثبیذBSRیه

 ُدادULهٌكمیوِهشًلكثِهدشا ثشا یهLCGاسز،ثشا اسسب دسّسشبسRLCیبدسّسشبس

PDCPثبیذثشا اسسب دسدسششسًهشگشفشِضَدثِسشسیتادادُدسششسلشاسگیشد)سًشیفایٌىِچِدس 

هٌكمیهدشاّب  ّبزیاٍلَهٌكمیثباٍلَیزثبلاسشاصهدشا ثِیهدادُآهذُاسز(ٍ[4]ٍ[3]هشاخىدس

دسششسثَدُسًلكداضشِثبضذ،یبا ثشا اسسب دسدادُسًلكداسدٍثشا آىاصلج ّبLCGوِثِّشوذاماص

وِسًلكداسددسدسششسًیسز،LCGهٌكمیوِثِیههدشاّب ا ثشا اسسب ثشا ّیچیهاصدادُّیچ

 ضَد.یاقلاقه«يبد BSR»يٌَاى،BSRدسآىغَسردسصیشثِ

 هٌبثىULیبهسبٍ اًذاصُيٌػشٍادبیصسشثضسيگزاس لایِ ّبزیثٍسًذادبثٌذییهسخػیعMAC

 ثِ صیش ایيغَسردس دس وِ اسز، صیشسشآیٌذ اؾبفِ هیبًیثِ BSRگضاسشٍؾًیزحبفهِ يٌَاى ،«BSR

 ضَداقلاقهی«گزاس دّیگضاسش



40 

 

 etxBSR-TimerضَدٍّسشبسهٌمؿیهیMACُهدشاّب دسدسششسثشا اسسب ثشا ّشیهاصداد

اقلاق1«يبد BSR»،يٌَاىBSRسًلكداسد،وِدسایيغَسردسصیشثLCGِهٌكمیساداسدوِثِیه

 ضَدهی

 periodicBSR-Timerگشدد،وِدسایيغَسردسصیشثِهٌمؿیBSRيٌَاى،«BSRُاقلاق« ادٍس

 ضَد.هی

يبد :BSRثشا 

 اگشBSRهٌكمیفًب ضَدوِثشا هدشا ثِدلی دسدسششسلشاسگشفشيدادُثشا اسسب ثشا یه

 ّب ثبلاسشدیىشثٌذ ضذُاسزدّیسَسفگضاسشlogicalChannelSR-ProhibitTimerآى

o logicalChannelSR-ProhibitTimerسااگشدسحب اخشاًجبضذفًب وٌذ 

 :دسغیشایٌػَسر 

o logicalChannelSR-ProhibitTimerسااگشدسحب اخشاثبضذهشَلفوٌذ 

 :ادٍسُيبد BSRٍثشا 

 اگشثیصاصیهLCGثشا اسسب دسTTIثبضذوِدسآىلبث دسششسBSRضَد،هٌشم هیBSR

 وٌذیهقَلاًیساگضاسش

 غیشایيغَسردس،BSRوٌذیهوَسبُساگضاسش. 

:گزاس لایBSRِثشا 

 هسبٍ اًذاصُگزاس لایِ ّبزیثاگشسًذاد ثِاؾبفِصیشسشآیٌذBSRثضسگششیب ثبضذٍلیآىوَسبُ

 قَلاًیثِاؾبفِصیشسشآیٌذآىثبضذ:BSRاصاًذاصُسشوَچه

o اگشثیصاصیهLCGُثشا اسسب دسلبث دسششسدادTTIداضشِثبضذوِدسآىBSR اسسب

هٌكمیهدشا سَسفدسششسثشا اسسب لبث دادُّوشاُثِسا2LCGثشیذُضذBSRُضَد:هی

 :وٌذگضاسشثبثبلاسشیياٍلَیز

o غیشایيغَسردسBSRوٌذوَسبُساگضاسش. 

  ایيغَسردس غیش سًذاد گزاس لایِ ّبزیثاگش اًذاصُ هسبٍ  یب اؾبفBSRِثضسگشش ثِ قَلاًی

 .وٌذقَلاًیساگضاسشBSRذ،ٌثبضآىصیشسشآیٌذ

لغًَگشدیذًُیضاًذاص ضذٍُساBSRُونیهٍؾًیزحبفهِهیبًیسًییيوٌذوِدسزدّیگضاسشسٍیِاگش

:اسز

 ّسشبساگشMACثشا اسسب خذیذثشا ایيTTIهٌبثىULِداضشِثبضذسخػیعیبفش: 

o ٍِادبیص(يٌبغش)يٌػشایدبدثشا گزاس ّنّوشبفشگش ٍسٍیِثMACBSRدّذفشهبىسا. 

                                                 
1- Regular BSR 

2- Truncated BSR 
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o periodicBSR-Timerدسهَالًیوِسوبهیثِخض،وٌذیبثبصًطبًیآغبصساBSRایدبدضذُ،ّب 

  ثشیذُضذُثبضٌذّبBSRاصًَو

o retxBSR-Timerوٌذیبثبصًطبًیآغبصسا. 

 اگشیهغیشایيغَسردسBSR ضذُثبضذٍفًب يبدlogicalChannelSR-ProhibitTimerدس

 حب اخشاًجبضذ:

o ثبلااگشیهايكب دیًَذ يبد ثِایيدلی فًب ًطذُاسزوBSRِدیىشثٌذ ًطذُثبضذیب

SRداسوشدىگیشدوِثشا آىدَضبًِهٌكمیدسدسششسلشاسهیهدشا دادُثشا اسسب دسیه

 ثشدبضذُاسز:ثبلاسشّب لایِ(سَسفlogicalChannelSR-Maskهٌكمی)هدشا 

 اًذاص ضَد.ثٌذ ساُیهدسخَاسزصهبىثبیذ 

BSRیه،حشیٌّگبهیوِچٌذسٍیذاداسز،BSRMACیهيٌػشٍادبیصداسا ثیطیMAC PDUٌِیه

ثبیذا دٍسBSRُيبد BSRٍدوِدسایيغَسر،وشهٌشم ساBSRیهسَاىهیوِذًاًذاصیهساٌّگبهیساُ

.دساٍلَیزثبضٌذگزاس لایBSRًِسجزثِ

 ايلاىMACّسشبس دیشٍ ثبیذ اسسب  ثشا  ايكب ّشّبدادُیه سٍ  خذیذ اص  ،ّبUL-SCHیه

retxBSR-Timer.ساثبصًطبًیوٌذ

سادسخَداسسب ثشا لبث دسششس هًلكّبدادُسوبهیسَاًذهیدسایيصیشلبةUL( ّب)ايكبوِغَسسیدس

وِیه،ٌّگبهیثبضذویوبفیًآىثِاؾبفِصیشسشآیٌذMACBSRثشا خبدادىيٌػشٍادبیصاهبخب دّذ

BSRدسیهMAC PDU ثبیذسوبهیثبضذ.دسجضذُثشا اسسبBSRّب فًب ضذُلغَضًَذ

UEٌِیهثبیذثیطیBSR/ یهدٍسُيبد دس اسسب TTIا سا اگش وٌذ. ثشا اسسب چٌذMACاصّسشبس

MAC PDUیه TTIدس دسخَاسزضَد، اسزMACّسشبس ّشوساگزاس لایBSRِیههدبص اصذامدس

MAC PDUوِضبه دسجوٌذییّبBSR/ ا ًیسز.دٍسُيبد

یه هٌشم ّبBSRسوبهی دس ،TTIضذُ سا هیبًی ٍؾًیزحبفهِ هًٌى هیيیااصثًذّویطِ وِوٌٌذ

ثِهمذاسٍؾًیزحبفهِهیبًیساثبیذثیطیٌِیهLCG.ّشذضًَسبخشTTIِثشا ایيّبMAC PDUسوبهی

وٍِؾًیزحبفهِهیبًیساثشا ایيگضاسشضًَذییّبBSRدسسوبهیثبیذگضاسشوٌذٍایيهمذاسTTIاصا 

LCGوٌٌذیهگضاسش.

ثشا سٌْبگزاس لایBSRِضذُسالغَوٌذ.یهفًب ا دٍسُيبد /BSRهدبصًیسزیهگزاس لایBSRِیه-یادآٍری

سبخشِضذُثبضذ.MAC PDUضَدوٌِّگبهیلغَهیسبص فًب ضَدٍاًذاص هیخبظساMAC PDUُیه

 تالاسزی تَاى دّیگشارش  5-4-6

UEًٍبهییثیيسَاىاسسبلثیطیٌِاقلايبردسثبسُاخشلا فشاّنوشدىثبلاسش سَاىثشا دّیگضاسشسٍیِ

ّوچٌیيفشاّنوشدىسلَ خذهبردٌّذُفًب ضذٍُثِاصا UL-SCHثشا اسسب سخویيصدُضذُسَاى
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UL-SCHٍPUCCHضذُثشا اسسب سخویيصدٍُسَاىUEًبهیسَاىثیطیٌِاقلايبردسثبسُسفبٍرهیبى

.ضَداسشفبدُهیخذهبردٌّذeNBُشا ثSpCellسٍ 

دّیضاسشگصهبًیدٍسُ صیشثٌذشیسأخ، ًگبضزثبلاسش سَاىدس اًذُضذسًشیف[9]هشخىاص9-1-8ٍ .RRC،

ٍاصقشیكperiodicPHR-TimerٍprohibitPHR-Timerثبلاسش سَاىسااصقشیكدیىشثٌذ دٍدّیگضاسش

وٌذیهٍادبیصdl-PathlossChangeدّیًطبًه دس سغییش اسلا هسیشوِ ٍاًذاصُیِدبییٌدیًَذ گیش ضذُ

ًطیٌیسَاىهَسدد  دلی ًیبص سَسفهذیشیزسَاى)ّوبىثِ وِ هشخىP-PMPRcقَس ضذُ[10]اص هدبص

.([8]هشخى)وٌذیهساسٌهینPHRاًذاص یهساُثشا اسز(

ذ:ٌفشثیاًذاص ضَدوِّشیهاصسٍیذادّب صیشاسفبقدسغَسسیساُثبیذPHRیه

 ِّسشبسٌّگبهیوMACثشا اسسب هدذد،هٌبثىUL،داسد prohibitPHR-Timerهٌمؿیضَدیب

ونیهسلَ خذهبرثشا دسزdl-PathlossChange dBثیصاصاسلا هسیشهٌمؿیضذُثبضذٍ

اسلا هسیشهشخىثِيٌَاىوِثبضذسغییشوشدMACُّب ّسشبسهشًلكثِیىیاصدٌّذُفًب ضذُ

 .سٍدیهثىبسMACّسشبسدسایيPHRاصصهبىآخشیياسسب یه

 periodicPHR-Timer.هٌمؿیضَد 

 ٍّب ثبلاسشلایِثبلاسش سَاىسَسفدّیگضاسش وبسوشد،لبثلیزدیىشثٌذ یبدیىشثٌذ هدذددیش

 .سٍدیًووِثشا غیشفًب وشدىایيسبثىثىبس(،[8]هشخى)

  یهسبص فًبSCellّب ّسشبساصّشوذامMACدیىشثٌذ ضذُ. ثبلادیًَذبث 

 ؾبفِضذىاPSCell. 

 prohibitPHR-Timerثبضذ ضذُ هٌمؿی یب ضَد ،هٌمؿی وِ ٌّگبهی اسسب MACّسشبس ثشا 

خذهبردٌّذُّب سلَ اصذاموثشا ّشTTIدساخشیبسداسدٍهَاسدصیشدسایيUL،هٌبثىدذده

 :ثبضذدیىشثٌذ ضذُغبدق ثبلاثبدیًَذMACّسشبسّب ّشوذاماصفًب ضذُ

o هٌبثىUL سخػیعیبفشِثشا اسسب ٍخَدداسدیبیهاسسبPUCCHایيسلَ ٍخَدداسدٍدس

هَسدد  سَاى ًطیٌی دلی ًیبص )ّوبىثِ سَاى سَسفهذیشیز وِ قَس

P-PMPRc هشخى [10]اص اسزهدبص ضذُ اص ثیص سلَ  ایي ثشا  همذاس(

dl-PathlossChange dBاصصهبىآخشیياسسب یهPHRٌِّگبهیوUEهٌبثىULسخػیع

 سغییشوشدُثبضذسٍ ایيسلَ داضشPUCCHِیبفشِثشا اسسب یباسسب 

هثب يٌَاى)ثِبثذییهغَسرهَلشیوبّصًطیٌیسَاىهَسدًیبصثِدلی هذیشیزسَاىسٌْبثٌِّگبهیوِد -یادآٍری

سَسفدیگشPHRاخشٌبةوٌذٌٍّگبهیوِیهPHRسبص یهاصفًب MAC،ثْششاسزّسشبس(ثبًیِسبسمفچٌذدُهیلی

 (PHضَد،ثْششاسزاصاًًىبسچٌیيوبّصهَلشیدسهمبدیشثبلاسش سَاى)سبص ،فًب هیضشایففًب 

/
1PCMAX,Cاخشٌبة

وٌذ.

:،ثبیذداضشِثبضذTTIسخػیعیبفشِثشا اسسب خذیذثشا ایيULهٌبثىMACّسشبساگش

                                                 
1- Power Headroom 
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 اٍلیيهٌجىایيهٌجىاگشULسخػیعیبفشِثشا یهاسسب خذیذاصآخشیيثبصًطبًیMAC،ثبضذ

periodicPHR-Timerوٌذآغبصسا. 

 ونیهثبلاسش سَاىسًییيوٌذوِدسزدّیگضاسشسٍیِاگشPHRٍُاسز،لغًَطذٍُفًب ضذ 

 اگشهٌبثىULسَاًٌذیهيٌػشٍادبیصسخػیعیبفشِهیMACPHR دسثِاؾبفِصیشسشآیٌذآىسا

،یب(ّیچىذامدیىشثٌذ ًطذُثبضٌذextendedPHRٍdualConnectivityPHRاگش)دخب دٌّذخَ

 ٍادبیص ساPHR MACيٌػش آى صیشسشآیٌذ اؾبفِ ثِ یبفشِ دٌّذسَسًِ خب  خَد اگش)دس

extendedPHRیبيٌػشٍادبیص(دیىشثٌذ ضذُثبضذ،PHR MACاسػب دٍسبییثِيلاٍُصیشسشآیٌذ

ثٌذ ،دسًشیدِاٍلَیز(دیىشثٌذ ضذُثبضذdualConnectivityPHRاگش)دسخَدخب دٌّذآىسا

 هٌكمی:هدشا 

o اگشextendedPHR.دیىشثٌذ ضذُثبضذ 

 ضذُدیىشثٌذ  ثبلاَ خذهبردٌّذُفًب ضذُثِّوشاُدیًَذثشا ّشسل: 

 آٍسدساثِدسزثبلاسش سَاى1همذاسًَو. 

  اگش MACّسشبس سلَ ULهٌبثى ایي سٍ  اسسب  ثشا  یبفشِ سخػیع

 داضشِثبضذ.TTIخذهبردٌّذُثشا ایي

o همذاس فیلذPCMAX,cآٍسدثِدسزلایِفیضیىیاصسا. 

o اگشsimultaneousPUCCH-PUSCH.دیىشثٌذ ضذُثبضذ 

 ساثشا ثبلاسش سَاى2همذاسًَوPCellآٍسدثِدسز. 

 ّسشبساگشMACاسسب یهPUCCHدسایيTTIداضشِثبضذ: 

o همذاسفیلذPCMAX,cسااصلایِفیضیىیثذسزآٍسد 

o ِگزاس ثشا سَلیذٍاسسب یهيٌػشٍادبیصّوشبفشگش ٍّنسٍیِثPHR MACًِسَس

الفسًشیفضذُثشهجٌب همبدیش وِلایِفیضیىی-6-3-1-6یبفشِّوبًكَسوِدسصیشثٌذ

 گضاسشدادُفشهبىدّذ.

 غَسراگش دسغیشایيdualConnectivityPHR:دیىشثٌذ ضَد 

o دیىشثٌذ ضذُهشسجفثبّشّسشبس ثبلاثشا ّشسلَ خذهبردٌّذُفًب ضذُثبدیًَذMAC: 

 آٍسدساثِدسزثبلاسش سَاى1همذاسًَو. 

 اگشایيّسشبسMACهٌبثىUL سایيسلَ خذهبردٌّذُثشا ایيدسخػیعیبفشِثشا اسسب

TTIداضشِثبضذیباگشّسشبسMACهٌبثىUL ٍسلَ خذهبرایيسخػیعیبفشِثشا اسسب س
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 ایي ثشا  TTIدٌّذُ ٍ ثبضذ phr-ModeOtherCGداضشِ ثبلاسشلایِسَسف ّب  1حمیمیثشاثش

 همذاسدّیضذُثبضذ:

 همذاسفیلذهشٌبنشPCMAX,Cآٍسد.ثِدسزلایِفیضیىیسااص 

o اگشsimultaneousPUCCH-PUSCH:دیىشثٌذ ضَد 

 ساثشا ثبلاسش سَاى2همذاسًَوSpCell؛آٍسدثِدسز 

 اگشّسشبسMACاسسب یهPUCCHدسایيTTI ٍسSpCell:داضشِثبضذ 

 همذاسفیلذPCMAX,Cآٍسدثِدسزلایِفیضیىیهشٌبنشسااص. 

o ساثشا ثبلاسش سَاى2همذاسًَوSpCellّسشبسدیگشMACآٍسدثِدسز. 

o  UEاگش یه PUCCHاسسب  ایي TTIدس SpCellسٍ  دیگش MACّسشبس ٍ ثبضذ داضشِ

phrModeOtherCGهمذاسدّیضَد:حمیمیثشاشثّب ثبلاسشلایِسَسف 

 همذاسفیلذPCMAX,Cآٍسدثِدسزلایِفیضیىیهشٌبنشسااص. 

o  ّنسٍیِثِ ٍادبیصّوشبفشگش ٍ یهيٌػش اسسب  ٍ دٍسبییPHR MACگزاس ثشا سَلیذ اسػب 

ةسًشیفضذُثشهجٌب همبدیش وِلایِفیضیىیگضاسشدادُفشهبى-6-3-1-6ّوبًكَسوِدسصیشثٌذ

 دّذ.

 غیشایيغَسردس: 

o آٍسدثِدسزلایِفیضیىیسااصثبلاسش سَاى1همذاسًَو. 

o  ّنسٍیِثِ ٍ ٍادبیصّوشبفشگش  يٌػش یه اسسب  ٍ سَلیذ ثشا  PHR MACگزاس 

صیشثٌذ وِدس فیضیىیگضاسش6-3-1-6ّوبًكَس ثشهجٌب همبدیش وِلایِ سًشیفضذُ

 دادُفشهبىدّذ.

 periodicPHR-Timerوٌذوشدُیبثبصًطبًیآغبصسا. 

 prohibitPHR-Timerوٌذوشدُیبثبصًطبًیآغبصسا. 

 سوبهیPHR(ّب )ُوٌذاًذاص ضذُسالغَسا. 

 PCH افتیدر  5-5

سادسیبفزوٌذ،ثبیذ:PCHوًِیبصداسدMACّسشبسٌّگبهیوِ

  اگشیهٍاگزاسPCH ٍسPDCCH ثشاP-RNTI:دسیبفزضذُثبضذ 

                                                 
1- Real 
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o وٌذسلاش TBسب سٍ  ّوبىPCHسا اقلايبر سَسف وِ هطخعضذPDCCHُقَس

 وذگطبییوٌذ.

 اگشیهTBسٍ ثبهَفمیزPCH:وذگطبییضذُثبضذ 

o MAC PDUِدّذسحَی ّب ثبلاسشلایِوذگطبییضذُساث. 

 BCH افتیدر  5-6

سادسیبفزوٌذ،ثبیذ:BCHوًِیبصداسدMACّسشبسٌّگبهیوِ

 BCH.سادسیبفزوٌذٍسلاشوٌذآىساوذگطبییوٌذ 

 اگشیهTBسٍ ثبهَفمیزBCH:وذگطبییضذُثبضذ 

o MAC PDUِسحَی دّذ.ّب ثبلاسشلایِساث 

 (DRXدریافت ًاپیَستِ )  5-7

RRCاسز هدبص یهلبثلیزMACّسشبس ثب PDCCHصیدبزیوِفًبلوٌذ ىشثٌذیدDRX وبسوشدسا

 ثِ ثشاUEهشًلك TPC-PUCCH-RNTI سا ،TPC-PUSCH-RNTI ،C-RNTIًصهبى ذاسیدبوِیثٌذ 

ٍادبیصMACّسشبسC-RNTIٍ)اگشدیىشثٌذ ضذُثبضذ(SL-RNTIدیىشثٌذ ضذُثبضذ(ٍوِی)دسغَسس

ٌّگبهیوٌذهی اگشثبضذRRC_CONNECTEDدسوِ. ،DRXّسشبس ىشثٌذید سباسزدبصهMACضَد،

PDCCHبریثباسشفبدُاصيولَسشِیًبدثِغَسرساDRXغیشایيوٌذ؛دسصیدبشثٌذیصيیهطخعضذُدسا

DRXبریلاصيوMACّسشبس.ٌّگبهیوِوٌذیهصیدبساPDCCHَسشِیدثِغَسرMAC،ّسشبسغَسر

وٌذیاسشفبدُه ًیبصّب هطبّذُضذُدسصّوچٌیيثبیذ، ساPDCCHاسشبًذاسديیاگشید شثٌذّبیهكبثكثب

صیدب دDRXبریيولRRCوٌذ. قشیك اص onDurationTimer ىشثٌذیسا ،drx-InactivityTimer،

RetransmissionTimer(اصا یىی ثِ خضHARQ DLدشداصش ّوگبًی(، ثشاثِ دخص دشداصش

longDRX-Cycle همذاس ،drxStartOffset drxShortCycleTimer بسیاخشثِغَسرٍ ٍshortDRX-Cycle

صدشداصشدخ ثشاثِخض)HARQ DLدشداصشثِاصا HARQ RTTسٌحصهبىهیّوچٌیي.وٌذیٍادبیصه

 سخَوضَد(.7-7شثٌذی)ثِصضَدیهفیّوگبًی(سًش

یاسزوِؾويآى:صهبًصهبىفًب ضبه ،دَدیىشثٌذ ضDRXٌّگبهیوِچشخِ

 onDurationTimer drx-InactivityTimerیب یبdrx-RetransmissionTimerیب

mac-ContentionResolutionTimerق)ّوبى صیشثٌذ دس وِ اخشاسَغیف5-1-5َس حب  دس ضذُ(

 یب،اسز

 ثٌذ سٍ یهدسخَاسزصهبىPUCCH4-4-5قَسوِدسصیشثٌذضَدٍهًلكاسز)ّوبىاسسب هی

 یب،(سَؾیحدادُضذُاسز

 ثشا اسسب هدذدثبلایهايكب دیًَذHARQییدسحبفهِهیبًیّبدادُسَاًذس دّذٍهًلكهی

HARQیب،ذًهشٌبنشٍخَدداس 
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 ّسشبسوِا دسیبفزهَفكیهدبسخدسششسیسػبدفیثشا همذهِثًذاصMACىشدُ،اًشخبةًآىسا

هشًلكثِّسشبسC-RNTIدّیضذُثِوِیهاسسب خذیذًطبًیدسیبفزًطذُاسزPDCCHیه

MACوٌذهیساهطخع. 

:ثبیذثشا ّشصیشلبةMACّسشبسد،َدیىشثٌذ ضDRXٌّگبهیوِ

 سٌحاگشیهصهبىHARQ RTTٍدشداصشّبدادُدسایيصیشلبةهٌمؿیضَد HARQهشٌبنشثب

 هَفمیزوذگطبییًطذُثبضٌذ:

o drx-RetransmissionTimerساثشا دشداصشHARQوٌذ.آغبصهشٌبنش 

 يٌػشٍادبیصیهاگشMACفشهبىDRXیبیهيٌػشٍادبیصMACفشهبىDRXقَلاًیدسیبفز

 ضَد:

o onDurationTimer.ساهشَلفسبصد 

o drx-InactivityTimer.ساهشَلفسبصد 

 اگشdrx-InactivityTimerهٌمؿیضَدیبيٌػشٍادبیصMACفشهبىDRXدسایيصیشلبةدسیبفز

 ضَد:

o ِاگشچشخDRX:وَسبُدیىشثٌذ ضَد 

 drxShortCycleTimerیبثبصًطبًیوٌذ.آغبصسا 

 ِاصچشخDRX.وَسبُاسشفبدُوٌذ 

o غیشایيغَسردس: 

 اصچشخِقَلاًیDRX.اسشفبدُوٌذ 

 اگشdrxShortCycleTimer:دسایيصیشلبةهٌمؿیضَد 

o ِاصچشخDRX.قَلاًیاسشفبدُوٌذ 

 اگشیهيٌػشٍادبیصMACفشهبىDRX:قَلاًیدسیبفزضَد 

o drxShortCycleTimerساهشَلفسبصد 

o ِاصچشخDRX.قَلاًیاسشفبدُوٌذ 

 ِاگشچشخDRXٍوَسبُثىبسگشفشِضَد 

] modulo (shortDRX-Cycle) = ضوبسُلبة[(SFN * 10) +
modulo (shortDRX-Cycle)modulo  (drxStartOffset) 

 یب،ثشلشاسثبضذ

 ِاگشچشخDRXٍقَلاًیثىبسگشفشِضَد 

] modulo (shortDRX-Cycle) = drxStartOffset ضوبسُلبة[(SFN * 10) +

 ثبضذ:

o onDurationTimerوٌذ.آغبصسا 
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  ثشا یهصیشلبةثَدىدسقیصهبىفًب ،PDCCHيولیبرثشا ثبلااگشصیشلبةثشا اسسب دیًَذ

UEFDDِغیشّوضهبىدٍقشف2ِیهصیشلبةهحبفم،ًجبضذ،اگشصیشلبةبصیًهَسد1غیشّوضهبىدٍقشف

 یب،گیش دیىشثٌذ ضذًُجبضذٍاگشصیشلبةثخطیاصیهضىب اًذاصُ([7])هشخىًجبضذ

 یهصیشلبةاصشیغثِدسقیصهبىفًب ثَدى،ثشا یهصیشلبةPDCCHٍثشا یهUEثبلبثلیز

 دس ّوضهبى اسسب  صیشلبةیهصیشلبةدیًَذّب سلَ دسیبفزٍ اگش ضذُ، وِدبییيسدویى ثبضذ

ًطبًه یه سَسف دسزeIMTA L1دّی ثشا  ثبهًشجش وِ دٌّذُ خذهبر سلَ  یه ون

schedulingCellIdگیش (دیىشثٌذ ًطذُايلاىضَدٍاگشصیشلبةثخطیاصضىب اًذاصُ[8])هشخى

 دیىشثٌذ ضذًُجبضذ،یب

  قیصهبىفًب ثشا یهصیشلبةثَدىدس ثشا یهPDCCHصیشلبةاصغیشثِ، ٍUEلبثلیز وِ

ايلاىدبییيصیشلبةدیًَذیهًذاسد،اگشصیشلبة،ساضذُسدویىّب سلَ اسسب ٍدسیبفزّوضهبىدس

ًطبًه سَسف ضذُ eIMTA L1دّی ثشا  ضىب SpCellهًشجش اص ثخطی صیشلبة اگش ٍ ثبضذ

 گیش دیىشثٌذ ضذًُجبضذ:اًذاصُ

o PDCCH.سادبیصوٌذ 

o اگشPDCCH یهاسسبDLاگشیه هطخعوٌذیب ثشا ایيصیشلبةDLٍاگزاس سا

 دیىشثٌذ ضذُثبضذ:

 سٌحصهبىHARQ RTTساثشا دشداصشHARQوٌذ.آغبص 

 drx-RetransmissionTimerساثشا دشداصشHARQ.هشٌبنشهشَلفسبصد 

o اگشPDCCH(یهاسسب خذیذDL،ULیبSL)وٌذ:ايلاىسا 

 drx-InactivityTimerیبثبصًطبًیوٌذ.آغبصسا 

 صیشلبةوًٌَی nدس اگش ، MACّسشبس گشفشيثب ًهش ٍادبیص /ّبٍاگزاس  /ّبايكبدس MACيٌبغش

ثٌذ اسسب ٍدسخَاسزصهبىدسیبفزضذُقَلاًیDRXفشهبىMAC/يٌبغشٍادبیصDRXفشهبى

ثَدىضشایفصهبىفًب اسصیبثیسوبهیٌّگبم،ًخَاّذثَددسصهبىفًب n-5ٍضبه صیشلبةسبضذُ

DRXایيصیشثٌذهطخعّوبى فًب ًَوغفشSRSاسز،ضذُقَسوِدس ًجبیذ([2])هشخىضذُ

 گضاسشضَد.

 ًاسوشدىدِاگشدَضبCQI(cqi-Mask)ضَد:ثشدبّب ثبلاسشلایِسَسف 

o دسصیشلبةوًٌَیnاگشّسشبس،onDurationTimerّب/ٍاگزاس  /ّبايكبثبدسًهشگشفشي 

ٍدسیبفزضذُسبDRXفشهبىMAC/يٌبغشٍادبیصDRXفشهبىMACيٌبغشٍادبیص

دسصهبىفًب ًخَاّذثَد،ٌّگبماسصیبثیسوبهیضشایفصهبىفًب ثَدىn-5ضبه صیشلبة

                                                 
1- Half-duplex 

2- Guard 
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DRXاسز،ضذُقَسوِدسایيصیشثٌذهطخعّوبىCQI/PMI/RI/PTIدسPUCCH

 ًجبیذگضاسشضَد.

 غیشایيغَسردس: 

o دسصیشلبةوًٌَیnاگشّسشبس،MACيٌبغشٍادبیص ّب/ٍاگزاس  /ّبايكبثبدسًهشگشفشي

MACفشهبىDRXيٌبغشٍادبیص/MACفشهبىDRXقَلاًیدسیبفزضذٍُدسخَاسز

ضبه صیشلبةصهبى ٍ سب اسصیبثیn-5ثٌذ اسسب ضذُ ٌّگبم ثَد، صهبىفًب ًخَاّذ دس

ثَدى فًب  هطخعّوبىDRXسوبهیضشایفصهبى ایيصیشثٌذ دس وِ اسز،ضذُقَس

CQI/PMI/RI/PTIدسPUCCH.ًجبیذگضاسشضَد 

آیب ایٌىِ ثِ  ثذٍىسَخِ دبیصMAC،PDCCHّسشبس وٌذیهسا خیش، یب MACّسشبس ساHARQثبصخَسد

.وٌذیهسااسسب ([2])هشخىضذُفًب 1ًَوSRSصهبًیوِاًشهبسآىثشٍد،ٍوٌذیهاسسب آىسادسیبفزٍ

گشدد.فًب ضذُايوب هیدٌّذُخذهبر(ّب )سلَ ثِسوبهیثَدىیىسبًیصهبىفًب -یادآٍری

دسحب HARQ RTTسٌحصهبىوِدسیبفزضَددسحبلیTB،اگشیهدبییيدیًَذفؿبییدسهَسدّوشبفشگش -یادآٍری

اسسب لجلیّوبى ثبضذٍ صیشلبةNوندسزTBاخشا ثبضذضذدسیبفزفًلیصیشلبةلج اص آى)ُ صهبىNوِدس سٌحثب

HARQ RTTثْششاسزّسشبس،(هشٌبنشاسزMACسٌحآىسادشداصشوٌذٍصهبىHARQ RTT.ساثبصًطبًیوٌذ

 MACپیکزتٌذی هدذد   5-8

ثبیذ:MAC،ّسشبسسادسخَاسزوٌٌذMACیهدیىشثٌذ هدذدّسشبسّب ثبلاسشلایِوٌِّگبهی

 ٍاؾبفِوشدىیهدیشSCellّسشبس،HARQوٌذاًذاص ساُهشٌبنشسا 

 ٍحز یهدیشSCellّسشبس،HARQهشٌبنشساحز وٌذ 

 ضَد.(یبثبصًطبًی)آغبصسٌحساٌّگبهیايوب وٌذوِصهبىّبسٌحثشا صهبىهمذاسخذیذ 

 خذیذساايوب وٌذ.دبساهششضًَذ،همذاسثیطیٌِهیاًذاص ساُّبًذٌُّگبهیوِضوبس 

  ايوب وٌذ.ثلافبغلِساّب ثبلاسشلایِ دسیبفزضذُاصّب ىشثٌذیددبساهششّب،سبیشثشا 

 MACتاسًطاًی   5-9

ثبیذ:MAC،ّسشبسوٌٌذسادسخَاسزMACثبصًطبًیّسشبسّب ثبلاسشلایِاگش

 Bjوٌذ.اًذاص ساُهٌكمیثبغفشهدشا ساثشا ّش 

 اگشدسحب اخشاثبضٌذ(هشَلفسبصد.ساّبسٌحسوبهیصهبى( 

 سوبهیtimeAlignmentTimers ًهش هٌمؿیدس صیشثٌذثسا الذاهبرهشٌبنشدس ٍ اًدبم2-5گیشد سا

 دّذ.

 NDIثبلا دیًَذْبدشداصضساثشا سوبهیّبHARQغفشهمذاسدّیوٌذ.ِث 

 ِسٍیRACHهشَلفسبصد.)اگشهَخَدثبضذ(دسحب دیطشفزسا 
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 ra-PreambleIndex ٍra-PRACH-MaskIndexدّیضذًُطبًه  غَسرغشیح ثِ غَسرسا )دس

 .ٍخَد(وٌبسثگزاسد

 حبفهِهیبًیدیبمMsg3سبص وٌذدبنسا. 

 ِلغَوٌذ.)اگشٍخَدداسد(ضذُسافًب ثٌذ دسخَاسزصهبىسٍی 

 ِلغَوٌذ.(اگشٍخَدداسد)ضذُسافًب ٍؾًیزحبفهِهیبًیدّیگضاسشسٍی 

 ِلغَوٌذ.(اگشٍخَدداسد)ثبلاسش سَاىسادّیگضاسشسٍی 

 ِْبدشداصضهیبًیًشمساثشا سوبهیّب حبفه HARQDLسبص وٌذدبن. 

 ثشا ّشدشداصشHARQDLاسسب ثًذ دسیبفزضذُثشا یه ،TB دسیياسسب اٍلثِيٌَاىسا

 گیشد.ثًهش

 C-RNTIوٌذآصادسبص )اگشٍخَدداسد(هَلشیسا. 

 تٌذی ًیوِ پایذار سهاى  5-10

:([8]هشخى)ضَدهیفشاّنضَد،اقلايبرصیشفًب RRCثٌذ ًیوِدبیذاسسَسفٌّگبهیوِصهبى

 C-RNTIثٌذ ًیوِدبیذاسصهبى 

 ِثبلاثٌذ ًیوِدبیذاسدیًَذصهبى1ٍلفsemiPersistSchedIntervalULخبلیلج ّباسسب ٍسًذاد 

 .ُثبضذفًب ضذثبلاثٌذ ًیوِدبیذاسثشا دیًَذاگشصهبى،implicitReleaseAfterاصآصادسبص ؾوٌی

 ِآیبایٌىtwoIntervalsConfigثشا سٌْبثبلاثشا دیًَذTDD ضذُاسزیبخیشفًب. 

 ِدبییيثٌذ ًیوِدبیذاسدیًَذصهبىٍلفsemiPersistSchedIntervalDL ٍسًذاددشداصضْبHARQ

ثشا صهبى دیىشثٌذ ضذُ دبیذاس صهبىnumberOfConfSPS-Processesثٌذ ًیوِ اگش ثٌذ ًیوِ،

 فًب ضذُثبضذ.دبییيدبیذاسثشا دیًَذ

دیىشثٌذ ٍاگزاس ،ضَدغیشفًب RRCسَسفثبلایبدیًَذدبییيثٌذ ًیوِدبیذاسثشا دیًَذوِصهبىٌّگبهی

.وٌبسگزاضشِضَدضذُیبايكب دیىشثٌذ ضذُهشٌبنشثبیذ

ضَد.دطشیجبًیهیSpCellدسثٌذ ًیوِدبیذاسسٌْبصهبى

 .ضَدیًودطشیجبًیRNدیىشثٌذ صیشلبةیهدسسشویتثبE-UTRAثبRNثٌذ ًیوِدبیذاسثشا اسسجبـصهبى

دیىشثٌذ ضذُیبیهٍاگزاس دیًَذ ثبلااگشیهايكب دیًَذ،ضَددیىشثٌذ PCellثشا eIMTAٌّگبهیوِ-یادآٍری

سفشبسوشد،دهدذدیىشثٌذ eIMTA L1دّیاصقشیكًطبًهسَاىآىساهیصیشلبثیس دّذوِدسدیىشثٌذ ضذُیدبییٌ

UEهبًذیهًبهطخعثبلی.

 

 

 پاییيپیًَذ   5-10-1

                                                 
1- Interval 
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گیشدثدسًهشسشسیجیثِغَسرثبیذMACّسشبسضَد،ًیوِدبیذاسدیىشثٌذ یدبییٌٍاگزاس دیًَذٌىِیااصثًذ

وِثشا آى:دّذیهامدسصیشلبثیس -Nوِسخػیع
(10 * SFN + subframe) = [(10 * SFNstart time + subframestart time) + N *semiPersistSchedIntervalDL] 

modulo 10240. 

یدبییٌثبضٌذوٍِاگزاس دیًَذهیصهبًیٍصیشلبةدسSFN ثِسشسیتSFNstart timeٍsubframestart timeوِدسآى

.اًذاص )هدذد(ضذُثبضذساُدیىشثٌذ ضذُ

 تالاپیًَذ   5-10-2

ثبیذ:MACضَد،ّسشبسثٌذ ًیوِدبیذاسدیىشثٌذ صهبى ثبلایهايكبییدیًَذٌىِیثًذاصا

 اگشtwoIntervalsConfigدَسَسفلایِثبلاسشفًب ض: 

 Subframe_Offsetهمذاسدّیوٌذ.21هكبثكثبخذٍ سا 

o غیشایيغَسردس 

  Subframe_Offsetغفشهمذاسدّیوٌذ.ِساث 

 گیشدوِايكب ثدسًهش،سشسیجیثِغَسرN- وِثشا آىدّذیهامدسصیشلبثیس: 
 (10 * SFN + subframe) = [(10 * SFNstart time + subframestart time) + N 

*semiPersistSchedIntervalUL + Subframe_Offset * (N modulo 2)] modulo 

10240. 

 آى دس SFNstart timeوِ ٍsubframestart timeسشسیت صیشلبةSFNثِ صهبًیٍ هیدس ايكب دیًَذ وِ ثبلاثبضٌذ

 .اًذاس )هدذد(ضذُاسزساُ

 MACّسشبس ایٌىِ اص ثًذ ثلافبغلِ implicitReleaseAfterثبیذ ّب خذیذMAC PDUسًذاد([8])هشخى

ّوشبفشگش ٍّنٌثبضًویMAC SDUهشَالیوِّیچیهضبه  گزاس ذسَسفّسشبس ثٌذ هٌجىصهبىدس

دیىشثٌذ ضذُسادبنوٌذ.ثبلاًیوِدبیذاسفشاّنضَد،ايكب دیًَذ

 دیىشثٌذ ضذُاداهِثبلاسَاًٌذثًذاصدبنوشدىايكب دیًَذثٌذ ًیوِدبیذاسهی هدذدثشا صهبىّباسسب -یادآٍری

یبثٌذ.

 خغاارای دًطذُ ٍ  تیٌی یصپزٍتکل ًاهعلَم، پ یّا هذیزیت دادُ  5-11

هشًلكثC-RNTIِثٌذ ًیوِدبیذاسیبصهبىC-RNTIساثشا MAC PDUیهMACٌّگبهیوِیهّسشبس

UEوٌذیهدسیبفز، سَسفٍاگزاس دیًَذ وِوٌذا دسیبفزهیدیىشثٌذ ضذُیدبییٌیب شیغضبه همبدیش

ثبیذ:MACّسشبسضذُاسز،یبرخیشُهًشجش

 PDUوٌبسثگزاسددسیبفزضذُسا. 

،وٌذیهدسیبفزضذُهمبدیشرخیشُدسثشگیشًذMCHُساسٍ MAC PDUیهMACّسشبسیهٌّگبهیوِ

ثبیذ:MACّسشبس

  سشآیٌذ دس سا ٍادبیصPDUفیلذّبیی يٌبغش ٍ وِ ثگیشد ًبدیذُ ٍ رخیشُ همبدیش  ّبثخصضبه 

 .ّسشٌذدسیبفزضذPDUُضذُسَسففیلذّبدسايلاىهشٌبنش
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 MCH افتیدر  5-12

صیشلبثْبیسَاًذهیMCHاسسب  ثشا اسسب ویس دّذدس MCCHِلایِثبلاسش دیىشثٌذ وشدMTCHُیب

ايوب dataMCSیبsignallingMCSوِآیبوٌذیه.ثشا ّشیهاصچٌیيصیشلبثْبیی،لایِثبلاسشهطخعاسز

ذًضَیه یه اسسب  خیش. هیMCHیب سَاًذ سَسفهدوَيِدس ضذُ سًشیف صیشلبثْب  اص ا 

PMCH-Configثذّذ ٍادبیصس  یهيٌػش .MACثٌذ اقلايبرصهبىMCH،اٍلیيصیشلبةسخػیع دس

صیشلبثْب MTCHّشهَلًیزضَدسبدسجهیMCHثٌذ دسٍىدٍسُصهبىMCHیبفشِثِ ًطذُاسشفبدٍُ

MACدیىشثٌذ ضَد،یهيٌػشٍادبیصMCHثشا یهpmch-InfoListExt.اگشساهطخعوٌذMCHسٍ 

ثٌذ هشٌبنشدسٍىدٍسُصهبىMCHسَسًِیبفشِدساٍلیيصیشلبةسخػیعیبفشِثMCHِثٌذ اقلايبرصهبى

MCHضَدسبهَلًیزّشدسجهیMTCHّب اسشفبدًُطذُدسٍصیشلبةMCHِساًطبىدّذًٍطبىدّذو

ثٌذ ضذُصهبىMTCHثبیذفشؼوٌذوِاٍلیيMAC.ّسشبسیبخیشهًلكضَدMTCHآیبلشاساسزاسسب 

 يٌػشٍادبیصMCCHثلافبغلِثًذاص ٍادبیصMCHثٌذ اقلايبرصهبىMACیب يٌػش اقلايبرMACیب

ثٌذ ضذُصهبى( ّب)MTCHدیگشهَخَدًجبضذMCCHٍاگشضَد،یهآغبصسَسًِیبفشMCHِثٌذ صهبى

ثلافبغ اص ثًذ MTCHلِ ضَدیهآغبصلجلی ًخسشیي دس ٍّلِ، آى دس وِ صیشلبثی هشَلفMTCHدس لجلی

 ثبیذ:MACسادسیبفزوٌذ،ّسشبسMAC،MCHّسشبسًیبصاسزگشدد.ٌّگبهیوِهی

 سلاشوٌذسبTB ٍساسMCH.وذگطبییوٌذ 

 اگشیهTBسٍ ثبهَفمیزMCH:وذگطبییضذُثبضذ 

o MAC PDUٍوٌذسبفشگش ٍاساMAC SDU(ّب)ِسحَی دّذ.ّب ثبلاسشلایِساث 

 ّا SCellی ساسزفعالیغ/ساسی فعال  5-13

یهیبچٌذMACاگشّسشبس ضجىُِثبضذدیىشثٌذ ضذSCellثب ساّب SCellهدبصاسز، دیىشثٌذ ضذُ

 غیشفًب وٌذ. ضجىِّویطِفًب هیPCellفًب ٍ ٍادبیص)ّب(SCell،ضَد. اصقشیكاسسب يٌػش MACسا

صیشثٌذسبصشفًب یغ/سبص فًب  دس ضذُ غیشفًب 8-3-1-6 سَؾیحدادُ ثسبصدیهفًب ٍ . ّسشبسِ يلاٍُ،

MACیهsCellDeactivationTimer ّشساثِاصاSCellٍِوٌذهی داسدیىشثٌذ ضذًُگSCellهشسجفسا

 اًمؿبدیشٍ غیشفًب  ًوًَِسبصدیهآى ّش ثِ .1 وsCellDeactivationTimerِاص دیىشثٌذ RRCسَسف

اٍلیِصهبىضَدهی همذاس ضَدسٌحیىسبًیايوب هی، .SCellدیىشثٌذ ضذُ ّب ذىٍضاؾبفِدیشٍااثشذدس

ضًَذ.غیشفًب هییهدگشسذبس اصد 

دیىشثٌذ ضذُ:SCellٍثشا ّشTTIثشا ّشثبیذMACّسشبس

 اگشّسشبسMACيٌػشٍادبیصیهMAC سادسایيسبص فًب شیغ/سبص فًبTTIوِدسیبفزوٌذ

SCell ّسشبسوٌذهیسافًب،MACدسثبیذ[2]هشخىثٌذ سًشیفضذُدسهكبثكثبصهبىTTI: 

o SCellسافًب وٌذ،ثِيجبسسی،يولیبرقجیًیSCellضبه :،ساايوب وٌذ 

                                                 
1- Instance 
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  ّباسسب SRSس ٍSCell 

 دّیگضاسشCQI/PMI/RI/PTI ثشاSCell 

 دبیصPDCCH ٍسSCell. 

 دبیصPDCCH ثشاSCell. 

o آغبصیبدبیصsCellDeactivationTimerهشسجفثبSCell. 

o  سبص فًبPHR6-4-5هكبثكثبصیشثٌذ. 

 ّسشبساگشغیشایيغَسردسMACيٌػشٍادبیصMAC دسایيسبص /فًب TTIغیشفًب سبص سا

 یب،دسبصیهساغیشفًب SCellوِدسیبفزوٌذ

 اگشsCellDeactivationTimerهشسجفثبSCell سبص ضذُدسایيفًبTTI:هٌمؿیگشدد 

o دس،[2]هشخىثٌذ سًشیفضذُدسهكبثكثبصهبىTTI: 

 SCellساغیشفًب وٌذ 

 sCellDeactivationTimerهشسجفثبSCellساهشَلفوٌذ 

 ّب هیبًیحبفهِسوبهیHARQهشسجفثبSCellسبص وٌذدبنسا. 

 اگشPDCCH ٍسSCell ايكب دیًَذدبییيیهٍاگزاس دیًَذ،سبص ضذُفًب هطخعثبلایب سا

 یب،وٌذ

  دٌّذPDCCHُاگش خذهبر سلَ  ا سٍ  صهبىفًب SCellوِ سا ضذُ سبص  یهوٌذیهثٌذ  ،

 فًب ضذُهطخعوٌذ:SCellساثشا ثبلایبايكب دیًَذدبییيٍاگزاس دیًَذ

o sCellDeactivationTimerهشسجفثبSCell.ساثبصًطبًیوٌذ 

 اگشSCell:غیشفًب ضَد 

o ًجبیذSRS ٍساسSCell وٌذهٌشم. 

o ًجبیذCQI/PMI/RI/PTI ساثشاSCellدّذگضاسش. 

o ًجبیذدسUL-SCHسدSCellاسسب وٌذ. 

o ًجبیذدسRACHسدSCell وٌذاسسب. 

o ًجبیذPDCCHدسساSCellوٌذدبیص. 

o ًجبیذPDCCH ساثشاSCellوٌذدبیص. 

 ٍادبیصحبٍ MAC PDUثشا HARQثبصخَسد ًجبیذسحزسبثیشغیشفًب سبص سبص /فًب MACيٌػش

.(لشاسگیشد[9]هشخى)SCellغیشفًب سبص سبص /فًب ِدلی ثPCellٍلفِ

-یادآٍری غیشفًب SCellٌّگبهیوِ SCellسٍ اخشادسحب دسششسیسػبدفیِسٍیِاگشضَد، ثبضذ، ثِغَسرهَخَد

.بثذییهغیشيبد خبسوِ

 SL-SCHدادُ  ًتقالا  5-14
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 SL-SCH  دادُ ارسال  5-14-1

 SCIٍ ارسال  SL غایاع افتیدر  5-14-1-1

هٌهَس SL-SCHاسسب ثِ ّسشبس ،MAC وٌبس ثبیذ ايكب دیًَذ ثبضذ. وٌبس داضشِ ثِیهايكب دیًَذ

ضَد:صیشاًشخبةهیغَسر

 اگشّسشبسMAC دَیبسٍ ثِغَسرثشا دسیبفزايكب دیًَذوٌبسPDCCHیبEPDCCH دیىشثٌذ

لبث STCH ثیطشش دسّبدادُسَاًذهٌشم ضَد،هیSCفًلیصهبًیضذُثبضذًٍسجزثِآًچِدسدٍسُ

 ثبیذ:MACّسشبسثبضذ،دسششس

o اسسب دسآىذوِییساسًییيوٌّبثباسشفبدُاصايكب دیًَذوٌبس دسیبفزضذُ،هدوَيِصیشلبةSCI

 اسفبقافشذ[2]اصهشخى1-2-14هكبثكثبصیشثٌذسَاًذهیٍاسسب اٍلیيثسشهحو 

o  گیشدیهیهايكب دیًَذوٌبس دیىشثٌذ ضذُدسًهشثِيٌَاىدیًَذوٌبس دسیبفزضذُساايكب

ونضًَذوِدسزهیآغبصدسششسیلبث SCدّذوِاصآغبصاٍلیيدٍسُصهبًییهوِدسصیشلبثْبییس 

دسیبفزضذُاسزوِیهايكب یايكب دیًَذوٌبسیدسآىضَدوِصیشلبةثًذاصصیشلبثیآغبصهی4

 ّوبىدٍسُ دس وِ لج دیىشثٌذ ضذُ وٌبس اص ثبصًَیسیدّذیهس SCدیًَذ دسوٌذیهسا )اگش

 دسششسثبضذ(

o ُصهبًیايكب دیًَذوٌبس دیىشثٌذ ضذُسادساًشْب دٍسSCوٌذیههشٌبنشدبن. 

  ایيغَسردس غیش ّسشبس اگش ،MAC لایِسَسف هخضًیثبلاسشّب  اص اسشفبدُ ثب اسسب  هٌبثى1ثشا  اص

ّب ثیطشش ٍدادُاسزهطخعضذُ[8]اصهشخى4-10-5دیىشثٌذ ضذُثبضذوِدسصیشثٌذّوبًكَس

MACٍاگشّسشبساسسب وشددسدسششسثبضذفًلیSCدسدٍسُسَاىهیوِآًچًِسجزثSTCHِدس

 ثبیذ:MACذًُذاضشِثبضذ،ّسشبسیهايكب دیًَذوٌبس دیىشثٌذ ض

o اصهخضىهٌجىدیىشثٌذ ضذُسَسفثِغَسر اًشخبةّب ثبلاسشلایِسػبدفیايكب دیًَذوٌبس سا

سبثىسػبدفی ثگًَِوٌذ. ا ثبیذ ّشیهاص ّباًشخبةثبضذوِ ثشَاى([2])هشخى هدبص احشوب سا ثب

 دوشهسبٍ اًشخبة

o  سًییيوٌذوِدسآىاسسب ّبا اصصیشلبة،هدوَيِاًشخبةضذُدیًَذوٌبس ثباسشفبدُاصايكب سا

SCIدّذهیس [2]اصهشخى1-2-14ٍاسسب اٍلیيثسشهحو هكبثكثبصیشثٌذ 

                                                 
1- Pool 



54 

 

o ُدیىشثٌذ ضذ وٌبس  دیًَذ ايكب  سا اًشخبةضذُ وٌبس  دیًَذ ا ايكب  ًهش دسیهدس وِ گیشد

4ونذوِدسزًگشدهیآغبصلبث دسششسSCصهبًیشذوِدسآغبصاٍلیيدٍسُافیهیشلبثْبییاسفبقص

 .ُاسزگشددوِدسآىايكب دیًَذوٌبس اًشخبةضذصیشلبةثًذاصصیشلبثیآغبصهی

o صهبًیدٍسُدبیبىايكب دیًَذوٌبس دیىشثٌذ ضذُسادسSCوٌذ.هشٌبنشدبن 

ّباسسب -یادآٍری سٍ  هدذد  SL-SCHًوی ایيسَاًٌذ اص ثًذ ثیفشٌذ ضذُاسفبق دیىشثٌذ  وٌبس  دیًَذ ايكب  وِ

سبص ضذُاسز.دبن

ثشا ّشصیشلبة:ثبیذMACّسشبس

  ّسشبس اسفبقMACاگش صیشلبة ایي دس وِ ثبضذ داضشِ ضذُ دیىشثٌذ  وٌبس  دیًَذ ايكب  یه

 :افشذهی

o سب اگشايكب دیًَذوٌبس دیىشثٌذ ضذُثباسSCIهشٌبنشثبضذ: 

 ِاسسب  شاثلایِفیضیىیثSCIدّذ.فشهبىايكب دیًَذوٌبس دیىشثٌذ ضذُِهشٌبنشث 

o دیىشثٌذ ضذُثباسسب اٍلیيثسشهحو هشٌبنشثبضذ:دیًَذوٌبس ايكب اگشغیشایيغَسردس 

 ايكب دیًَذوٌبس دیىشثٌذ ضذٍُاقلايبرHARQهشسجفثبّسشبسHARQ دیًَذوٌبس ثشا

 ایيصیشلبةساسحَی دّذ.

 پیًَذ کٌاری HARQ اتیعول  5-14-1-2

 پیًَذ کٌاری HARQّستار   5-14-1-2-1

یهدشداصشاصٍخَدداسدوMACِدسّسشبسSL-SCHدیًَذوٌبس ثشا اسسب سٍ HARQیهّسشبس

وٌذ.یهداس ًگِدیًَذوٌبس 

دیًَذوٌبس ثبیذ:HARQ،ّسشبسSL-SCH ثشا ّشصیشلبة

 دادُايكب دیًَذوٌبس ثشا دشداصشدیًَذوٌبس هطخعضذُثبضذٍیهاگشSLثشا لبث دسششس

 اسسب ٍخَدداضشِثبضذ:

o MAC PDUٍ گزاس ثِدسزآٍسدّنسااصّسشبسّوشبفشگش 

o MAC PDUٍايكب دیًَذوٌبس ٍاقلايبرHARQًَسحَی دّذذوٌبس ساثِدشداصشدی 

o ِدّذ.فشهبىاسسب خذیذسبص یهدشداصشدیًَذوٌبس ثشا فًب ث 

 اگشایيصیشلبةثبفشغزاسسب هدذدثشا دشداصشدیًَذوٌبس هشٌبنشثبضذ:غیشایيغَسردس 

o ِدّذ.فشهبىاسسب هدذدوشدىیهدشداصشدیًَذوٌبس ثشا فًب ث 
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.اًذضذُهطخع[2]اصهشخى1-2-14 اسسب هدذددسصیشثٌذّبفشغزهٌبثىثشا -یادآٍری

 پزداسش پیًَذ کٌاری  5-14-1-2-2

اسز.HARQحبفهِهیبًیهشسجفثبدشداصشدیًَذوٌبس 

ّبًسخِدًجبلِ غفش، 2 افضٍدگی، ،3 هشغیش1،  ّبًسخِدًجبلِا ثِدسٍىًوبیCURRENT_IRVِاسز.

.ضَدهیسسبًیثشٍص4دیوبًِثِافضٍدگیاسز.ایيهشغیش

هًلَم،ثشسٍ هٌجىهطخعضذُدسايكب دیًَذوٌبس SCصهبًیدذدثشا یهدٍسُه ّباسسب ٍّباسسب 

ضًَذ.)اگشدیىشثٌذ ضذُثبضذ(اخشاهیّب ثبلاسشلایِدیىشثٌذ ضذُسَسفMCSٍثب

دیًَذوٌبس یهاسسب خذیذسادسخَاسزوٌذ،دشداصشدیًَذوٌبس ثبیذ:HARQاگشّسشبس

 CURRENT_IRVغفشهمذاسدّیوٌذ.ِساث 

 MAC PDUسادسحبفهِهیبًیHARQ.هشسجفرخیشُوٌذ 

 ايكب دیًَذوٌبس دسیبفزضذُاصّسشبسHARQ.دیًَذوٌبس سارخیشُوٌذ 

 سَغیفضذُایدبدوٌذ.قَسوِدسصیشیهاسسب ساّوبى 

دیًَذوٌبس یهاسسب هدذدسادسخَاسزوٌذ،دشداصشدیًَذوٌبس ثبیذ:HARQاگشّسشبس

 وٌذ.سَلیذقَسوِدسصیشسَغیفضذُیهاسسب ساّوبى 

یهاسسب ،دشداصشدیًَذوٌبس ثبیذ:سَلیذثشا 

 سٍخَدًذاضشِثبضذیباگشّسشبییثبلااگشّیچاسسب دیًَذMAC دیًَذهدذد ّباسسب لبدسثِاخشا

 دسصهبىاسسب ثبضذ:SL-SCHسٍ ّوضهبىثِقَسّباسسب ٍثبلا

o  فیضیىیثِ سَلیذلایِ افضٍدگیثشا  ًسخِ ثب ضذُ وٌبس رخیشُ دیًَذ ايكب  ثب هكبثك یهاسسب 

 دّذ.فشهبىCURRENT_IRVثبهمذاسشٌبنشه

 همذاسCURRENT_IRV.سایهٍاحذافضایصدّذ 

 گذاریّنّوتافتگزی ٍ   5-14-1-3

ٍهمػذ2دّیگضاسشID ّبخفزهٌكمیثبهدشاّب سٌْبثبیذSCI،MACهشسجفثبیه( ّب)PDUثشا 

IDگیشد.ثسادسًهشٌجىیىسبىه2دّیگضاسش 

 یهٌغق هدزایتٌذی  اٍلَیت  5-14-1-3-1

گشدد.ضَدوِاسسب خذیذاخشاهٌكمیٌّگبهیايوب هیهدشا ثٌذ اٍلَیزسٍیِ

 هٌكمیصیشسااخشاوٌذ.هدشا ثٌذ اٍلَیزِسٍیثبیذMACّسشبسضَد،ٌّگبهیوِیهاسسب خذیذاخشاهی

 ّسشبسMACهكبثكثبلَايذصیشسخػیعدّذ.ساهٌكمیدیًَذوٌبس هدشاّب هٌبثىثشا ثبیذ
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o اگشسوبهیSDU(یبSDUِدسهٌبثىثبلیوبًذُخب هیقَسًبلعهٌشم وِث)ُثْششاسزگیشد،ضذ

 ٌذ.ثٌذ ًىلكًِضذُ(ساًبلعهٌشم ثِقَسوSDUِ)RLC SDUیهMACّسشبس

o اگشّسشبسMACیهRLC SDUسالكًِاًذاصُثبیذ،ثٌذ وٌذلكًِساهٌكمیدیًَذوٌبس هدشا اص

 دشوٌذ.ايكبساحذاهىبىثِثیطیٌِسبصدسب

o ّسشبسثْششاسزMACُّبساثیطیٌِوٌذ.اسسب داد 

o اگشثِّسشبسMAC ٍدساسزثبیز10یهاًذاصُايكب دیًَذوٌبس دادُضَدوِثضسگششیبهسب

 ساهٌشم وٌذگزاس لایٌِْبًجبیذسMAC،ّسشبساسددسششسیثشا اسسب دّب لبث دادُحبلیوِ

ِد،ثضَدّیهیهٌكمیدیًَذوٌبس خذهزهدشاّب ثِلَايذفَقاضبسُثِآىداسًذوِسشسیجیوِسَسفآى-دآٍرییا

.ضَدٍاگزاسهیUEسبص دیبدُ

 MAC یّا MAC  ٍSDUّوتافتگزی کزدى عٌاغز ٍاپایص   5-14-1-3-2

 ٍادبیصMACّسشبس يٌبغش MACثبیذ ٍSDUّب  MACیه دس صیشثٌذّب MAC PDUسا ثب هكبثك

 ّوشبفشگش وٌذ.5-14-1-3-1ٍ6-1-6

 حافظِ هیاًی تیٍضع دّی گشارش  5-14-1-4

ّب دیًَذاقلايبرساخىثِهمذاسدادُفشاّنوشدىٍؾًیزحبفهِهیبًیدیًَذوٌبس ،ثشا دّیگضاسشسٍیِ

سٍد.یهخذهبردٌّذُثىبسeNBثشا MACّسشبسSLّب هیبًیحبفهِثشا اسسب دسلبث دسششسوٌبس 

RRC،دّیگضاسشBSRٍقشیكدیىشثٌذ د ثشا دیًَذوٌبس اص periodic-BSR-TimerSLٍسٌحصهبىسا

retx-BSR-TimerSLهٌكمیدیًَذوٌبس ثبهدشا .ّشوٌذهیٍادبیصLCGIDثِ«11»ِهمذاسدّیضذُث

 سًلكداسد.ProSeهمػذیهٍثِ([8]هشخى)یبثذیهسخػیعLCGیه

 ذ:ٌفشثیصیشاسفبقّب سخذادوذاماصوِّشفًب ضَددسغَسسیثبیذدیًَذوٌبس BSRیه

 اگشّسشبسMACیهSL-RNTI:دیىشثٌذ ضذُداضشِثبضذ

o ُّب دادSLهٌكمیدیًَذوٌبس یههمػذهدشا ثشا یهProSeثشا اسسب دسّسشبس،RLCیب

لبث دسششسثشا اسسب ثبیذییّبدادُذ)سًشیفایٌىِچًِشیگهیلشاسدسششسدسPDCPدسّسشبس

ضًَذ گشفشِ ًهش دس سشسیتثبیذ هشاخىثِ [3]دس اسزضذهطخع[4]ٍ ّیچُ حب حبؾش دس ٍ )

هٌكمیدیًَذوٌبس هشًلكثِهمػذهدشاّب اصچیهثشا اسسب ثشا ّییلبث دسششسّب دادُ

ProSeثِوِدسایيغَسر،ٍخَدًذاسدسبىیىBSRيٌَاى،دیًَذوٌبس دسصیش«BSR دیًَذوٌبس

 ضَد.هیاقلاق«يبد 
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o هٌبثىULسًذادیهسخػیع ایٌىِیهگزاس لایِّب یزثیبثٌذٍ ثًذاص گزاس لایBSRِثبلیوبًذُ

ٍؾًیزحبفهِحبٍ دیًَذوٌبس MACBSRِ،ثضسگششیبهسبٍ اًذاصُيٌػشٍادبیصاسزفًب ضذُ

دیًَذBSRثِوِدسایيغَسر،ثِاؾبفِصیشسشآیٌذآىاسزProSeونیههمػذهیبًیثشا دسز

 .گشدداقلاقهی«گزاس لایِدیًَذوٌبس BSR»يٌَاى،وٌبس دسصیش

o retx-BSR-TimerSLٌٍّسشبسضَدیهیمؿهMACُاصیثشا اسسب ثشا یىلبث دسششسّب داد

دیًَذBSR»يٌَاى،دیًَذوٌبس دسصیشBSRثِهٌكمیدیًَذوٌبس داسدوِدسایيغَسرهدشاّب 

 ضَد.هیقلاقا«يبد وٌبس 

o periodic-BSR-TimerSLایيغَسرضَدیهیٌمؿه دس صیشBSRثِوِ دس وٌبس  يٌَاى،دیًَذ

«BSRُضَد.هیقلاقا«ا دیًَذوٌبس دٍس 

 ،دسغیشایٌػَسر 

o یهSL-RNTIضَدٍدادُدیىشثٌذ هیّب ثبلاسشلایِسَسفSLثشا اسسب دسّسشبسRLCیبدس

 ًهشلبث دسششسثشا اسسب ثبیذییّبدادُاسز)سًشیفایٌىِچِلبث دسششسPDCPّسشبس دس

دیًَذوٌبس BSRثِسایيغَسروِد(ضذُاسزهطخع[4]ٍ[3]دسهشاخىگشفشِضَدثِسشسیت

 اضبسُداسد.«يبد دیًَذوٌبس BSR»يٌَاى،دسصیش

 ا :ٍدٍسُيبد دیًَذوٌبس BSRثشا 

 ّبدسايكب یزثاگشسًذادULثضسگششیبهسبٍ اًذاصُیهBSR ٍؾًیزحبفهِحبٍ دیًَذوٌبس

ثشا اسسب ثِاؾبفِصیشسشآیٌذلبث دسششسداسا دادُثبضذوProSeِ همػذّبهیبًیثشا سوبهی

 ذ:ٌآىثبض

o BSRِ وٌبس حبٍ دیًَذ سوبهی ثشا  سا هیبًی حبفهِ همػذّبٍؾًیز  ProSe داسا

 وٌذ.ثشا اسسب گضاسشلبث دسششسّب دادُ

 ّبدسايكب یزثثبدسًهشگشفشيسًذاد ،غیشایيغَسردسUL،BSR حبٍ ضذُثشیذُدیًَذوٌبس

ٍؾًیزحبفهِهیبًی دسششسثشا لبث داسا دادProSeُّب همػذثیطششیيسًذادهوىيثشا سا

 اسسب گضاسشوٌذ.

 :گزاس لایِدیًَذوٌبس BSRثشا 

 ثبلیوبًذُثًذاصایٌىِیهگزاس لایِّب یزثاگشسًذادBSRِثضسگششیبهسبٍ اًذاصُ،دَفًب ضگزاس لای

BSR ٍؾًیزحبفهِهیبًیثشا سوبهیهمػذّب حبٍ دیًَذوٌبسProSeُلبث ّب ثبضذوِداسا داد

:ّسشٌذثشا اسسب ثِاؾبفِصیشسشآیٌذآىدسششس
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o BSR وٌبس  حبٍ دیًَذ همػذّب  سوبهی ثشا  سا هیبًی دادProSeٍُؾًیزحبفهِ لبث داسا 

 ثشا اسسب گضاسشوٌذ.دسششس

 ای غیش  يغَسر،دس گشفشيسًذاد ًهش دس ايكب یزثثب دس ULّب ،BSR ٍحب ضذُ وٌبس ثشیذُ دیًَذ

دسششسثشا اسسب لبث داسا دادProSeٍُؾًیزحبفهِهیبًیساثشا ثیطششیيسًذادهوىيهمػذّب 

 .گضاسشوٌذ

 هیبًیسًییيوٌذدّیگضاسشسٍیِاگش لغَدیًَذBSRونیهدسزوٍِؾًیزحبفهِ ٍ وٌبس فًب ضذُ

 ًگشدیذُاسز:

  ّسشبس ،MACاگش ثشا ایيULهٌبثى ثشا اسسب خذیذ هٌبثىTTIسخػیعیبفشِ ٍ ثبضذ ULداضشِ

ٍادبیصسَاًٌذهیسخػیعیبفشِ آىدسMACBSRیهيٌػش صیشسشآیٌذ اؾبفِ وٌبس ثِ ًشیدِدیًَذ

ذ:ٌدّ خبدسخَدساهٌكمیهدشا ثٌذ اٍلَیز

o ٍِادبیص(يٌبغش)سَلیذيٌػشثشا گزاس ّنّوشبفشگش ٍسٍیِثMACدّیٍؾًیزحبفهِگضاسش

 دّذفشهبىدیًَذوٌبس هیبًی

o periodic-BSR-TimerSL ثبصًطبًیوٌذآغبصسا  دیًَذوٌبس ّبBSRسوبهیٌّگبهیوِثِخض،یب

 ضذُثبضٌذ.ثشیذُ دیًَذوٌبس ّبBSR،سَلیذضذُ

o retx-BSR-TimerSLیبثبصًطبًیوٌذ.آغبصسا 

 اگشیه،غیشایيغَسردسBSRدیًَذوٌبس فًب ضذُثبضذ 

o دیىشثٌذ ًطذُثبضذثبلاايكب دیًَذیهاگش 

 ثٌذ ولیذصدُضَد.یهدسخَاسزصهبىثبیذ 

MAC PDUیه ٍادبیصثبیذ حبلزیهيٌػش ثیطششیي ثبضذMACBSRدس داضشِ وٌبس  حشی،دیًَذ

اسسب دیًَذوٌبس ساBSRیهثشَاىذوِفًب وٌٌٌّگبهیسادیًَذوٌبس BSRیه،ٌّگبهیوِچٌذسٍیذاد

دیًَذوٌبس BSRًسجزثِثبیذا دیًَذوٌبس دٍسBSRٍُيبد دیًَذوٌبس BSRوِدسایيغَسر،وشد

 ذ.ٌٍلَیزداضشِثبضاگزاس لایِ

ساثبصًطبًیوٌذ.UL،retx-BSR-TimerSLدسیبفزیهايكب هحؽثِثبیذMACّسشبس

وِ غَسسی دٍسSLُ(ّب )ايكبدس ایي ثشا  هًشجش SCصهبًیثبلیوبًذُ دادُثشَاًذ لبث سوبهی هًلك ّب 

 سا اسسب  دسششسثشا  خَد سوبهیذخب دّدس ،BSRضًَذ لغَ ثبیذ ضذُ فًب  وٌبس  دیًَذ سوبهیّب  .

BSRٌّگبهیلغَگشدًذوِیهثبیذذوٌبس فًب ضذُ دیًَّبBSR( ثشا ثِخضدیًَذوٌبسBSRدیًَذ

 ضذُ( وٌبس وَسبُ یهثشا اسسب  هیدسجMAC PDUدس ضَد. اًشخبةهٌبثىّب ثبلاسشلایٌِّگبهیوِ
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retx-BSR-TimerSLٍ دیًَذوٌبس فًب ضذُثبیذلغَضًَذٍّبBSRسوبهیوٌٌذ،یهخَدوبسسادیىشثٌذ 

periodic-BSR-TimerSLَذ.ًثبیذهشَلفض

MACّسشبساص.اگشاسسب وٌذTTIا سادسیهدٍسُ/يبد دیًَذوٌبس BSRیهثبیذثیطیMACٌِّسشبس

گزاس لایِدیًَذوٌبس BSRیهّسشبسهدبصاسزدسخَاسزضَد،TTIدسیهMAC PDUثشا اسسب چٌذ

 یسز.ًهٌهنا /دیًَذوٌبس دٍسBSRُیهحبٍ وِّبییلشاسدّذMAC PDUیىیاصدسسا

 یهّبBSRسوبهی دس یبفشِ وٌبس اسسب  ایيTTI دیًَذ اص ثًذ هیبًیسا ٍؾًیزحبفهِ ثبصسبةّویطِ

ّشهمػذٌذضبثضذُسبخشTTIِثشا ایيّب PDUMACوِدٌّذهی .ProSeٌِیههمذاسثِثبیذثیطی

 دیًَذوٌبس گضاسشضَدّبBSRدسسوبهیثبیذگضاسشوٌذٍایيهمذاسTTIٍؾًیزحبفهِهیبًیسادسّش

وٌٌذ.یهگضاسشProSeوٍِؾًیزحبفهِهیبًیساثشا ایيهمػذ

فًب ضذُسالغَوٌذ.یهيبد ا /دیًَذوٌبس دٍسBSRُیههدبصًیسزسبگزاس لایِدیًَذوٌبس BSRیه-یادآٍری

BSR وٌبس  سٌْبلایِدیًَذ یهگزاس  هیفًب هخػَظMAC PDUثشا  ٍ هیسبص فًب ضَد لغَ وٌِّگبهی ضَد

MAC PDUد.َسبخشِض

 SL-SCH  دادُ افتیدر  5-14-2

 SCI افتیدر  5-14-2-1

SCI هٌشم سٍ  یههطخعPSCCHضذُ سٍ  اسسب  یه آیب وِ داسدSL-SCHوٌذ اقلايبر،ٍخَد ٍ

HARQِوٌذ.یههشسجفاسائ 

ثبیذ:MACّسشبس

 ثشا ّشصیشلبثیوِدسقیآىّسشبسMAC،PSCCHوٌذ:یهسادبیص 

o اگشSCI ٍثشا ایيصیشلبةسPSCCHثبیهIDهمػذگشٍُهذًهشایيّسشبسMACُدسیبفزضذ

ثبضذ:

 2-2-14وٌذوِدسآىدسیبفزاٍلیيثسشهحو هكبثكثبصیشثٌذیههدوَيِصیشلبثْبییساسًییي

 دّذ.یهدسیبفزضذُس SCIثباسشفبدُاص[2]اصهشخى

 SCIٍاقلايبرHARQیهثِيٌَاىساهشسجفSCI هًشجشثشا صیشلبثْب هشٌبنشثباٍلیياسسب

 سبصد.یهّشثسشهحو رخیشُ

 سثشا ّشصیشلبةوِثشا آىّسشبMACیهSCIهًشجشداسد: 

o SCIاقلايبرهشسجفHARQساثِّسشبسHARQ.دیًَذوٌبس سحَی دّذ 
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 پیًَذ کٌاری HARQ اتیعول  5-14-2-2

 پیًَذ کٌاری HARQّستار   5-14-2-2-1

 ّسشبس MACدس ، دشداصضْب SL-SCHدیًَذوٌبس ثشا دسیبفزHARQیهّسشبس سًذاد وِ داسد ٍخَد

حفمهَاص  دشداصشدیًَذوٌبس ثِیهدیًَذوٌبس سا ّش SCIوٌذ. آىّسشبس MACهشسجفاسزوِدس

 آًچِّوبًٌذ گشٍُ همػذ ضٌبسِ ضذSCIُسَسف هیيلالِ،سًییي ثبضذهٌذ ّسشبس .HARQ، وٌبس دیًَذ

SL-SCH هشسجفدسیبفزضذُسٍ ّبHARQٍTBاقلايبر دشداصضْب دیًَذوٌبس هشٌبنشّذایزِثسا

وٌذ.یه

.ضذُاسزسًشیف[8]دیًَذوٌبس دسهشخىHARQسًذاددشداصضْب دیًَذوٌبس دسیبفشیهشسجفثبّسشبس

دیًَذوٌبس ثبیذ:HARQ،ّسشبسSL-SCHثشا ّشصیشلبة

 ثشا ّشSCI:هًشجشدسایيصیشلبة 

o TB اص سخػیعHARQاقلايبرٍلایِفیضیىیدسیبفزضذُ یهدشداصشدیًَذوٌبس سا هشسجفثب

ثِایيایي،دّذ ًهشهشسجفSCIدشداصشدیًَذوٌبس سا یهاسسب خذیذدس ایياسسب سا سبصدٍ

 گیشد.ث

 : ثشا ّشدشداصشدیًَذوٌبس 

o اگشایيصیشلبةثبفشغزاسسب هدذدثشا دشداصشدیًَذوٌبس هكبثكثبSCI:هشسجفهشٌبنشثبضذ 

 TBٍاقلايبرلایِفیضیىیدسیبفزضذُاصHARQثِدشداصشدیًَذوٌبس سخػیع هشسجفسا

 گیشد.ثدّذٍایياسسب سااسسب هدذددسًهش

 پزداسش پیًَذ کٌاری  5-14-2-2-2

یهیهوِدسآىیهاسسب ثشا دشداصشدیًَذوٌبس اسفبقیثشا ّشصیشلبث HARQاقلايبرTBٍافشذ،

ضَد.دیًَذوٌبس دسیبفزهیHARQهشسجفاصّسشبس

 ّبًسخِثِدسٍىدًجبلِیهًوبیCURRENT_IRVِاسز.هشغیش2،3ٍ1غفش،، افضٍدگیّبًسخِدًجبلِ

.ضَدهیثشٍصسسبًی4افضٍدگیاسز.ایيهشغیشثِدیوبًِ

هشسجف،دشداصشدیًَذوٌبس ثبیذ:HARQدسیبفزضذٍُاقلايبرTBثشا ّش

 :اگشایيیهاسسب خذیذثبضذ 

o CURRENT_IRVغفشهمذاسدّیوٌذ.ِساث 

o ُّب سلاشوٌذسبدادُاخشیبس ثِغَسرّب دسیبفزضذُسادسحبفهِهیبًیًشمرخیشُوٌذٍداد

 وذگطبییوٌذ.CURRENT_IRVدسیبفزضذُساهكبثكثب
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 اسسب خذیذثبضذ:ایيیه،اگشغیشایيغَسردس 

o ُّبثشا ایياگشدادTBذ:ٌثبهَفمیزوذگطبییًطذُثبض 

 CURRENT_IRVسایهٍاحذافضایصدّذ 

 ُدادُداد ثب سا ثشا ایيفًلیّب ّب دسیبفزضذُ هیبًیًشم حبفهِ وٌشویتسTBدس ٍ ثِذ

 وذگطبییوٌذ.CURRENT_IRVضذُساهكبثكثبشویتّب ساخشیبس سلاشوٌذسبدادُغَسر

 ُا وِّسشبساگشدادMACداضشِثبهَفمیزثشا ایيساآىسلاشثِوذگطبییTBذ:ضذُثبضوذگطبیی 

o ثشا ایيدادُآهیضهَفمیزاگشایياٍلیيوذگطبییTB:ثبضذ 

  فیلذ DSTاگش ضذMAC PDUُصیشسشآیٌذ وMSB 16 ثشاثشوذگطبیی ذامّش ( ّب)IDاص

 ثبضذ:UEهمػذ2دّیگضاسش

 MAC PDUٍٍاسبفشگش سحَی دّذ.ٍاسبص وذگطبییضذُساثِّسشبس 

 ٍ ٍاتافتگزی ٍاساسی  5-14-2-3

ثبیذMAC PDUیهثبیذMACّسشبس ٍٍاسبفشگش سًشیفضذٍُاسبص 6-1-6قَسوِدسصیشثٌذّوبىسا

وٌذ.

 SL-DCHدادُ  ًتقالا  5-15

 SL-DCHارسال دادُ   5-15-1

 هٌثع عیتخػ  5-15-1-1

ّسشبسSL-DCHسٍ (ّب)MAC PDUاسسب ثِهٌهَس ،MACثشا ّشدٍسُآضىبسسبص ٍّشثبیذMAC 

PDU:

  هشخىّب ثبلاسشلایِسَسفMACاگشّسشبس دس یهايكب هخػَظهكبثكآًچِ هطخعضذُ[8]ثب

 :ُثبضذدیىشثٌذ ضذ

o  سًییي سا صیشلبثْبیی هدوَيِ هخػَظ، ايكب  اص اسشفبدُ اسسب وٌثب آى دس وِ ذ

PDUMAC 14هكبثكثبصیشثٌذخذیذّب-x-1=افشذ.هی>اسفبق2اصهشخى 

o  ضذُ سًییي هدوَيِ ّبصیشلبةاص يٌَاىسا دٍسُثِ ثشا  ضذُ دیىشثٌذ  آضىبسسبص صهبًیايكب 

 گیشد.ثهشٌبنشدسًهش

o ثشا ّشصیشلبة،اگشّسشبسMAC داسا یهايكب دیىشثٌذ ضذُهَخَددسآىصیشلبةثبضذ،ايكب

 دیًَذوٌبس سحَی دّذ.HARQساثِّسشبسMAC PDUدیىشثٌذ ضذٍُ
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o .ايكب دیىشثٌذ ضذُسادساًشْب دٍسُآضىبسسبص هشٌبنشحز وٌذ 

.ُاسزضذ>هطخع7اصهشخى=6-5-9صیشثٌذًگبضزثیيهٌبثىفیضیىیٍايكبدس-یادآٍری

 اگشّسشبسغیشایيغَسردسMACدیىشثٌذ ضذُثبضذ:ثبیهسههخضىاصهٌبثىّب ثبلاسشلایِسَسف 

o یههمذاسسػبدفیp1سادسهحذٍدُثیيغفشیهٍاحذاًشخبةوٌذوِدسآىسبثىسػبدفیقَس ثبیذ

 وشدثباحشوب هسبٍ اًشخبةساثشَاى هدبصّباًشخبةثبضذوِّشیهاص

o اگشp1ووششاصtx-Probabilityثبضذ: 

 (ّشهٌجًیوِثب اسشثٌبثِیههٌجىسػبدفیسااصهخضىهٌبثىاًشخبةوٌذPRACHّوذَضبًی

 ثشا  لجلاً وِ هٌبثًی یب ثبضذ ّباسسب داضشِ اًشخبةSL-DCHسٍ  آضىبسسبص  دٍسُ ایي دس

اًذضذُ سػبدفی سبثى آى دس وِ ثگًَِ( ا ثبیذ اص ّشیه وِ صیشثٌذّباًشخبةثبضذ )ثِ هدبص  

 وشدثباحشوب هسبٍ اًشخبةساثشَاىسخَوضَد([2]اصهشخى14-3-1

  سًییيوٌذوِدسآىاسسب MAC PDUثباسشفبدُاصهٌجىاًشخبةضذُ،هدوَيِصیشلبثْبییسا

 س دّذ.[2]هشخىاصx-1-14هكبثكثبصیشثٌذثشَاًذ

 ُايكب دیىشثٌذ ضذُثشا دٍسُآضىبسسبص هشٌبنشثِيٌَاىساّبصیشلبةاصهدوَيِسًییيضذ

 گیشد.ثدسًهش

 اگشّسشبس MACثشا ّشصیشلبة، س سآىصیشلبةثبضذوِدداسا یهايكب دیىشثٌذ ضذُ

 دیًَذوٌبس سحَی دّذ.HARQساثِّسشبسMAC PDU،ايكب دیىشثٌذ ضذٍُدّذهی

 وٌذ.دبنايكب دیىشثٌذ ضذُسادساًشْب دٍسُآضىبسسبص هشٌبنش 

 پیًَذ کٌاری HARQ اتیعول  5-15-1-2

 پیًَذ کٌاری HARQّستار   5-15-1-2-1

یهدشداصشاصٍخَدداسدوSL-DCHِثشا اسسب سٍ MACدیًَذوٌبس دسّسشبسHARQیهّسشبساگش

:وٌذیهداس ًگMAC PDUِدیًَذوٌبس ثشا ّش

دیًَذوٌبس ثبیذ:HARQ،ّسشبسSL-DCHثشا ّشصیشلبة

 ٍیهايكباگشیهMAC PDUثشا ایيصیشلبةثِّسشبسHARQ سحَی دادُضذُثبضذ:دیًَذوٌبس 

o MAC PDUٍساثِدشداصشدیًَذوٌبس سحَی دّذ.ايكب 

o ِدّذ.فشهبىیهاسسب خذیذسبص دیًَذوٌبس ثشا فًب دشداصشث 

 هشٌبنشثبضذ:،اگشایيصیشلبةثبفشغزاسسب هدذدثشا دشداصشدیًَذوٌبس غیشایيغَسردس 

o ِدّذ.فشهبىیهاسسب هدذدسبص دشداصشدیًَذوٌبس ثشا فًب ث
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 پزداسش پیًَذ کٌاری  5-15-1-2-2

هشسجفاسز.HARQدشداصشدیًَذوٌبس ثبحبفهِهیبًی

ییساّباسسب وٌذوِسًذادداس ًگCURRENT_TX_NBِ هشغیشٍؾًیزیهثبیذاصدشداصشدیًَذوٌبس 

ثشا یههطخع وِ هیبًیMAC PDUوٌذ حبفهِ دس حب حبؾش حب س دادىدس ٌّگبهیوِدس اسز.

گشدد.اًذاص ساُغفشبثبیذثCURRENT_TX_NBَد،ضثشلشاسدشداصشدیًَذوٌبس 

هشغیش2،3ٍ1غفش،، افضٍدگیّبًسخِدًجبلِ  ّبًسخِا ثِدسٍىدًجبلِِبیوCURRENT_IRVًاسز.

.ضَدهیسسبًیثشٍص4ثِدیوبًِافضٍدگیاسز.ایيهشغیش

ضَد.دیىشثٌذ هیHARQاسسب (numRetx)سًذادیهثیطیٌِثبRRCسَسفدشداصشدیًَذوٌبس 

دیًَذوٌبس یهاسسب خذیذسادسخَاسزوٌذ،دشداصشدیًَذوٌبس ثبیذ:HARQاگشّسشبس

 CURRENT_TX_NBغفشهمذاسدّیوٌذ.ِساث 

 CURRENT_IRVغفشهمذاسدّیوٌذ.ِساث 

 MAC PDUسادسحبفهِهیبًیHARQ.هشسجفرخیشُسبصد 

 شبسايكب دسیبفزضذُاصّسHARQ.دیًَذوٌبس سارخیشُوٌذ 

 سَلیذوٌذقَسوِدسصیشسَغیفضذُیهاسسب ساّوبى. 

دیًَذوٌبس یهاسسب هدذدسادسخَاسزوٌذ،دشداصشدیًَذوٌبس ثبیذ:HARQاگشّسشبس

 CURRENT_TX_NB.سایهٍاحذافضایصدّذ 

  وٌذ.سَلیذقَسوِدسصیشسَغیفضذُّوبىسایهاسسب 

یهاسسب ،دشداصشدیًَذوٌبس ثبیذ:سَلیذثشا 

 اسسب یبدسیبفزسٍ ثبلااسسب دیًَذگًَِاگشّیچ،PSCCHٍاسسب یبدسیبفشیسٍ یبPSSCHدسصهبى

 :دسًذاٍخَداسسب 

o ًِسخِافضٍدگیهشٌبنشثبهمذاسسَسفیهاسسب سَلیذثشا لایِفیضیىیثCURRENT_IRVهكبثك

 دّذ.فشهبىايكبثب

o CURRENT_IRV.سایهٍاحذافضایصدّذ 

ثًذاصاخشا الذاهبرفَق،دشداصشدیًَذوٌبس ثبیذ:

 اگشCURRENT_TX_NB = numRetx:ثبضذ 

o حبفهِهیبًیHARQِوٌذ.ساسخلی 
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 SL-DCH یّا دادُ افتیدر  5-15-2

 پیًَذ کٌاری HARQ اتیعول  5-15-2-1

 پیًَذ کٌاری HARQّستار   5-15-2-1-1

 ّسشبس ،MACدس ّسشبس HARQیه سٍ  دسیبفز ثشا  وٌبس  سًذادSL-DCHدیًَذ وِ داسد ٍخَد

دشداصض حفم سا هَاص  وٌبس  دیًَذ یهْب  ّسشبس HARQوٌذ. اقلايبر وٌبس ، HARQدیًَذ ٍTBّب 

ذ.وٌیهْب دیًَذوٌبس هشٌبنشّذایزدشداصضساثSL-DCHِهشسجفدسیبفزضذُسٍ 

.ُاسزضذهطخع[8]هشخىدیًَذوٌبس دسHARQّسشبسثِاصا ْب دیًَذوٌبس دسیبفشیدشداصضسًذاد

دیًَذوٌبس ثبیذ:HARQ،ّسشبسSL-DCHثشا ّشصیشلبة

 TBٍاقلايبرHARQدسیبفزوٌذ.لایِفیضیىیهشسجفسااص 

 فشغزاسسب خذیذهشٌبنشثبضذ:یهاگشایيصیشلبةثب 

o TB(ٍُاقلايبرٍخَدغَسردسدسیبفزضذ)HARQ سخػیعهشسجفساثِیهدشداصشدیًَذوٌبس

 گیشد.ًیهاسسب خذیذدسًهشثِيٌَاىٍایياسسب ساًیسزاخشادسحبلزِدّذو

 اگشایيصیشلبةثبیهفشغزاسسب هدذدهشٌبنشثبضذ:غیشایيغَسردس، 

o TB(ٍُخَدغَسردسدسیبفزضذ)ٍاقلايبرHARQهشسجفساثِدشداصشدیًَذوٌبس سخػیعدّذ

 گیشد.ثیهاسسب هدذددسًهشثِيٌَاىٍایياسسب سا

 پزداسش پیًَذ کٌاری  5-15-2-1-2

یهیهوِدسآىیهاسسب ثشا دشداصشدیًَذوٌبس اسفبقیثشا ّشصیشلبث HARQٍاقلايبرTBافشذ،

ضَد.ًَذوٌبس دسیبفزهیدیHARQهشسجفاصّسشبس

، افضٍدگیّبًسخِدًجبلِ 2غفش، ،3 هشغیش1،  ّبًسخِدًجبلٍِىدسا ثًِوبیCURRENT_IRVِاسز.

.ضَدهیسسبًیثشٍص4ثِدیوبًِافضٍدگیاسز.ایيهشغیش

دشداصشدیًَذوٌبس ثبیذ:

 :اگشایيصیشلبةثبیهفشغزاسسب خذیذهشٌبنشاسز 

o CURRENT_IRVغفشهمذاسدّیوٌذ.ِثسا 

 اگشایيصیشلبةثبیهفشغزاسسب هدذدهشٌبنشثبضذ:غیشایيغَسردس، 

o همذاسCURRENT_IRV.سایهٍاحذافضایصدّذ 

 اگشیهTBِاسزثِدشداصشدیًَذوٌبس سخػیعیبفش: 

o اسسب خذیذثبضذ:یهاگشایي 
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 سبص وشدٍُسلاشوٌذسبدسحبفهِهیبًیًشمرخیشُساّب دسیبفزضذُاخشیبس دادُثِغَسر

 وذگطبییوٌذ.CURRENT_IRVّب دسیبفزضذُساهكبثكثبدادُ

o اسسب هدذدثبضذ:یهاگشایي،غیشایيغَسردس 

 ُثشا ایياگشدادTBُاسزسبوٌَىثبهَفمیزوذگطبییًطذ: 

 دسحبفهِهیبًیًشمثشا ایيفًلیّب ّب دسیبفزضذُساثبدادُدادُاخشیبس ثِغَسرTB

دادُشویتوٌذس سلاشوٌذسب شویتّب سٍ هكبثكثب سا وذگطبییCURRENT_IRVضذُ

 ذ.وٌ

o ُاگشداد هَفمیزثشا ایيوٌسبوذگطبییِسلاشداضشMACا وِّسشبس ُوذگطبییضذTBذثب

 :ثبضذ

 وذگطبییهَفكدادُثشا ایياگشایياٍلیيTBاسز: 

 MAC PDUسحَی دّذ.ّب ثبلاسشلایِثِسا 

 SL-BCH یّا ال دادًُتقا  5-16

 SL-BCH یّا ال دادُرسا  5-16-1

ثبیذ:ایيّسشبس،ُضَددادفشهبىSL-BCHاسسب ثشا MACّسشبسٌّگبهیوِثِ

 MAC PDUاصساSBCCH.ثشا اسسب ثِدسزآٍسد 

 MAC PDUِذّذ.ثسافشهبىایدبدیهاسسب ،سحَی دّذٍثِآىلایِفیضیىیساث 

 SL-BCH یّا دادُ افتیدر  5-16-2

ثبیذ:MACسادسیبفزوٌذ،ّسشبسSL-BCHًیبصداسدMACٌّگبهیوِّسشبس

 SL-BCHذ.وٌسادسیبفزوشدٍُسلاشوٌذآىساوذگطبیی 

 یهاگشTBسٍ ثبهَفمیزSL-BCH.وذگطبییضذُثبضذ 

o MAC PDUِسحَی دّذ.ّب ثبلاسشلایِساث 

  پزٍتکل دادٍُاحذّای ، پاراهتزّا ٍ ّا قالة  6

 پزٍتکل  ٍاحذّای دادُ  6-1

 کلیات  6-1-1

ثیزاسز(.8ّوششاصضذُاسز)ثِيجبسردیگشهؿشثیاصیثبیشسضشِثیشیاسزوِثِلحبلMAC PDUیه

ثیز،سوزيیسشهْنضًَذوِدسآى ثیزثٍِسیلِخذاٍلیًوبیصدادُهیّبسضشِ،1-6 صیشثٌذّبضى دس
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ثبضذهیثیزدسخفآخشخذٍ يیسشساسزسشیيثیز،سوزاّویزثیزاٍلیيخفخذٍ اسزٍونيیسشچخ

سش،سضشِثیزاصسوزچخثِساسزٍسذ ثِسشسیتلشائزخكَـخَاًذُهیغَسرولیٍثِ سشسیتضَد.

ثیزٍآخشیييیسشچخثیزدسسوزيیسشهْناٍلیيٍثِغَسر،MAC PDUّشفیلذدبساهششدسٍىیهیثیش

 ضَد.ثیزًوبیصدادُهیيیسشساسزسشیيثیزدسسوزاّویزٍون

MAC SDUّسشٌذ(اًذ)یًٌیهؿبسثیاصّطزثیزّوششاصضذُیثبیشثِلحبلثبضٌذوِییهیّبزیثسضشِّب.

ضَد.هیدسجاصاٍلیيثیزثِثًذMAC PDUدسٍىیهSDUیه

گیشد.ثًبدیذُسادبییي دیًَذّبMAC PDUدسضذُ رخیشُّبزیثهمذاسثبیذMACّسشبس

6-1-2  MAC PDU (DL-SCH  ٍUL-SCH یتػادف یپاسخ دستزس تِ خش  ٍMAC  ،ضفافMCH) 

فبلذیبMAC(MAC SDU،)خذهزٍاحذدادُیبداسا چٌذفبلذ،MACهشطى اصسشآیٌذMAC PDUیه

سَؾیحدادُضذ10ُقَسوِدسضى ّوبىگزاس لایِاخشیبس ثِغَسرMACٍيٌػشٍادبیصداسا چٌذ

.ثبضذهی

ثبضٌذ. هشغیشهیّباًذاصُداسا ّبMACٍMAC SDUسشآیٌذ

چٌذصیشسشآیٌذMAC PDUیهسشآیٌذ یهMAC PDUهشطى اصیهیب ّشصیشسشآیٌذهشٌبنشثب اسز؛

MAC SDU،یهيٌػشٍادبیصیبMACٍاسز.گزاس لایِیب

آخشیيصیشسشآیٌذثشا ثِخضاسز،R/R/E/LCID/F/Lفیلذسشآیٌذ6هشطى اصMAC PDUیهصیشسشآیٌذ

ٌذّبیسشآشیصMAC PDUٍثبثز.آخشیيصیشسشآیٌذدساًذاصُثبMACٍثشا يٌبغشٍادبیصMAC PDUدس

 ٍادبیص يٌبغش MACثشا  ثبثزثب اصاًذاصُ هشطى  ، اص 4سٌْب سشآیٌذ یهّسشٌذR/R/E/LCIDفیلذ .

اسز.R/R/E/LCIDفیلذسشآیٌذ4هشطى اص،گزاس لایِهشٌبنشثبMAC PDUصیشسشایٌذ

1ییبسزطّ

2ییبسزطّ

1ییبسزطّ

2ییبسزطّ

3ییبسزطّ

بثR/R/E/LCID/F/Lذٌیآشسشیص
یشیثزفLّذلیف

بثR/R/E/LCID/F/Lذٌیآشسشیص
یشیثُدضًبدLذلیف

 MAC R/R/E/LCID/F/L سیزسزآیٌذ -8ضکل 
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R/R/E/LCIDذٌیآشسشیص

1ییبسزطّ

 

 MAC R/R/E/LCIDسیزسزآیٌذ  -9ضکل 

هشٌبنشگزاس لایMACٍِ،يٌبغشٍادبیص هشٌبنشّبMAC SDUسشسیتّوبىMAC PDUصیشسشآیٌذّب 

ساداسًذ.

.شًذیگیهلشاسMAC SDUّویطِلج اصّشMACيٌبغشٍادبیص

لاصمثبضذ.ییبدٍثبیشیسهثبیشگزاس لایٌِّگبهیوِثِخض،افشذیهاسفبقMAC PDUدساًشْب گزاس لایِ

دّیآىساًبدیذُثگیشد.ٌّگبهیوِگضاسشثبیذMACّسشبسّشهمذاس داضشِثبضذٍهدبصاسز گزاسلایِ

ثبضٌذ.هدبصهیگزاس لایِضَد،غفشیبچٌذثبیزاخشاهیMAC PDUدساًشْب 

گزاس لایِهشٌبنشثبMAC PDUلاصمثبضذ،یهیبدٍصیشسشآیٌذییبدٍثبیشی سهثبیشگزاسلایٌِّگبهیوِ

.ذًشیگیهلشاسMAC PDUدیگشلج اصّشصیشسشآیٌذMAC PDUدسآغبص

MAC PDUیهثیطیٌِسَاىهی سا ّش TBدس ّش ثیطیٌِیهوشهٌشم UEدس ساMCH MAC PDUد.

د.وشهٌشم TTIسَاىثِاصا هی

ذٌیآشسشیص
R/R/E/LCID

ذٌیآشسشیص
 R/R/E/LCID

ذٌیآشسشیص
R/R/E/LCID/F/L

ذٌیآشسشیص
R/R/E/LCID/F/L

ذٌیآشسشیص
R/R/E/LCID/F/L

 سازگِیلاذٌیآشسشیص
R/R/E/LCID

MACذٌیآشس MAC صیبداٍ 1شػٌي MAC صیبداٍ 2شػٌي MAC SDU MAC SDU
 سازگِیلا
) سبیشخا(

MAC )ذٌیآشسىٍذث( اَشحه

...

...

 

 گذاریلایٍِ  ّا MAC ،MAC SDU، عٌاغز ٍاپایص MACهتطکل اس سزآیٌذ  MAC PDUهثالی اس  -10ضکل 

 MACعٌاغز ٍاپایص   6-1-3

 حافظِ هیاًی تیگشارش ٍضع MACعٌاغز ٍاپایص   6-1-3-1

ثبضٌذ:اصهَاسدصیشهییهشطى اصیىٍؾًیزحبفهِهیبًیدّیگضاسشMACيٌبغشٍادبیص

 لبلتBSR ٍ ضذُ BSRثشیذُ یهفیلذ هیبًیهشٌبنشLCG IDوَسبُ: حبفهِ اًذاصُ یهفیلذ ٍ 

 یب،(11)ضى 

  BSRلبلت ثب هشٌبنش هیبًی حبفهِ اًذاصُ فیلذ چْبس LCG IDقَلاًی: سب غفش ضوبسُ  3ّب 

 (.12)ضى 
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ضذُهطخع12قَسوِدسخذٍ ّوبىّبLCIDثِّوشاMAC PDUُسَسفصیشسشآیٌذّب BSR ّبلبلت

.ضًَذضٌبسبییهی

ضًَذ:صیشسًشیفهیثِغَسرٍاًذاصُحبفهِهیبًیLCG IDفیلذّب 

 LCG ID فیلذ :ID هدشا گشٍُ گشٍُ (ّب )هدشا هٌكمی، ٍؾًیزوٌذیهسًییيهٌكمیسا وِ

 ثیزاسز:2ضَد.قَ ایيفیلذگضاسشهیثشا آىحبفهِهیبًی

 هدشاّب  دسدسششسدسسوبهیّبدادُهدوَوسوبهی،اًذاصُحبفهِهیبًی:فیلذاًذاصُحبفهِهیبًی

 ایيهدشا هٌكمییهگشٍُ ثًذاص TTIثشا ّبPDUMACوِسوبهیوٌذسًییيهیهٌكمیسا

همذاسذًَسبخشِض هطخعهیزیثبذادثشحستسًّبدادُ. ذوًِضَثبیذدسجییّبدادُوبهیسضَد.

سًشیفایيوِچِّسشٌذدسششسلبث PDCPلایٍِدسRLCلایِثشا اسسب دس ثبیذییّبدادُ؛

ُضذهطخع[4]ٍ[3]دسهشاخىثِسشسیتضَددسًهشگشفشِدسششسثِغَسرلبث ثشا اسسب 

.قَ ذًضَیًواًذاصُحبفهِهیبًیدسًهشگشفشِدسهحبسجRLCٍMACِ.اًذاصُسشآیٌذّب اسز

سَسففیلذاسخبرضذُدیىشثٌذ ًطذُثبضذ،همبدیشextendedBSR-Sizesثیزاسز.اگش6ایيفیلذ

دیىشثٌذ ضذُثبضذ،extendedBSR-Sizes.اگشاًذادُضذُدًوبیص7اًذاصُحبفهِهیبًیدسخذٍ 

 .اًذدادُضذًُوبیص8سَسففیلذاًذاصُحبفهِهیبًیدسخذٍ ضذُاسخبرهمبدیش

1ُسبوضیًبیهِهفبحُصاذًا 1ییبسزطّ

 

 تزیذُ ضذُ MAC BSRکَتاُ ٍ عٌػز ٍاپایص  BSR -11ضکل 

ِهفبحُصاذًا
1ُسبوضیًبیه

شفغُسبوضیًبیهِهفبحُصاذًا

1ُسبوضیًبیهِهفبحُصاذًا 2ُسبوضیًبیهِهفبحُصاذًا

ِهفبحُصاذًا
2ُسبوضیًبیه

3ُسبوضیًبیهِهفبحُصاذًا

1ییبسزطّ

2ییبسزطّ

3ییبسزطّ

 

 عَلاًی MAC BSRعٌػز ٍاپایص  -12ضکل 

 BSRتزای  1(BSسغَح اًذاسُ حافظِ هیاًی ) -7خذٍل 

 ثبیز ثشحست BS همذاسوبیًِ ثبیز ثشحستBS همذاس وبیًِ

0 BS = 0 32 1132 < BS <= 1326 

1 0 < BS <= 10 33 1326 < BS <= 1552 

                                                 
1- Buffer Size 



69 

 

 ثبیز ثشحست BS همذاسوبیًِ ثبیز ثشحستBS همذاس وبیًِ

2 10 < BS <= 12 34 1552 < BS <= 1817 

3 12 < BS <= 14 35 1817 < BS <= 2127 

4 14 < BS <= 17 36 2127 < BS <= 2490 

5 17 < BS <= 19 37 2490 < BS <= 2915 

6 19 < BS <= 22 38 2915 < BS <= 3413 

7 22 < BS <= 26 39 3413 < BS <= 3995 

8 26 < BS <= 31 40 3995 < BS <= 4677 

9 31 < BS <= 36 41 4677 < BS <= 5476 

10 36 < BS <= 42 42 5476 < BS <= 6411 

11 42 < BS <= 49 43 6411 < BS <= 7505 

12 49 < BS <= 57 44 7505 < BS <= 8787 

13 57 < BS <= 67 45 8787 < BS <= 10287 

14 67 < BS <= 78 46 10287 < BS <= 12043 

15 78 < BS <= 91 47 12043 < BS <= 14099 

16 91 < BS <= 107 48 14099 < BS <= 16507 

17 107 < BS <= 125 49 16507 < BS <= 19325 

18 125 < BS <= 146 50 19325 < BS <= 22624 

19 146 < BS <= 171 51 22624 < BS <= 26487 

20 171 < BS <= 200 52 26487 < BS <= 31009 

21 200 < BS <= 234 53 31009 < BS <= 36304 

22 234 < BS <= 274 54 36304 < BS <= 42502 

23 274 < BS <= 321 55 42502 < BS <= 49759 

24 321 < BS <= 376 56 49759 < BS <= 58255 

25 376 < BS <= 440 57 58255 < BS <= 68201 

26 440 < BS <= 515 58 68201 < BS <= 79846 

27 515 < BS <= 603 59 79846 < BS <= 93479 

28 603 < BS <= 706 60 93479 < BS <= 109439 

29 706 < BS <= 826 61 109439 < BS <= 128125 

30 826 < BS <= 967 62 128125 < BS <= 150000 

31 967 < BS <=1132 63 BS > 150000 

 BSRتزای  افتِی تَسعِ BSسغَح  -8خذٍل 

 ثبیز ثشحستBSهمذاس ًوبیِ ثبیز ثشحست BS همذاس وبیًِ

0 BS = 0 32 4940 < BS <= 6074 

1 0 < BS <= 10 33 6074 < BS <= 7469 

2 10 < BS <= 13 34 7469 < BS <= 9185 

3 13 < BS <= 16 35 9185 < BS <= 11294 

4 16 < BS <= 19 36 11294 < BS <= 13888 
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 ثبیز ثشحستBSهمذاس ًوبیِ ثبیز ثشحست BS همذاس وبیًِ

5 19 < BS <= 23 37 13888 < BS <= 17077 

6 23 < BS <= 29 38 17077 < BS <= 20999 

7 29 < BS <= 35 39 20999 < BS <= 25822 

8 35 < BS <= 43 40 25822 < BS <= 31752 

9 43 < BS <= 53 41 31752 < BS <= 39045 

10 53 < BS <= 65 42 39045 < BS <= 48012 

11 65 < BS <= 80 43 48012 < BS <= 59039 

12 80 < BS <= 98 44 59039 < BS <= 72598 

13 98 < BS <= 120 45 72598 < BS <= 89272 

14 120 < BS <= 147 46 89272 < BS <= 109774 

15 147 < BS <= 181 47 109774 < BS <= 134986 

16 181 < BS <= 223 48 134986 < BS <= 165989 

17 223 < BS <= 274 49 165989 < BS <= 204111 

18 274 < BS <= 337 50 204111 < BS <= 250990 

19 337 < BS <= 414 51 250990 < BS <= 308634 

20 414 < BS <= 509 52 308634 < BS <= 379519 

21 509 < BS <= 625 53 379519 < BS <= 466683 

22 625 < BS <= 769 54 466683 < BS <= 573866 

23 769 < BS <= 945 55 573866 < BS <= 705666 

24 945 < BS <= 1162 56 705666 < BS <= 867737 

25 1162 < BS <= 1429 57 867737 < BS <= 1067031 

26 1429 < BS <= 1757 58 1067031 < BS <= 1312097 

27 1757 < BS <= 2161 59 1312097 < BS <= 1613447 

28 2161 < BS <= 2657 60 1613447 < BS <= 1984009 

29 2657 < BS <= 3267 61 1984009 < BS <= 2439678 

30 3267 < BS <= 4017 62 2439678 < BS <= 3000000 

31 4017 < BS <=4940 63 BS > 3000000 

 پیًَذ کٌاری BSR MACعٌاغز ٍاپایص   الف-6-1-3-1

اص:اسزهشطى گضاسشٍؾًیزحبفهِهیبًیدیًَذوٌبس MACيٌػشٍادبیص

 BSRٍ دیًَذوٌبسBSR ضذُ:یهفیلذًوبیِگشٍُ،یهفیلذثشیذُدیًَذوٌبسLCG IDٍیهفیلذ

 گشٍُّذ گضاسشضذُ.ثِاصا اًذاصُحبفهِهیبًیهشٌبنش

BSR وٌبس سَسفصیشسشآیٌذّب MAC PDUدیًَذ ّوبىLCIDثب خذٍ  دس وِ هطخعضذ12ُقَس

داسا یهاًذاصُهشغیشاسز.BSRایي.ضَدضٌبسبییهی
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(:13ٍ14ّب ضًَذ)ضى صیشسًشیفهیثِغَسر،فیلذّبدسجضذُثشا ّشگشٍُ

 ٍُهمػذ،ًوبیِگشٍُ:فیلذًوبیِگشProSeثبثشاثش،فیلذثیزاسز.همذاس4وٌذ.قَ ایيفیلذیهسًییيسا

 ضَدهطخعضذُهمذاسدّیهی[8]هشخىدسوdestinationInfoListًِوبیِهمػذگضاسشضذُدس

 LCG ID:فیلذIDٍگش هدشا ُ گشٍُ هدشاّب هٌكمی، ٍؾًیزحبفهِیههطخعهٌكمیسا وِ وٌذ

 ضَد.یههمذاسدّی«11»ِثیزاسزٍث2ضَد.قَ ایيفیلذیهگضاسشثشا آىهیبًی

  سوبهی هدوَو هیبًی، حبفهِ اًذاصُ فیلذ هیبًی: حبفهِ ّبدادُاًذاصُ سوبهی دسششسدس دس هدشاّب  

ثًذاصایيسًییيهیProSeهمػذهٌكمییه .سبخشِضًَذTTIّبثشا PDUMACوٌذوِسوبهیسا

لایِییثبیذدسجضًَذوِثشا اسسب دسّبدادُضَد.سوبهیهطخعهیزیثبثشحستسًذادّبدادُهمذاس

RLCلایٍِدسPDCP ییثبیذثشا اسسب ثِغَسرلبث ّبدادُدسششسّسشٌذ؛سًشیفایيوِچِلبث

اًذاهطخع[4]ٍ[3]ضَدثِسشسیتدسهشاخىدسششسدسًهشگشفشِ RLCٍصُسشآیٌذّب ضذُاسز.

MACِقَ ایيفیلذذًضَیًواًذاصُحبفهِهیبًیدسًهشگشفشِدسهحبسج همبدیشاسخبر6. ثیزاسز.

 اًذ.ادُضذُدًوبیص7ضذُسَسففیلذاًذاصُحبفهِهیبًیدسخذٍ 

1ٍُشگِیبوً
ِهفبحُصاذًا

1یًبیه

1یًبیهِهفبحُصاذًا 2ٍُشگِیبوً

2یًبیهِهفبحُصاذًا

N-1ٍُشگِیبوً

2یًبیهِهفبحُصاذًا

ِهفبحُصاذًا
N-1یًبیه

Nٍُشگِیبوً
N-1یًبیهِهفبحُصاذًا

Nیًبیهِهفبحُصاذًا

1ییبسزطّ

2ییبسزطّ

3ییبسزطّ

N*1.5ییبسزطّ

 

 سٍج  Nتزای  پیًَذ کٌاری MAC BSR صیعٌػز ٍاپا -13ضکل 

1ییبسزطّ

2ییبسزطّ

3ییبسزطّ

N-0.5*1.5ییبسزطّ

1ٍُشگِیبوً
ِهفبحُصاذًا

1یًبیه

1یًبیهِهفبحُصاذًا 2ٍُشگِیبوً

2یًبیهِهفبحُصاذًا

ِهفبحُصاذًا
Nیًبیه

Nٍُشگِیبوً

Nیًبیهِهفبحُصاذًا N+0.5*1.5ییبسزطّ

 

 فزد  Nتزای  پیًَذ کٌاری MAC BSR صیعٌػز ٍاپا -14ضکل 
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 MAC C-RNTIعٌػز ٍاپایص   6-1-3-2

ٍادبیص MACسَسفصیشسشآیٌذMACC-RNTIيٌػش وِدسخذٍ ّوبىLCIDثب هطخعضذ12ُقَس

صیشسًشیفثِغَسرفیلذاسزوِیهسهداسا یهاًذاصُثبثزاسزٍهشطى اصایييٌػش.ضَدهیسًییي

(:15د)ضى َضهی

 C-RNTIحبٍ :ایيفیلذC-RNTIهشًلكثِّسشبسMACثیزاسز.16اسز.قَ ایيفیلذ 

1ییبسزطّ

2ییبسزطّ
 

 MAC C-RNTIعٌػز ٍاپایص  -15ضکل 

 DRXفزهاى  MACعٌػز ٍاپایص   6-1-3-3

قَسوِدسخذٍ ّوبىLCIDثِّوشاMAC PDUُسَسفیهصیشسشآیٌذDRXفشهبىMACيٌػشٍادبیص

ضَد.هطخعضذُضٌبسبییهی11

،اًذاصُثبثزغفشثیزداسد.ایييٌػش

 UEحل هدادلِ  ضٌاسِ راُ MACعٌػز ٍاپایص   6-1-3-4

قَسوِّوبىLCIDثِّوشاMAC PDUُشسشآیٌذسَسفصی،UEح هدبدلِضٌبسِساMACُيٌػشٍادبیص

سهثیزداسدٍهشطى اصیه48اًذاصُثبثز،.ایييٌػشٍادبیصضَدضٌبسبییهیهطخعضذ11ُدسخذٍ 

(.16)ضى ثبضذهیقَسوِدسصیشسًشیفضذُفیلذّوبى

 ُح هدبدلِضٌبسِساUEحبٍ :ایيفیلذCCCH SDUاسز.ثبلادیًَذ 

UEِلدبده ح ُاسِسبٌض

UEِلدبده ح ُاسِسبٌض

UEِلدبده ح ُاسِسبٌض UEِلدبده ح ُاسِسبٌض

UEِلدبده ح ُاسِسبٌض

UEِلدبده ح ُاسِسبٌض

UEِلدبده ح ُاسِسبٌض

1ییبسزطّ

2ییبسزطّ

3ییبسزطّ

4ییبسزطّ

5ییبسزطّ

6ییبسزطّ

 

 UEحل هدادلِ  ضٌاسِ راُ MACعٌػز ٍاپایص  -16ضکل 
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 تٌذی فزهاى پیطثزد سهاى MACعٌػز ٍاپایص   6-1-3-5

قَسوِدسّوبىLCIDثِّوشاMAC PDUُثٌذ سَسفصیشسشآیٌذفشهبىدیطجشدصهبىMACيٌػشٍادبیص

ضَد.هطخعضذُضٌبسبییهی11خذٍ 

(.17)ضى ثبضذهیسًشیفضذُّوبًكَسوِدسصیشییسبّطزیهاًذاصُثبثزداسدٍهشطى اصیهایييٌػش

 ِضٌبسTAG(TAG Idایيفیلذ:)،ِضٌبسTAGِهشًلكثTAGوٌذیههطخعدّیضذُساًطبًی.

TAG ٍحبSpCell،ِضٌبسTAGثیزاسز؛2غفشداسد.قَ ایيفیلذ 

 ایيفیلذهبىفشهبىدیطجشدص اًذاصُثشا ٍادبیصهَسداسشفبدُTA (0, 1, 2... 63)همذاسًوبیِ،ثٌذ :

[2]هشخىاص3-2-4ثبیذايوب وٌذ)ثِصیشثٌذMACوِّسشبسوٌذساهطخعهی1ثٌذ صهبىسٌهین

 ثیزاسز.6سخَوضَد(.قَ ایيفیلذ

1ییبسزطّ ذٌثىبهصدشجطیدىبهشف

 

 تٌذی فزهاى پیطثزد سهاى MACعٌػز ٍاپایص  -17ضکل 

 گشارش تالاسزی تَاى MACعٌػز ٍاپایص   6-1-3-6

قَسوِدسّوبىLCIDثِّوشاMAC PDUُسَسفیهصیشسشآیٌذگضاسشثبلاسش سَاىMACيٌػشٍادبیص

 12خذٍ  هیسًییيهطخعضذُ ضَد. يٌػش ایي یه اص هشطى  ٍ داسد ثبثز اًذاصُ سبییّطزسهیه

(:18)ضى ثبضذهیقَسوِدسصیشسًشیفضذُّوبى

 Rُضَدهیغفشهمذاسدّیِوِثضذُ:ثیزرخیش. 

 PHثیزاسز.6.قَ ایيفیلذوٌذهی:ایيفیلذسكحثبلاسش سَاىساهطخعPHٍُگضاسشضذ

گیش ضذُهشٌبنشثشحست)همبدیشاًذاصُاًذدادُضذًُوبیص9سكَ ثبلاسش سَاىهشٌبنشدسخذٍ 

 ثذسزآٍسد(.[9]هشخىاص4-8-1-9سَاىدسصیشثٌذث ساهیدسی

1ییبسزطّ

 

 MAC PHRعٌػز ٍاپایص  -18ضکل 

 

 

 

                                                 
1 – Timing adjustment 
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 PHRسغَح تالاسزی تَاى تزای  -9خذٍل 

PH سَاى ثبلاسش  سكح 

0 POWER_HEADROOM_0 

1 POWER_HEADROOM_1 

2 POWER HEADROOM 2 

3 POWER HEADROOM 3 

... ... 

60 POWER HEADROOM 60 

61 POWER HEADROOM 61 

62 POWER HEADROOM 62 

63 POWER HEADROOM 63 

 گشارش تالاسزی تَاى تَسعِ یافتِ MACعٌػز ٍاپایص   الف-6-1-3-6

ٍادبیص MAC PDUگضاسشثبلاسش سَاىسَسًِیبفشِسَسفیهصیشسشآیٌذMACيٌػش LCIDثِّوشاُ

سًشیفضذ20ُضَد.ایييٌػشاًذاصُهشغیشداسدٍدسضى هیسًییيهطخعضذ12ُقَسوِدسخذٍ ّوبى

 ٌّگبهیوِ PHاسز. ّطزگضاسشهی2ًَو فیلذضَد، PHسبییدسثشگیشًذُ ّطز2ًَو جسبییدسد اص

هی وِحؿَس اصا PHضَد ثِ یهّطزوٌذهیهطخعSCellسا آى، د اص ٍ PCMAX,cسبییضبه فیلذ

1ًَوPHسبییثبفیلذ(،یهّطز[8])هشخىServCellIndexآیذ.آًگبُهجشٌیثشهشسجف)اگشگضاسشضَد(هی

هطخعضذُدسSCellٍثشا ّشPCellثشا (هشسجف)اگشگضاسشضذُثبضذPCMAX,cسبییثبفیلذٍیهّطز

.ذیآیهلبلتًمصثیزثِسشسیتغًَد دساداهِ

ضَد:صیشسًشیفهیثِغَسرسَسًِیبفشMACPHRِيٌػشٍادبیص

 Ciایيفیلذ،حؿَسیهفیلذ:PH ساثشاSCellثبSCellIndex iهطخع[8]هشخىقَسوِدسّوبى

ثSCellِثشا PHوِیهفیلذوٌذهیهطخع«1»سدّیضذُثِهمذاCiدّذ.فیلذضذًُطبىهی

PHوِیهفیلذوٌذهیهمذاسدّیضذُثِغفشهطخعCiضَد.فیلذگضاسشهیCellIndex iّوشاُ

 ؛ضَدیًوگضاسشSCellIndex iثِّوشاSCellُثشا 

 Rضَدُضذُوِغفشهمذاسدّیهیرخیش:ثیز 

 Vوِآیبهمذاسوٌذهی:ایيفیلذهطخعPH ثشدبیِیهاسسب ٍالًییبیهلبلتهشخىاسز.ثشا

PH1ًَو،V=0 ٍاسسب ٍالًیساسPUSCHٍوٌذیههطخعV=1وِیهلبلتوٌذیههطخع

ٍوٌذیههطخعPUCCHاسسب ٍالًیساسٍ V=0،2ًَوPH.ثشا سٍدیهثىبسPUSCHهشخى

V=1وِیهلبلتهشخىوٌذیههطخعPUCCHاص1ٍ2.ثًلاٍُ،ثشا ّشدًٍَوسٍدیهثىبسPH،

V=0سبییحبٍ فیلذحؿَسّطزPCMAX,cهطخع وِوٌذیههطخعV=1ٍوٌذیههشسجفسا

 ضَدهشسجفحز هیPCMAX,cسبییحبٍ فیلذّطز
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 PHثیزاسز.6.قَ ایيفیلذوٌذیه:ایيفیلذ،سكحثبلاسش سَاىساهطخعPHٍُگضاسشضذ

گیش ضذُهشٌبنشثشحست)همبدیشاًذاصُاًذدادُضذًُوبیص9سكَ ثبلاسش سَاىهشٌبنشدسخذٍ 

 هطبّذُوشد([9]هشخىاص4-8-1-9سَاىدسصیشثٌذث ساهیدسی

 Pایيفیلذهطخع وٌذیه: ّسشبس آیب د MACوِ اي، وب ًطیٌیسَاىثِدلی هذیشیزسَاىسا

هشٌبنشهمذاسPCMAX,cثبضذ(.اگشفیلذهی هدبص[10]اصهشخىP-PMPRcقَسوِسَسف)ّوبىوٌذیه

اگشّیچد  ّسشبسهشفبٍسیخَاّذداضزٍ ثبضذ، دلی هذیشیزسَاىايوب ًطذُ ًطیٌیسَاًیثِ

MACثبیذهمذاسPهمذاسدّیوٌذ. «1»ساثشاثشثب 

 PCMAX,c ایيفیلذ، ثبضذ، هَخَد اگش :PCMAX,c ثشا هحبسجِ([2])هشخى      ̃  یب اسشفبدُ هَسد

اسویهشٌبنشدسUEگضاسشضذٍُسكَ سَاىاسسب PCMAX,c.وٌذیهلجلیساهطخعPHفیلذ

ٌذسَاىدسصیشثث ساهیگیش ضذُهشٌبنشثشحستدسی)همبدیشاًذاصُاًذدادُضذًُوبیص10خذٍ 

هطبّذُوشد(.[9]هشخىاص9-1-8-4

 1: خالی19ضکل 

PH )PCell،ًَ2و(

PH )PCell،ًَ1و(

PH )SCell 1،ًَ1و( PH )SCell 1،ًَ1و(

PH )SCell n،ًَ1و(

 

 تَسعِ یافتِ MAC PHRعٌػز ٍاپایص  -20ضکل 



                                                 
 ّبییّسشٌذوِدسآیٌذُثِهحشَا اسشبًذاسداؾبفِخَاٌّذضذّب خبلیاسشبًذاسد،لسوزثخص-1
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 اتػال دٍتایی PHRتَسعِ یافتِ ٍ تزای  PHRتزای  UEسغح تَاى ارسالی ًاهی  -10خذٍل 

PCMAX.c یًبهیاسسبل سَاى سكح UE  

0 PCMAX_C_00 

1 PCMAX_C_01 

2 PCMAX_C_02 

  

61 PCMAX_C_61 

62 PCMAX_C_62 

63 PCMAX_C_63 

 گشارش تالاسزی تَاى اتػال دٍتایی MACعٌػز ٍاپایص   ب-6-1-3-6

قَسوِّوبىLCIDثبMAC PDUاسػب دٍسبیی،سَسفصیشسشآیٌذسَاىگضاسشثبلاسش MACيٌػشٍادبیص

 خذٍ  12دس هیسًییيهطخعضذُ ضى  دس ٍ داسد هشغیش اًذاصُ يٌػش ایي اسز.21ضَد. سًشیفضذُ

سبیید اصّطز2ًَوPHسبییدسثشگیشًذُفیلذضَد،ّطزگضاسشهیPCellثشا 2ًَوPHٌّگبهیوِ

دسّشسلَ هطخعهیPHضَدوِحؿَسدسجهی سوبهیPSCellسبصد)سا ٍScellسوبهیّسشبسّب ّب 

MAC)یهّطز دًجب  ثِ ٍ هیPCMAX,cسبییحبٍ فیلذ ثبضذ( گضاسشضذُ هشسجف)اگش ،آىاصد آیذ.

 PHٌّگبهیوِ ّطزگضاسشهیPSCellثشا 2ًَو ضَد، فیلذ PHسبییدسثشگیشًذُ یه2ًَو دًجب  ثِ

هشخى) ServCellIndexضَد)اگشگضاسشضَد(.سذ هجشٌیثشهشسجفدسجهیPCMAX,cسبییضبه فیلذّطز

Pcellٍگضاسشضذُثبضذ(ثشا اگش)PCMAX,cسبییثبفیلذٍیهّطز1ًَوPHسبییثبفیلذ،یهّطز([8]

سلَ  ّسشبسّب سوبهیدیگش سوبهیدیگش سشسیتMACّب خذهبردٌّذُ ًمصثیزثِ دس هطخعضذُ

آیذ.غًَد هی

ضَد:صیشسًشیفهیثِغَسراسػب دٍسبییMACPHRيٌػشٍادبیص

 Ciایيفیلذ،حؿَسیهفیلذ:PHساثشا سلَ خذهبردٌّذُّشّسشبسMACثِخضPCellهطخع

وٌذوِهطخعهی«1»ثشاثشثبCiهطخعضذُاسز.فیلذ[8]هشخىدسSCellIndex iوِ،وٌذهی

 PHیهفیلذ ثب گضاسشهیScellIndex iثشا سلَ خذهبردٌّذُ Ciذیلفضَد. ثب «غفش»ثشاثش

 ضَد.گضاسشًویScellIndex iثشا سلَ خذهبردٌّذُثبPHوٌذوِیهفیلذهطخعهی

 Rضَد.:ثیزرخیشُضذُوِثِغفشهمذاسدّیهی 

 Vوٌذوِآیبهمذاس:ایيفیلذهطخعهیPH ثشدبیِیهلبلتهشخىیباسسب حمیمیاسز.ثشاPH

1ًَو ،V=0 ٍاسسب ٍالًیس ،PUSCHهطخعهی سا وٌذوِیهلبلتهطخعهیV=1وٌذٍ
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وٌذٍساهطخعهیPUCCHاسسب حمیمیسٍ V=0،2ًَوPHسٍد.ثشا ثىبسهیPUSCHهشخى

V=1وٌذوِیهلبلتهشخىهطخعهیPUCCHضَد.ثًلاٍُ،ثشا ثىبسگشفشِهیPHًٍَو1ًَو

2 ،V=0ّطز حؿَس سبیی فیلذ ثشگیشًذُ هطخعهیPCMAX,cدس سا هشسجف ٍ هطخعV=1وٌذ

 .ضَدحز هیهشسجفPCMAX,cسبییدسثشگیشًذُفیلذوٌذوِّطزهی

 PHثیزاسز.6وٌذ.قَ ایيفیلذ:ایيفیلذسكحثبلاسش سَاىساهطخعهیPHٍُگضاسشضذ

هشٌبنشثشحستًوبیصدادُضذ9ُسكَ ثبلاسش سَاىهشٌبنشدسخذٍ  اًذ)همبدیشسٌدصضذُ

 هطبّذُوشد(.[9]اصهشخى4-8-1-9سَاىدسصیشثٌذث ساهیدسی

 Pضَد)ّوبًگًَِوًِطیٌیسَاىثِدلی هذیشیزسَاىايوب هیوٌذوِآیبد :ایيفیلذهطخعهی

اگشفیلذهدبصضذُاسز[10]هشخىP-MPRcسَسف .)PCMAX,Cهشٌبنشداسا همذاسهشفبٍسیخَاّذ

 «1»ساثشاثشثبPثبیذMACًطیٌیسَاىثشاثشهذیشیزسَاىايوب ًطذُثبضذ،ّسشبسثَدٍاگشّیچد 

 همذاسدّیوٌذ.

 PCMAX,cلذیفيی:اگشهَخَدثبضذ،ا،PCMAX,cلذیهحبسجِف اسشفبدُثشاهَسد([2])هشخى       ̃ بی

PHوٌذ.ساهطخعهییلجلPCMAX,c گضاسشضذٍُسكَ سَاىاسسبUEهشٌبنشدسخذٍ یاسو

هشٌبنشثشحستشیاًذ)همبددادُضذُصیًوب10 هیdBmسٌدصضذُ اص1-6-9شثٌذیدسصسَاىسا

 (.وشدهطبّذُ[9]هشخى
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PH )PCell،ًَ2و(

PH )PSCell،ًَ2و(

PH )PCell،ًَ1و(

PH )1 وًَ،1ُذٌّدربهذخ َلس(

PH )ُذٌّدربهذخ َلسn،ًَ1و(

 

 اتػال دٍتایی PHR MACعٌػز ٍاپایص  -22ضکل 

 MCHتٌذی  اعلاعات سهاى MACعٌػز ٍاپایص   6-1-3-7

MAC PDUسَسفیهصیشسشآیٌذ،23سشسینضذُدسضى MCHثٌذ اقلايبرصهبىMACيٌػشٍادبیص

یش داسد.ضَد.ایييٌػشٍادبیص،اًذاصُهشغهیسًییيهطخعضذ14ُقَسوِدسخذٍ ّوبىLCIDثِّوشاُ

ضًَذ:،فیلذّب صیشدسجهیMTCHثشا ّش

 LCID،ایيفیلذ:ID هٌكمیهدشاMTCHثیزاسز5وٌذ.قَ ایيفیلذساهطخعهی 

 سَلفMTCHثٌذ صیشلبةدسٍىدٍسُصهبى1يذدسشسیجی،:ایيفیلذMCHوٌذوِسٌْبساهطخعهی

ضوبسشهیMCHا ثِصیشلبثْب سخػیعیبفشِ گشدد.هشٌبنشهشَلفهیMTCHذوِدسآىٌوسا

،2047سَلفخبظMTCHثیزاسز.همذاس11همذاسغفشهشٌبنشثبصیشلبةاٍ اسز.قَ ایيفیلذ

رخیشُضذ2046ُسب2043ثٌذ ًطذُاسز.گسششُهمبدیشهشٌبنشصهبىMTCHوٌذوِهطخعهی

اسز.

                                                 
1- Ordinal number 



79 

 

ُسبوض MCTHفلَس
هی

MCTH 1فلَس

MCTH 2فلَس

MCTH nفلَس

هیُسبوض MCTHفلَس

ُسبوض MCTHفلَس
ٍد

ٍدُسبوض MCTHفلَس

ُسبوض MCTHفلَس
n

nُسبوض MCTHفلَس

1ییبسزطّ

2ییبسزطّ

3ییبسزطّ

4ییبسزطّ

2n-1ییبسزطّ

2nییبسزطّ

 

 MCHتٌذی  اعلاعات سهاى MACٍاپایص عٌػز  -23ضکل 

 تَسعِ یافتِ MCHتٌذی  اعلاعات سهاى MACعٌػز ٍاپایص   الف-6-1-3-7

 MACسَسفصیشسشآیٌذ،24سشسینضذُدسضى سَسًِیبفشMCHِثٌذ اقلايبرصهبىMACيٌػشٍادبیص

PDU ایييٌػشٍادبیصداسا یهاًذاصُهیسًییيهطخعضذ14ُقَسوِدسخذٍ ّوبىLCIDثب ضَد.

هشغیشاسز.

ضًَذ:،فیلذّب صیشدسجهیMTCHثشا ّش

 LCID،ایيفیلذ:ID هٌكمیهدشاMTCHثیزاسز5وٌذ.قَ ایيفیلذساهطخعهی 

 سَلفMTCHثٌذ :ایيفیلذ،يذدسشسیجیصیشسشآیٌذدسٍىدٍسُصهبىMCHوٌذ،وِسٌْبساهطخعهی

گشدد.همذاسهشٌبنشهشَلفهیMTCHوٌذوِدسآىساضوبسشهیMCHا ثِصیشلبثْب سخػیعیبفشِ

هطخع2047سَلفخبظMTCHثیزاسز.همذاس11غفشهشٌبنشثباٍلیيصیشلبةاسز.قَ ایيفیلذ

 سز.رخیشُضذُا2046سب2043ضَد.گسششُهمبدیشثٌذ ًویصهبىهشٌبنشMTCHوٌذوِهی

د:وشسَاىدسجهیسا،فیلذّب صیشMTCHثشا ّش

 LCID،ایيفیلذ :ID هٌكمیهدشاMTCHثیزاسز.5وٌذ.قَ ایيفیلذساهطخعهیLCIDّب 

x...x+yِا اص(ثبیذثشاثشثب)یبصیشهدوَيLCIDیهسبn.ثبضٌذ 

 Sوٌذوِلشاساسزاسسب :ایيفیلذهطخعهیMTCH.یلذفهشٌبنشهًلكگشددSهمذاسدّی«000»ثب

 اًذ.ضَد.سوبهیهمبدیشدیگشرخیشُضذُهی
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 MCTHفلَس
هیُسبوض

هیُسبوض MCTHفلَس

 MCTHفلَس
nُسبوض

1ییبسزطّ

2ییبسزطّ

3ییبسزطّ

4ییبسزطّ

2n-1ییبسزطّ

2nییبسزطّ

 MCTHفلَس
ٍدُسبوض

ٍدُسبوض MCTHفلَس

nُسبوض MCTHفلَس

2n+1ییبسزطّ

2n+1+x+yییبسزطّ

 

 یافتِ تَسعِ MCHتٌذی  اعلاعات سهاى MAC صیعٌػز ٍاپا -24ضکل 

 غیزفعال ساسی ساسی/ فعال MACعٌػز ٍاپایص   6-1-3-8

قَسّوبىLCIDثِّوشاMAC PDUُسبص /غیشفًب سبص سَسفیهصیشسشآیٌذفًب MACيٌػشٍادبیص

سبییضَد.ایييٌػشیهاًذاصُثبثزداسدٍهشطى اصیهسهّطزهطخعضذُضٌبسبییهی11وِدسخذٍ 

یفصیشسًشثِغَسرسبص /غیشفًب سبص فًب MACاسز.يٌػشٍادبیصRٍیهفیلذCضبه ّفزفیلذ

(:25ضَد)ضى هی

 Qاگشیه :SCellدیىشثٌذ ضذُثبSCellIndex iهطخعضذٍُخَد[8]هشخىقَسوِدسّوبى

وٌذ.ساهطخعهیSCellIndex iثبSCellسبص سبص /غیشفًب داضشِثبضذ،ایيفیلذ،ٍؾًیزفًب 

 ایيغَسردس غیش ،UE فیلذ Ciثبیذ ًبدیذُ ثسا فیلذ هطخعCiگیشد. یههمذاسدّیضذُ ثب وِ

 ثبیذغیشفًب ضَدSCellIndex iثبSCellوٌذهی

 Rضَد.:ثیزرخیشُضذُوِثبغفشهمذاسدّیهی 

1ییبسزطّ

 

 ساسی/غیزفعال ساسی فعال MACعٌػز ٍاپایص  -25ضکل 
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 عَلاًی DRXفزهاى  MACعٌػز ٍاپایص   6-1-3-9

قَسوِدسّوبىLCIDثِّوشاMAC PDUُسَسفیهصیشسشآیٌذ،قَلاًیDRXفشهبىMACيٌػشٍادبیص

ضَد.هیسًییيهطخعضذ11ُخذٍ 

ایييٌػشٍادبیصاًذاصُثبثزغفشثیزداسد.

6-1-4  MAC PDU (MAC )ضفاف 

TB(اسزوِاًذاصُآىثبیهMAC SDU)MACّب خذهزهشطى اصسٌْبیهٍاحذدادMAC PDUُیه

گشدد.سَغیفضذُّوششاصهی26قَسوِدسضى ّوبى

 

 ضفافMAC PDU (MAC )هثالی اس  -26ضکل 

6-1-5  MAC PDU )پاسخ دستزسی تػادفی( 

 MAC PDUیه سشآیٌذ یه اص MACهشطى  سػبدفی دسششسی دبسخ چٌذ داسا  یب فبلذ ٍMAC

(MACRAR)1ٍثبضذ.ضش دادُضذُهی30قَسوِدسضى گزاس ّوبىاخشیبس لایِثِغَسر

داسا اًذاصُهشغیشاسز.MACسشآیٌذ

چٌذصیشسشآیٌذMAC PDUیهسشآیٌذ یهMAC PDUهشطى اصیهیب ّشصیشسشآیٌذهشٌبنشثب اسز؛

MAC RARًطیٌیدسجضذُثبضذ،شد گًطیٌی.اگشصیشسشآیٌذًطبىگشد صیشسشآیٌذًطبىثِخضثبضذ،هی

اسز.MAC PDUضَدٍاٍلیيصیشسشآیٌذدسجضذُدسٍىسشآیٌذثبسدسجهیسٌْبیه

/Tسشآیٌذ/2(RAPIDسشآیٌذهمذهِدسششسیسػبدفی) IDهشطى اصسِفیلذMAC PDUیهصیشسشآیٌذ

ًطیٌی،هشطى گشد صیشسشآیٌذًطبىثبضذ،اهبهی(دادُضذُاسزًطبى27قَسوِدسضى ّوبى) Eسشآیٌذ

.(دادُضذُاسزًطبى28قَسوِدسضى اسز)ّوبىE/T/R/R/BIفیلذسشآیٌذ5اص

قَسهَلشی)ّوبىUL/C-RNTIثٌذ /ايكب /فشهبىدیطجشدصهبىRهشطى اصچْبسفیلذMAC RARیه

ثبضذ.هی(ضش دادُضذ29ُوِدسضى 

حؿَسٍقَ لایMAC RARًِذاصآخشیيسَاًذثگزاس هیلایِ ثشگزاس ثِقَسؾوٌیهجشٌیاسفبقافشذ.

TBاًذاصُسشآیٌذ،MACٍسًذادRAR.ّباسز

                                                 
1- MAC Random Access Response 

2- Random Access Procedure ID 
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1ییبسزطّ

 

 MAC E/T/RAPIDسیزسزآیٌذ  -27ضکل 

1ییبسزطّ
 

 MAC E/T/R/R/BIسیزسزآیٌذ  -28ضکل 

 ذٌثىبهصدشجطیدىبهشف

ىبهصدشجطیدىبهشف
UL بكيا ذٌث

UL بكيا

UL بكيا

C-RNTIیشلَه

C-RNTIیشلَه

2ییبسزطّ

3ییبسزطّ

4ییبسزطّ

5ییبسزطّ

6ییبسزطّ

1ییبسزطّ

 

 MAC RAR -29ضکل 

ذٌیآشسشیص
R/T/R/R/BI

هیذٌیآشسشیص
 R/T/RAPID

MACذٌیآشس MAC PAR 1 MAC PAR 2
 سازگِیلا
) سبیشخا(

MAC )ذٌیآشسىٍذث( اَشحه

...

...

ٍدذٌیآشسشیص
 E/T/RAP ID

nذٌیآشسشیص
 E/T/RAP ID

MAC PAR n

 

 ّا MAC  ٍMAC RARهتطکل اس یک سزآیٌذ  MAC PDUهثالی اس  -30ضکل 

 MAC PDU  (SL-SCH)ٍاحذ دادُ پزٍتکل   6-1-6

،فبلذیبداس سًذاد MAC SDUٍاحذ ،فبلذیبداسا سًذادMACهشطى اصیهسشآیٌذMAC PDUیه

ثبضذ.سَغیفضذُهی34قَسوِدسضى گزاس ّوبىاخشیبس لایِثِغَسرMACٍيٌبغشٍادبیص

ثبضٌذ.ّب هشغیشهیّبداسا اًذاصMACٍMAC SDUُسشآیٌذ
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اسز؛ّشMAC PDUٍیهیبچٌذصیشسشآیٌذSL-SCHهشطى اصیهصیشسشآیٌذMAC PDUیهسشآیٌذ

گزاس هشٌبنشٍیبلایMACِ،یبیهيٌػشٍادبیصMAC SDUثبیهSL-SCHصیشسشآیٌذثِخضیٌذصیشسشآ

اسز.

اسز.V/R/R/R/R/SRC/DSTهشطى اصّفزفیلذسشآیٌذSL-SCHصیشسشآیٌذ

ثشا آخشیيصیشسشآیٌذثِخضاسز،R/R/E/LCID/F/Lفیلذسشآیٌذ6هشطى اصMAC PDUیهصیشسشایٌذ

ٍصیشسشآیٌذّبMAC PDUثباًذاصُثبثز.آخشیيصیشسشآیٌذدسMACٍثشا يٌبغشٍادبیصMAC PDUدس

ٍادبیص يٌبغش MACثشا  سشآیٌذ فیلذ چْبس اص سٌْب ثبثز اًذاصُ هیR/R/E/LCIDثب یهًضَسطىی  ذ.

.اسزR/R/E/LCIDگزاس هشطى اصچْبسفیلذسشآیٌذهشٌبنشثبلایMAC PDUِصیشسشآیٌذ

1ییبسزطّ

2ییبسزطّ

1ییبسزطّ

2ییبسزطّ

3ییبسزطّ

بثR/R/E/LCID/F/Lذٌیآشسشیص
یشیثزفLّذلیف

بثR/R/E/LCID/F/Lذٌیآشسشیص
یشیثُدضًبدLذلیف

 

 R/R/E/LCID/F/L MACسیزسزآیٌذ  -31ضکل 

1ییبسزطّ

 

 R/R/E/LCID MAC ٌذیزسزآیس -32ضکل 

2ییبسزطّ

3ییبسزطّ

4ییبسزطّ

5ییبسزطّ

6ییبسزطّ

1ییبسزطّ

 

 .SL-SCH MAC ٌذیزسزآیس -33ضکل 
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گزاس ساداسًذ.ٍلایِّبMAC SDUهشٌبنش،MACّوبىسشسیتيٌبغشٍادبیصMAC PDUصیشسشآیٌذّب 

گیشًذ.لشاسهیMAC SDUّویطِلج اصّشMACيٌبغشٍادبیص

گزاس سهثبیشییبدٍثبیشیهَسدًیبصٌّگبهیوِلایِثِخضافشذ،اسفبقهیMAC PDUگزاس دساًشْب لایِ

لایِ هیاسز. گزاس  ّسشبس ٍ ثبضذ داضشِ همذاس  ّش ًبدیذMACُسَاًذ سا آى وِثبیذ ٌّگبهی گیشد.

گزاس هدبصّسشٌذ.ّب لایِضَد،غفشیبسًذادثیطشش ثبیزاخشاMAC PDUدّیدساًشْب گضاسش

لایِ ٌّگبهیوِ صیشسشآیٌذ دٍ یهیب ثبضذ، ًیبص ثبیشیهَسد دٍ یب ثبMAC PDUگزاس سهثبیشی هشٌبنش

گیشًذ.لشاسهیMAC PDUیٌذدیگشٍلج اصّشصیشسشآSL-SCHگزاس ثًذاصصیشسشآیٌذلایِ

هٌشم ضَد.TBسَاًذدسّشهیMAC PDUثیطیٌِیه

ذٌیآشسشیص
R/R/E/LCID

ذٌیآشسشیص
 R/R/E/LCID

ذٌیآشسشیص
R/R/E/LCID/F/L

ذٌیآشسشیص
R/R/E/LCID/F/L

ذٌیآشسشیص
R/R/E/LCID/F/L

 سازگِیلاذٌیآشسشیص
R/R/E/LCID

MACذٌیآشس MAC صیبداٍ 1شػٌي MAC SDU MAC SDU
 سازگِیلا
) سبیشخا(

MAC )ذٌیآشسىٍذث( اَشحه

...

...

 

 گذاریّا ٍ لایMAC ،MAC SDUِ، عٌػز ٍاپایص MACهتطکل اس سزآیٌذ  MAC PDUهثالی اس  -34ضکل 

 ّا ٍ پاراهتزّا قالة  6-2

 DL-SCH  ،UL-SCH  ٍMCHیتزا MAC ٌذیسزآ  6-2-1

داسا اًذاصُهشغیشثَدٍُهشطى اصفیلذّب صیشاسز:MACسشآیٌذ

 LCIDفیلذ:ID هٌكمیهدشا هٌكمی،ًوًَِهدشاMAC SDUهشٌبنشیبًَويٌػشٍادبیص

MACگضاسش ّوبىهشٌبنشیب ثشا ث11،12ٍ14ِوِدسخذاٍ وٌذسًییيهیقَسدّیسا

 DL-SCHسشسیت ،UL-SCH ٍMCH فیلذ یه اسز. ضذُ دادُ ّشLCIDضش  ثشا 

MAC SDUيٌػشٍادبیص،MACدسدسجضذُدّییبگضاسشMAC PDUٍٍُخَدداسد.يلا

گزاس سَاىسَسفلایِزاس سهثبیشییبدٍثبیشیهَسدًیبصاسزاهبًویگثشآى،ٌّگبهیوِلایِ

دسجMAC PDUاؾبفیدسLCIDثِآىدسزیبفز،یهیبدٍفیلذMAC PDUدساًشْب 

ثباسشفبدُاصCCCH(ثبیذ[12]سدُغفش)هشخىUEضًَذ.یههی ايلاى«LCID«01011سا

ايلاىوٌذ.اًذاصُفیلذ«LCID«00000ساثباسشفبدُاصCCCHثبیذUEوٌذ،دسغیشایيغَسر

LCID،5.ثیزاسز 
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 L َفیلذقَ ،ق:MAC SDUهشٌبنشیبيٌػشٍادبیصMACثباًذاصُهشغیشساثشحستثبیز

هی ًطبى یهفیلذ Lدّذ. صیشسشآیٌذ اصا  MAC PDUثِ داسد، خضٍخَد آخشیيثِ ثشا 

اًذاصُفیلذMAC هشٌبنشثبيٌبغشٍادبیصّبصیشسشآیٌذٍصیشسشآیٌذ اًذاصُثبثز. سَسفLثب

 ضَد.هطخعهیFفیلذ

 Fوٌذ.یههطخعضذُهطخعهی13قَسوِدسخذٍ :فیلذلبلت،اًذاصُفیلذقَ ساّوبى

 هشٌبنشّبثشا آخشیيصیشسشآیٌذٍصیشسشآیٌذثِخضMAC PDUثِاصا صیشسشآیٌذFفیلذ

 ٍادبیص يٌبغش MACثب فیلذ اًذاصُ داسد. ٍخَد ثبثز اًذاصFُاًذاصُ اگش اسز. ثیز یه ،

MAC SDUٌػشٍادبیصیبيMACثبیزثبضذ،همذاسفیلذ128داسا اًذاصُهشغیشووششاصFِث

 ضَد.،ثِیههمذاسدّیهیغیشایيغَسرضَد،دسغفشهمذاسدّیهی

 Eًِفیلذسَس حؿَسMACدّذآیبفیلذّب ثیطشش دسسشآیٌذهیًطبى،دشچویاسزو1ِ:

 فیلذ خیش. یب هیEداسًذ همذاسدّی یه ثِ دسزضَد اص دیگش  هدوَيِ فیلذّب سب ون

R/R/E/LCIDساهطخعوٌذ.فیلذEضَدسبًطبىدّذوِثِغفشهمذاسدّیهیMAC SDU

 ضًَذ.هیآغبصگزاس دسثبیزثًذ یبلایMACِیبيٌػشٍادبیص

 Rُضَد.وِثِغفشهمذاسدّیهی:ثیزرخیشُضذ 

ثبضٌذ.ضذُهیسبییّوششاص،ّطزMACسشآیٌذٍصیشسشآیٌذ

 DL-SCHتزای  LCIDهقادیز  -11خذٍل 

 همبدیشLCID وبیًِ

00000 CCCH 

 هٌكمی هدشا  ضٌبسِ 00001-01010

 رخیشُضذُ 01011-11001

 قَلاًیDRXفشهبى 11010

 غیشفًب سبص /سبص فًب  11011

 UE هدبدلِح  ضٌبسِ 11100

 ثٌذ دیطجشدصهبى فشهبى 11101

 DRXفشهبى 11110

 دّیگضاسش 11111

 UL-SCHتزای  LCIDهقادیز  -12خذٍل 

 همبدیش LCID ًوبیِ

00000 CCCH 

 هٌكمیهدشا ضٌبسِ 00001-01010

                                                 
1- Extension  
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 همبدیش LCID ًوبیِ

01011 CCCH

رخیشُضذُ 01100-10101

10110 BSRُدیًَذوٌبس ثشیذُضذ

10111 BSR دیًَذوٌبس

گضاسشثبلاسش سَاىاسػب دٍسبیی 11000

سَاىسَسًِیبفشِثبلاسش گضاسش 11001

 سَاىثبلاسش گضاسش 11010

11011 C-RNTI 

11100  BSRُثشیذُضذ 

11101  BSRُوَسب 

11110 BSRقَلاًی 

گزاس دّیگضاسش 11111

 Fهقادیز فیلذ  -13خذٍل 

 (ثیز ثشحست )قَ  فیلذ اًذاصًُوبیِ

0 7 

1 15 

 MCHتزای  LCIDهقادیز  -14خذٍل 

 LCIDهمبدیش ًوبیِ

00000 MCCH)ثِیبدآٍس سخَوضَد(
00001-11100 MTCH 

 ضذُرخیشُ 11101

11110 
یباقلايبرMCHثٌذ اقلايبرصهبى

سَسًِیبفشMCHِثٌذ صهبى

 گزاس دّیگضاسش 11111

-یادآٍری ّیچ ًذاضشMCHِسٍ MCCHاگش ٍخَد

وٌذ.سَاًذاصایيهمذاساسشفبدُهیMTCHثبضذ،یه

 تزای پاسخ دستزسی تػادفی MACسزآیٌذ   6-2-2

داسا اًذاصُهشغیشاسزٍهشطى اصفیلذّب صیشاسز:MACسشآیٌذ

 Eياسزوِآیبفیلذّب ثیطشش دسسشآیٌذایدٌّذًُطبىثبضذوِ:فیلذسَسًِ،یهدشچنهیMAC

 فیلذ خیش. یب ّسشٌذ یههمذاسدّیهیEهَخَد دسزثِ ًطبىدّذ سب دیگش اصضَد ونهدوَيِ
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 هیE/T/RAPIDفیلذّب  اداهِ دس فیلذ هیEآیٌذ. همذاسدّی غفش یهثِ دّذ ًطبى سب ضَد

MAC RARِضًَذ.گزاس دسثبیزثًذ آغبصهی،یبلای

 T فیلذ یهدشچنهی1ًَو: ًطبى، صیشسشآیٌذثبضذوِ آیب ایياسزوِ IDحبٍ یه،MACدٌّذُ

یهًطبى یب د دسششسیسػبدفی ًطیٌیهیگش فیلذ خیش. یب همذاسدّیهیTثبضذ غفش سبثِ ضَد

ضَدسب.ایيفیلذثِیههمذاسدّیهیدّذسادسصیشسشآیٌذًطبى2(BI) ًطیٌیگشد حؿَسفیلذًطبى

.دّذادسصیشسشآیٌذًطبىسRAPIDحؿَسفیلذ

 Rُضَدغفشهمذاسدّیهیبوِث:ثیزرخیشُضذ

 BIدّذ.اًذاصُفیلذضشایفاؾبفِثبسسادسسلَ ساًطبىهی،ًطیٌیگشد :فیلذًطبىBI،4.ثیزاسز

 RAPID اسسب  سػبدفی دسششسی همذهِ وِ سػبدفی دسششسی همذهِ ضٌبسِ فیلذ سًییيضذُ: سا

ثیزاسز.6(.اًذاصُایيفیلذ،3-1-5ثٌذوٌذ)صیشهی

ثبضٌذ.سبییّوششاصضذُهی،ّطزMACصیشسشآیٌذٍسشآیٌذ

 تزای پاسخ دستزسی تػادفی MACتیطیٌِ تار   6-2-3

MAC RARثبضذ:داسا اًذاصُثبثزاسزٍهشطى اصفیلذّب صیشهی

 Rضَد.:ثیزرخیشُضذُوِثبغفشهمذاسدّیهی

  صهبىفشهبى صهبىدیطجشد دیطجشد فشهبى فیلذ ًوبیِثٌذ : همذاس هَسدTA (0, 1, 2... 1282)ثٌذ ،

 ثشا ٍادبیصهمذاس هطخعهیصهبىسٌهیناسشفبدُ سا ثٌذ  ّسشبس وِ وٌذMACوٌذ ايوب  ثبیذ

ثیزاسز.11ثٌذ ،(.اًذاصُفیلذفشهبىدیطجشدصهبى[2]اصهشخى3-2-4)صیشثٌذ

 ايكبییUL:هطخعهیثبلافیذ ايكب دیًَذ هٌبثًیسا اسشفبدُثبلاوٌذوِلشاساسزسٍ دیًَذ،

ثیزاسز.UL،20(.اًذاصُفیلذايكب [2]اصهشخى2-6ضًَذ)صیشثٌذ

 C-RNTI فیلذ هطخعهیC-RNTIهَلشی: سا هَلشی ضٌبسِ هَلشی، وِ قیUEوٌذ دس آى اص

ثیزاسز.16هَلشی،C-RNTIذاصُفیلذوٌذ.اًدسششسیسػبدفیاسشفبدُهی

MAC RAR،سبییّوششاصضذُاسز.ّطز

 SL-SCH یتزا MAC ٌذیسزآ  6-2-4

:ثبضذهیشیص لذّبیاسزٍهشطى اصفشیاًذاصُهشغ داساMACٌذیسشآ

 Vف ضولذی: لبلت ًسخِ هیMAC PDUبسُ هطخع وٌذ ًسخِوذاموِ اص صیه ٌذیشسشآیّب 

SL-SCHثبیذفیلذيیٍاضَدیهفیًسخِلبلتسًشهی،سٌْباسشبًذاسديی.دساذًضَیثىبسگشفشِه

 .اسززیثV،4لذیهمذاسدّیضَد.اًذاصُف«0001»ثشاثش

 SRCلذی:فIDثبضٌبسِایيفیلذثشاثش.وٌذحو هیهٌجى،ضٌبسِهٌجىسا2دّیگضاسشUE ProSe

 اسز.زیثSRC،24لذی.اًذاصُفضَدیهلشاسدادُ

                                                 
1- Type field 

2- Backoff Indicator 
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 DSTلذی:فDST،زیث16يیششهْوIDِوٌذحو هیهمػذسا2گزاس لای.IDِهمػذ،2گزاس لای

 .ضَدیهمذاسدّیهProSeاص2گزاس لایِگشIDٍُِث

 LCIDلذی:فID یهٌكمهدشا ،ًوًَِیهٌكمهدشاMAC SDUًَويٌػشٍادبیصبیهشٌبنشMAC

 ثشاLCIDلذیفهیوٌذ.هیسًییيضذُفیسَغ14قَسوِدسخذٍ ساّوبىگزاس لایِبیهشٌبنش

.يلاٍُثشًذٍخَدداسMAC PDUضذُدسگزاس دسجلایِبیMAC،يٌػشٍادبیصMAC SDUّش

 ٌّگبهیوِ ثببییشیسهثبگزاس لایِآى، هَسدیشیدٍ ثبضذ ًویاهبًیبص دسگزاس ِیلاسَسفسَاى

.ضَدیهدسجMAC PDUدسیاؾبفLCIDلذیدٍفبیهثِآىدسزدیذاوشد،یMAC PDU اًشْب

.اسززیثLCID،5لذیاًذاصُف

 Lقَ ،قَ لذی:فMAC SDUيٌػشٍادبیصبیMACلذیفهیوٌذ.ساهطخعهیشیاًذاصُهشغثبL

هشٌبنشثبيٌبغشٍادبیص ٌذّبیشسشآیٍصٌذیشسشآیآخشیيص ثشاثِخضMAC PDUٌذیشسشآیصثِاصا 

MACلذیاًذاصُثبثزٍخَدداسًذ.اًذاصُفثبLلذیسَسففFضَدیهطخعه.

 Fلذیفهیوٌذ.هطخعضذُهطخعهی16قَسوِدسخذٍ قَ ساّوبىلذیاًذاصُف،لبلتلذی:فF

هشٌبنشثبيٌبغشٍادبیص ٌذّبیشسشآیٍصٌذیشسشآیآخشیيص ثشاثِخضMAC PDUٌذیشسشآیصثِاصا 

MACلذیٍخَدداسد.اًذاصُفاًذاصُثبثزثبF،اسز.اگشاًذاصُهیMAC SDUيٌػشٍادبیصبیMAC

ِثغیشایيغَسردس،ضَدیغفشهمذاسدّیهِثFلذیثبضذ،همذاسفزیثب128ووششاصشیاًذاصُهشغثب

.ضَدیهمذاسدّیه1

 Eٌذیدسسشآ طششیث لذّبیفبیدّذآوًِطبىهیدشچناسزهیسَسًِ،لذی:فMACبیٍخَدداسًذ

ساهطخعR/R/E/LCID لذّبیونفاصدسز گشیدهدوَيِسبضَدیهمذاسدّیه1ثبEلذی.فشیخ

ف هEلذیوٌذ. همذاسدّی غفش ضَدیثب وِ وٌذ هطخع هیسب ٍادبیص MACيٌػش ی، هیب

MAC SDUضًَذهیآغبص ثًذزیدسثبگزاس لایِبٍی.

 Rضَدیثبغفشهمذاسدّیهرخیشُضذُوِزی:ث.

.ثبضٌذیهّوششاصضذُسبییّطز،ٌذّبآیشسشیٍصMACٌذیسشآ

 SL-SCHتزای  LCIDهقادیز  -15خذٍل 

 LCID شیهمبد ًوبیِ

 رخیشُضذُ 00000

 هٌكمیهدشا ضٌبسِ 00001-01010

 رخیشُضذُ 01011-11110

 گزاس دّیگضاسش 11111
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 Fهقادیز فیلذ  -16خذٍل 

 اًذاصُفیلذقَ )ثشحستثیز( ًوبیِ

0 7 

1 15 

 ّا هتغیزّا ٍ ثاتت  7

 RNTIهقادیز   7-1

هٌكمیدسخذٍ هدشاّب حو هشسجفٍهدشاّب ّبٍاًذٍوبسثشدآىفشاّنضذ17ُدسخذٍ RNTIهمبدیش

اًذ.فشاّنضذ18ُ


 RNTIهقادیز  -17خذٍل 

 RNTI (16همذاس)هجٌب 

 غیشوبسثشد  0000

0001-003C 

RA-RNTI،C-RNTI، C-RNTIًیوِدبیذاسثٌذ صهبى، C-RNTIهَلشی، 

eIMTA-RNTI،TPC-PUCCH-RNTI،TPC- PUSCH-RNTIٍ

SL-RNTI)ثِیبدآٍس سخَوضَد(

003D-FFF3 
C-RNTI،C-RNTIدبیذاس،ًیوِثٌذ صهبىeIMTA-RNTI، C-RNTI

TPC-PUSCH-RNTI،TPC-PUCCH-RNTIٍSL-RNTI،یهَلش

FFF4-FFFC .ثشا اسشفبدُدسآیٌذُرخیشُضذُاسز 

FFFD M-RNTI 

FFFE P-RNTI 

FFFF SI-RNTI 

وٌذ.اسشفبدُهیC-RNTIّب خذهبردٌّذُاصیهدسسوبهیسلَ UEیه-یادآٍری

 RNTIاستفادُ اس  -18خذٍل 

RNTI ُهٌكمی هدشا  حو هدشا  اسشفبد 

P-RNTI فشاخَاًی ٍ سبهبًِ اقلايبر سغییش خكبسا PCH PCCH 

SI-RNTI سبهبًِ اقلايبر ّوگبًیدخص DL-SCH BCCH 

M-RNTI اقلايبر سغییش اخكبس MCCH غیشوبسثشد  غیشوبسثشد 

RA-RNTI سػبدفی دسششسی دبسخ DL-SCH  غیشوبسثشد 

eIMTA-RNTI دیىشثٌذ  اخكبس eIMTA TDD UL /DL  غیشوبسثشد  غیشوبسثشد 

C-RNTIهَلشی 
 هدبدلِح 

 (ًیسز دسدسششس هًشجش  C-RNTI ّیچ وِ ٌّگبهی)
DL-SCH CCCH 
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RNTI ُهٌكمی هدشا  حو هدشا  اسشفبد 

C-RNTIاسسب  هَلشی Msg3 UL-SCH 
CCCH،DCCH، 

DTCH 

C-RNTI  دَیب غَسرثِضذُ ثٌذ صهبى یدخطسه اسسب UL-SCH DCCH، DTCH 

C-RNTI  دَیب غَسرثِضذُ ثٌذ صهبى یدخطسه اسسب DL-SCH 
CCCH،DCCH، 

DTCH 

C-RNTI 
سَسفضذُدادُ فشهبىیسػبدف دسششسی سبص فًب 

PDCCH 
 غیشوبسثشد  غیشوبسثشد 

C-RNTIثٌذ صهبى

ًیوِدبیذاس

ًیوِدبیذاس غَسرثِضذُ ثٌذ صهبى یدخطسه اسسب 

 (هدذد اسسب  ٍ هدذد سبص فًب  سبص ،فًب )

DL-SCH
 UL-SCH 

DCCH، DTCH 

C-RNTIثٌذ صهبى

 ًیوِدبیذاس

ًیوِدبیذاس غَسرثِضذُ ثٌذ صهبى یدخطسه اسسب 

 (غیشفًب سبص )
 غیشوبسثشد  غیشوبسثشد 

TPC-PUCCH-RNTI غیشوبسثشد  غیشوبسثشد  فیضیىی لایِ  ثبلادیًَذ سَاى ٍادبیص 

TPC-PUSCH-RNTI غیشوبسثشد  غیشوبسثشد  فیضیىی لایِ ثبلادیًَذ سَاى ٍادبیص 

SL-RNTI دَیب غَسرثِضذُ ثٌذ صهبى دیًَذوٌبس  اسسبSL-SCH STCH

 ًطیٌیهقادیز پاراهتز پس  7-2

اًذ.فشاّنضذ19ًُطیٌیدسخذٍ همبدیشدبساهششد 

 ًطیٌی هقادیز پاراهتز پس -19خذٍل 

 (ثبًیِ)هیلیًطیٌید  دبساهشش همذاس ًوبیِ

0 0 

1 10 

2 20 

3 30 

4 40 

5 60 

6 80 

7 120 

8 160 

9 240 

10 320 

11 480 

12 960 

 رخیشضذُ 13

 رخیشضذُ 14

 رخیشضذُ 15
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ثبًیِدسهیلی960ًطیٌیسادسیبفزوٌذ،ثبیذآًْبساثشاثشایياسشبًذاسد،همبدیشرخیشُضذُدبساهششد UEاگش

ًهشثگیشد.

 PRACHهقادیز ًوایِ پَضاًِ   7-3

 PRACHهقادیز ًوایِ پَضاًِ  -20خذٍل 

 ًوبیِدَضبًِ

PRACH 
PRACH(هدبصFDD)PRACH(هدبصTDD) 

 سوبهی سوبهی 0

 PRACHًوبیِغفشهٌجى PRACHًوبیِغفشهٌجى 1

 PRACHهٌجى1ًوبیِ PRACHهٌجى1ًوبیِ 2

 PRACHهٌجى2ًوبیِ PRACHهٌجى2ًوبیِ 3

 PRACHهٌجى3ًوبیِ PRACHهٌجى3ًوبیِ 4

 PRACHهٌجى4ًوبیِ PRACHهٌجى4ًوبیِ 5

 PRACHهٌجى5ًوبیِ PRACHهٌجى5ًوبیِ 6

 رخیشضذُ PRACHهٌجى6ًوبیِ 7

 رخیشضذُ PRACHهٌجى7ًوبیِ 8

 رخیشضذُ PRACHهٌجى8ًوبیِ 9

 رخیشضذُ PRACHهٌجى9ًوبیِ 10

11 
PRACHّشوذام،دسحَصُصهبى،فشغزفشد

 دسصیشلبةPRACHاٍلیيًوبیِهٌجى

PRACHّشوذام،دسحَصُصهبى،فشغزفشد

 دسصیشلبةPRACHاٍلیيًوبیِهٌجى

12 
PRACHّشوذام،دسحَصُصهبى،فشغزفشد

 دسصیشلبةPRACHاٍلیيًوبیِهٌجى

PRACHشغزفشدّشوذام،دسحَصُصهبى،ف

 دسصیشلبةPRACHاٍلیيًوبیِهٌجى

 دسصیشلبةPRACHاٍلیيًوبیِهٌجى رخیشضذُ 13

 دسصیشلبةPRACHدٍهیيًوبیِهٌجى رخیشضذُ 14

 دسصیشلبةPRACHسَهیيًوبیِهٌجى رخیشضذُ 15

 Subframe_Offsetهقادیز   7-4

اًذ.ضذُفشاّن21دسخذٍ Subframe_Offsetهمبدیش

 Subframe_Offsetهقادیز  -21خذٍل 

 ثبًیِ()هیلیSubframe_Offset همذاس هَلًیزايكب هدَصًیوِدبیذاساٍلیِ TDD UL/DLدیىشثٌذ 

 0 ًبهطخع 0

1 
 1 2ٍ7صیشلبثْب 

 1- 3ٍ8صیشلبثْب 
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 ثبًیِ()هیلیSubframe_Offset همذاس هَلًیزايكب هدَصًیوِدبیذاساٍلیِ TDD UL/DLدیىشثٌذ 

2 
 5 2 صیشلبة

 5- 7 صیشلبة

3 
 1 2ٍ3 صیشلبثْب 

 2- 4 صیشلبة

4 
 1 2 صیشلبة

 1- 3 صیشلبة

 0 ًبهطخع 5

 0 ًبهطخع 6

 TTI_BUNDLE_SIZEهقذار   7-5

اسز.TTI_BUNDLE_SIZE،4دبساهشش

 DELTA_PREAMBLEهقادیز   7-6

اًذ.فشاّنضذ22ُدسخذٍ DELTA_PREAMBLEهمبدیشٍسًْبدسَاىهجشٌیثشلبلتهمذهِ

 DELTA_PREAMBLEهقادیز  -22خذٍل 

 DELTA_PREAMBLEهمذاس سشآیٌذ لبلت

0 0 dB 
1 0 dB 
2 -3 dB 
3 -3 dB 
4 8 dB 

.ضذُاسزهطخع([7]هشخى)prach-Configlndexوِدسآىلبلتهمذهِسَسف

 HARQ RTTسٌح  سهاى  7-7

 هَسد دس سلَ خذهبردٌّذُ، صهبىSpCellFDDثشا ّش ، HARQ RTTسٌح صیشلبةهمذاسدّی8ثشاثش

هی هَسد دس سلَ خذهبردٌّذُ، ثشا ّش صهبىSpCellTDDضَد. HARQ RTTسٌح، صیشلبةk+4ثشاثش

قَسوِدسهشسجفّوبىHARQٍاسسب ثبصخَسددبییيٍلفِثیياسسب دیًَذkضَدوِدسآىهمذاسدّیهی

 1-10صیشثٌذّب  ٍ10-2 هشخى هی[2]اص ضذُ هطخع وِثبضذ یه ثبRNثشا  ضذُ دیىشثٌذ 

rn-SubframeConfig( ّوبى([8]هشخى ًطذُ، هًلك ٍ خذٍ  دس وِ 9قَس هشخى ضذُهطخع[11]اص

ثبضذ.هی
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 الفپیَست 

 (ی)الشاه

 گیزی ّای اًذاسُ هذیزیت ضکاف

وًِوی صیشلبثْبییسا ایياسشبًذاسد، صیشثٌذّب دس اسشفبدُثشا اسسب [9]هشخىاص1-2-1-8سَاىهكبثكثب

 ثِ ّوچٌیي ضىب وشد، اص ثخطی اًذاصُيٌَاى ّب  دیًَذ دس هیثبلاگیش  گشفشِ ًهش ضىب دس ّب ضًَذ.

اًذ.سًشیفضذُ[9]هشخىگیش دساًذاصُ

ساHARQٍCQI/PMI/RI/PTIًجبیذاسسب ثبصخَسدUEگیش اسز،دسیهصیشلبةوِثخطیاصضىب اًذاصُ

ًجبیذگضاسشضَد.SRSاخشاوٌذ،ٍ
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 بپیَست 

 (ی)الشاه

 RACHحل هدادلِ تزای دستزسی  راُ

ضَدوِساٌُّگبهیوِایيهَؾَوثشسسیهی یهّسشبس خیش، یب سبخشبسّب MACح هدبدلِهَفكثَدُ ،

ثشا دشداصشیهMACسشآیٌذ ضٌبسMACِضبه یهيٌػشٍادبیصMAC PDUًوبیصیبفشِدسصیشسا

.شدیگیهدسًهشUEح هدبدلِساُ

 + MACصیبداٍشػٌي اشثMAC ذٌیآشسشیص :2 تلاح
)MAC SDU )CCH اشثMACذٌیآشسشیص

+یشیبثهس سازگِیلا اشثMAC ذٌیآشسشیص :3 تلاح
+ MACصیبداٍشػٌي اشثMACذٌیآشسشیص    
)MAC SDU )CCCH اشثMACذٌیآشسشیص     

MACصیبداٍشػٌي اشثMAC ذٌیآشسشیص :1 تلاح

+ MACصیبداٍشػٌي اشثMAC ذٌیآشسشیص :5 تلاح
 اشث )یشیثزفLّذلیف( MACذٌیآشسشیص    

     MAC SDU )CCCH( + 
 سازگِیلا اشثMACذٌیآشسشیص     

+ MACصیبداٍشػٌي اشثMAC ذٌیآشسشیص :5 تلاح
 اشث )یشیثُدضًبدLذلیف( MACذٌیآشسشیص    

     MAC SDU )CCCH( + 
 سازگِیلا اشثMACذٌیآشسشیص     

+یشیبثٍد سازگِیلا اشثMAC ذٌیآشسشیص :3 تلاح
+ MACصیبداٍشػٌي اشثMACذٌیآشسشیص    
)MAC SDU )CCCH اشثMACذٌیآشسشیص     
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 جپیَست 

 (آگاّی دٌّذُ)

 DRXّای  سٌح سهاى یتزا در ًظز گزفتِ ضذُ UEرفتار 

DRXسٌحٌّگبهیوِیهصهبى همذاس ضَدهمذاسدّیهیXثب ٍnآىسخذاد دس داسدوِ صیشلبثیاضبسُ ثِ

دس1حدسخذٍ DRXسٌحضَد،سفشبسّب دسًهشگشفشِضذُّشصهبىفًب هی7-5هشثَقِهكبثكثبصیشثٌذ

اًذ.صیشهطخعضذُ

 DRXّای  سٌح تزای سهاى UEرفتار هَرد اًتظار اس  -1ج خذٍل 

(اسزxٍyثِهًٌب دسًهشگشفشيصیشلبة [x, y])  UEاصاًشهبس هَسد سفشبس  DRX ّب سٌحصهبى

drx-InactivityTimer 

[n+1, n+m]دسقیصیشلبثْب PDCCHسادسصیشلبثْب MAC،PDCCHّسشبس

وٌذ.دبیصهی

DRXوٌذٍاصچشخِساآغبصیبثبصًطبًیهیMAC،drxShortCycleTimerّسشبس

 وٌذ.اگشدیىشثٌذ ضذُاسشفبدُهیn+m+1وَسبُدسصیشلبة

mac-

ContentionResolutionTimer 

 [n+1, n+X]دسقیصیشلبثْب PDCCHسادسصیشلبثْب MAC،PDCCHّسشبس

 وٌذ.هیصیدب

drx-RetransmissionTimer 
MACّسشبس ،PDCCH دسصیشلبثْب [n, n+m-1]دسقیصیشلبثْب PDCCHسا

 وٌذ.دبیصهی

onDurationTimer 
MACّسشبس ،PDCCH دسصیشلبثْب [n, n+m-1]دسقیصیشلبثْب PDCCHسا

 وٌذ.دبیصهی

drxShortCycleTimer 
وٌذ.اسشفبدُهی[n, n+X-1]وَسبُدسقیصیشلبثْب DRXاصچشخMACِّسشبس

UEِاسشفبدُاصچشخDRXقَلاًیسادسصیشلبةn+Xوٌذ.آغبصهی 

 HARQ RTTصهبىسٌح
n+XسااگشهَسدًیبصثبضذدسصیشلبةMAC،drx-RetransmissionTimerّسشبس

 وٌذ.هیآغبص

-یادآٍری FDDثشا  ،m Xثب ثشا  اسز؛ TDDثشاثش ،mصیشلبة سًذاد وویٌِ ثب سبثشاثش اسز ّب

X سًذادصیشلبةPDCCHیصیشلبثْب دسق[x,y]ضًَذ.دسج

-یادآٍری MACیهّسشبس ثب صیشلبثْب eIMTAدیىشثٌذ ضذُ ثش يلاٍُ ثشخیصیشلبة)ّب( دس ،PDCCP ،PDCCHسا

هطخعضذُاسز.7-5قَسوِدسصیشثٌذوٌذ،ّوبىدبیصهی

drx-InactivityTimerثشا  ٍdrx-RetransmissionTimer اگش ،X=0ایيصهبى ثبضذ، ساMACسٌحّسشبس

وٌذ.ًویPDCCHٍاداسثِدبیص




