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 ب 

 خذا بِ ًام

 ساسهاى هلٖ استاًذارد اٗزاى با آضٌاٖٗ

ٔ  هماشسات  ٍ لاَاً٘ي  اغاح   لااًَى  3 هاادٓ  ٗه ذتٌ هَخة تِ اٗشاى غٌؿتٖ تحم٘مات ٍ استاًذاسد هؤسسٔ ٍ  اساتاًذاسد  هؤسسا

اساتاًذاسدّإ   ًطاش  ٍ تذٍٗي تؿ٘٘ي، ٍغ٘فِ وِ است وطَس سسوٖ هشخؽ تٌْا 1371 هاُ تْوي هػَب اٗشاى، غٌؿتٖ تحم٘مات

  .داسد ؾْذُ تِ سا هلٖ )سسوٖ( اٗشاى

تاِ   29/6/90دٍه٘ي خلسِ ضَسإ ؾالٖ اداسٕ هاَس    ٍ ٌداُهَسسِ استاًذاسد ٍ تحم٘مات غٌؿتٖ اٗشاى تِ هَخة ٗىػذ ٍ پ ًام

  .خْت اخشا اتحـ ضذُ است 24/7/90هَس   35838/206ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ طٖ ًاهِ ضواسُ 

هؤسساات   ٍ هشاواض  ًػشاى غاحة ساصهاى،واسضٌاساى  اص هشوة فٌٖ ّإ وو٘سَ٘ى دس هختلف ّإ حَصُ دس استاًذاسد تذٍٗي

تَل٘اذٕ،   تِ ضاشاٗط  تَخِ تا ٍ هلٖ هػالح تا ّوگام ٍوَضطٖ ضَد هٖ اًدام هشتثط ٍ آگاُ التػادٕ ٍ تَل٘ذٕ پژٍّطٖ، ٖ،ؾلو

ِ  اسات  تداسٕ ٍ فٌاٍسٕ ِ  هطااسوت  اص وا ٔ  ٍ آگاّاًا وٌٌاذگاى،  هػاش   تَل٘ذوٌٌاذگاى،  ضااه   ًفاؽ،  ٍ حاك  غااحثاى  هٌػافاً

ًاَٗ    پ٘ص ضَد. هٖ حاغ  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّإ ساصهاى ْادّا،ً تخػػٖ، ٍ ؾلوٖ هشاوض وٌٌذگاى، ٍاسد ٍ غادسوٌٌذگاى

ٖ  ّإ وو٘سَ٘ى اؾضإ ٍ ًفؽ رٕ هشاخؽ تِ ًػشخَاّٖ تشإ اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ ٖ  اسساا   هشتاَ   فٌا اص  پا   ٍ ضاَد ها

اٗاشاى   سسوٖ() هلٖ استاًذاسد ؾٌَاى تِ تػَٗة غَست دس ٍ طش  سضتِ آى تا هشتثط هلٖ وو٘تٔ دس پ٘طٌْادّا ٍ ًػشّا دسٗافت

 .ضَدهٖ هٌتطش ٍ چاج

وٌٌاذ   هٖ تِْ٘ ضذُ تؿ٘٘ي ضَاتط سؾاٗت تا ً٘ض غح  رٕ ٍ هٌذ ؾحلِ ّإ ساصهاى ٍ هؤسسات وِ استاًذاسدّاٖٗ ًَٗ  پ٘ص

ٖ  اساتاًذاسد  ؾٌاَاى  تِ تػَٗة، غَست دس ٍ تشسسٖ ٍ طش  هلٖ دسوو٘تٔ ٖ  هٌتطاش  ٍ چااج  اٗاشاى  هلا تاذٗي تشت٘اة،   . ضاَد ها

ٓ  اٗاشاى  هلٖ استاًذاسد دس ضذُ ًَضتِ هفاد اساس تش وِ ذًضَ هٖ تلمٖ هلٖ ّاٖٗاستاًذاسد ٔ  دس ٍ تاذٍٗي  5 ضاواس هلاٖ   وو٘تا

 .تاضذ سس٘ذُ تػَٗة تِ دّذهٖ تطى٘ ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى  وِ هشتَ  استاًذاسد

ٖ  تا٘ي  سااصهاى  اغلٖ اؾضإ اص اٗشاى ساصهاى هلٖ استاًذاسد (ISO)اساتاًذاسد   الوللا
الوللاٖ الىتشٍتىٌ٘اه    تا٘ي  وو٘ساَ٘ى ، 1

2
(IEC) ٍ 3 لاًًَٖ ضٌاسٖ اًذاصُ الوللٖ ت٘ي ساصهاى

(OIML)  4ٍاساط  تٌْاا  تاِ ؾٌاَاى   ٍ اسات
 واذو  غازاٖٗ    وو٘ساَ٘ى  

5
(CAC)ضاشاٗط  تِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ تذٍٗي دس .وٌذهٖ فؿال٘ت وطَس دس  ٖ ٕ  ٍ ولا ٕ  ً٘اصهٌاذ  خااظ  ّاا

 ضَد.هٖ گ٘شٕتْشُ الوللٖ ت٘ي استاًذاسدّإ ٍ خْاى غٌؿتٖ ٍ فٌٖ ؾلوٖ، ّإ پ٘طشفت آخشٗي اص وطَس،

ٕ  لااًَى،  دس ضذُ تٌٖ٘ پ٘ص هَاصٗي سؾاٗت تا تَاًذ هٖاٗشاى  ساصهاى هلٖ استاًذاسد  وٌٌاذگاى، حفاع   هػاش   اص حواٗات  تاشا

 اخشإ تؿضٖ ، التػادٕ ٍ ٖهح٘ط صٗست هححػات ٍ هحػَلات و٘ف٘ت اص اطوٌ٘اى حػَ  ؾوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ سحهت

 استاًذاسد، اخثاسٕ ؾالٖ ضَسإ تػَٗة ات ٍاسداتٖ، الحم ٗا /ٍ وطَس داخ  تَل٘ذٕ هحػَلات تشإ سا اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ اص

ٕ  وطاَس،  هحػاَلات  تشإ الوللٖ ت٘ي تاصاسّإ حفع هٌػَس تِ تَاًذ هٖ ساصهاى ًواٗذ.  ٕ  اساتاًذاسد  اخاشا ٖ  والاّاا ٍ  غاادسات

 فؿاا   هؤسسات ٍ ّا ساصهاى خذهات اص وٌٌذگاى استفادُ تِ تخط٘ذى اطوٌ٘اى تشإ ّوچٌ٘ي .ًواٗذ اخثاسٕ سا آى تٌذِٕدسخ

 ّا آصهاٗطگاُ هح٘طٖ،صٗست هذٗشٗت ٍ و٘ف٘ت هذٗشٗت ّإ  ساهاًِ گَاّٖ غذٍس ٍ هو٘ضٕ تاصسسٖ، آهَصش، هطاٍسُ، دس صهٌ٘ٔ

 اسااس  تاش  سا هؤسساات  ٍ ّاا  سااصهاى  گًَِ اٗي ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى سٌدص، ٍساٗ  )ٍاسٌدٖ( وال٘ثشاسَ٘ى ٍ هشاوض

 تش ٍ اؾطا ّا آى تِ غحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘اهٔ لاصم، ضشاٗط احشاص غَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗاتٖ اٗشاى تأٗ٘ذ غحح٘ت ًػام ضَاتط

 فلاضات  ؾ٘ااس  تؿ٘ا٘ي  ، سٌدص ٍساٗ  ٌدٖ(وال٘ثشاسَ٘ى )ٍاس ٗىاّا، الوللٖ ت٘ي دستگاُ تشٍٗح .وٌذ ًػاست هٖ ّا آىواسوشد 

 . است ساصهاى اٗي ٍغاٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ سطح استمإ تشإ تحم٘مات واستشدٕ اًدام ٍ گشاًثْا

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 -  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

بِ چٌذ ًقغِ  ًقغِ ٖ(تال٘جٗد) ٖٗ رقوَٖٗراد ّإساهاًِ  ًقغِ بِ چٌذ ًقغِ؛ شات٘ثابت؛ تجْ َٗراد ّإساهاًِ »

  هختلف؛ ٖدستزس ٕبا استفادُ اس رٍش ّا (گاّزتش٘گ)GHz  5/29تا  25/24بساهذٕ در گستزُ  ٕدر باًذّا

 «(TDMA) ٖسهاً ن٘تقس با چٌذگاًِ ٖدستزس ٕ: رٍضْا3 قسوت

 

 سوت ٍ/ ٗا ًواٌٗذگٖ رئ٘س: 
 غادل٘اى، حس٘ي

 الىتشًٍ٘ه( ٖ)واسضٌاس

صهاى هذٗش و  استاًذاسد ٍ تأٗ٘ذ ًوًَِ سا

 تٌػ٘ن همشسات ٍ استثاطات سادَٖٗٗ

 

  دب٘ز:
 ٗغواٖٗ همذم، هحوذحس٘ي

 )دوتشٕ هخاتشات(

 داًطگاُ فشدٍسٖ هطْذ ؾضَ ّ٘ات ؾلوٖ

 

  )اساهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثا( :ءاػضا
 احىاهٖ، سضا

 )واسضٌاسٖ اسضذ واهپَ٘تش ًشم افضاس(

سئ٘  اداسُ ًػاست فٌٖ ًگْذاسٕ ٍ 

گٖ ضشوت استثاطات ًواٌٗذ تشداسٕ تْشُ

 صٗشساخت استاى خشاساى سضَٕ

  

 ، هْساتَسلٖ

 واهپَ٘تش(اسضذ  ٖ)واسضٌاس

واسضٌاس فٌاٍسٕ اطحؾات ضشوت هخاتشات 

 خشاساى سضَٕ

 

 ، حس٘يسضخَاسٕ خسشٍٕ

 واهپَ٘تش(اسضذ  ٖ)واسضٌاس

هذٗش فٌٖ آصهاٗطگاُ تاٗ٘ذ ًوًَِ تدْ٘ضات 

IP-PBX
 داًطگاُ فشدٍسٖ هطْذ 1

 

 ٕ، ض٘شصادضْشٗاس

 )واسضٌاسٖ اسضذ واهپَ٘تش(

 پژٍّطگش داًطگاُ فشدٍسٖ هطْذ

 

 ؾشٍخٖ، س٘ذ هْذٕ

 )واسضٌاسٖ اسضذ هذٗشٗت فٌاٍسٕ اطحؾات(

سشپشست اداسُ تاٗ٘ذ ًوًَِ تدْ٘ضات استثاطٖ 

 ٍ فٌاٍسٕ اطحؾات

 

 لشائٖ ضْشٕ، ًشگ 

 اسضذ هذٗشٗت فٌاٍسٕ اطحؾات( ٖ)واسضٌاس

ٗ٘ذ ًوًَِ تدْ٘ضات واسضٌاس آصهاٗطگاُ تا

IP-PBX داًطگاُ فشدٍسٖ هطْذ 

 

 صادُ، هحوَد ًم٘ة

 )دوتشٕ واهپَ٘تش(

 ؾضَ ّ٘أت ؾلوٖ داًطگاُ فشدٍسٖ هطْذ

                                                 
1 - Internet Protocol Private Branch eXchange 



 د 

 

 ٗذا...پَس، آسصٍ

 الىتشًٍ٘ه( اسضذ ٖ)واسضٌاس

واسضٌاس تذٍٗي استاًذاسد ساصهاى تٌػ٘ن 

 همشسات ٍ استثاطات سادَٖٗٗ

 

  



 ُ 

 فْزست هٌذرجات

 صفحِ ػٌَاى 
 ب  زاىٗا استاًذارد ٖهل ساسهاى با ٖٗآضٌا

 ج  استاًذارد تذٍٗي ٖفٌ َى٘س٘کو

صفحِ  ػٌَاى

  ُ 

 س  گفتارص٘پ

 ح  هقذهِ

 1 کاربزد داهٌِ ٍ ّذف  1

 2 ٖالشاه هزاجغ  2

 3 ّا ًَضت کَتِ ٍ ًوادّا ، فٗتؼار ٍ اصغلاحات  3

 3 فٗتؼار ٍ اصغلاحات  3-1

 3 ًوادّا  3-2

 3 ّا ًَضت  کَتِ  3-3

 3 ٖػوَه هطخصات  4

 3  ساهاًِ ٖکل ٕهؼوار  4-1

 3 کاًال صٗراآ ٍ ٕبساهذ ٕباًذّا  4-2

 3 کاًال عزح  4-2-1

 4 کاًال صٗآرا  4-2-2

 5 ٕساسگار الشاهات  4-3

 5 ٖغ٘هح ظٗضزا  4-4

 5 ِٗغذت هٌبغ  4-5

 5 ٖس٘الکتزٍهغٌاع ٕساسگار ظٗضزا  4-6

 TMN 5 ّٕا ٍاسظ  4-7

 5 ٍاسظ ٖت٘ب ّٕا ًزخ ٖ ّوشهاً  4-8

 5 اًطؼاب(/ ذر٘ف) ِٗتغذ/آًتي الشاهات  4-9

 TDMA 5 ًقغٔ چٌذ بِ ًقغِ ّٕا  ساهاًِ ٕبزا  ساهاًِ ٕپاراهتزّا  5

 5  ساهاًِ ت٘ظزف  5-1

 5 بزگطت ٍ رفت ز٘تأخ  5-2

 6 ت٘ضفاف  5-3

 6 صَت ٕگذار کذ ّٕا رٍش  5-4

 6 فزستٌذُ هطخصات  5-5

 6 فزستٌذُ ٖخزٍج تَاى  5-5-1

 6 فزستٌذُ ًٖاه ٖخزٍج تَاى  5-5-2



 ٍ 

 6 بساهذ صٍٗاپا ٍ فزستٌذُ تَاى  5-5-3

 RF 6 ف٘ع پَضاًِ  5-5-4

 6 ٕهزکش َٖٗٗراد ستگاُٗا ٕبزا RF ف٘ع تزاکن پَضاًِ  5-5-4-1

 10 تکزارکٌٌذُ ستگاُٗا ٍ اًِٗپا ستگاُٗا ٕبزا RF ف٘ع تزاکن پَضاًِ  5-5-4-2

 10 (ّا ستگاُٗا توام) کٌٌذ ٖه تجاٍس ف٘ع تزاکن پَضاًِ هحذٍدٓ اس کِ گسستِ CW اجشاء  5-5-4-3

 10 فزستٌذُ ٖهحل ساس ًَساى بساهذ صٗآرا  5-5-5

 10 (ٖزًٍ٘ب( )سائذ) ٖجؼل ل٘گس  5-5-6

 11 َٖٗٗراد بساهذ ٕرٍادار  5-5-7

 11 زًذُ٘گ هطخصات  5-6

 11 زًذُ٘گ ٖهحل ساس ًَساى بساهذ صٗآرا  5-6-1

 11 (ٖزًٍ٘ب) ٖجؼل ل٘گس  5-6-2

5-6-3  IF 11 زًذُ٘گ 

 11  ساهاًِ ػولکزد  5-7

 11 اٗپَ سغح گستزٓ  5-7-1

5-7-2  BER ِذُزً٘گ ٍٕرٍد گٌال٘س سغح اس ٖتابؼ ػٌَاى ب (RSL) 11 

 12 شات٘تجْBER (RBER ) واًذٓ٘باق  5-7-3

 12 تذاخل ت٘حساس  5-7-4

 12 (ٖزًٍ٘ب) کاًال ّن تذاخل ت٘حساس  5-7-4-1

 13 (ٖزًٍ٘ب) هجاٍر لکاًا تذاخل  5-7-4-2

 13 (CW) َستِ٘پ هَج تذاخل  -5-7-4

 13 اػَجاج ت٘حساس  5-7-5

 14 ضبکِ گزُ ٍ ٕهطتز شات٘تجْ در ّا ٍاسظ اًَاع  6

 15  ّإ تٌظ٘ن هقزرات رٍِٗبزإ   کُذّإ ًَع ساهاًِ( اعلاػاتٖ) الف َست٘پ

 18 )اعلاػاتٖ( هزاجغ ب َست٘پ
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 گفتار ٘صپ

ًمطِ  ٖ(الت٘دٗد) ٖٗ سلوَٖٗساد ّإساهاًِ  ًمطِ تِ چٌذ ًمطِ؛ ضات٘ثاتت؛ تدْ َٗساد ّإساهاًِ»استاًذاسد 

 ٕتا استفادُ اص سٍش ّا (گاّشتض٘گ)GHz  5/29تا  25/24تساهذٕ دس گستشُ  ٕتِ چٌذ ًمطِ دس تاًذّا

وِ پ٘ص ًَٗ  آى دس  «(TDMA) ٖصهاً ن٘تمستا چٌذگاًِ  ٖدستشس ٕ: سٍضْا3 لسوت  هختلف؛ ٖدستشس

داًطگاُ فشدٍسٖ هطْذ ساصهاى تٌػ٘ن همشسات ٍ استثاطات سادَٖٗٗ اٗشاى ٍ وو٘سَ٘ى ّإ هشتَ  تَسط 

غذ ٍ ّفتاد ٍ ًْو٘ي اخحس وو٘تِ هلٖ استاًذاسد هخاتشات هَس  تِْ٘ ٍ تذٍٗي ضذُ است ٍ دس 

لاًَى اغح  لَاً٘ي ٍ همشسات  3هَسد تػَٗة لشاس گشفتِ است، اٌٗه تِ استٌاد تٌذ ٗه هادُ 22/07/1394

استاًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتطش  ؾٌَاى تِ، 1371هػَب تْوي هاُ   هَسسِ استاًذاسد ٍ تحم٘مات غٌؿتٖ اٗشاى،

 .ضَد هٖ

ٍ ّواٌّگٖ تا تحَلات ٍ پ٘طشفت ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ دس صهٌِ٘ غٌاٗؽ ، ؾلَم ٍ خذهات،   تشإ حفع ّوضهاًٖ

استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى دس هَالؽ لضٍم تدذٗذ ًػش خَاّذ ضذ ٍ ّش پ٘طٌْادٕ وِ تشإ اغح  ٍ تىو٘  اٗي 

، ٌّگام تدذٗذ ًػش دس وو٘سَ٘ى فٌٖ هشتَ  هَسد تَخِ لشاس خَاّذ گشفت. تٌاتشاٗي، استاًذاسدّا اسائِ ضَد

 تاٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذ ًػش استاًذاسدّإ هلٖ استفادُ وشد.

 

 هٌثؽ ٍ هأخزٕ وِ تشإ تِْ٘ اٗي استاًذاسد هَسد استفادُ لشاس گشفتِ تِ ضش  صٗش است:

 
ETSI EN 301 213-3 V1.4.1: 2002 , Fixed Radio Systems;Point-to-multipoint 

equipment;Point-to-multipoint digital radio systems in frequency bands in the range 24,25 

GHz to 29,5 GHz using different access methods; 
Part 3: Time Division Multiple Access (TDMA) methods 
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هػَب ساصهاى تٌػ٘ن  اٗي هدوَؾِ استاًذاسدّا، ً٘ض تاٗذ تِ همشسات ٍ ضَاتط استفادُ اص ط٘ف سادَٖٗٗ،

تِ ؾٌَاى هشخؽ هشتثط هشاخؿِ وشد وِ تش تواهٖ  www.cra.irهمشسات ٍ استثاطات سادَٖٗٗ تِ ًطاًٖ اٌٗتشًتٖ 

 .همشسات ٍ ضَاتط ط٘ف سادَٖٗٗ اضاسُ ضذُ دس اٗي استاًذاسد اٍلَٗت داسد

http://www.cra.ir/


1 

 ٖٗ رقوَٖٗراد ّإساهاًِ  ِ چٌذ ًقغِ؛ًقغِ ب شات٘ثابت؛ تجْ َٗراد ّإساهاًِ

 GHz  5/29تا  25/24بساهذٕ در گستزُ  ًٕقغِ بِ چٌذ ًقغِ در باًذّا ٖ(تال٘جٗد)

 ٖدستزس ٕ: رٍضْا3 قسوت  هختلف؛ ٖدستزس ٕبا استفادُ اس رٍش ّا (گاّزتش٘گ)

 (TDMA) ٖسهاً ن٘تقسبا چٌذگاًِ 

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد      1

هحػَلات ٍ هطاتمت تا  اًطثاقالضاهات فٌٖ تشإ اطوٌ٘اى اص   ووٌِ٘ تؿ٘٘ي ،تاًذاسداٗي اسّذ  اص تذٍٗي 

  تساهذإ هختلف ً٘اصهٌذ تؿاه  تاّن دس ّ سادَٖٗٗ اص ساصًذُ ّإ تشهٌ٘ا  .تاضذ هٖلَاً٘ي تٌػ٘ن سادَٖٗٗ 

 ٍاسط َّاٖٗ هطتشن ًذاسًذ(. ؾٌَاى هثا  دس حالتٖ وِِ ت) تاضٌذ سادَٖٗٗ ًوٖ

ّإ هشتَ  تِ  ٍ ٍاسط 1سادَٖٗٗسلِ )تاصپخص( تدْ٘ضات  ّإ سادَٖٗٗ ٍ تشهٌ٘ا  ، الضاهات تشإذاسداٗي استاً

 .وٌذ هٖآًْا سا تؿشٗف 

وِ تدْ٘ضات ًمطِ تِ چٌذ ًمطِ ٍ  تاضذ هٖاص ٗه چٌذ تخطٖ لات  تحَٗ   3 لسوت، اٗي استاًذاسد

گ٘گاّشتض تا  5/29تا  25/24ٕ اص گستشٓ ساهذتّإ سادَٖٗٗ دٗد٘تا  ًمطِ تِ چٌذ ًمطِ دس تاًذّإ   ساهاًِ

 ؾثاستٌذ اص:وِ  ضَد هٖدستشسٖ سا ضاه  هختلف  ّإ  استفادُ اص سٍش

 پاِٗ ٕهتشّاساپا: 1 لسوت

 2(FDMA) تساهذ تمس٘ن چٌذگاًِ ستشسٖد ّٕاسٍش: 2 لسوت

 3(TDMA) اًٖاهص ٘ناتمس ِاچٌذگاً ستشسٖد ّٕاسٍش: 3 لسوت

 4(DS-CDMA) هستم٘ن ًثالِد سٍش اات ذاو ٘ناتمس گاًِچٌذ ستشسٖد ّٕاسٍش: 4 لسوت

 5(MC-TDMA) حاه  چٌذ سٍش تا هاًٖص تمس٘ن چٌذگاًِ ستشسٖد ّٕاسٍش: 5 لسوت

، اطحؾات ٍ EN 301 213-5 [4]آخشٗي اًتطاس تَخِ تِ تِ اٗي هسالِ تَخِ ضذُ است وِ تا اٗي استاًذاسد دس 

تٌاتشاٗي اطحؾات  ٖ دس آًدا ساصهاى ٗافتِ تش گضاسش ضذُ است.هشتثط تا ساهاًِ ّإ چٌذحاهلً٘اصهٌذٕ ّإ 

اص اٗي استاًذاسد حز   EN 301 213-5 [4]تَاسطِ خاٗگضٌٖٗ ٍ تىشاس دس هطاتِ تشإ ساهاًِ ّإ چٌذحاهلٖ 

 .ضذُ است

-P) ًمطِ تِ چٌذ ًمطٔ (تاصپخصسلِ )ّإ   ساهاًِ استفادُ ضذُ دس TDMAسٍش دستشسٖ  اٗي استاًذاسد،

MP)  َّٖٗٗإ  اص سٍش ، هداص تِ استفادًُمطِ چٌذًمطِ تِ سادَٖٗٗ  سلِّإ   ساهاًِ .وٌذ هٖسا تَغ٘ف ساد

ّإ هختلف دستشسٖ هتفاٍت  ٖ تشإ سٍشفٌ پاساهتشّإ اص تؿضٖ وِاص آًداٖٗ  تاضٌذ. هٖدستشسٖ  هختلف

 تمس٘ن ضذُ است. ، استاًذاسد تِ چْاس لسوتتاضذ هٖ

 فشاّن ضذُ است. TR101 274[2]ختلف دستشسٖ ٍ هماٗسٔ آًْا دس ّإ ه تَغ٘ف اٍل٘ٔ سٍش

                                                 
1 - Radio-Relay 

2 - Frequency Division Multiple Access 

3 - Time Division Multiple Access 

4 - Direct Sequence Code Division Multiple Access 

5 - Multi-Carrier Time Division Multiple Access 
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استفادُ  EN301 213[1]( تِ ّوشاُ TDMA، اًٖاهص ٘ناتمس ِاچٌذگاً ستشسٖد ّٕاسٍشاٗي استاًذاسد )

 .وٌذ هّٖإ دستشسٖ سا تَغ٘ف  پاساهتشّإ هطتشن اٍلِ٘ تشإ توام سٍشوِ ، ضَد هٖ

تحَٗ  هٖ دسگاُ آًتي  ٖٗ وِ ٗه س٘گٌا  حاه  تِّا فشستٌذُوِ تا   إ ساهاًِاٗي استاًذاسد تا هطخػات 

ت٘ص اص ٗه حاه  اص ّواى تمَٗت وٌٌذُ تَاى ًْاٖٗ  وِ خاّٖٗإ چٌذحاهلٖ )  ساهاًِ دٌّذ ؾو  هٖ وٌذ ٍ

 .تاضذ هٖاًذ( هشتثط  ضذُدس ًػش گشفتِ  EN301 213-5[4]ٍ دس  وٌذ هٖٗا آًتي فؿا  اص آى ؾثَس 

( ًمطِ تِ TDMAدستشسٖ چٌذگاًِ تمس٘ن صهاًٖ )  ، ووٌِ٘ الضاهات تشإ پاساهتشّإ ساهاًِاٗي استاًذاسد

گ٘گاّشتض سا هطخع  5/29تا 5/24دس تاًذ  صهٌٖ٘( سادَٖٗٗ دس ؾول٘ات خذهات ثاتت P-MPچٌذ ًمطِ )

 (.هشاخؿِ ضَد ERC/REC T/R 13-02[3]تِ ) وٌذ هٖ

تطشٗح  EN 301 213-1 [1]شا  ّإ هطخع ضذُ دس تٌْا دس استثا  تا پاساگ TDMAتخص ّإ هختع 

 ضذُ اًذ.

ّإ  تخصاست وِ دس  FDMA  ٍCDMA( ٗه خاٗگضٗي تشإ TDMA) دستشسٖ چٌذگاًِ تمس٘ن صهاًٖ

، ٗه اٗستگاُ هشوضٕ TDMAّإ ًمطِ تِ چٌذ ًمطٔ   ساهاًِ. دس استاًذاسد پَضص دادُ ضذُ استدٗگش اٗي 

ٗا  (TDM) 1ّوتافتگشٕ تسْ٘ن صهاًٖ حالت پَ٘ستّٔإ پاٗاًِ دس  ستگاُّوگاًٖ تِ اٗاطحؾات سا تِ غَست 

هٖ تَاًذ واستش اسسا  هٖ وٌذ.  TDMAاٗستگاُ پاٗاًِ دس حالت )هذ(  .هٖ وٌذ پخص TDMA 2ُسگثاسحالت 

 ، تِ ط٘ف دستشسٖ داضتِ تاضذ.صهاًٖ ّوتافتگشٕاص طشٗك ط٘ف تِ اضتشان گزاسٕ  تِ ٍاسطِ

 الشاهٖهزاجغ   2

تِ آى ّا اسخاؼ دادُ ضذُ است. ن الضاهٖ صٗش حإٍ همشساتٖ است وِ دس هتي اٗي استاًذاسد هلٖ اٗشاى هذاس

 .ضَد هٖٗي استاًذاسد هلٖ اٗشاى هحسَب تشت٘ة آى همشسات خضئٖ اص ا يتذٗ

اغححِ٘ ّا ٍ تدذٗذ ًػشّإ تؿذٕ آى  دس غَستٖ وِ تِ هذسوٖ تا روش تاسٗخ اًتطاس اسخاؼ دادُ ضذُ تاضذ،

تاسٗخ اًتطاس تِ آى ّا اسخاؼ دادُ روش استاًذاسد هلٖ اٗشاى ً٘ست. دس هَسد هذاسوٖ وِ تذٍى  هَسد ًػش اٗي

 ضذُ است، ّوَاسُ آخشٗي تدذٗذ ًػش ٍ اغححِ٘ ّإ تؿذٕ آى ّا هَسد ًػش است.

 استفادُ اص هشاخؽ صٗش تشإ اٗي استاًذاسد الضاهٖ است:
2-1 ETSI EN 301 213-1: "Fixed Radio Systems; Point-to-multipoint equipment; Point-to-

multipoint digital radio systems in frequency bands in the Range  24,25 GHz to 29,5 GHz 

using different access methods; Part 1: Basic parameters". 

2-2 ETSI TR 101 274: "Transmission and Multiplexing (TM); Digital Radio Relay Systems 

(DRRS); Point-to-multipoint DRRS in the access network: Overview of different access 

techniques". 

2-3 ERC/REC T/R 13-02: "Preferred channel arrangements for the fixed services in he Range 

22,0GHz to 29,5 GHz". 

2-4 ETSI EN 301 213-5: "Fixed Radio Systems; Point-to-multipoint equipment; Point-to-

multipointdigital radio systems in frequency bands in the Range 24,25 GHz to 29,5 GHz using 

different access methods; Part 5: Multi-Carrier Time Division Multiple Access (MC-TDMA) 

methods". 

                                                 
1 - Time Division Multiplex 

2 - Burst 
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2-5 ERC/REC 00-05: "Use of the band 24.5 - 26.5 GHz for fixed wireless access". 

2-6 ERC/REC 01-03: "Use of parts of the band 27.5-29.5 GHz for Fixed Wireless Access 

(FWA)". 

 ّا ًَضت کَتِ، ًوادّا ٍ  تؼارٗفاصغلاحات ٍ   3

 تؼارٗفاصغلاحات ٍ   3-1

صٗش تِ ّوشاُ هَسد ٍخَد داسد  EN301 213-1[1] دس وِ اغطححات ٍ تؿاسٗفٖ، استاًذاسد خاسٕتشإ اّذا  

 اًذ: تشدُ ضذُ واس تِ

3-1-1 

  1خامًزخ ب٘ت 

 .وٌذ هٖسا تؿشٗف  )دس لاِٗ ف٘ضٗىٖ( ًش  ت٘ت اسسا  دس َّا
إ دس صهاى سگثاس  ًش  ت٘ت لحػِ ت٘طٌِ٘، ًش  ت٘ت اسسا ، وٌذ هٖدس ٍضؿ٘تٖ وِ فشستٌذُ دس حالت سگثاسٕ واس  -ٗادآٍرٕ

 تشدُ ضذُ داسد. واس تِهذٍلِ وشدى  لالةاص طشٗك  2اسسا ، ٗه ساتطٔ ٗىتا تا ًش  ًواد . ًش  ت٘تتاضذ هٖ

 ًوادّا  3-2

 .تِ واس هٖ سٍد اًذ تشدُ ضذُ واس تِ EN301 213-1[1]دس  ٖٗتشإ اّذا  اٗي استاًذاسد، ًوادّا

 ّا ًَضت کَتِ   3-3

استفادُ  ٍ هَسد صٗشتؿشٗف ضذُ اًذ  EN301 213-1[1]دس وِ  ّٖٗا ًَضت وَتِ، اٗي استاًذاسدتشإ اّذا  

 اًذ: ضذُ
 فؿا   ووٌِ٘ خذاساصٕ واًا 

 سادَٖٗٗ هؿ٘ي(  تساهذ  تشإ آساٗص واًا ) 
minimum practical Channel Separation 

 (for a given radio-frequency channel arrangement) CSmin 

 هطخصات ػوَهٖ  4

   ساهاًِ کلٖهؼوارٕ   4-1

 ضَد.هشاخؿِ  EN 301 213-1[1]اص  1-4تٌذ تِ 

 کاًال آراٗصٕ ٍ بساهذباًذّإ   4-2

 3کاًالعزح   4-2-1

 B ٍCپَ٘ست  گ٘گاّشتض تاٗذ هطاتك تا 5/29تا  5/24شٓ ثاتت دس گست خذهتتاًذّإ تخػ٘ع دادُ ضذُ تِ 

 تشدُ ضًَذ. واسِ ت ERC/REC T/R 13-02[3]دس 

گفتِ ضذُ دس تالا تشإ  ٕتساهذّإ هٌاسة اص تاًذّإ  هداص تِ اًتخاب تخص ٖ )سگَلاتَسٕ(همشساتًْادّإ 

 تاضٌذ.هٖإ  ًمطِ چٌذًمطِ تِ ّإ   ساهاًِاستفادُ دس 

                                                 
1 -  Gross bit rate 

2 -  Symbol Rate 

3 -  Channel Plan 
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 کاًالآراٗص   4-2-2

 سا احشاص وٌذ. 1خذٍ   تؿشٗف ضذُ دس  واًا آساٗص ّإ ٗا چٌذ تا اص  ٗهحذال  ضشاٗط تاٗذ   ساهاًِ

 کاًالآراٗص  -1جذٍل 

 112 56 28 14 7 5/3 )هگاّشتض( واًا فاغلٔ 

A ًَؼ  ساهاًِ   

 128 64 32 16 8 4 )هگات٘ت دس ثاًِ٘( دسٗافت تشإ اسسا  ٍ CRS ت٘ت ووٌِ٘ ًش 

B ًًَؼ ِ ساها   

 256 128 64 32 16 8 )هگات٘ت دس ثاًِ٘( دسٗافتتشإ اسسا  ٍ  CRSت٘ت  ووٌِ٘ ًش 

C ًًَِؼ  ساها   

 384 192 96 48 24 12 )هگات٘ت دس ثاًِ٘( دسٗافتتشإ اسسا  ٍ  CRSت٘ت  ًش  ووٌِ٘

HC    ًَؼ  ساهاًِ 

 128 64 32 16 8 4 تشإ اسسا  ٍ پزٗشش )هگات٘ت دس ثاًِ٘( CRSووٌِ٘ ًش  
 .ضَد هٖتؿشٗف  1-3، هطاتك تٌذ gross bit rateؾٌَاى   تِتشإ اسسا  ٍ پزٗشش ووٌِ٘ ًش  ت٘ت تؿشٗف ضذُ  -1ٗادآٍرٕ

 سا اؾحى وٌذ.  ٍ ًَؼ ساهاًِ ًش  ت٘ت خام،  ساصًذُ تاٗذ غشف٘ت حو  تشاف٘ه ٍالؿٖ ساهاًِ

دس   ساهاًِهٖ تاضذ هطشٍ  تِ اٌٗىِ آى )هختع تِ ٗه اٗستگاُ(  ّش اٗستگاُ پاٗاًِ إتش A ,B,C, HCًَؼ  ّإ  ّا هداص تِ اساٗٔ تشو٘ثٖ اص ساهاًِ  ساهاًِ -2ٗادآٍرٕ

 :هطاتك تاضذصٗش  هَاسدغَست فؿالثت دس ٍضؿ٘ت تشو٘ثٖ تا 

ّإ ّودَاس ؾو  هٖ وٌٌذ پ٘ص  ّاٖٗ وِ تش سٍٕ اٍل٘ي واًا  واسٍستشإ اًَاؼ پ٘طٌْاد ضذُ دس ٍضؿ٘تٖ وِ ّواٌّگٖ ت٘ي  پَضاًِتا سخت گ٘شاًِ تشٗي  -

 تٌٖ٘ ضذُ تاضذ.

 تاضذ. ERC/REC 00-05[5]  ٍERC/REC 01-03[6]دادُ ضذُ هطاتك تا  تخػ٘عّإ  واًا  تستهاؾحى ضذُ تَسط ساصًذُ ٌّگاهٖ وِ  پَضاًِتا  -

اسائِ هٖ وٌٌذ.  gross-bit-rate/HZٖ سا تش حسة ّا، تاصدّٖ ط٘فٖ هتفاٍت  . اٗي ساهاًِوٌذ هٖسا تؿشٗف  A ،B ،C  ٍHC  اٗي استاًذاسد چْاس ًَؼ ساهاًِ -3ٗادآٍرٕ

Gross-bit-rate  داسدتشدُ ضذُ  واس تِلالة هذٍلِ وشدى دس  ًوادتا ًش  ٗه استثا  ٗىتا داسإ 1-3تؿشٗف ضذُ دس تٌذ: 

A؛(آى اد حالت ٗا هؿ 4ؾٌَاى هثا  ّإ هذٍلِ وشدى تا پ٘چ٘ذگٖ ووتش )تِ : لالة 
HCًَؼ   ساهاًِاص ّإ هذٍلِ وشدى تا پ٘چ٘ذگٖ ووتش  : لالةA ِ؛اخ تذ 1سٍاداسٕحالت ٗا هؿاد  آى(، اها تا الضاهات تالاتش تشإ حساس٘ت گ٘شًذُ ٍ  4ؾٌَاى هثا  )ت 

B؛حالت ٗا هؿاد  آى( 16ؾٌَاى هثا  تِ) تَسطّإ هذٍلِ وشدى تا پ٘چ٘ذگٖ ه : لالة 

Cحالت ٗا هؿاد  آى( 64ؾٌَاى هثا  )تِوشدى تا پ٘چ٘ذگٖ تالا ّإ هذٍلِ  : لالة. 

وُذّإ ًَؼ »تحت ؾٌَاى تالا تاٗذ   اٗي استاًذاسد، اًَاؼ ساهاًِ تش طثك تدْ٘ضات سادَٖٗٗدّٖ  هدَصتِ هٌػَس ّإ هلٖ  سٍِٗدس  سگَلاتَسٕتشإ اّذا   -4ٗادآٍرٕ

 .ًَذضٌاساٖٗ ضگضاسش ضذُ است دس پَ٘ست الف وِ  «2 ساهاًِ

 TDMهثا   ؾٌَاى تِ، پَ٘ستِ تاضذ تَاًذ هٖتؿشٗف ضذُ است ٍ  3فشٍسَؾٌَاى   تِوِ ، CRSاسسا  

ّا  ّ٘چ تواسگزاسٕ اًدام دّذ حتٖ اگش  اسسا  سا دس خْت پاٗ٘ي تَاًذ هٖ CRS )ّوتافتگشٕ تمس٘ن صهاًٖ(.

 ّإ پاٗاًِ. اٗستگاُ تا ّذ  ّوضهاى وشدى، فؿالٖ ٍخَد ًذاضتِ تاضذ

ّإ  س٘گٌا تا صهاًٖ تخػ٘ع دادُ ضذُ اسحت ّإ هداص تِ اسسا  دس فمط ( TSّإ پاٗاًِ ) گاُاٗست

تؿشٗف  5فشاسَؾٌَاى تحت ّإ پاٗاًِ  تاضٌذ. هس٘ش اسسا  اٗستگاُٗا دس ٗه هثٌإ ثاتت هٖ CSاص  4ٍاپاٗص

ّإ پٌْإ  ص، دسخَاستهداص تِ اسسا  ٍاپاٗ TS. ٗه تاضذ هٖ TDMA تا سٍشهداص تِ اسسا   TSاًذ.  ضذُ

                                                 
1 - Tolerance 

2 - System type codes 

3 - Downstream 

4 - Control Signal 

5 - Upstream 
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 TSّإ  . اسسا تاضذ هٖوِ واستشّإ فؿالٖ ٍخَد ًذاضتِ تاضٌذ حتٖ صهاًٖ 1ًطاًه دّٖتاًذ ٗا اطحؾات 

اص هذت تاصٓ صهاًٖ اغلٖ  ضشٗة غح٘حهؿوَلا ٗه  وِ تاضذ هٖتا هذت ثاتت ٗا هتغ٘ش  2اّٖٗ ضاه  سگثاسُ

 .تاضذ هٖ

 3ساسگارٕالشاهات   4-3

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  3-4تٌذ تِ 

 ضزاٗظ هح٘غٖ  4-4

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  4-4تٌذ تِ 

 هٌبغ تغذِٗ  4-5

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  5-4تٌذ تِ 

 الکتزٍهغٌاع٘سٖ ساسگارٕضزاٗظ   4-6

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  6-4 تٌذتِ 

 TMNّإ  ٍاسظ  4-7

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  7-4 تٌذتِ 

 ّإ ب٘تٖ ٍاسظ ًزخ  ّوشهاًٖ  4-8

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  8-4تٌذ تِ 

 / اًطؼاب(ف٘ذرتغذِٗ )الشاهات آًتي/  4-9

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  9-4تٌذ تِ 

 TDMAّإ ًقغِ بِ چٌذ ًقغٔ   بزإ ساهاًِ  ساهاًِپاراهتزّإ   5

 ًواٍاسُ، ٗه ًَؼ ساهاًِ اسخاؼ هٖ ضَد سدُٗا تِ  5هذٍلِ وشدى 4ًواٍاسُدٕ اص ٍضؿ٘ت ّإ ٗه تِ تؿذا وِ خاٖٗ -ٗادآٍرٕ

 گشفتِ ضَد. واس تِ تَاًذ هٖدس آى لحاظ ضذُ تاضذ   هذٍلِ وشدى هؿاد  وِ پاساهتشّإ ساهاًِ

  ساهاًِظزف٘ت   5-1

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  1-5تٌذ تِ 

 6خ٘ز رفت ٍ بزگطتتأ  5-2

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  2-5تٌذ تِ 

 

                                                 
1 -  Signalling 

2 -  Burst 

3 -  Compatibility 

4 -  Scheme 

5 -  Modulation scheme 

6 -  Round trip delay 
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 ضفاف٘ت  5-3

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  3-5تٌذ تِ 

 1صَت گذارٕ کذّإ  رٍش  5-4

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  4-5تٌذ تِ 

 هطخصات فزستٌذُ  5-5

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  5-5تٌذ تِ 

 تَاى خزٍجٖ فزستٌذُ  5-5-1

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  1-5-5 تٌذتِ 

ًثاٗذ اص  HCًَؼ   ( تشإ ساهاCRS  ،RS  ٍTSًِتشإ  هتَسطت٘طٌِ٘ هتَسط تَاى خشٍخٖ فشستٌذُ )

dBm27.تداٍص وٌذ + 

 تَاى خزٍجٖ ًاهٖ فزستٌذُ  5-5-2

 ضَد.هشاخؿِ  EN301 213-1[1]اص  2-5-5تٌذ تِ 

( تاٗذ هتٌاسة تا حالت استفادُ ضذُ EN301 213-1[1]اص  2 )ضى  ’C  ٍCدس ًما  تَاى خشٍخٖ فشستٌذُ 

 صٗش تاضذ: غَست تِ

 تاضذ. EN301 213-1[1]. تَاى خشٍخٖ تاٗذ هطاتك تا CRSٗا  "حالت پخص ّوگاًٖ" TSالف( 

 EN301. تَاى خشٍخٖ دس صهاى سگثاسٕ تاٗذ تا ؾو  هٖ وٌذ TDMAدس حالت سگثاسٕ وِ  TSٗا  CRSب( 

 .ضَد ٍاپاٗص ATPC تا است هوىي اضتِ تاضذ. تَاىاًطثاق د [1]213-1

  3ٍ  هح٘طٖ )آب ٍ َّاٖٗ(ّإ حفاغت ضذٓ  تشإ هىاى  2dBص هداسٍاداسٕ  ت٘طٌِ٘ج( تٌػ٘ن تَاى تاٗذ 

dB تَاى هداص خشٍخٖ فشستٌذُ  ت٘طٌِّ٘إ حفاغت ًطذُ داضتِ تاضذ ٍ تاٗذ اص  تشإ تدْ٘ضات دس هىاى

 تداٍص ًىٌذ.

  بساهذ ٍاپاٗصٍ  ستٌذُفزتَاى   5-5-3

 ضَد.هشاخؿِ  EN 301 213-1[1]اص  3-5-5تٌذ تِ 

 RFع٘ف  پَضاًِ  5-5-4

حاه  ّإ ضذُ تذٍى دس ًػش گشفتي  ت٘طٌِ٘ ط٘ف هذٍلِط٘ف،  ّإ پَضاًًِطاى دادُ ضذُ دس dB 0  سطح

 (. غ  هٖ ضَدحا )تِ دل٘  ًمع هذٍلِ وشدى تاضذ هٖ 2تال٘واًذُ

 بزإ اٗستگاُ رادَٖٗٗ هزکشٕ RF 3ع٘ف تزاکن پَضاًِ  5-5-4-1

 :CRSط٘ف تشإ فشستٌذُ/ گ٘شًذٓ  پَضاًِگ٘شٕ  تاس تشإ اًذاصُ آصهَىّإ ؾوَهٖ  ٍضؿ٘ت

                                                 
1 -  Voice Coding 

2 -  Residual Carrier 

3 -  spectrum density mask 
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 تاٗذ تحت غشف٘ت تاس واه  واس وٌذ. CRSفشستٌذٓ  -

 تشدُ ضَد. واس تِ 2ٍ خذٍ   3ٍ  2، 1ّإ ط٘ف ًطاى دادُ ضذُ دس ضى  ّإ  پَضاًِ

 

 

 ٍاقؼٖ(  بساهذ; حاهل  fo) A  ٍBًَع   ع٘ف ساهاًِ ّإ پَضاًِ -1ضکل 

 

 ٍاقؼٖ(  بساهذ; حاهل fo) Cًَع   ع٘ف ساهاًِ پَضاًِ -2ضکل 
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 ٍاقؼٖ( ٕ بساهذ; حاهل fo) HCًَع   ع٘ف ساهاًِ پَضاًِ -3ضکل

 ّإ ع٘ف پَضاًِ -2جذٍل

 Aساهاًِ ًَؼ       

-45 dB 

 Eًمطٔ 

-45 dB 

 Dًمطٔ 

-23 dB 

 Cًمطٔ 

-23 dB 

  Bًمطٔ 
0 dB 

 Aًمطٔ 
 1دس ضى  1لطة ًما  فاغلٔ هدشا ّن

8,75 MHz 7 MHz 3,7 MHz 2,8 MHz  1,5 MHz 3,5 MHz 

17,5 MHz 14 MHz 7 MHz 5,6 MHz  2,8 MHz 7 MHz 

35 MHz 28 MHz 14 MHz 11,2 MHz  5,6 MHz 14 MHz 

70 56 28 22,4  11,2 28 MHz 

140 112 56 45  22.5 56 MHz 

280 224 112 90  45 112 MHz 

 Bساهاًِ ًَؼ       

-50 dB 

 Eًمطٔ 

-50 dB 

 Dًمطٔ 

-37 dB 

 Cًمطٔ 

-32 dB 

  Bًمطٔ 
0 dB 

 Aًمطٔ 
 1لطة دس ضى  ًما  فاغلٔ هدشا ّن

8,75 MHz 7 MHz 3,7 MHz 2,8 MHz  1,5 MHz 3,5 MHz 

17,5 MHz 14 MHz 7 MHz 5,6 MHz  2,8 MHz 7 MHz 

35 MHz 28 MHz 14 MHz 11,2 MHz  5,6 MHz 14 MHz 

70 MHz 56 MHz 28 MHz 22,4 MHz  11,2 MHz 28 MHz 

140 MHz 112 MHz 56 MHz 45 MHz  22,5 MHz 56 MHz 

280 MHz 224 MHz 112 MHz 90 MHz  45 MHz 112 MHz 

 Cساهاًِ ًَؼ       

       

                                                 
1 - Co-polar channel spacing points 
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 اداهِ -2جذٍل

-52 dB 

 Eًمطٔ 

-52 dB 

 Dًمطٔ 

-42 dB 

 C ًمطٔ

-34 dB 

 Bًمطٔ 

-13 dB 

 ’Aًمطٔ 

0 dB 

 Aًمطٔ 
 2لطة دس ضى  ّن هدشاًما  فاغلٔ 

8,75 MHz 7 MHz 3,7 MHz 2,8 MHz 1,75 MHz 1,75 MHz 3,5 MHz 
17,5 MHz 14 MHz 7 MHz 5,6 MHz 3,5 MHz 3,5 MHz 7 MHz 
35 MHz 28 MHz 14 MHz 11,2 MHz 7 MHz 7 MHz 14 MHz 
70 MHz 56 MHz 28 MHz 22,4 MHz 14 MHz 14 MHz 28 MHz 

140 MHz 112 MHz 56 MHz 45 MHz 28 MHz 28 MHz 56 MHz 
280 MHz 224 MHz 112 MHz 90 MHz 56 MHz 56 MHz 112 MHz 

 HCساهاًِ ًَؼ       

-45 dB 

 Eًمطٔ 

-45 dB 

 Dًمطٔ 

-27 dB 

 Cًمطٔ 

-27 dB 

  Bًمطٔ 
0 dB 

 Aًمطٔ 
 3ى لطة دس ض هدشا ّن فاغلًٔما  

8,75 7 3,7 2,8  1,5 3,5 

17,5 14 7 5,6  2,8 7 

35 28 14 11,2  5,6 14 

70 56 28 22,4  11,2 28 

140 112 56 45  22,5 56 

280 224 112 90  45 112 

 

 اًذ. فْشست ضذُ 3دس خذٍ   RFّإ ط٘ف  پَضاًِگ٘شٕ  ط٘ف تشإ اًذاصُ گشتٌػ٘وات تحل٘ل

 RFگ٘زٕ ع٘ف تَاى  ٕ اًذاسُتٌظ٘وات تحل٘ل ع٘ف بزا -3جذٍل
 

 ّإ تىشاسوٌٌذُ ( ٍ اٗستگاCRSُّإ هشوضٕ) اٗستگاُ ّإ پاٗاًِ اٗستگاُ

 RF (MHz)واًا فاغلٔ  112 56 28 14 7 5/3 ّش اٗستگاّٖ

 ٕهشوض  تساهذ ٍالؿٖ ٍالؿٖ ٍالؿٖ ٍالؿٖ ٍالؿٖ ٍالؿٖ ٍالؿٖ

CRS 1پٌْإ خاسٍ 640 320 160 80 40 20 هشتَطِ هطاّذُ ضَد (MHz) 

 پَٗصصهاى  خَدواس خَدواس خَدواس خَدواس خَدواس خَدواس خَدواس

 هطاّذُ ضَد ٗادآٍسٕ
30 30 30 100 100 300 IF پٌْإ تاًذ (kHz) 

 (kHz)  تػَٗش تاًذ  پٌْإ 1/0 3/0 3/0 3/0 3/0 1/0

 . تشإ هذت صهاى سگثاستاضذ هٍٖاتستِ تِ هذت سگثاس  TDMAًٔ تشإ اٗستگاُ پاٗا RFگ٘شٕ ط٘ف تَاى  ط٘ف تشإ اًذاصُ گشتٌػ٘وات تحل٘ل -ٗادآٍرٕ

50 µs≈  تٌػ٘وات تَغِ٘ ضذُ تشإ پٌْإ تاًذ ،IF  30 تشاتش kHz≈  پٌْإ تاًذ ٍٗذَٗ تشاتش ٍ 10 kHz≈.  
 :تَغِ٘ هٖ ضَدصٗش  غَست تِّإ سگثاس دٗگش، تٌػ٘وات  تشإ هذت

if bandwidth ≈ 30 kHz x 50 μs/(μs؛ سگثاس تش حسة  هذت صهاى ) 
.پٌْإ تاًذ ٍٗذئَ  ≈ 10 kHz x 50 μs/(μsهذت صهاى سگثاس تش حسة) 

 .هَسد تَافك لشاس دّذ سا تا دس ًػش گشفتي ًگشاًٖ ّإ هذٗشٗتٖط٘ف  گشوات تحل٘لٍ تٌػ٘سا اؾحى ًواٗذ ساصًذُ تاٗذ هذت سگثاسٕ 

 

 

                                                 
1 -  Sweep width 
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 ُ تکزارکٌٌذُبزإ اٗستگاُ پاٗاًِ ٍ اٗستگا RFتزاکن ع٘ف  پَضاًِ  5-5-4-2

سا  3ٍ  2ٍ  1ّإ  )ضى  داضتِ تاضذ اًطثاق CRSّإ ط٘ف  پَضاًِتاٗذ تا  RS  ٍTSّإ ط٘ف تشإ  پَضاًِ

 .هطاّذُ ًواٗ٘ذ(

 ّا( )توام اٗستگاُتجاٍس هٖ کٌٌذ  تزاکن ع٘ف پَضاًِاس هحذٍدٓ  گسستِ کِ CWاجشاء   5-5-4-3

حذ ٍ . اٗي ضَد هٖ، ٗه ضشاٗط ووىٖ اضافٖ دادُ وٌٌذط٘ف تداٍص  پَضاًِاص  CWوِ، اخضاء غَستٖدس 

 ًثاٗذ: حذٍد

 ؛تاضذهتداٍص  dB {log (CSmin/IFbw) - 10 10} اص ت٘ص ضشٗة ٗهتا  پَضاًِ اص -

 تاٗذ اص ٗىذٗگش فاغلِ داضتِ تاضٌذ. CSminووتش اص آى ّا  تساهذ -

 :وِ

- CSmin  ٕتاضذ هٖ٘ي سادَٖٗٗ هؿ  تساهذ واًا تشإ آساٗص  واًا ؾولٖ ووٌِ٘ خذاساص. 

- CSmin  تاضذ هٖو٘لَّشتض  1750گ٘گاّشتض تشاتش  28ٍ  26تشإ ّش دٍ تاًذ. 

- IFbw  ٍضَ  پٌْإ تاًذIF
 .تاضذ هٖ 3ت٘اى ضذُ دس خذٍ   KHzتش حسة   1

 .دّذ هٖاص اٗي الضاهات سا ًطاى  هؿوَ ٗه هثا   4ضى   -

 

 

 (هؼوَلهثال )تجاٍس ه٘کٌٌذ  ع٘ف پَضاًِ اسکِ  CW خغَط -4ضکل 

 هحلٖ فزستٌذُ ًَساى ساس  بساهذآراٗص   5-5-5

 هشاخؿِ ضَد. EN301 213-1[1]اص  5-5-5تٌذ 

 )ب٘زًٍٖ( 2 )سائذ( جؼلٖ گس٘ل  5-5-6

 هشاخؿِ ضَد. EN301 213-1[1]اص  6-5-5 تِ تٌذ

                                                 
1 - Resolution IF Bandwidth 

2 - Spurious emissions 
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 رادَٖٗٗ  بساهذ رٍادارٕ  5-5-7

 هشاخؿِ ضَد. EN301 213-1[1]اص  7-5-5 تِ تٌذ

 هطخصات گ٘زًذُ  5-6

 هشاخؿِ ضَد. EN301 213-1[1]اص  6-5 تٌذ تِ

 هحلٖ گ٘زًذُ ًَساى ساس  بساهذآراٗص   5-6-1

 هشاخؿِ ضَد. EN301 213-1[1]اص  1-6-5 تِ تٌذ

 )ب٘زًٍٖ( جؼلٖ گس٘ل  5-6-2

 هشاخؿِ ضَد. EN301 213-1[1]اص  2-6-5 تِ تٌذ

5-6-3  IF ُگ٘زًذ 

 هشاخؿِ ضَد. EN301 213-1[1]اص  3-6-5 تِ تٌذ

  ساهاًِ ػولکزد  5-7

ّا تاٗذ تا  گ٘شٕ داسد. توام اًذاصُاضاسُ  EN301 213-1[1]اص  2ضى   C ٗا B هشخؽ ًما  تِ پاساهتشّا ّوِ

 آٗذ.  دست تٍِ تحت ضشاٗط تاس واه   EN301 213-1[1]اص  5-5تؿشٗف ضذُ دس تٌذ  آصهَىّإ  س٘گٌا 

 1پَٗا سغحگستزٓ   5-7-1

BER 50 اص ت٘ص پَٗإ سطح ستشٓگ تشإ 10-3اص  ووتش تاٗذ dB گستشٓ غفحِ پَٗا تاٗذ تَسط  وِ تاضذ

 ساصًذُ اؾحى ضَد.

5-7-2  BER ِ2س٘گٌال ٍرٍدٕ گ٘زًذُ سغح ٖ استابؼ ػٌَاى ب (RSL) 

تٌػ٘ن ضذُ است.  4تشإ سطَ  تَغ٘ف ضذُ دس خذٍ   آصهَىسطح س٘گٌا  اسائِ ضذُ تِ گ٘شًذٓ تحت 

BER فشستٌذُ دس ت٘طٌِ٘ آصهَىتاضذ. تشإ اّذا   4ٗش تؿشٗف ضذُ دس خذٍ  تاٗذ ووتش ٗا هسإٍ تا هماد ،

 وٌذ. سطح تَاى ؾو  هٖ

 BER کاراّٖٗإ  آستاًِ -4جذٍل 

      A ًًَِؼ  ساها 

112 MHz 56 MHz 28 MHz 14 MHz 7 MHz 3,5 MHz لطة فاغلٔ هدشإ ّن 

 (Mbit/s) واًا ًش  ت٘ت  4 8 16 32 64 128

-68 dBm -71 dBm -74 dBm -77 dBm -80 dBm -83 dBm 1 x 10-3 

-64 dBm -67 dBm -70 dBm -73 dBm -76 dBm -79 dBm 1 x 10-6 

                                                 
1 - Dynamic level range 

2 - Receiver input Signal Level 
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 اداهِ -4جذٍل 

 B ًَؼ  ساهاًِ      

112 MHz 56 MHz 28 MHz 14 MHz 7MHz 3,5 MHz لطة فاغلٔ هدشإ ّن 

 (Mbit/s) واًا ًش  ت٘ت  8 16 32 64 128 256

-60 dBm -63 dBm -66 dBm -69 dBm -72 dBm -75 dBm 1 x 10-3 

-56 dBm -59 dBm -62 dBm -65 dBm -68 dBm -71 dBm 1 x 10-6 

 C ًَؼ  ساهاًِ      

112 MHz 56 MHz 28 MHz 14 MHz 7 MHz 3,5 MHz لطة فاغلٔ هدشإ ّن 

 (Mbit/s)واًا  ًش  ت٘ت  12 24 48 96 192 384

-53 dBm -56 dBm -59 dBm -62 dBm -65 dBm -68 dBm 1 x 10-3 

-50 dBm -53 dBm -56 dBm -59 dBm -62 dBm -65 dBm 1 x 10-6 

 HC ًَؼ  ساهاًِ      

112 MHz 56 MHz 28 MHz 14 MHz 7 MHz 3,5 MHz لطة فاغلٔ هدشإ ّن 

 (Mbit/s)واًا  ًش  ت٘ت  4 8 16 32 64 128

-73 dBm -76 dBm -79 dBm -82 dBm -85 dBm -88 dBm 1 x 10-3 

-70 dBm -73 dBm -76 dBm -79 dBm -82 dBm -85 dBm 1 x 10-6 

 اص ووٌِ٘ ًش  ت٘ت دس صهاى سگثاسٕ. آصهَىؾثاس واًا ًش  ت٘ت  -ٗادآٍرٕ

 ضَد. ون db3تاٗذ  HCّإ  هشتَ  تِ ساهاًِتالا ، همادٗش آستأً HSB (1+1)ّإ  تشإ ساهاًِ

BER باق٘واًذٓ  5-7-3
1 (RBER )تجْ٘شات 

 هشاخؿِ ضَد. EN301 213-1[1]اص  3-7-5 تِ تٌذ

 حساس٘ت تذاخل  5-7-4

 )ب٘زًٍٖ( کاًال حساس٘ت تذاخل ّن  5-7-4-1

ٍ  dB1تشإ  S/Iهمادٗش ت٘طٌِ٘  تاضذ وِ 5خذٍ   غَست  تِ)ت٘شًٍٖ( تاٗذ  واًا  ّنٕ تذاخ  ّا هحذٍدٗت

dB3  10-6ّٕا هحذٍدٗتتٌض  اص BER=  سا هطخع هٖ وٌذ. 2-7-5هطخع ضذُ دس تٌذ 
 

                                                 
1 - residual BER 
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 کاًال حساس٘ت تذاخل ّن -5جذٍل 

BER = 10-6 تَغ٘ف 

1 dB 3 dB ًِتٌض  آستا 

S/I [dB] S/I [dB] 1س٘گٌا  تِ تذاخ  سطح 

23 19 A   ًَؼ  ساهاًِ 

30 26,5 B ًًَِؼ  ساها  

36 32,5 C ًًَِؼ  ساها  

19 16 HC ًَؼ  ساهاًِ   

 ًٖ()ب٘زٍ هجاٍر کاًالتذاخل   5-7-4-2

 تاضذ وِ تشإ س٘گٌا  ّإ هذٍلِ ضذُ، 6خذٍ   غَست  تِ)ت٘شًٍٖ( تاٗذ  واًا  ّنٕ تذاخ  ّا هحذٍدٗت

سا  2-7-5هطخع ضذُ دس تٌذ  =BER 10-6ّإ تٌض  اص هحذٍدٗت dB1  ٍdB3تشإ  S/Iهمادٗش ت٘طٌِ٘ 

 هطخع هٖ وٌذ.
 هجاٍر کاًالساس٘ت تذاخل ح -6جذٍل 

 

BER = 10-6 تَغ٘ف 

1 dB 3 dB ًِتٌض  آستا 

S/I [dB] S/I [dB]  غفحِ س٘گٌا  تِ تذاخ 

0 -4 A ًَؼ  ساهاًِ   

0 -4 B  ًًَِؼ  ساها  

0 -4 C ًَؼ  ساهاًِ   

-10 -13 HC ًَؼ  ساهاًِ   

 (CW) تذاخل هَج پَ٘ستِ  -5-7-4

 هشاخؿِ ضَد. EN 301 213-1[1]اص  3-4-7-5 تِ تٌذ

 2حساس٘ت اػَجاج  5-7-5

 هشاخؿِ ضَد. EN 301 213-1[1]اص  5-7-5 تِ تٌذ

 

                                                 
1 - Signal to Interference level 

2 - Distortion sensitivity 
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 1گزُ ضبکِّا در تجْ٘شات هطتزٕ ٍ  اًَاع ٍاسظ  6

 هشاخؿِ ضَد. EN 301 213-1[1]اص  6 تِ تٌذ

 

                                                 
1- Network node 
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 الفپَ٘ست 

 (الشاهٖ)

 ّإ تٌظ٘ن هقزرات رٍِٗبزإ   کُذّإ ًَع ساهاًِ

 ضٌاساٖٗ ضًَذ. 1.الف تاٗذ تا وذُّإ دادُ ضذُ دس خذٍ  اٗي استاًذاسدگضاسش ضذُ دس   ساهاًِاًَاؼ 
  EN301 213-3بزإ تجْ٘شات رادَٖٗٗ گشارش ضذُ در   ساهاًِکُذّإ ًَع  -1جذٍل الف.

 ٕ تٌظ٘ن هقزرات بزإ هجَسّإ هلّٖا رٍِٗ هزتبظ با

 واًا فاغلٔ   ًَؼ ساهاًِ

[MHz] 
 CRS ًش  ت٘ت

[Mbit/s] 

 ٕتساهذ تاًذ

 هطاّذُ ضَد( ٗادآٍسٕ)
  ًَؼ ساهاًِ وذُّإ

A 

3,5 4 B1 01 
B2 02 

7 8 B1 03 
B2 04 

14 16 B1 05 
B2 06 

28 32 B1 07 
B2 08 

56 64 B1 09 
B2 10 

112 128 B1 11 
B2 12 

B 

3,5 8 B1 13 
B2 14 

7 16 B1 15 
B2 16 

14 32 B1 17 
B2 18 

28 64 B1 19 
B2 20 

56 128 B1 21 
B2 22 

112 256 B1 23 
B2 24 

C 

3,5 12 B1 25 
B2 26 

7 24 B1 27 
B2 28 

14 48 B1 29 
B2 30 

28 96 B1 31 
B2 32 

56 192 B1 33 
B2 34 

112 384 B1 35 
B2 36 
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 اداهِ -1جذٍل الف.

HC 

3,5 4 
B1 37 

B2 38 

7 8 
B1 39 

B2 40 

14 16 
B1 41 

B2 42 

28 32 
B1 43 

B2 44 

56 64 
B1 45 

B2 46 

112 128 
B1 47 

B2 48 

(، پَ٘ست ERC/REC T/R 13-02[3]اضاسُ داسد )ؾو  هٖ وٌٌذ هگاّشتض  26500تا  24500ٕ تساهذدس تاًذ ّاٖٗ وِ   ساهاًِتِ  B1اًتخاب  -ٗادآٍرٕ

B. 

(، پَ٘ست ERC/REC T/R 13-02[3]اضاسُ داسد ) ؾو  هٖ وٌٌذ هگاّشتض 29500تا  27500ٕ تساهذتاًذ  دسّاٖٗ وِ   ساهاًِتِ  B2اًتخاب  -ٗادآٍرٕ
c 
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 پَ٘ست ب

 (اعلاػاتٖ)

 هزاجغ

 
- ETSI ETS 300 019: “Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and 

environmental tests for telecommunications equipment”. 

- ETSI EN 300 339: “Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 

GeneralElectroMagnetic Compatibility (EMC) for radio communications equipment”. 

- ETSI ETS 300 385: “Radio Equipment and Systems (RES); ElectroMagnetic Compatibility 

(EMC) standard for digital fixed radio links and ancillary equipment with data rates at around 

2 Mbit/s and above”. 

- ETSI ETS 300 833: “Fixed Radio Systems; Point to Point Antennas; Antennas for point-to-

point fixed radio systems operating in the frequency band 3 GHz to 60 GHz”. 

- ETSI EN 301 021: “Transmission and Multiplexing (TM); Digital Radio Relay Systems 

(DRRS); Time Division Multiple Access (TDMA); Point-to-multipoint DRRS in Frequency 

Division Duplex (FDD) bands in the range 3 GHz to 11 GHz”. 

- ETSI EN 301 132: “Integrated Services Digital Network (ISDN); Security tools (SET) for 

use within telecommunication services”. 

- ETSI EN 301 215: “Fixed Radio Systems; Point to Multipoint Antennas; Antennas for 

point-to-multipoint fixed radio systems in the 11 GHz to 60 GHz band”. 

- ETSI EN 301 390: “Fixed Radio Systems; Point-to-point and Point-to-Multipoint Systems; 

Spurious emissions and receiver immunity at equipment/antenna port of Digital Fixed Radio 

Systems”. 

- IEC 60154-2: “Flanges for waveguides. Part 2: Relevant specifications for flanges for 

ordinary rectangular waveguides”. 

- ITU-R Recommendation F.1249-1: “Maximum equivalent isotropically radiated power of 

transmitting stations in the fixed service operating in the frequency band 25,25 - 27,5 GHz 

shared with the inter-satellite service”. 

- ITU-T Recommendation G.131: “Control of talker echo”. 

- ITU-T Recommendation G.711: “Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies”. 

- ITU-T Recommendation G.726: “40, 32, 24, 16 kbit/s adaptive differential pulse code 

modulation (ADPCM)”. 

- ITU-T Recommendation G.728: “Coding of speech at 16 kbit/s using low-delay code 

excited linear prediction”. 

- ITU-T Recommendation G.729: “Coding of speech at 8 kbit/s using conjugate-structure 

algebraic-code-excited linear-prediction (CS-ACELP)”. 

- ITU-T Recommendation G.773: “Protocol suites for Q-interfaces for management of 

transmission systems”. 

- ITU-T Recommendation G.810: “Definitions and terminology for synchronization 

networks”. 

- ITU-T Recommendation G.812: “Timing requirements of slave clocks suitable for use as 

node clocks in synchronization networks”. 

- ITU-T Recommendation G.813: “Timing characteristics of SDH equipment slave clocks 

(SEC)”. 

- ITU-T Recommendation G.823: “The control of jitter and wander within digital networks 

which are based on the 2048 kbit/s hierarchy”. 
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- ITU-T Recommendation G.825: “The control of jitter and wander within digital networks 

which are based on the synchronous digital hierarchy (SDH)”. 

- ITU-T Recommendation O.151: “Error performance measuring equipment operating at the 

primary rate and above”. 

- ITU-T Recommendation O.181: “Equipment to assess error performance on STM-N 

interfaces”. 

- ETSI EN 301 213-2: “Fixed Radio Systems; Point-to-multipoint equipment; Point-to-

multipoint digital radio systems in frequency bands in the range 24,25 GHz to 29,5 GHz using 

different access methods ;  Part 2: Frequency Division Multiple Access (FDMA) methods”. 


