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 خذا بِ ًام

 ساسهاى هلٖ استاًذارد اٗزاى با آضٌاٖٗ

ٖ  3 ٔابد٠  ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؿت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكاح   لاب٘ٛ ٚ  تب٘ذاسداػا  ٔؤػؼا١  ٔماشسات  ٚ لاٛا٥٘

اػاتب٘ذاسدٞب٢   ٘ـاش  ٚ تذ٤ٚٗ تؿ٥٥ٗ، ٚغ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخؽ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؿت٣ تحم٥مبت

  .داسد ؾٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثاٝ   29/6/90د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ؾب٣ِ اداس٢ ٔاٛس    ٚ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؿت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜ ٘بْ

  .خٟت اخشا اثحـ ؿذٜ اػت 24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼابت   ٚ ٔشاواض  ٘ػشاٖ كبحت ػبصٔبٖ،وبسؿٙبػبٖ  اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛاذ٢،   ثٝ ؿاشا٤ط  تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجط ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ؾ٣ّٕ،

ٝ  اػات  تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـابسوت  اص وا ٖ  ٔٙلافب١٘  ٚ آٌبٞب٘ا ُ  ٘فاؽ،  ٚ حاك  كابحجب وٙٙاذٌبٖ،  ٔلاش   ت٥ِٛذوٙٙاذٌبٖ،  ؿابٔ

٘ا٤ٛغ   پ٥ؾ ؿٛد. ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ؾ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثاٛ   فٙا٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اؾضب٢ ٚ ٘فؽ ر٢ ٔشاخؽ ثٝ ٘ػشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص  پاغ  ٚ ؿاٛد ٔا٣  اسػاب

ا٤اشاٖ   سػ٣ٕ() ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ؾٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ طش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجط ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ػشٞب دس٤بفت

 .ؿٛد٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح

وٙٙاذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ تؿ٥٥ٗ ضٛاثط سؾب٤ت ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ؾحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ تب٘ذاسدٞب٣٤اػ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ

ٖ  ثٝ تل٤ٛت، كٛست دس ٚ ثشسػ٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ّٔا٣  اػاتب٘ذاسد  ؾٙاٛا ثاذ٤ٗ تشت٥ات،   . ؿاٛد ٔا٣  ٔٙتـاش  ٚ چابح  ا٤اشا

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿإبس٠  ا٤اشا ّٔا٣   و٥ٕتا١  دس ٚ تاذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشثٛ  اػتب٘ذاسد

ٖ  اك٣ّ اؾضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٗ  ػابصٔب (ISO)اػاتب٘ذاسد   إِّّا٣  ثا٥
1 ، ٖ ٗ  و٥ٕؼا٥ٛ إِّّا٣ اِىتشٚتى٥ٙاه    ثا٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML)  اػات ٚ   ٖ 4ٚاػاط  تٟٙاب  ثاٝ ؾٙاٛا
  ٖ  واذوغ غازا٣٤    و٥ٕؼا٥ٛ

5
(CAC)خابف  ٞاب٢  ٥٘بصٔٙاذ٢  ٚ وّا٣  ؿاشا٤ط  ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ٣ٔ فؿب٥ِت وـٛس دس 

 ؿٛد.٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ٣ِّّٕا ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؿت٣ ٚ ف٣ٙ ؾ٣ّٕ، ٞب٢ پ٥ـشفت آخش٤ٗ اص وـٛس،

 وٙٙاذٌبٖ، حفاع   ٔلاش   اص حٕب٤ات  ثاشا٢  لابٖ٘ٛ،  دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سؾب٤ت ثب تٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد

 اخشا٢ ثؿض٣ ، التلبد٢ ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ؼت ٔححػبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص اط٥ٕٙبٖ حلَٛ ؾ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت

 اػتب٘ذاسد، اخجبس٢ ؾب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت بث ٚاسدات٣، الحْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا اٖا٤ش ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص

ٚ  كابدسات٣  وبلاٞاب٢  اػاتب٘ذاسد  اخاشا٢  وـاٛس،  ٔحلاٛلات  ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفع ٔٙػٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

َ  ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ خـ٥ذٖث اط٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ذ اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ  فؿاب

 ٞب آصٔب٤ـٍبٜ ٔح٥ط٣،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢  ػبٔب٘ٝ ٌٛا٣ٞ كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ

ٖ  ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ )ٚاػٙد٣( وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ ٔشاوض  اػابع  ثاش  سا ٔؤػؼابت  ٚ ٞاب  ػابصٔب

 ثش ٚ اؾطب ٞب آٖ ثٝ كحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ط احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كحح٥ت ٘ػبْ ضٛاثط

ٗ  ، ػٙدؾ ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح .وٙذ ٘ػبست ٣ٔ ٞب آٖوبسوشد   فّاضات  ؾ٥ابس  تؿ٥ا٥

 . اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚغب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػطح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢ بْا٘د ٚ ٌشا٘جٟب

 

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 -  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 ذـچٌ ِـب ًقطِ( ٖلٗج٘تا)د ٖرقو َٖٗٗراد ّٕاساهاًِ ؛ًقطِ چٌذ بِ ًقطِ اتتجْ٘ش ؛ثابت َٗراد ّٕا ساهاًِ»

 هختلف؛ ٖدستزس ّٕااس رٍش دُستفاا با( گ٘گاّزتش) GHz 9/59ا ت 59/51در گستزُ  ٕبساهذ ٕباًذّادر  ِـًقط

 «ِٗپا ٕهتزّاراپا: 1 قسوت

 

 سوت ٍ/ ٗا ًواٌٗذگٖ رئ٘س: 
 كبدل٥بٖ، حؼ٥ٗ

 اِىتش٥٘ٚه( ٣)وبسؿٙبػ

ٔذ٤ش وُ اػتب٘ذاسد ٚ تأ٥٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبصٔبٖ 

 تٙػ٥ٓ ٔمشسات ٚ استجبطبت ساد٣٤ٛ٤ 

  

  دب٘ز:
 ٤غٕب٣٤ ٔمذْ، ٔحٕذحؼ٥ٗ

 ٢ ٔخبثشات()دوتش

 دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ ؾضٛ ٥ٞبت ؾ٣ّٕ

 

  )اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت حشٚ  اِفجب( :ءاعضا
 احىب٣ٔ، سضب

 (اسؿذ وبٔپ٥ٛتش ٘شْ افضاس ٣)وبسؿٙبػ

سئ٥غ اداسٜ ٘ػبست ف٣ٙ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ 

ٕ٘ب٤ٙذ٣ٌ ؿشوت استجبطبت  ثشداس٢ ثٟشٜ

 ص٤شػبخت اػتبٖ خشاػبٖ سض٢ٛ

 

 تٛػ٣ّ، ٟٔؼب

 ش(وبٔپ٥ٛت ٣)وبسؿٙبػ

وبسؿٙبع فٙبٚس٢ اطحؾبت ؿشوت ٔخبثشات 

 خشاػبٖ سض٢ٛاػتبٖ 

 

 خؼش٢ٚ سؿخٛاس٢، حؼ٥ٗ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ وبٔپ٥ٛتش(

٣ٙ آصٔب٤ـٍبٜ تب٥٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ تد٥ٟضات فٔذ٤ش 

IP-PBX
 دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ 1

 

 ؿٟش٤بس٢، ؿ٥شصاد

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ وبٔپ٥ٛتش(

 پظٚٞـٍش دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ

 

 ذ ٟٔذ٢ؾشٚخ٣، ػ٥

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔذ٤ش٤ت فٙبٚس٢ اطحؾبت(

ػشپشػت اداسٜ تب٥٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ تد٥ٟضات استجبط٣ 

 ٚ فٙبٚس٢ اطحؾبت

 

 لشائ٣ ؿٟش٢، ٘شٌغ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔذ٤ش٤ت فٙبٚس٢ اطحؾبت(

وبسؿٙبع آصٔب٤ـٍبٜ تب٥٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ تد٥ٟضات 

IP-PBX دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ 

  

 اوجش صادٜ، ؾ٣ّ ٔحؼٗ

 بػ٣ اسؿذ ٔخبثشات()وبسؿٙ

 وبسؿٙبع كٙؿت ٔخبثشات

                                                 
1 -Internet Protocol Private Branch eXchange 
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 فش، ٔحٕذسضب ّٔه

 (ٔخبثشات -)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ثشق

 پظٚٞـٍش دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ

  

 صادٜ، ٔحٕٛد ٘م٥ت

 )دوتش٢ وبٔپ٥ٛتش(

 ؾضٛ ٥ٞأت ؾ٣ّٕ دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ

  

 ٤ذا...پٛس، آسصٚ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ اِىتش٥٘ٚه(

د ػبصٔبٖ تٙػ٥ٓ وبسؿٙبع تذ٤ٚٗ اػتب٘ذاس

 ٔمشسات ٚ استجبطبت ساد٣٤ٛ٤ 
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ                                                                                                                                  عٌَاى 
 ة  شا٤ٖا اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ػبصٔبٖ ثب ٣٤آؿٙب

 ج  اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٣فٙ ٥ٖٛؼ٥وٕ

 ص  ٌفتبس ؾ٥پ

    ٔمذٔٝ

 1 وبسثشد دأٙٝ ٚ ٞذ    1

 2 ٣اِضأ اخؽٔش   2

 6 ٞب٘ٛؿتوٛتٝ ٚ ٕ٘بدٞب ، ف٤ٚتؿبس اكطححبت     3

 6 ف٤تؿبس ٚ اكطححبت  3-1

 6 ٕ٘بدٞب  3-2

 7 ٞب٘ٛؿت وٛتٝ  3-3

 8 ٣ؾٕٛٔ ٔـخلبت  4

 8 ٣ؾٕٛٔ  ػبٔب٘ٝ ٢ٔؿٕبس  4-1

 9 وب٘بَ ٢ٞب ؾ٤آسا ٚ ٢ثؼبٔذ ٢ثب٘ذٞب  4-2

 9 وب٘بَ طش   4-2-1

 9 وب٘بَ ؾ٤آسا  4-2-2

 9 ٢ػبصٌبس اِضأبت  4-3

 10 ٣ط٥ٔح ط٤ؿشا  4-4

 10 (٣داخّ ٢ٞب ٔىبٖ) ٣٤ٞٛا ٚ آة ؿذ٠ حفبغت ٢ٞب ٔىبٖ ٢ثشا ضات٥تدٟ  4-4-1

 10 (٣ش٥٘ٚث ٢ٞب ٔىبٖ) ٣٤ٞٛا ٚ آة ٘ـذ٠  حفبغت ٢ٞب ٔىبٖ ٢ثشا ضات٥تدٟ  4-4-2

 10 ٤ٝتغز ٔٙجؽ  4-5

 10 ٣ؼ٥اِىتشٚٔغٙبط ٢ػبصٌبس ط٤ؿشا  4-6

 TMN 10 ٢ٞب ٚاػط  4-7

 11 ٚاػط ٣ت٥ث ٢ٞب ٘ش  ٣ٕٞضٔب٘  4-8

 11 ا٘ـؿبة(/ ذس٥ف) ٤ٝتغز/آ٘تٗ اِضاْ  4-9

 11 ٔٛخجش ٢ٞب ( فّٙح) ِجٝ  4-9-1

 11 ٣ثشٌـت تّفبت  4-9-2

 11 ٣داخّ وشدٖ ٔذِٚٝ ٔحلٛلات  4-9-3

 12  ػبٔب٘ٝ ٢پبسأتشٞب  5

 12  ػبٔب٘ٝ ت٥غشف  5-1

 12 ثشٌـت ٚ سفت ش٥تأخ  5-2

 12 ت٥ؿفبف 5-3

 12 ٣كٛت ٢وذثٙذ ٢ٞب سٚؽ  5-4

 13 فشػتٙذٜ ٔـخلبت  5-5

 13 فشػتٙذٜ ٣خشٚخ تٛاٖ  5-5-1



 و

 

 14 فشػتٙذٜ ٣٘بٔ ٣خشٚخ تٛاٖ  5-5-2

 14 ثؼبٔذ ؾ٤ٚاپب ٚ اسػبَ تٛاٖ  5-5-3

 14 (ATPC) خٛدوبس اسػبَ تٛاٖ ؾ٤ٚاپب  5-5-3-1

 14 (RTPC) دٚس اص اسػبَ تٛاٖ ؾ٤ٚاپب  5-5-3-2

 14 (RFC)دٚس اص ثؼبٔذ ؾ٤ٚاپب  5-5-3-3

 RF 15 ف٥ط ٔبػه  5-5-4

 15 فشػتٙذٜ ٣ٔحّ صػب ٘ٛػبٖ ثؼبٔذ ؾ٤آسا  5-5-5

 15 (٣ش٥٘ٚث ٘ٛؼ اص)  صائذ ٥ٌُؼ  5-5-6

 15 ٤ٛ٣٤ساد ثؼبٔذ ٢سٚاداس  5-5-7

 15 ش٘ذ٥ٌٜ ٔـخلبت  5-6

 15 ش٘ذ٥ٌٜ ٣ٔحّ ػبص ٘ٛػبٖ ثؼبٔذ ؾ٤آسا  5-6-1

 15 صائذ ٥ٌُؼ  5-6-2

5-6-3  IF ٌ15 ش٘ذ٥ٜ 

 16  ػبٔب٘ٝ وبسوشد  5-7

 16 ب٤پٛ ػطح ٌؼتش٠  5-7-1

5-7-2  BER ٝش٘ذ٥ٌٜ ٢ٚسٚد ٍٙب٥َػ ػطح تبثؽ ؾٙٛاٖث (RSL) 16 

5-7-3  BER 16 ضات٥تدٟ ٥١ٙصٔ ؾ٥پ 

 16 تذاخُ ت٥حؼبػ  5-7-4

 16 (٣ش٥٘ٚث) وب٘بَ ٞٓ تذاخُ ت٥حؼبػ  5-7-4-1

 17 ٔدبٚس وب٘بَ تذاخُ  5-7-4-2

 17 ٛػت٥ٝپ ٔٛج تذاخُ  5-7-4-3

 17 اؾٛخبج ت٥حؼبػ  5-7-5

 17 ؿجىٝ تجبدَ ٚ تشنٔـ ضات٥تدٟ دس ٞب ٚاػط ا٘ٛاؼ  6

 19 اِف ٛػت٥پ
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 ٘ص گفتارپ

 ٘مطٝ( ٤ِ٣د٥تب)د ٣سلٕ ٣٤ٛ٤ساد ٢ٞبػبٔب٘ٝ ؛٘مطٝ چٙذ ثٝ ٘مطٝ اتتد٥ٟض ؛ثبثت ٤ٛساد ٢ٞب ػبٔب٘ٝ»اػتب٘ذاسد 

 ٢ٞباص سٚؽ دٜػتفبا ثب( ٥ٌٍبٞشتض) GHz 5/29تب  25/24دس ٌؼتشٜ  ٢ثؼبٔذ ٢ثب٘ذٞبدس  ٝا٘مط ذاچٙ ٝاث

دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ٞب٢ ٔشثٛ  تٛػط ػبصٔبٖ وٝ پ٥ؾ ٤ٛ٘غ آٖ  «٤ٝپب ٢ٔتشٞبساپب: 1 لؼٕت ٔختّف؛ ٣دػتشػ

فتبد تٙػ٥ٓ ٔمشسات ٚ استجبطبت ساد٣٤ٛ٤ ا٤شاٖ ٚ دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت ٚ دس كذ ٚ ٞ

ٔٛسد تل٤ٛت لشاس ٌشفتٝ اػت، ا٤ٙه ثٝ  22/07/1394ٚ ٥ٕٟ٘ٗ اخحع و٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٔخبثشات ٔٛس  

ٔلٛة   لبٖ٘ٛ اكح  لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؿت٣ ا٤شاٖ، 3اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبدٜ 

 ، ثٝ ؾٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ ؿٛد.1371ثٟٕٗ ٔبٜ 
، ؾّْٛ ٚ خذٔبت، ص٥ٔٙٝ كٙب٤ؽ فع ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛلات ٚ پ٥ـشفت ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ دسثشا٢ ح

تى٥ُٕ ا٤ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛالؽ ِضْٚ تدذ٤ذ ٘ػش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكح  ٚ 

خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشا٤ٗ، ٔشثٛ  ٔٛسد تٛخٝ لشاس ، ٍٞٙبْ تدذ٤ذ ٘ػش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد

 .ػش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػتفبدٜ وشدثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘

 

 خز٢ وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ؿش  ص٤ش اػت:ٔٙجؽ ٚ ٔأ
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 هقذهِ

تؿ٥٥ٗ  اػتفبدٜ اص ثب٘ذ فشوب٘ؼ٣ دس ٞش وـٛس ثش اػبع خذَٚ ٣ّٔ فشوب٘ؼ٣ب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمشسات ٚ ضٛاثط ث

ؿٛد وٝ تٛػط سٌٛلاتٛس٢ ٕٞبٖ وـٛس ت٥ٟٝ ؿذٜ اػت دس ٔٛسد ٔمشسات ط٥ف ساد٣٤ٛ٤ ٚ ثب٘ذٞب٢ فشوب٘ؼ٣  ٣ٔ

اص ط٥ف ساد٣٤ٛ٤، ٔلٛة ػبصٔبٖ تٙػ٥ٓ ا٤ٗ ٔدٕٛؾٝ اػتب٘ذاسدٞب، ٥٘ض ثب٤ذ ثٝ ٔمشسات ٚ ضٛاثط اػتفبدٜ 

ثٝ ؾٙٛاٖ ٔشخؽ ٔشتجط ٔشاخؿٝ وشد وٝ ثش تٕب٣ٔ  www.cra.irٔمشسات ٚ استجبطبت ساد٣٤ٛ٤ ثٝ ٘ـب٣٘ ا٤ٙتش٘ت٣ 

 .ٔمشسات ٚ ضٛاثط ط٥ف ساد٣٤ٛ٤ اؿبسٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ا٤ِٛٚت داسد

 ٞب٢ چٙذ  ػبٔب٘ٝساد٣٤ٛ٤ ٚ  (P-MP) ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مط١  ػبٔب٘ٝثشا٢ پبسأتشٞب٢ ضأبت و٥ٕٙٝ اِ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد،

سا ٥ٌٍبٞشتض  5/29تب  5/24دس ثب٘ذٞب٢  ص٣٣ٙ٥ٔ ثبثت خذٔبتدس ؾ٥ّٕبت  (MP-MP) ٘مطٝ ٘مطٝ ثٝ چٙذ

 .وٙذ ٣ٔٔـخق 

ؾٙٛاٖ ٔثبَ  ٝثثبؿٙذ ) ٣٤٣ٕ٘ ساد٤ٛ  ثؼبٔذٞٓ دس  ثٝ تؿبُٔ ثب ٞب٢ ٔختّف ٥٘بص ٞب٢ ساد٣٤ٛ٤ اص ػبص٘ذٜ پب٤ب٘ٝ

 ٚاػط ٞٛا٣٤ ٔـتشن(.ثذٖٚ ٚخٛد 

 .وٙذ ٣ٔٞب٢ ٔشثٛ  ثٝ آٟ٘ب سا تؿش٤ف  ٚ ٚاػط 1ساد٣٤ٛ٤ )سِٝ( ٔبت ثشا٢ تد٥ٟضات ثبصپخؾا، اِض ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

ط ثب ٞذ  پٛؿؾ ا٘ٛاؼ ػبٔب٘ٝ وٝ ثشا٢ اسائٝ ا٘ٛاؼ خذٔبت، وبسثشدٞب، اٞذا  وبسا٣٤ ٚ ؿشا٤،  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

اػتمشاس طشاح٣ ؿذٜ ا٘ذ، ت٥ٟٝ ؿذٜ اػت. ثٙبثشا٤ٗ لاصٔؼت ٔدٕٛؾٝ ٞب٢ ٔتفبٚت پبسأتشٞب٢ ػبٔب٘ٝ ثٝ 

ا٘ٛاؼ "تٙبػت دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد پٛؿؾ دادٜ ؿٛد. دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ٔدٕٛؾٝ پبسأتشٞب تحت ؾٙٛاٖ 

 ث٥بٖ ؿذٜ اػت. "ػبٔب٘ٝ

وٝ تد٥ٟضات ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مطٝ،  ثبؿذ ٣ُٔ ٣ لبثُ تح٤ٛلؼٕت٤ه چٙذ  اَٚ لؼٕت،  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

 5/29تب  25/24اص ٌؼتش٠  ثؼبٔذ٢٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مطٝ دس ثب٘ذٞب٢  سل٣ٕ )د٤د٥تبَ(ٞب٢ ساد٣٤ٛ٤   ػبٔب٘ٝ

( وٝ ثلٛست ص٤ش دٞذ ٣ٔپٛؿؾ ؿٛد ) ٣ٔٞب٢ دػتشػ٣ ٔختّف سا ؿبُٔ  ٥ٌٍبٞشتض ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

 :ؿٛ٘ذ ٣ٔٔـخق 

 پب٤ٝ ٢ٔتشٞبساپب: 1  لؼٕت

 2(FDMA) فشوب٘غ تمؼ٥ٓ چٙذٌب٘ٝ ػتشػ٣د ٢ٞبسٚؽ: 2  لؼٕت

 3(TDMA) ب٣٘أص ٥ٓاتمؼ ٝاچٙذٌب٘ ػتشػ٣د ٢ٞبسٚؽ: 3  لؼٕت

 4(DS-CDMA) ٔؼتم٥ٓ ٘جبِٝد سٚؽ باث ذاو ٥ٓاتمؼ چٙذٌب٘ٝ ػتشػ٣د ٢ٞبسٚؽ: 4  لؼٕت

 5(MC-TDMA) حبُٔ چٙذ سٚؽ ثب ٔب٣٘ص تمؼ٥ٓ چٙذٌب٘ٝ ػتشػ٣د ٢ٞبسٚؽ: 5  لؼٕت

ثشا٢ تٕبْ ٔـتشن پبسأتشٞب٢ پب٤ٝ وٝ ، ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذثٝ ٕٞشاٜ  5ٚ  4، 3، 2ٞب٢  لؼٕت

 .سا تٛك٥ف ٣ٔ وٙذٞب٢ دػتشػ٣  سٚؽ

ثٝ پبسأتشٞب٢ ف٣ٙ ثشا٢ ػبٔب٘ٝ ٞب٢      [7]5ٚ  [6]4، [5]3، [4]2ٞب٢  لؼٕت EN301 213اسخبؾبت دسٖٚ 

                                                 
1 -Radio-relay equipment 

2 -Frequency Division MultipleAccess 

3 -Time Division Multiple Access 

4 -Direct Sequence Code Division Multiple Access 

5 -Multi-Carrier Time Division Multiple Access 
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P-MP  ثٝ طٛس ٔـبثٝ ثشا٢MP-MP ٜ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ثىبس ثشد 

 اسائٝ ؿذٜ اػت. TR 101 274[8]ٞٓ دس  ٞب ثب ٞب٢ ٔختّف دػتشػ٣ ٚ ٔمب٤ؼ١ آٖ تٛك٥ف ا١٥ِٚ سٚؽ

اػتفبدٜ  2(FS) ٣ ثبثتوٝ اص خذٔبت 1(MP) ا٢ ٘مطٝ ٞب٢ چٙذ  ػبٔب٘ٝ ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد وبسثشد

، PSTNؾٙٛاٖ ٔثبَ ٝ ثثبؿذ )٣ٔٞب٢ ؾ٣ٕٔٛ ٚ خلٛك٣  أىبٖ دػتشػ٣ ثٝ ؿجىٝفشاٞٓ وشدٖ  ٥ٔىٙٙذ خٟت

PDN  ٔـتشو٥ٗ دس پٛؿؾ  ؿجىٝ ثشا٢  خذٔت ٚػؿتا٢،  ٞب٢ چٙذ ٘مطٝ  ػبٔب٘ٝٚ غ٥شٜ(. ثب اػتفبدٜ اص

 خذ٤ذ ثب اػتفبدٜ اصدػتشع ٞب٢  ٤دبد ؿجىٝتٛا٘ٙذ ثشا٢ ا ٣ٔٞب   . ػبٔب٘ٝؿٛد٣ٔفشاٞٓ پشاوٙذٜ ٞب٢  ٔىبٖ

 ثىبس ثشدٜ ؿٛ٘ذ.ا٢  ٘ٛاح٣ ٔٙطمٝ ، ثشٖٚ ؿٟش٢ ٚٔؿٕبس٢ چٙذ ػ٣ِّٛ ثشا٢ پٛؿؾ ؿٟش٢

ثٝ ا٤ٗ  ٔـتشو٥ٗ. ؿٛد ٣ٔاسائٝ  ٔـتشو٥ٗثٝ خبف ٌؼتش٠ وب٣ّٔ اص خذٔبت تٛػط ؿجىٝ خلٛك٣ ٤ب ؾ٣ٕٔٛ 

ؾٙٛاٖ ٔثبَ ٝ ث ،وٙٙذ دػتشػ٣ پ٥ذا ٣ٔ ٞب٢ ؿجى١ وبسثش٢ اػتب٘ذاسد ؿذ٠ ٔختّف٣ ٚاػط اص طش٤كخذٔبت 

٘مطٝ،  ٞب٢ ٘مطٝ ثٝ چٙذ  ٞب(. ػبٔب٘ٝ )تؿذاد ٚاػط n× ا٥ِٚٝ  ٘ش  پب٤ٝ تب ٘ش  ٌؼتشٜدس  ISDNحّم١ دٚ ػ٥ٓ ٚ 

ٞب   وٙٙذ. ا٤ٗ ػبٔب٘ٝ سا فشاٞٓ ٣ٔ ؿجىٝٞب ثٝ ٌشٜ ٔٙبػت  اػتب٘ذاسد ٚ اتلبَ ؿفب  ٔـتش٢ ؿجى١ٞب٢  ٚاػط

سا فشاٞٓ ٣ٔثٝ تؿذاد٢ اص ٔـتشو٥ٗ اص چٙذ تب چٙذ كذ ٚ دس ٌؼتش٠ ٚػ٥ؽ فبكّٝ  خذٔبت٤ه اخبص٠ اتلبَ 

 .وٙٙذ

 3(PAMA)ٚاٌزاس ؿذٜ اص پ٥ؾ  ١ٞب٢ دػتشػ٣ چٙذٌب٘  ػبٔب٘ٝ ؾٙٛاٖ ثٝ ٞب٢ ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مطٝ، ؾٕٛٔبً  ٔب٘ٝػب

پ٥ىشثٙذ٢  4(DAMA) ٔجت٣ٙ ثش تمبضبٚاٌزاس ؿذٜ چٙذٌب٘ٝ  ٣ٞب٢ ساد٣٤ٛ٤ دػتشػ  ػبٔب٘ٝؾٙٛاٖ  ٝ ٚ ٤ب ث

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔ

 ستٙذ اص:ؾجب ٔؿَٕٛ٘مط١  ٞب٢ ساد٣٤ٛ٤ چٙذ  ثشا٢ ػبٔب٘ٝخلٛك٥بت ضشٚس٢ 

 وبسا اص ط٥ف ساد٣٤ٛ٤ ٠اػتفبد -

 تٕشوض  -

 ؿفبف٥ت  -

ٔؼتمُ اص فبكّٝ ٚ تمش٤جبً استجبطبت ثب ٞض٤ٙٝ وٓ ٚ  وشدٖ فشاٞٓثشا٢  ٔطّٛةؾٙٛاٖ ٤ه سٚؽ  ٝ اغّت ثساد٤ٛ 

ٞؼتٙذ، اِضاْ ٔٛسد  تأػ٥ؼبتثشا٢ ا٤ٗ وٕتش٢   ، تؿذاد ػب٤تؾحٜٚ ثٝ. ؿٛد٣ٔٔحؼٛة  ٔىبٖ ٍ٘بس٢ دؿٛاس

 ؿذٜ ٚ اِضأبت ٍٟ٘ذاس٢ ػبٔب٘ٝ ٞب سا و٥ٕٙٝ ٣ٔ وٙذ. اخشا٢ ػش٤ؽدس ت تؼ٥ُٟ ثٙبثشا٤ٗ ٔٛخ

 nثضسٌتش اص  m) ذ٘ساد٣٤ٛ٤ سا ثٝ اؿتشان ثٍزاس  وب٘بَ nذ ٙتٛا٘ ٣ٔٔـتشن  mثذ٤ٗ ٔؿٙبػت وٝ تٕشوض 

ٚسد. آ ، ٚ ثب ٞض٤ٙٝ تد٥ٟضات وٕتش سا فشاٞٓ ٢٣ٔ دس دػتشعثؼبٔذاػتفبد٠ ثٟتش٢ اص ط٥ف  ٚ أىبٖثبؿذ(،  ٣ٔ

 دػتشػ٣ داسد  وب٘بَثٝ ٞش ٔـتشن ؿذٜ وٝ ٞش  اػتخشاجاص ا٤ٗ حم٥مت  «تب٣٤دػتشػ٣ چٙذ»اكطح  

ٞب٢   وب٘بَ، ٤ى٣ اص ؿٛد ٣ٔ(. ٚلت٣ ٤ه تٕبع ؿشٚؼ ٕٞتبفتٍش٢ٞب٢   ػبٔب٘ٝخب٢ تخل٥ق ثبثت دس اغّت ٝ ث)

ثشا٢ تٕبع د٤ٍش آصاد   وب٘ب٤َبثذ،  ٣ٔ پب٤بٖ د٣ٞ. ٚلت٣ تٕبع ؿٛد٣ٔدس دػتشع ثٝ آٖ اختلبف دادٜ 

اضبفٝ ؿذٖ اخبصٜ  ا٢ اػت وٝ ثٝ ٘ٛث١ خٛد تٛص٤ؽ ؿذٜٞٛؿٕٙذ ٚاپب٤ؾ وبس٥ٌش٢ ٝ ٥٘بصٔٙذ ث ،. تٕشوضؿٛد ٣ٔ

                                                 
1 -Multi Point 

2 -Fixed Services 

3 -Pre-AssignedMultipleAccess 

4 -DemandAssignedMultipleAccess 
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 دٞذ. سا ٣ٔ ٚ تٛاثؽ ٍٟ٘ذاس٢ د٤ٍش ثؼ٥بس٢ اص ؾ٥ّٕبت

 ٜ ؿٛ٘ذساد٣٤ٛ٤ آٌب  پ٥ٛ٘ذثذٖٚ ا٤ٙىٝ اص ٔـتشن ( ٚ تد٥ٟضات خذٔتٌشٜ )1ٔجبدِٝثٝ ا٤ٗ ٔؿٙبػت وٝ ؿفبف٥ت 

 وٙٙذ. ٣ٔثب ٤ىذ٤ٍش استجب  ثشلشاس 

                                                 
1 -Exchange 



1 

 ٖرقو َٖٗٗراد ّٕاساهاًِ ؛ًقطِ چٌذ بِ ًقطِ اتتجْ٘ش ؛ثابت َٗراد ّٕا ساهاًِ

 9/59تا  59/51در گستزُ  ٕبساهذ ٕباًذّادر  ِـًقط ذـچٌ ِـب ًقطِ( ٖلٗج٘تا)د

GHz (گ٘گاّزتش )ٕهتزّاراپا: 1 قسوت هختلف؛ ٖدستزس ّٕااس رٍش دُستفاا با 

 ِٗپا

 داهٌِ کاربزد ّذف ٍ       1

ف٣ٙ ثشا٢ اط٥ٕٙبٖ اص ػبصٌبس٢ ٔحلٛلات ٚ ٔطبثمت ثب  اِضأبت ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، تؿ٥٥ٗ و٥ٕٙٝ

-P) ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مط١  ػبٔب٘ٝثشا٢ پبسأتشٞب٢ و٥ٕٙٝ اِضأبت  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد،. ثبؿذ ٣ٔ ٣ّٔ ساد٣٤ٛ٤ ٔمشسات

MP)1  ٚ ٘مطٝ ٘مطٝ ثٝ چٙذ ذٞب٢ چٙ  ػبٔب٘ٝساد٣٤ٛ٤ (MP-MP)2  دس  ص٣٣ٙ٥ٔ ثبثت خذٔبتدس ؾ٥ّٕبت

 .وٙذ ٣ٔٔـخق سا ٥ٌٍبٞشتض  5/29تب  5/24ثب٘ذٞب٢ 

ثب دس ٘ػش ٌشفتٗ وٙٙذ وٝ  ٘مطٝ اص ػٝ سٚؽ دػتشػ٣ ٔختّف اػتفبدٜ ٣ٔ ساد٣٤ٛ٤ چٙذ سِٝٞب٢   ػبٔب٘ٝ

)پب٤ٝ(  أش ٔٙدش ثٝ ػٝ سٚؽ دػتشػ٣ ا٥ِٚٝا٘ذ. ا٤ٗ  ، وذ ٚ صٔبٖ ؿىُ ٌشفتٝثؼبٔذپبسأتشٞب٢ ف٥ض٤ى٣ پب٤ٝ: 

 :ؿٛد٣ٔص٤ش 

 (FDMA) ثؼبٔذتمؼ٥ٓ ثب چٙذٌب٘ٝ  دػتشػ٣ -

 (CDMA) تمؼ٥ٓ وذثب دػتشػ٣ چٙذٌب٘ٝ  -

 (TDMA) تمؼ٥ٓ صٔبٖثب دػتشػ٣ چٙذٌب٘ٝ  -

ٞش  دس ا٤ٙدبثشدٜ ؿٛد،  وبسٝ ث تٛا٘ذ چٙذ حب٣ّٔ ٣ٔ اسػبَؾحٜٚ ثش ا٤ٗ، اختلبكبً ثشا٢ وبسثشدٞب٢ ثب٘ذ پٟٗ، 

 وٙذ. سا اػتفبدٜ ٣ٔ ثبلاٞب٢ دػتشػ٣  ص٤شحبُٔ ٤ى٣ اص سٚؽ

٘مطٝ دس  ٞب٢ ٘مطٝ ثٝ چٙذ  ػبٔب٘ٝ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مطٝ اص  ٞب٢ چٙذ  ػبٔب٘ٝثٟتش اػت تٛخٝ داؿتٝ ثبؿ٥ذ وٝ 

ٝث بًٞب٢ وٛتبٜ ٚ ؾٕٛٔ  پ٥ٛ٘ذا٢ اص  ، ٔدبص ثٝ اتلبَ ٔؼتم٥ٓ ثب ٤ىذ٤ٍش اص طش٤ك ٔدٕٛؾٝپب٤ب٘ٝٞب٢  ا٤ٙىٝ ا٤ؼتٍبٜ

ثبؿٙذ. تشت٥ت وٙٙذ ٔتفبٚت ٣ٔ٣ٔسفتبس ٞب ثشا٢ تشاف٥ه حُٕ ؿذٜ ثٝ د٤ٍش ا٤ؼتٍبٜ ٜؾٙٛاٖ تىشاسوٙٙذ

 ذ.ٙوٙ تغ٥٥ش ٣ٔٔـتشن تغ٥٥شات دس ٔـخلبت ا٘تـبس ٚ تغ٥٥شات دس پب١٤  اكح ٞب دس طَٛ صٔبٖ ثشا٢   پ٥ٛ٘ذ

(، دػتشػ٣ ثٝ ٞش دٚ ٘ٛؼ ٥ٌERC/REC T/R 13-02 [1]ٍبٞشتض ) 5/29تب  5/24٘مطٝ دس ثب٘ذ  چٙذ ػبٔب١٘

ٞب٢ ؿجى١ اػتب٘ذاسد ؿذ٠ ٔتٙٛؼ )حّم١ دٚ  ٚاػط تٛػطٚ غ٥شٜ( سا  PSTN ،PDNؿجىٝ خلٛك٣ ٚ ؾ٣ٕٔٛ )

اد٠ دس ٞب٢ د ٞب٢ ؿجىٝ ٚاػط ٍٔبث٥ت دس ثب٥٘ٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اص( n×2) اص ٘ش  پب٤ٝ تب ٌؼتشٜدس  ISDNػ٥ٓ ٚ 

 وٙذ. ( فشاٞٓ ٣ٔٚػؿت ٔح٣ّ تب ٚػؿت ٌؼتشدٜ

ٞب٢ دػتشع خذ٤ذ خٟت پٛؿؾ ٘ٛاح٣ ؿٟش٢ ٚ  ؿجىٝ ثىبس٥ٌش٢ ٔؿٕبس٢ چٙذػ٣ِّٛ، تٛا٘ذ ثب ثٝ ٣ٔ  بٔب٘ٝػ

 .ا٤دبد ٕ٘ب٤ذثشٖٚ ؿٟش٢ 

ٞب٢   ػبٔب٤ٝ٘ب  3(PAMAؿذٜ )ٚاٌزاس ٘مطٝ ثطٛس و٣ّ ثشا٢ دػتشػ٣ چٙذٌب١٘ اص پ٥ؾ  ٞب٢ چٙذ  ػبٔب٘ٝ

                                                 
1 - Point-to-Multipoint 

2 - Multipoint-to-Multipoint 

3 - Pre-Assigned Multiple Access 
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 .ؿٛ٘ذ ٣ٔپ٥ىشثٙذ٢  1(DAMA) ساد٣٤ٛ٤ دػتشػ٣ چٙذٌب٘ٝ اختلبف ثش ٔجٙب٢ تمبضب

 دٞذ: ٘مط١ ص٤ش سا پٛؿؾ ٣ٔ وبسثشدٞب٢ چٙذ  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

 كٛت -

 ٕ٘بثش -

 داد٠ ثب٘ذ كٛت -

 تّىغ -

 ؛ ٚ:ٞب٢ آ٘بِٛي ٔشتجط ثب ٚاػط

 و٥ّٛث٥ت دس ثب٥٘ٝ 64 -

- ISDN 

 سل٢٣ٕ ٤ٚذئٛ -

 سل٣ٕكٛت  -

 دػتشػ٣ ثٝ ا٤ٙتش٘ت -

 ؛سل٣ٕٞب٢  ٔشتجط ثب ٚاػط

 .ؿٛ٘ذاسائٝ  تٛا٘ذ ٥٘٣ٔض  ATM ،Fram Relay ،LAN ،WAN وبسثشدٞب٢ ث٥ـتش ٔب٘ٙذ -

كٛست٣ طشاح٣ ؿذٜ ثبؿٙذ وٝ تٛا٘ب٣٤  ٝ ؿٛ٘ذ ثٟتش اػت ث پٛؿؾ دادٜ ٣ٔ EN 301 213تد٥ٟضات٣ وٝ تٛػط 

 F.696-2[9] ٚF.697-2[10]ٞب٢  ثٝ ؿٕبسٜ ITU-Rٞب٢  ٘بٔٝ ؿجىٝ ٔطبثك ثب تٛك٥ٝ ؾّٕىشد اِضأبتٔٛاخٟٝ ثب 

٣ّٔ لؼٕت ثشا٢  ٚ F.1189-1[11]ثٝ ؿٕبسٜ  ITU-R٘ب١ٔ  تٛك٥ٝدسخ١ ٔح٣ّ ٚ ٔتٛػط، لؼٕت ٚ ثشا٢ 

 G.821[12]ثٝ ؿٕبسٜ  ITU-R ٘بٔٝ اص ٔؿ٥بسٞب٢ تؿش٤ف ؿذٜ دس تٛك٥ٝ سل٣ٕوٛتبٜ( اتلبَ  تجبدَ)دػتشػ٣ ٤ب 

 ثبؿذ. G.826[13]ٚ/٤ب 

  ثبؿذ. لبثُ اػتفبدٜ ٚ دػتشع تٛػط ٟ٘بدٞب٢ ٔشتجط تحت ٔطبِؿ١ ث٥ـتش ٣ٔ اِضأبت

 ٕٔىٗلبثُ دػتشع ٔتفبٚت ثٝ ٔٙػٛس ٌؼتشؽ ٘بح١٥  اِضأبتٚ  ؾّٕىشدؿجىٝ ٔدبص ثٝ ا٘تخبة ٞب٢ وبسٚس

 . ؿٛد ٣ٔؿجى١ آٟ٘ب ٔٙبػت  اِضأبتثشا٢ ثبؿٙذ، وٝ  ٣ٔ وبسثشد

ؾٙٛاٖ ٔثبَ ٝ ث) ثبؿٙذ ساد٣٤ٛ٤ ٣ٕ٘ ثؼبٔذٞٓ دس  ٔختّف، ٥٘بص٢ ثٝ تؿبُٔ ثبٞب٢  ػبص٘ذٜساد٣٤ٛ٤ اص  ٞب٢ پب٤ب٘ٝ

 ا٣٤ ٔـتشن(.٘ذاؿتٗ ٚاػط ٞٛ

٘مطٝ ثب ثىبس٥ٌش٢  ٞب٢ چٙذ  ػبٔب٘ٝ ث٥ٗ ثب٘ذ٢ ٕٞض٤ؼت٣ دسٖٚتش اػت وٝ ثٟٚ تٙػ٥ٓ ٔمشسات ٟ٘بدٞب٢ ٘ػبست٣ 

 ٞب٢ دػتشػ٣ ٔتفبٚت سا دس ٘ػش داؿتٝ ثبؿٙذ. سٚؽ

 وٙذ. ٞب سا تؿش٤ف ٣ٔ ٚاػط ٜساد٣٤ٛ٤ ثٝ ٕٞشا سِٝساد٣٤ٛ٤ ٚ تد٥ٟضات  )ا٥ِٚٝ( پب٤ب١٘ ، اِضأبتا٤ٗ اػتب٘ذاسد

اسائٝ تٛا٘ذ دس خب٢ د٤ٍش٢  ٣ٔ (ف٥ذستغز٤ٝ ) ، ٔذ٤ش٤ت ؿجىٝ ٚ تد٥ٟضات آ٘تٗ/ٕٞتبفتٍش٢ثشا٢  اِضأبت

 ؿٛد. ٣ٔ

 الشاهٖهزاجع      5

ثٝ آٖ ٞب اسخبؼ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

                                                 
1 -Demand Assigned Multiple Access 
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 ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛد.ٗ تشت٥ت آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ثذ٤

اكحح٥ٝ ٞب ٚ تدذ٤ذ ٘ػشٞب٢ ثؿذ٢ آٖ  دس كٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبؼ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ،

تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ ٞب اسخبؼ دادٜ روش اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ  ٔٛسد ٘ػش ا٤ٗ

 ٚ اكحح٥ٝ ٞب٢ ثؿذ٢ آٖ ٞب ٔٛسد ٘ػش اػت.ؿذٜ اػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ػش 

 اػتفبدٜ اص ٔشاخؽ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:
2-1 ERC/REC T/R 13-02, annex B and annex C: "Preferred channel arrangements for fixed 

services in the range 22,0 - 29,5 GHz". 

2-2 ERC/REC 00-05: "Use of the band 24.5 - 26.5 GHz for fixed wireless access". 

2-3 ERC/REC 01-03: "Use of parts of the band 27.5 - 29.5 GHz for Fixed Wireless Access 

(FWA)  " . 

2-4 ETSI EN 301 213-2: "Fixed Radio Systems; Point-to-multipoint equipment; Point-to-

multipoint digital radio systems in frequency bands in the range 24,25 GHz to 29,5 GHz using 

different access methods; Part 2: Frequency Division Multiple Access (FDMA) methods". 

2-5 ETSI EN 301 213-3: "Fixed Radio Systems; Point-to-multipoint equipment; Point-to-

multipoint digital radio systems in frequency bands in the range 24,25 GHz to 29,5 GHz using 

different access methods; Part 3: Time Division Multiple Access (TDMA) methods". 

2-6 ETSI EN 301 213-4: "Fixed Radio Systems; Point-to-multipoint equipment; Point-to-

multipoint digital radio systems in frequency bands in the range 24,25 GHz to 29,5 GHz using 

different access methods; Part 4: Direct Sequence Code Division Multiple Access (DS-

CDMA) methods". 

2-7 ETSI EN 301 213-5: "Fixed Radio Systems; Point-to-multipoint equipment; Point-to-

multipoint digital radio systems in frequency bands in the range 24,25 GHz to 29,5 GHz using 

different access methods; Part 5: Multi-Carrier Time Division Multiple Access (MC-TDMA) 

methods". 

2-8 ETSI TR 101 274: "Transmission and Multiplexing (TM); Digital Radio Relay Systems 

(DRRS) ; Point-to-multipoint DRRS in the access network: Overview of different access 

techniques". 

2-9 ITU-R Recommendation F.696-2: "Error performance and availability objectives for 

hypothetical reference digital sections forming part or all of the medium-grade portion of an 

ISDN connection at a bit rate below the primary rate utilizing digital radio-relay systems". 

2-10 ITU-R Recommendation F.697-2: "Error performance and availability objectives for the 

local-grade portion at each end of an ISDN connection at a bit rate below the primary rate 

utilizing digital radio-relay systems". 

2-11 ITU-R Recommendation F.1189-1: "Error performance objectives for constant bit rate 

digital paths at or above the primary rate carried by digital radio-relay systems which may 

form part or all the national portion of a 27 500 km hypothetical reference path". 

2-12 ITU-T Recommendation G.821: "Error performance of an international digital 

connection operating at a bit rate below the primary rate and forming part of an integrated 

services digital network". 

2-13 ITU-T Recommendation G.826: "Error performance parameters and objectives for 

international, constant bit rate digital paths at or above the primary rate". 

2-14 ETSI ETS 300 019: "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and 

environmental tests for telecommunications equipment". 
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2-15 ETSI EN 300 385: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM) ;  

ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for fixed radio links and ancillary 

equipment". 

2-16 ETSI EN 301 489-1: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 

(ERM); ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and services;  

Part 1: Common technical requirements". 

2-17 ETSI EN 301 489-4: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 

(ERM); ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and services; 

Part 4: Specific conditions for fixed radio links and ancillary equipment and services". 

2-18 ITU-T Recommendation G.773: "Protocol suites for Q-interfaces for management of 

transmission systems". 

2-19 ITU-T Recommendation G.810: "Definitions and terminology for synchronization 

networks". 

2-20 ITU-T Recommendation G.812: "Timing requirements of slave clocks suitable for use as 

node clocks in synchronization networks". 

2-21 ITU-T Recommendation G.823: "The control of jitter and wander within digital 

networks which are based on the 2 048 kbit/s hierarchy". 

2-22 ITU-T Recommendation G.813: "Timing characteristics of SDH equipment slave clocks 

(SEC)  " . 

2-23 ITU-T Recommendation G.825: "The control of jitter and wander within digital 

networks which are based on the synchronous digital hierarchy (SDH)  " . 

2-24 ETSI ETS 300 833: "Fixed Radio Systems; Point to Point Antennas; Antennas for point-

to-point fixed radio systems operating in the frequency band 3 GHz to 60 GHz". 

2-25 ETSI EN 301 215-1: "Fixed Radio Systems; Point to Multipoint Antennas; Antennas for 
point-to-multipoint fixed radio systems in the 11 GHz to 60 GHz band; Part 1: General 

aspects". 

2-26 ETSI EN 301 215-2: "Fixed Radio Systems; Point to Multipoint Antennas; Antennas for 

point-to-multipoint fixed radio systems in the 11 GHz to 60 GHz band; Part 2: 24 GHz to 30 

GHz". 

2-27 IEC 60154-2: "Flanges for waveguides. Part 2: Relevant specifications for flanges for 

ordinary rectangular waveguides". 

2-28 ITU-T Recommendation G.703: "Physical/electrical characteristics of hierarchical 

digital interfaces". 

2-29 ITU-T Recommendation G.131: "Control of talker echo". 

2-30 ITU-T Recommendation G.711: "Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies". 

2-31 ITU-T Recommendation G.726: "40, 32, 24, 16 kbit/s adaptive differential pulse code 

modulation (ADPCM)  " . 

2-32 ITU-T Recommendation G.728: "Coding of speech at 16 kbit/s using low-delay code 

excited linear prediction". 

2-33 ITU-T Recommendation G.729: "Coding of speech at 8 kbit/s using conjugate-structure 
algebraic-code-excited linear-prediction (CS-ACELP)  " . 

2-34 ITU-T Recommendation O.151: "Error performance measuring equipment operating at 

the primary rate and above". 

2-35 ITU-T Recommendation O.181: "Equipment to assess error performance on STM-N 

interfaces". 
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2-36 ITU-R Recommendation F.1249-1: "Maximum equivalent isotropically radiated power 

of transmitting stations in the fixed service operating in the frequency band 25,25 - 27,5 GHz 

shared with the inter-satellite service". 

2-37 ETSI EN 301 390: "Fixed Radio Systems; Point-to-point and Point-to-Multipoint 

Systems; Spurious emissions and receiver immunity at equipment/antenna port of Digital 

Fixed Radio Systems". 

2-38 ITU-T Recommendation Q.552: "Transmission characteristics at 2-wire analogue 

interfaces of digital exchanges". 

2-39 ITU-T Recommendation Q.553: "Transmission characteristics at 4-wire analogue 

interfaces of digital exchanges". 

2-40 ITU-T Recommendation R.20: "Telegraph modem for subscriber lines". 

2-41 ITU-T Recommendation V series: "Data communication over the telephone network". 

2-42 ITU-T Recommendation X series: "Data networks and open system communication". 

2-43 ITU-T Recommendation G.961: "Digital transmission system on metallic local lines for 

ISDN basic rate access". 

2-44 ETSI ETS 300 012: "Integrated Services Digital Network (ISDN); Basic user-network 

interface ; Layer 1 specification and test principles". 

2-45 ETSI ETS 300 011: "Integrated Services Digital Network (ISDN); Primary rate user-

network interface; Layer 1 specification and test principles". 

2-46 ITU-T Recommendation G.962: "Access digital section for ISDN primary rate at 2048 

kbit/s". 

2-47 ITU-T Recommendation G.707: "Network node interface for the synchronous digital 

hierarchy (SDH)  " . 

2-48 ITU-T Recommendation G.964: "V-Interfaces at the digital local exchange (LE) - V5.1 

interface (Based on 2 048 kbit/s) for the support of access network (AN)  " . 

2-49 ITU-T Recommendation G.965: "V-Interfaces at the digital local exchange (LE) - V5.2 

interface (Based on 2 048 kbit/s) for the support of access network (AN)  " . 

2-50 ITU-T Recommendation G.957: "Optical interfaces for equipments and systems relating 

to the synchronous digital hierarchy". 

2-51 ETSI ETS 300 324: "Signalling Protocols and Switching (SPS); V interfaces at the 

digital Local Exchange (LE); V5.1 interface for the support of Access Network (AN)  " . 

2-52 ETSI ETS 300 347: "Signalling Protocols and Switching (SPS); V interfaces at the 

digital Local Exchange (LE); V5.2 interface for the support of Access Network (AN)  " . 

2-53 ERC/REC 74-01: "Spurious emissions". 

2-54 ETSI ETS 300 132-1: "Equipment Engineering (EE); Power supply interface at the input 

to telecommunications equipment; Part 1: Operated by alternating current (ac) derived from 

direct current (dc) sources". 

2-55 ETSI ETS 300 132-2: "Equipment Engineering (EE); Power supply interface at the input 

to telecommunications equipment; Part 2: Operated by direct current (dc)  " . 

2-56 ITU-R Radio Regulations, Article S21 (1998): "Terrestrial and space services sharing 

frequency bands above 1 GHz". 

2-57 Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 on 

radio equipment and telecommunications terminal equipment and the mutual recognition of 

their conformity (R&TTE Directive). 
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 ّا ًَضت ، ًوادّا ٍ کَتِ تعارٗفاصطلاحات ٍ        9

 تعارٗفاصطلاحات ٍ   9-1

 ٣ٔ سٚد:وبس ٝ ص٤ش ث ف٤اكطححبت ٚ تؿبس، ا٤ٗ اػتب٘ذاسدثشا٢ 
9-1-1 

 رفت ٍ بزگطت تأخ٘ز

 ؿبُٔ ٞش تىشاسوٙٙذ٠ ٔٙبػت. 1دس ؿىُ  SNIتب  UNI  ٚUNIتب  SNI٘مط١  تأخ٥شٔدٕٛؼ 
9-1-5 

 1(FCL) ظزف٘ت بار کاهل

 RFدس ٤ه پٟٙب٢ ثب٘ذ ٔٙفشد  CRSتٛا٘ذ تٛػط ٤ه ٤ب ٔؿبدَ آٖ وٝ ٣ٔ 64kb/sٞب٢  تؿذاد ػ٥ٍٙبَث٥ـ٥ٙٝ 

 ؿشا٤ط ثٝ تٛخٝ اسائٝ ؿذٜ ٚ اٞذا  لبثُ دػتشع سا ثب وبسوشداختلبك٣ اسػبَ ٤ب دس٤بفت ؿٛ٘ذ وٝ 

 وٙذ. ٣ٔ ثشآٚسدٜ 2ٔحٛؿذ٣ٌ

9-1-9 

 چٌذ حاهلٖ  ساهاًِ

 ؿذٜ اػت. تـؿـؽفشػتٙذٜ  ٕٞبٖحبُٔ ٔذِٚٝ ؿذٜ اص ٢ وٝ دس آٖ ث٥ؾ اص ٤ه ص٤شا  ػبٔب٘ٝ

چٙذ حب٣ّٔ ثشسػ٣   ػبٔب٘ٝؾٙٛاٖ ٤ه ٝ ث وٙذ غ٥شفؿبَ اػتفبدٜ ٢٣ٔ وٝ اص چٙذ٤ٗ فشػتٙذٜ دس ٤ه آ٘تٗ  ػبٔب٘ٝ -1ٍرٕآٗاد

ا٘ذ  ٣ ٘ـذٜؾٙٛاٖ چٙذحب٣ّٔ ثشسػٝ وٙٙذ ٥٘ض ث اػتفبدٜ ٣ٔ FDM/OFDM ٔذِٚٝ وشدٖٞب٢  ٞب٣٤ وٝ اص لبِت  ػبٔب٘ٝاػت.   ٘ـذٜ

 فشػتٙذٜ اسػبَ ؿذٜ ثبؿذ. ٕٞبٖاص  FDM/OFDMٍٔش ا٤ٙىٝ ث٥ؾ اص ٤ه ٔدٕٛؾٝ ػ٥ٍٙبَ 

ٔذِٚٝ ثٝ  ؿجبٞتثذٖٚ ) RF ػطحساحت٣ دس ٝ چٙذحب٣ّٔ ٞؼتٙذ ص٤شا ٞش ص٤شحبُٔ ث راتبً FDMAٞب٢   ػبٔب٘ٝ -5ٗادآٍرٕ

 ػبٔب٘ٝ، اػتب٘ذاسد، ثشا٢ اٞذا  ا٤ٗ اٌشچٝ. ؿٛ٘ذ ٣ٔ تشاف٥ى٣ فؿبَ اِضأبتثبؿذ ٚ ٔتٙبػت ثب  ( لبثُ تٕب٤ض OFDM٣ٔٞب٢  وشدٖ

 FDMA دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت، ٍٔش ا٤ٙىٝ ث٥ؾ اص ٤ه ٔدٕٛؾٝ ثبس وبُٔ(  ثب) ٕٛؾٝ ػ٥ٍٙبَ تى٣ وبُٔدؾٙٛاٖ ٤ه ٔٝ ث

 اسػبَ ؿذٜ ثبؿذ.اص ٕٞبٖ فشػتٙذٜ  FDMAػ٥ٍٙبَ 

 ًوادّا  9-5

 ا٘ذ:ٜ وبس ثشدٜ ؿذٝ ، ٕ٘بدٞب٢ ص٤ش ثا٤ٗ اػتب٘ذاسدثشا٢ 
 decibel dB ثُ دػ٣

 Decibel relative to 1mW dBm ٚات ٣ّ٥ٔ 1ثُ ثشا٢ تٛاٖ  دػ٣

 Giga Hertz GHz ٥ٌٍبٞشتض

 Kilobit per second kbit/s و٥ّٛث٥ت دس ثب٥٘ٝ

 kilometer Km و٥ّٛٔتش

 Mega bit per second Mbit/s ٍٔبث٥ت دس ثب٥٘ٝ

 Mega Hertz MHz ٍٔبٞشتض

 Milli second Ms ثب٥٘ٝ ٣ّ٥ٔ

 Parts per million Ppm ٞب دس ٥ّ٥ٖٔٛ لؼٕت

 Signal to Interference ratio S/I ٘ش  ػ٥ٍٙبَ ثٝ تذاخُ

                                                 
1 - Full Capacity Load 

2 - Fading 
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 ّا کَتِ ًَضت  9-9
غ٥شٕٞضٔبٖ  َ سػب ا ِت   Asynchronous Transfer Mode ATM حب
 Automatic Transmit Power Control ATPC ٚاپب٤ؾ تٛاٖ اسػبَ خٛدوبس

 Bit Error Ratio BER ٘ش  خطب٢ ث٥ت
 Central Controller Station CCS ٔشوض٢وٙٙذٜ ا٤ؼتٍبٜ ٚاپب٤ؾ 

 Code Division Multiple Access CDMA دػتشػ٣ چٙذٌب٘ٝ تمؼ٥ٓ وذ
 Central Radio Station CRS ا٤ؼتٍبٜ ساد٢ٛ٤ ٔشوض٢

 Central Station CS ا٤ؼتٍبٜ ٔشوض٢
 Continuous Wave CW ٔٛج پ٥ٛػتٝ

تشػ٣ چٙذٌب٘ٝ اختلبف دادٜ ؿذٜ دػ
 ثش ٔجٙب٢ تمبضب

Demand Assigned Multiple Access 
DAMA 

دػتشػ٣ چٙذٌب٘ٝ تمؼ٥ٓ وذ د٘جب١ِ 
 ٔؼتم٥ٓ

Direct Sequence Code Division Multiple 

Access 
DS-CDMA 

 ElectroMagnetic Compatibility EMC اِىتشٚٔغٙبط٥ؼ٣ ػبصٌبس٢
 Full Capacity Load FCL غشف٥ت ثبس وبُٔ

 Frequency Division Multiple Access FDMA ٢ثؼبٔذدػتشػ٣ چٙذٌب٘ٝ تمؼ٥ٓ 
 Fixed Service FS خذٔبت  ثبثت

 Intermediate Frequency IF ٥ٔب٣٘ ثؼبٔذ
 Integrated Service Digital Network ISDN خذٔبت ٔدتٕؽ ؿذٜ سل٣ٕؿجى١ 

 Local Area Network LAN ؿجىٝ دس ٚػؿت ٔح٣ّ
 Local Oscillator LO ٔح٣ّ ٘ٛػبٖ ػبص

دػتشػ٣ چٙذٌب٘ٝ تمؼ٥ٓ صٔبٖ 
 چٙذحب٣ّٔ

Multi-Carrier Time Division Multiple Access MC-
TDMA 

 Multi Point MP چٙذ ٘مطٝ
 Multi Point-to-MultiPoint MP-MP چٙذ ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مطٝ

ٝ اص پ٥ؾ  تخل٥ق ٤بفتٝ  Pre-Assigned Multiple Access PAMA دػتشػ٣ چٙذٌب٘

 Plesiochronous Digital Hierarchy PDH ػّؼ١ّ ٔشاتج٣ غ٥شٕٞضٔبٖ سل٣ٕ

 Public Data Network PDN ؿجىٝ داد٠ ؾ٣ٕٔٛ

 Point-to-MultiPoint P-MP ٘مطٝ ثٝ چٙذ٘مطٝ

 Public Switched Telephone Network PSTN ؿجىٝ تّفٗ ؾ٣ٕٔٛ

 Radio Frequency RF ساد٣٤ٛ٤ ثؼبٔذ

 Remote Frequency Control RFC دٚس ثؼبٔذاص  ثؼبٔذٚاپب٤ؾ 

 Repeater Station RS ا٤ؼتٍبٜ تىشاسوٙٙذٜ

 Receiver Signal Level RSL ػ٥ٍٙبَ ٥ٌش٘ذٜ ػطح

 Remote Transmit Power Control RTPC دٚس ثؼبٔذٚاپب٤ؾ تٛاٖ اسػبَ اص 

 Receiver Rx ٥ٌش٘ذٜ

 Synchronous Digital Hierarchy SDH ٔبٖػّؼّٝ ٔشاتج٣ ٕٞض سل٣ٕ

 Time Division Multiple Access TDMA دػتشػ٣ چٙذٌب٘ٝ تمؼ٥ٓ صٔبٖ

 Terminal Equipment TE پب٤ب٘ٝتد٥ٟضات 

 Telecommunications Management Network TMN ؿجى١ ٔذ٤ش٤ت استجبطبت

 Terminal Station TS ا٤ؼتٍبٜ پب٤ب٘ٝ

 Transmitter Tx فشػتٙذٜ

 Wide Area Network WAN ؿجىٝ دس ٚػؿت ٌؼتشدٜ
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 هطخصات عوَهٖ  1

 عوَهٖ  ساهاًِهعوارٕ   1-1

ثشا٢ ا٘ٛاؼ ٔختّف   ػبٔب٘ٝٞب٢  ؾٙلشٞب ٚ  ( ؿبُٔ ٚاػطؿٛد ٔشاخؿٝ 1 ؿىُثٝ ) ؾ٣ٕٔٛ  ػبٔب٘ٝٔؿٕبس٢ 

  ٞب٢ ػبٔب٘ٝ ؾٙلشٕٞٝ  ٝ(.٘مط ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مطٝ ٚ چٙذ) ثبؿذ ا٢ ٣ٔ ٘مطٝ ٞب٢ چٙذ  ػبٔب٘ٝ

 ٝثٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ )اػت  ٕٔىٗ ٔشوض٢ ا٤ؼتٍب٤ٜه  چٝ اٌش ثبؿٙذ. ٔؼتمش ٣ٕ٘ دس ٞش ؿجىٝ خبف ِضٚٔبً

وٝ ٞشوذاْ  سا اػتمشاس خٛاٞذ دادچٙذ٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ ٔشوض٢  ؾبد٤،٢ه ٔؿٕبس٢  (طٛس٤ىٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت

اص ا٤ؼتٍبٜ ٔشوض٢ ثٝ ٞؼت١  SNI ث٥ٗ ٘مط١مبثُ( ٥ٔب٣٘ )ٔتؿٛ٘ذ. اتلبَ  ثٝ ٞؼت١ ؿجىٝ)ٞب( ٔتلُ ٣ٔ

، آٟ٘ب سا پٛؿؾ ا٤ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ساد٣٤ٛ٤، ف٥جش٘ٛس٢ ٚ ٤ب د٤ٍش اتلبلات٣ وٝ   پ٥ٛ٘ذتٛػط  تٛا٘ذ ٞب ٣ٔ ؿجىٝ

 ا٘دبْ ؿٛد.دٞذ  ٣ٕ٘

 
 عوَهٖ  ساهاًِهعوارٕ  -1ضکل 

:
1
CS  ٝؼٕت تمؼ٥ٓ ؿٛد.ؾٙٛاٖ ص٤شلٝ ثٚاحذ ٤ب چٙذ ثٝ دٚ تٛا٘ذ  ٣ٔا٤ؼتٍبٜ ٔشوض٢ و 

CCS ٜوٙذ. ٌشٜ ؿجىٝ سا فشاٞٓ ٣ٔثٝ ٔشوض٢ وٝ ٚاػط  ٚاپب٤ـٍش: ا٤ؼتٍب 

CRS:  ُٔ٤ب   پب٤ب٥ٌٝ٘ش٘ذٜ ساد٣٤ٛ٤ وٝ ٚاػط ا٤ؼتٍبٜ  تد٥ٟضات فشػتٙذٜ/و٥ٕٙٝ ا٤ؼتٍبٜ ساد٣٤ٛ٤ ٔشوض٢ ؿب

تٗ ٔدضا ٔتلُ ؿذٜ ٥ٌش٘ذٜ ثٝ ٤ه آ٘ وٙذ. ٞش فشػتٙذٜ/ فشاٞٓ ٣ٔٞب٢ تىشاسوٙٙذٜ اص طش٤ك ٞٛا سا  ا٤ؼتٍبٜ

ؿذٜ ثشا٢ افضا٤ؾ غشف٥ت  لؼٕت ثٙذ٢ٞب٢ ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مطٝ وٝ اص ػِّٟٛب٢   ػبٔب٘ٝٔثبَ دس  ؾٙٛاٖ ثٝاػت. 

                                                 
مراجعهشود.3-3وشتزیرنویسنشذهاستبهجذولبخشدرمواردیکهکوتهن-1
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ٞب٢ تىشاسوٙٙذ٠  ٘مطٝ ثشا٢ اتلبَ ثٝ ا٤ؼتٍبٜ ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٞب٢ چٙذ  ػبٔب٘ٝؿٛ٘ذ ٚ ٤ب دس  ٞش ػَّٛ اػتفبدٜ ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ. ٣ لبثُ د٤ذ ا٤ؼتٍبٜ ساد٣٤ٛ٤ ٔشوض٢ اػتفبدٜ ٣ٔدس خط ساد٤ٛ٤  پب٤ب٘ٝٞب٢  د٤ٍش ٤ب ا٤ؼتٍبٜ

TS:  ٜوٙذ. سا فشاٞٓ ٣ٔٔـتشن  پب٤ب١٘ٞب ثشا٢ تد٥ٟضات  وٝ ٚاػط پب٤ب٘ٝا٤ؼتٍب 

RS :٤ه )اٌش لبثُ اخشا ثبؿذ( سا فشاٞٓ وٙذٔـتشن ٞب ثٝ  تب ٚاػط ا٤ؼتٍبٜ تىشاسوٙٙذٜ وٝ ٔدبص اػت .RS 

 ثبؿذ. ٞب RS٣ٔ ٤ٍش٤ب د TSد٣ٞ ثٝ ٤ه ٤ب چٙذ  خذٔتٔدبص ثٝ 

SNI: ٝ٘مط١ اتلبَ ثٝ ٌشٜ ؿجى 

UNI: .٘مطٝ ٤ب ٘مب  اتلبَ ثٝ تد٥ٟضات ٔـتش٢ 

TE:  ٔـتش٢(پب٤ب٘ٝ تد٥ٟضات( 

 ثبؿذ. ٣ٔ (CRS) ث٥ؾ اص ٤ه ا٤ؼتٍبٜ ساد٣٤ٛ٤ ٔشوض٢ٚاپب٤ؾ ( ٔدبص ثٝ CCSٔشوض٢) ٚاپب٤ـٍشا٤ؼتٍبٜ  -1ٗادآٍرٕ

 ثبؿذ. ٣ٔ TEاص ٤ه د٣ٞ ثٝ ث٥ؾ  خذٔتٔدبص ثٝ  ،٤TSه  -5ٗادآٍرٕ

  کاًال ّإ آراٗصٕ ٍ بساهذباًذّإ   1-5

 1 کاًالطزح   1-5-1

 B ٚCپ٥ٛػت  ٥ٌٍبٞشتض ثب٤ذ ٔطبثك ثب 5/29تب  5/24ثبثت دس ٌؼتش٠ خذٔبت ثب٘ذٞب٢ تخل٥ق دادٜ ؿذٜ ثٝ 

 ثشدٜ ؿٛ٘ذ. ثىبس ERC/REC T/R 13-02[1]دس 

٢ ٌفتٝ ؿذٜ دس ثبلا ثؼبٔذٞب٢ ٔٙبػت اص ثب٘ذٞب٢  ٕتلؼٔدبص ثٝ ا٘تخبة  ٚ تٙػ٥ٓ ٔمشسات ٟ٘بدٞب٢ ٘ػبست٣

ٚ  ERC/REC 00-05[2]ؿذٜ دس  ٚاٌزاسا٢ ٚ پ٥ش٢ٚ اص ٔؿ٥بسٞب٢  ٘مطٝ ٞب٢ چٙذ  وبسوشد ػبٔب٘ٝثشا٢ 

ERC/REC 01-03[3] ثشد سا اغٟبس  ٣ٔ وبسٝ ث  ػبٔب٘ٝوٝ دس طشاح٣  خبك٣ ثب٘ذ ثبؿٙذ. ػبص٘ذٜ ثب٤ذ ص٤ش ٣ٔ

  ٕ٘ب٤ذ.

  ًالکاآراٗص   1-5-5

 ٍٔبٞشتض وبس وٙذ. 112ٚ  56، 28،  14،  7، 5/3ٞب٢   وب٘بَثب٤ذ دس ٤ى٣ ٤ب چٙذ تب اص   ػبٔب٘ٝ

 ٞب٢ دػتشػ٣ ٔختّف دس ثبلا تٛػط ٞشوذاْ اص سٚؽ  وب٘بَلبثُ دػتشع دس فبك١ّ اسػبَ ٞب٢  غشف٥تو٥ٕٙٝ 

 EN301 213-2[4]  ٚEN301 213-3[5] ٚ  EN301 213-4[6]ٚ EN301 213-5[7]ٞب٢ ٔشثٛطٝ دس  لؼٕت

 ا٘ذ. تؿش٤ف ؿذٜ

ٚ تؿذاد وُ ٔـتشن اِضاْ ٔٛسد  ا٘تمبَثٝ غشف٥ت  ا٢، ٞب٢ چٙذ٘مطٝ  ػبٔب٘ٝثشا٢   وب٘بَفبك١ّ ٔٙبػت 

ؿذٜ ثؼت٣ٍ داسد.   ٚ سٚؽ دػتشػ٣ اػتفبدٜ د٣ٞ خذٔتدس ٤ه ٘بح١٥  CSؿذٜ ثٝ ٤ه  ٞب٢ ٔتلُ ٔـتش٢

 EN301 213-2[4]  ،EN301 213-3[5]  ،EN301213-4[6]  ٚEN301 213-4[7]ٞب٢  لؼٕتخضئ٥بت دس 

 وٙذ. ٞب٢ دػتشػ٣ ثىبسٌشفتٝ ؿذٜ سا ث٥بٖ ٣ٔ اسائٝ ؿذٜ اػت ٚ سٚؽ

 ساسگارٕ الشاهات  1-9

اص ػبص٘ذ٠ د٤ٍش  ٤RSب  CRS/CS  ،TSاص ٤ه ػبص٘ذٜ ثب  ٤RSب  ٥ٞCRS/CS  ،TSچ اِضا٣ٔ ثشا٢ وبسوشدٖ 

 ٚخٛد ٘ذاسد.

                                                 
1 - Channel Plan 
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 ضزاٗط هح٘طٖ  1-1

ٞب٢  تٙػ٥ٓ ؿٛ٘ذ وٝ ٔىبٖ ETS300119ا٢ س٤ٚبس٣٤ٚ ثب ؿشا٤ط ٔح٥ط٣ ٔطبثك ثب تد٥ٟضات ثب٤ؼت٣ ثش

وٙذ. ػبص٘ذٜ  ؿذت تؿش٤ف ٣ٔآصٖٔٛ ٞب ٚ سدٜ ؿذٜ ٚ حفبغت ٘ـذٜ سا دس ثشاثش ؿشا٤ط آة ٚ ٞٛا٣٤،   حفبغت

 سا اغٟبس ٚ ؿش  دٞذ. ٚ لبدس ثٝ تحُٕ آٖ اػتتد٥ٟضات وٝ ثشٔجٙب٢ آٖ طشاح٣ ؿذٜ اػت  سدٜثب٤ؼت٣ 

 ّإ داخلٖ( هکاى) ضذٓ آب ٍ َّاٖٗ ّإ حفاظت تجْ٘شات بزإ هکاى  1-1-1

داس٘ذ سا ؿذ٠ ٘ؼج٣ دٔب ٚاپب٤ؾ ٞب٢  ؿذ٠ دٔب ٚ ٤ب ٔىبٖ ٚاپب٤ؾ ٞب٢  وبسوشدٖ دس ٔىبٖ للذتد٥ٟضات٣ وٝ 

 سا ثشآٚسدٜ وٙٙذ.  ETS 300 019[14] دس 2/3ٚ  1/3ٞب٢  سدٜاِضاْ  تشت٥ت  ثب٤ؼت٣ ثٝ

ٞب ثب  ػب٤ت) 4/3، ٞب٢ ٚاپب٤ؾ ٘ـذ٠ دٔب( ٔىبٖ) 3/3ٞب٢  سد٥ٌٜشا١٘ ث٥ـتش دس  ػختاْ اِضكٛست اخت٥بس٢، ٝ ث

 ثبؿٙذ. لبثُ وبسثشد ٣ٔ ETS 300 019[14]ٞب٢ حفبغت ؿذٜ( اص  ٔىبٖ) 5/3ت١ّ دٔب( ٚ 

 ّإ ب٘زًٍٖ( هکاى) ًطذٓ آب ٍ َّاٖٗ  ّإ حفاظت تجْ٘شات بزإ هکاى  1-1-5

٤ب  1/4 سدٜاِضاْ ٘ـذ٠ آة ٚ ٞٛا٣٤ تٕب٤ُ داس٘ذ ثب٤ؼت٣   ٞب٢ حفبغت ىبٖتد٥ٟضات٣ وٝ ثشا٢ وبسوشدٖ دس ٔ 

E1/4  دسETS 300 019[19]  .سدٜدس ثؼ٥بس٢ اص وـٛسٞب٢ اسٚپب٣٤ ٚ  1/4 سدٜسا ثشآٚسدٜ وٙٙذ E1/4 ٕبْ دس ت

 ؿٛ٘ذ. وبس ثشدٜ ٣ٔٝ وـٛسٞب٢ اسٚپب٣٤ ث

دس ٔمبثُ ثبسؽ، ثبد ٚ غ٥شٜ ثطٛس وبُٔ حفبغت ٞب٢ ساد٣٤ٛ٤ خبف وٝ  اتبله ٞب٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ دس   ػبٔب٘ٝثشا٢ 

چ٥ٙٗ ثشا٢  ثبؿٙذ، ٞٓ وبس٥ٌش٢ ٣ٔٝ ٔدبص ثٝ ث ETs 300 019[14]اص  5/3ٚ  4/3،  3/3ٞب٢  سدٜا٘ذ،  ؿذٜ

 .داس٘ذ ٞب٢ حفبغت ٘ـذ٠ آة ٚ ٞٛا٣٤ وبسوشدٖ دس ٔىبٖ للذتد٥ٟضات٣ وٝ 

 هٌبع تغذِٗ  1-9

 1ٞب٢  لؼٕتث٣ٙ٥ ؿذٜ دس  ٥ؾ اص ٤ى٣ اص ِٚتبطٞب٢ ثب١٤ٛ٘ پ٥ؾ٤ى٣ ٤ب ث ٔـخلبتٚاػط ٔٙجؽ تغز٤ٝ ثب٤ذ ثب 

 ٔطبثمت داؿتٝ ثبؿذ. ETS300 132-1[54] ٚETS300 132-2[55]اص  2ٚ 

 ETS300 132-1[54]  ٚETS300 132-2[55]ا٢ وٝ دس ٌؼتش٠ پٛؿـ٣  ثشخ٣ اص وبسثشدٞب ٕٔىٗ اػت ثٝ ٔٙجؽ تغز٤ٝ -ٗادآٍرٕ

 داؿتٝ ثبؿٙذ.اِضاْ ٘ذاسد  لشاس

 الکتزٍهغٌاط٘سٖ ساسگارٕضزاٗط   1-6

ؿذ٠   اػتب٘ذاسد ٕٞبًٞٙ 1ٚ4ٞب٢ ٔشثٛط١  لؼٕتثبثت ثب٤ذ تحت ؿشا٤ط ٔـخق ؿذٜ دس  خذٔبت تد٥ٟضات 

 ٤EN300 385[15]ب  >17=4> ٚ لؼٕت 16=1وبس سٚ٘ذ. لؼٕت ٝ ث EN301 489اص  ٣EMC لؼٕتچٙذ

ٔحؼٛة  R&TTE[57]سٕٞٙٛد  b1/3 ٔبدٜثب  ا٘طجبقا٢ ثشا٢ فشم  ٕٞبًٞٙ ؿذ٠ ٔؿبدَ، ٞش دٚ پب٤ٝ

ؿذٜ دس ٔد١ّ اداس٢ اتحبد١٤ اسٚپب ٔتٛلف  ؿٛ٘ذ، ٞشچٙذ وٝ ٔٛسد آخش ا٤ٗ ٘مؾ خٛد سا اص تبس٤خ ٌضاسؽ ٣ٔ

 وشدٜ اػت.

ٔٛسد ٔححػٝ لشاس  EMCٞب٢ پبسأتشٞب٢ ؿذت ٔشتجط ثب  ثب٤ؼت٣ ٔطبثك ثب ٔـخلٝ TS  ٚCSٞب٢  ٔىبٖ

 دس ٘ػشٌشفتٝ ؿٛد. TSؾٙٛاٖ ٤ه ٝ ث ٞٓ ٔىبٖ ٘ـٛد CRSه وٝ ثب ٤تٛا٘ذ دس كٛست٣ ٣ٔ ٥ٌRSش٘ذ. 

 TMNّإ  ٍاسط  1-7

 ٔطبثمت داؿتٝ ثبؿذ. G.773[18] ITU-T٘ب١ٔ  اٌش ثبؿذ ثٟتش اػت وٝ ثب تٛك٥ٝ TMNٚاػط 
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 ّإ ب٘تٖ ٍاسط ًزخ ّوشهاًٖ  1-8

لبدس ثٝ ؿٙذ وٝ آٟ٘ب سا ٞب٣٤ ثب ٥ٌش٘ذ ثب٤ؼت٣ ٔـتُٕ ثش سٚؽ خذٔت ٣ٔٝ سا ث سل٣ٕٞب٢  ٞب٣٤ وٝ ٚاػط  ػبٔب٘ٝ

٘بٔٝ  ثب٤ؼت٣ ٔطبثك ثب تٛك٥ٝ ػبص٢ ٕٞضٔبٖ. اكَٛ وٙٙذ ٣ٔدس٣٘ٚ ٚ ث٥ش٣٘ٚ ثٝ ؿجىٝ  ػبص٢ ٕٞضٔبٖ

G.810[19] ITU-T  ٖٞب٢  ٘بٔٝ ثب٤ذ ٔطبثك ثب تٛك٥ٝ ا٘حشا  ٔدبصثبؿذ. ٥ٔضاG.812[20] ITU-T  ٚ

G823[21]  ٞب٢  ٞب٢ فشاٞٓ آٚس٘ذ٠ ٚاػطٝ  ػبٔب٘ٝثشا٢PDH  ٞب٢ ٘بٔٝ تٛك٥ٝٚ ٤ب ITU-T G.813[22]  ٚ

G.825[23]  ٞب٢  آٚس٘ذ٠ ٚاػطٝ ٞب٢ فشاٞٓ  ػبٔب٘ٝثشا٢SDH .ثبؿذ 

 / اًطعابتغذِٗ )ف٘ذر(آًتي/الشام   1-9

ٞب٢ تىشاسوٙٙذٜ ثشا٢ پٛؿؾ طَٛ ٌبْ ثّٙذتش  ٤ب ا٤ؼتٍبٜ پب٤ب٘ٝٞب٢  ٞب٢ ثب ثٟش٠ ثبلا ثشا٢ ا٤ؼتٍبٜ اٌش آ٘تٗ

 ٤RSب  TSٞب ثشا٢  ٞب، آ٘تٗ پ٥ش٢ٚ ٕ٘ب٤ٙذ. ثشا٢ ػب٤ش طَٛ ٌبْ ETS300 833[24]ص ثبؿٙذ ثب٤ؼت٣ ااِضاْ ٔٛسد 

 سا سؾب٤ت وٙٙذ. EN301 215-1[25]  ٚEN301 215-2[26]ثب٤ؼت٣ 

٤ب ٘مطٝ ثٝ چٙذ  )چٙذ ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مطٝ ػبٔب٘ٝ ٔتلٛس اػت ثٝ ٘ٛؼ  CRSٞب٣٤ وٝ ثشا٢  ا٘ٛاؼ ٔتفبٚت آ٘تٗ

ثٛػ١ّ٥  پٛؿؾ تحت ساد٣٤ٛ٤ ٞب٢ ػَّٛ اص ػَّٛ ػبختبس ا٤ٗ ثٝ چٙذ ٘مطٝ دسٞب٢ ٘مطٝ   ػبٔب٘ٝ٘مطٝ( ٚ دس 

CS ٗٞب ثب٤ؼت٣ ٕٞچ٥ٙٗ  ٚاثؼتٝ اػت. ا٤ٗ آ٘تEN 301 215-1[25]  ٚEN301 15-2[26] .سا سؾب٤ت وٙٙذ 

 1ّإ هَجبز ( فلٌجلبِ )  1-9-1

 RF  ػبٔب٘ٝ ؿىُ ثؼتهاص  ’B  ،B’  ،C  ،C)٘مب ( ٔشخؽ  ( دس ٘مطٝدٞٙذٜ لب٤َب د٤ٍش ا٘ٛاؼ اتٞب )ِجٝ اٌش 

 وبس سٚد:ٝ ثب٤ؼت٣ ث  IEC60154-2[27]ثك ثب ثبؿذ ا٘ٛاؼ ر٤ُ ٔطباِضاْ ( ٔٛسد 2 )دس ؿىُ

-UBR/PBR/CBR260  ُٔ٥ٌٍبٞشتض 5/29تب  ٢5/24 اص ثؼبٔذثشا٢ ٌؼتش٠ وب 

- UBR/PBR/CBR220  ٢ثؼبٔذتش ٌؼتش٠  پب٥٤ٗلؼٕت ثشا٢ 

- UBR/PBR/CBR320  ٢ثؼبٔذٌؼتش٠  ثبلاتشلؼٕت ثشا٢ 

 IEC 60154-2[27]ٞشتض ٔطبثك ثب  ٥ٌٍب R220 ،5/26ثبلا ثشا٢ ٔٛخجش  ثؼبٔذ ٌؼتشٜ

 IEC 60154-2[27]ٞشتض ٔطبثك ثب  ٥ٌٍب R320 ،5/26پب٥٤ٗ ثشا٢ ٔٛخجش  ثؼبٔذ ٌؼتشٜ 

 تلفات بزگطتٖ  1-9-5

، ٥ٞچ اِضا٣ٔ ثبؿٙذ٣ٔ TS ،RS  ٚCRSتد٥ٟضات ساد٣٤ٛ٤ ٘بپز٤ش اص  ٤ه لؼٕت خذا٣٤ٞب  وٝ آ٘تٗخب٣٤اص آٖ  

وٝ ثٝ تشت٥ت ٚخٛد ٘ذاسد. صٔب٣٘ ٥ٌCRS ، TS  ٚRSش٘ذ٠  دس خٟت فشػتٙذٜ/ C’/Cثشا٢ تؿش٤ف ٘مط١ ٔشخؽ 

 ثبؿذ. dB 18ثب٤ؼت٣ ثٟتش اص  C’/Cؿٛ٘ذ، تّفبت ثشٌـت٣ ٔشثٛ  ثٝ ٞب٢ ٔدضا اػتفبدٜ ٣ٔ آ٘تٗ

 داخلٖ هذٍلِ کزدىهحصَلات   1-9-9

 دس ٤ه RFٞب٢ ا٘ـؿبة  ا٢ ثطٛس و٣ّ اص ؿجىٝ ٘مطٝ ٞب٢ چٙذ  ػبٔب٘ٝؿش٤ف ٘ذاسد ص٤شا ثٝ تاِضاْ ٥ٞچ اِضا٣ٔ 

 وٙٙذ. )ٕٞبٖ( آ٘تٗ اػتفبدٜ ٣ٕ٘

 
 

                                                 
1 -Wave guide flanges 
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  ساهاًِپاراهتزّإ   9

ٔذِٚٝ ٕ٘بٚاسٜ ، ٤ه ؿٛد٣ٔا٤دبد  ٔذِٚٝ وشدٖ ٕ٘بٚاسٜ )طش (٤ه  ٞب٢ حبِتوٝ ٤ه ٔشخؽ ثشا٢ تؿذاد٢ اص خب٣٤ -ٗادآٍرٕ

 تٛا٘ذ ثىبس ٌشفتٝ ؿٛد.٣ٔذٜ ثبؿذ دس آٖ ِحبظ ؿ  ػبٔب٘ٝأتشٞب٢ ٔؿبدَ وٝ پبس وشدٖ

  ساهاًِظزف٘ت   9-1

٣ٔ CRSاسػبَ، غشف٥ت ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مطٝ  ػبٔب٘ٝثشا٢ ٤ه  اػتب٘ذاسدٔطش  ؿذٜ دس ا٤ٗ   ػبٔب٘ٝغشف٥ت 

ذ وٝ ٞش ٘ش  ث٥ت ثبسٔف٥اسػبَ ث٥ـ٥ٙٝ ٚ  CRSٞب٢ ٔتلُ ؿذ٠ ٕٞضٔبٖ ثٝ TS تؿذادث٥ـ٥ٙٝ ثبؿذ وٝ ؿبُٔ 

 وٙذ.اػتفبدٜ ٣ٔ 6ثٙذ  2ٚاػط ٔطبثك ثب خذَٚ 

اٌش دس دػتشع ثبؿذ( ٕٞب٘ٙذ ) CRS، غشف٥ت ٔخبثش٠  ػبٔب٘ٝچٙذ٘مطٝ ثٝ چٙذ٘مطٝ، غشف٥ت   ػبٔب٘ٝدس ٔٛسد 

 ٜ لبث٥ّت ا٘تمب٣ِثٝ ٕٞشا RSٚ ٤ب  TSاسػبَٞب٢ ٘مطٝ ثٝ چٙذ٘مط١ تؿش٤ف ؿذٜ دس ثبلا ثؿح٠ٚ غشف٥ت   ػبٔب٘ٝ

TS (ثٝ ٕٞبٖ اٌش لبث )اخشا ثبؿذ ُSNI  ٞب٢ ٘مطٝ ثٝ ٘مطٝ( وٝ   پ٥ٛ٘ذٔثبَ  ؾٙٛاٖ ثٝ) ٞب٢ د٤ٍش  پ٥ٛ٘ذاص طش٤ك

 6دس ثٙذ  2ٞب٢ ٔطبثك ثب خذَٚ  وٝ ٞشوذاْ اص ٚاػطٝػبصد ٔٙتمُ ٣ٔ٘ش  ث٥ت ثبسٔف٥ذؿبٖ سا ث٥ـ٥ٙٝ 

 وٙذ.اػتفبدٜ ٣ٔ

 ٤ذ تٛػط ػبص٘ذٜ اغٟبس ؿذٜ ثبؿذ.ؿٛ٘ذ ثبٚكُ ٣ٔ CRSٞب٣٤ وٝ ثطٛس ٕٞضٔبٖ ثٝ  TS تؿذادث٥ـ٥ٙٝ 

٤ب ٤ه ٘ش  ث٥ت٣ تد٥ٕؽ ؿذٜ(  kbit/s64ٞب٢  تؿذاد ػ٥ٍٙبَ ؾٙٛاٖ ثٝ)ث٥بٖ ؿذٜ اسػبَ ثبسٔف٥ذ لبثُ و٥ٕٙٝ 

ٞب٢ ٔختّف دػتشػ٣ ثؼت٣ٍ  ا٘ذ ثٝ سٚؽ تؿش٤ف ؿذٜٔـخلبت ٞب٢ ا٤ٗ  لؼٕتوٝ دس  CRSتٛػط ٤ه 

٤ب  ISDNٔثبَ ٔذاسٞب٢  ؾٙٛاٖ ثٝ) تشاف٥ه سا حُٕ ٕ٘ب٤ذتٛا٘ذ ا٘ٛاؼ ٔتٙٛؾ٣ اص وٝ تد٥ٟضات ٣ٔداسد. خب٣٤

 ٤ه ٘ٛؼ اص تشاف٥ه ثبؿذ.و٥ٕٙٝ ثبس ٔف٥ذ ثب و٥ٕٙٝ ثب٤ؼت٣ لبدس ثٝ حُٕ  ATM )CRSٞب٢  ػَّٛ

 رفت ٍ بزگطت تأخ٘ز  9-5

 ث٥ـتش ٘جبؿذ. ms20ثب٤ؼت٣ اص  kbit/s64تشاف٥ه   وب٘بَسفت ٚ ثشٌـت ثشا٢ ٤ه  تأخ٥ش

سفت ٚ ثشٌـت  تأخ٥شٞب٢ ث٥ت٣، ٔٙدش ثٝ  ٘ش  ٚ د٤ٍش ٣kbit/s64 ثب ٘ش  وٕتش اص كٛت وذثٙذ٢اػتفبدٜ اص 

ت استجبطبت ، و٥ف٥ثشا٢ ؿجى١ ا٘تمبَ  ػبٔب٘ٝت٥ِٛذ٢ تٛػط  تأخ٥شٔٙػٛس تض٥ٕٗ ا٤ٙىٝ  ثٝ. ؿٛد ٣ٔتش  طٛلا٣٘

 ٔطٕئٗ ثٛد. G.131[29] ITU-T٘ب١ٔ  ثب٤ذ اص اخشا٢ تٛك٥ٝ دٞذ، تّفٗ سا وبٞؾ ٣ٕ٘

 ضفاف٘ت 9-9

( ثب 1دس ؿىُ  SNI  ٚUNI٘مب  )ٔـتشن ثب٤ذ ؿفبف٥ت وبُٔ داؿتٝ ثبؿذ. ٌشٜ ؿجىٝ ٚ تد٥ٟضات   ػبٔب٘ٝ

 استجب  داؿتٝ ثبؿٙذ. ،ساد٣٤ٛ٤  پ٥ٛ٘ذاص  آٌب٣ٕٞٞذ٤ٍش ثذٖٚ 

 صَتٖ کذبٌذّٕإ  رٍش  9-1

 ص٤ش اػتفبدٜ ؿٛد: وذثٙذ٢ٞب٢  ٤ى٣ اص سٚؽ ثٟتش اػت

ثشا٢  (تب٘ذاسدػبص٢ اتحبد٤ٝ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٔخبثشاتاػ)لؼٕت  G.711[30]  ITU-T٘ب١ٔ تٛك٥ٝ -

kbit/s64 

 kbit/s32ثشا٢  ITU-T G.726[31] ٘ب١ٔ  تٛك٥ٝ -

 kbit/s16ثشا٢  ITU-T G.728[32] ٘ب١ٔ  تٛك٥ٝ -
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 kbit/s8ثشا٢  ITU-T G.729[33] ٘ب١ٔ  تٛك٥ٝ -

ٔٙبػت سا داؿتٝ كذا و٥ف٥ت اسػبَ كٛت٣ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد ثٝ ؿش  آ٘ىٝ  وذثٙذ٢ٞب٢  تٛاٖ اص ػب٤ش سٚؽ ٣ٔ

 ٔٛسد اػتفبدٜ، تٛػط ػبص٘ذٜ ثب٤ذ اؾحٖ ؿذٜ ثبؿذ. وذثٙذ٢ثبؿذ. سٚؽ 

 هطخصات فزستٌذُ  9-9

دس  ’٤Cب  ’Bٞب ثٝ ٘مط١  ٥ٌش٢ اؿبسٜ داسد. ٔمبد٤ش ٚ ا٘ذاصٜ تحت ٞش ثبس  ػبٔب٘ٝفشػتٙذٜ ثٝ ٤ه  ٔـخلبت١ٕٞ 

 اؿبسٜ داسد.  2ؿىُ 

)تد٥ٟضات(  ٤ه دػتٍبٜ )و٥ٕٙٝ CRSوٝ ٞب ثب٤ذ صٔب٣٘ ٥ٌش٢ اصٜ٘مطٝ، ا٘ذ ٞب٢ ٘مطٝ ثٝ چٙذ  ػبٔب٘ٝثشا٢ 

 فشػتٙذٜ/٥ٌش٘ذٜ( دس ؿشا٤ط ثبس وبُٔ لشاس داسد تٛػط ػبص٘ذٜ اؾحٖ ؿٛد.

دس  TS ٚ ٤ب RS، اٌش لبثُ اخشا ثبؿذ() CRSوٝ  ثب٤ذ صٔب٣٘  ٥ٌش٢ ، ا٘ذاصٜ٘مطٝ ثٝ چٙذ ٘مطٝ چٙذ   ػبٔب٘ٝثشا٢ 

 اس٘ذ تٛػط ػبص٘ذٜ اؾحٖ ؿٛد.ثبس وبُٔ لشاس دتحت حبَ اسػبَ 

BER ثبؿذ. ٚ ٤ب وٕتش 10-6 ثب٤ذ ٔمذاس 2-7-5دس٤بفت ث٥بٖ ؿذٜ دس ثٙذ  ػطحدػت آٔذٜ دس ٤ه ٝ ث 

 1ؿىُ  ٤Bب  Aوبس ثشدٜ ؿذٜ دس ٘مب  ٝ ٞب٢ ٚسٚد٢ ٔٙبػت ث ٔـخلبت فشػتٙذ٠ ٔـخق، ثب٤ذ ثب ػ٥ٍٙبَ

ٞب٢  ٚ ثشا٢ ٚاػط ٢O.151[34] ITU-T٘بٔٝ  طبثك ثب تٛك٥ٝ، ا٤ٗ ثب٤ذ ٔ PDHثشآٚسدٜ ؿٛ٘ذ. ثشا٢ ٚاػط 

SDH ٝ٘بٔٝ  ٔطبثك ثب تٛك٥ITU-T  ٢O.181[35] .ثبؿذ 

ا٢  ، اتلبَ ٘مطٝ ثٝ ٘مط١ ٤ه فشػتٙذٜ/ ٥ٌش٘ذ٠ چٙذ ٘مط2ٝ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ  RF ػبٔب٘ٝ ؿىُثؼته 

 دٞذ. ٚ ثبِؿىغ سا ٘ـبٖ ٣ٔ TSٚ ٤ه  CRSث٥ٗ 

 

 

  RF ًِساها ضکلبستک  -5ضکل

تٛا٘ٙذ ٕٞضٔبٖ س٢ٚ  ٣ٔ ’B ،B’ ،C ،C’ ،D  ٚD، فمط ٘مب  ٔشخؽ ٞؼتٙذ. ٘مب  2٘مب  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ -ٗادآٍرٕ

 دٞٙذ )س٢ٚ ٞٓ ثبؿٙذ(.

 تَاى خزٍجٖ فزستٌذُ  9-9-1

+ تدبٚص وٙذ. dBm35( ٘جب٤ذ اص CRD  ،RS  ٚTSٔتٛػط ثشا٢ ث٥ـ٥ٙٝ ٔتٛػط تٛاٖ خشٚخ٣ فشػتٙذٜ )
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تدبٚص ٘ىٙذ ٚ  ITU-Rاص لٛا٥٘ٗ ساد٣٤ٛ٤  S.21تؿش٤ف ؿذٜ دس ٔمب١ِ  EIRP  ػبٔب٘ٝؿٛد وٝ  ثب٤ؼت٣ تٛخٝ

 ٥٘ض پٛؿؾ دادٜ ؿٛد. ITU-R F.1249-1[36] ٘ب١ٔ تٛك٥ٝ

 تَاى خزٍجٖ ًاهٖ فزستٌذُ  9-9-5

ثب٤ذ اص طش   ٘ب٣ٔ+ ثبؿذ. ٔمذاس dBm33+ تب dBm5تٛاٖ خشٚخ٣ ٔتٛػط ٘ب٣ٔ فشػتٙذٜ ثب٤ؼت٣ دس ٌؼتش٠ 

 ٘ذٜ اؾحٖ ؿٛد.ػبص

كٛست، ثٟتش  ثبؿذ وٝ دس ا٤ٗاِضاْ تٛاٖ خشٚخ٣ ٕٔىٗ اػت ثشا٢ اٞذا  ٘ػبست٣ ٔٛسد  ػطحلبث٥ّت تٙػ٥ٓ 

 ٤ب وٕتش افضا٤ؾ ٤بثذ. dB5ثٝ  وٙٙذٞب٢ ثبثت ٤ب خٛدوبس ّٝ تضؿ٥فٚػ٥  ٝاػت ٌؼتش٠ تٙػ٥ٓ ث

  بساهذٍاپاٗص تَاى ارسال ٍ   9-9-9

 1(ATPC) رتَاى ارسال خَدکاٍاپاٗص   9-9-9-1

 ٕ٘بٚاسٜتٛا٘ذ ثٝ  ٣ٔ ATPCثبؿذ. اػتفبدٜ اص  )اخت٥بس٢( ٣ٔ تٛاٖ اسػبَ خٛدوبس ٤ه خلٛك٥ت ا٘تخبث٣ٚاپب٤ؾ 

ٚ  ATPCٞب٢  ٔٛضٛؾ٣ ثشا٢ اؾحٖ ػبص٘ذٜ دس ثبس٠ ٌؼتشٜ  ATPCدػتشػ٣ ٚاثؼتٝ ثبؿذ. تد٥ٟضات ثب 

 خشٚخ٣ ثب٤ذ ٔطبثك ثب ر٤ُ ثبؿذ:تٛاٖ  ػطحٔشثٛطٝ خٛاٞذ ثٛد. آصٔب٤ؾ ا٘دبْ ؿذٜ ثب  ا٘حشافبت ٔدبص

  ػبٔب٘ٝ ؾّٕىشدثٝ ٤ه ٔمذاس ثبثت ثشا٢  ATPCتٙػ٥ٓ دػت٣  -

 ط٥ف٣ فشػتٙذٜ ٌؼ٥ُتٛاٖ خشٚخ٣ اسائٝ ؿذٜ ثشا٢ ث٥ـ٥ٙٝ ثٝ  ATPCتٙػ٥ٓ  -

 (RTPC) دٍرتَاى ارسال اس ٍاپاٗص   9-9-9-5

RTPC  ثبؿذ. اػتفبدٜ اص  اخت٥بس٢( ٣ٔ) ا٘تخبث٣ ٔـخل٤ٝهRTPC دػتشػ٣ ٚاثؼتٝ  ٕ٘بٚاسٜٝ تٛا٘ذ ث ٣ٔ

ٔشثٛطٝ  ا٘حشافبت ٔدبصٚ   RTPCٞب٢ اؾحٖ ػبص٘ذٜ دس ثبس٠ ٌؼتشٜ ٔٛضٛؾ٣ ثشا٢ RTPCثبؿذ. تد٥ٟضات ثب 

 تٛاٖ خشٚخ٣ ثب٤ذ ٔطبثك ثب ر٤ُ ثبؿذ: ػطحخٛاٞذ ثٛد. آصٖٔٛ ا٘دبْ ؿذٜ ثب 

 . ػبٔب٘ٝ ؾّٕىشدٔمبد٤ش ثشا٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ـ٥ٙٝ ثٝ    RTPCتٙػ٥ٓ دػت٣  -

 ط٥ف٣ فشػتٙذٜ ٌؼ٥ُتٛاٖ خشٚخ٣ اسائٝ ؿذٜ ثشا٢ ث٥ـ٥ٙٝ ثٝ   RTPCتٙػ٥ٓ -

 (RFC)دٍراس  بساهذٍاپاٗص   9-9-9-9

RFC  اخت٥بس٢( اػت. اػتفبدٜ اص  ا٘تخبث٣ ٔـخل٤ٝه(RFC دػتشػ٣ ٚاثؼتٝ ثبؿذ.  ٕ٘بٚاسٜتٛا٘ذ ثٝ  ٣ٔ

 .ٞب٢ ٔشثٛطٝ خٛاٞذ ثٛد 2سٚاداس٢ٚ  RFCٞب٢  ، ٔٛضٛؾ٣ ثشا٢ اؾحٖ ػبص٘ذٜ دس ثبس٠ ٌؼتشRFCٜتد٥ٟضات ثب 

 4-5-5 دس ثٙذاِضاْ ٟ٘ب٣٤ ٚ لج٣ّ ٔٛسد  ٔشوض ثؼبٔذط٥ف  ٞب٢ ث٥شٖٚ ٔبػه اص 3ٌؼ٥ُثب٤ذ  RFC تٙػ٥ٓ س٤ٚٝ

 سا ت٥ِٛذ ٘ىٙذ. 

، ٥٘بصٔٙذ پٛؿؾ وبُٔ ٞش سٚؽ اسص٤بث٣ 4ٞب٢ ا٘دب٣ٔ ثشا٢ ا٤دبد ٌضاسؽ آصٖٔٛ ٚ ٤ب اؾحٖ ا٘طجبق آصٖٔٛ

 ثؼبٔذثشا٢ ػٝ  RFCثبؿذ ٚ ثب٤ذ ثشا٢ سٚؽ تٙػ٥ٓ  ٣ٔ  R&TTEط سٕٞٙٛد ا٘طجبق اص پ٥ؾ تؿش٤ف ؿذٜ تٛػ

ادٜ ؿذٜ( ٞب٢ اص پب٥٤ٗ ثٝ ٔشوض، ٔشوض ثٝ ثبلاتش ٚ ثشٌـت دس ٌؼتش٠ پٛؿؾ د ثؼبٔذٞب٢  ؾٙٛاٖ ٔثبَ تٙػ٥ٓٝ ث)

 دس ؿشا٤ط آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔشخؽ ا٘دبْ ٥ٌشد. ا٘دبْ ٥ٌشد. آصٖٔٛ ثب٤ذ

                                                 
1 - Automatic Transmit Power Control 

2 - Tolerance 

3 - Emissions 

4 - Conformity 
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 RFهاسک ط٘ف   9-9-1

ؿذٜ ثذٖٚ دس ٘ػش ٌشفتٗ ثبل٥ٕب٘ذ٠  ط٥ف ٔذِٚٝث٥ـ٥ٙٝ ط٥ف،  ٔبػه ٞب٢دادٜ ؿذٜ دس ٘ـبٖ 0dB  ػطح

 ثبؿذ. ٣ٕ٘ ثؼبٔذ سٚاداس٢ؿبُٔ  ٞب ٔبػه(. ٔذِٚٝ وشدٖدس ٟ٘ب٤ت ثٝ د٥ُِ ٘مق ) ثبؿذ ٞب ٣ٔ حبُٔ

٥ٌش٢  ٌش ط٥ف ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٞب٢ ٔختّف دػتشػ٣ ٚ تٙػ٥ٕبت تح٥ُّ ط٥ف اػتفبدٜ ؿذٜ ثشا٢ سٚؽ ٔبػه

ثشا٢  EN301213-3[5]، دس FDMAثشا٢ سٚؽ دػتشػ٣  EN301 213-2[4]ثٝ تفل٥ُ دس  ٥RFف ط ٔبػه

ثشا٢  DS-CDMA  ٚEN301-5[7]ثشا٢ سٚؽ دػتشػ٣  EN301213-4[6]دس  ،TDMAسٚؽ دػتشػ٣ 

 ث٥بٖ ؿذٜ اػت. MC-TDMAسٚؽ دػتشػ٣ 

٥٤ذ ث٣ٙ٥ ؿذٜ ٔٛسد تأ پ٥ؾ ثؼبٔذ٣ّ ثبلاتش( ثب٘ذ تش، ٔشوض، خ٥ خ٣ّ٥ پب٥٤ٗ  وب٘بَ)  وب٘بَثب٤ذ دس ػٝ  RFط٥ف  ٔبػه -ٗادآٍرٕ

 لشاس ٥ٌشد.

 هحلٖ فزستٌذُ ًَساى ساس بساهذآراٗص   9-9-9

 ٔح٣ّ فشػتٙذٜ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ. ٘ٛػبٖ ػبص ثؼبٔذجب٤ذ اِضا٣ٔ دس آسا٤ؾ ٘

 ب٘زًٍٖ(اس ًَع  ) سائذ گس٘ل  9-9-6

ؿٛ٘ذ  ٞب٣٤ تؿش٤ف ٣ٔ ثؼبٔذ ٌؼ٥ُ ؾٙٛاٖ ثٝ، ث٥ش٣٘ٚ صائذ ٌؼ٥ُ، ERC/REC74-01[53] اػتب٘ذاسد ٔطبثك ثب

 .ا٘ذ ٔدضا ؿذٜٔشثٛطٝ   وب٘بَخذاػبص٢ ثشاثش(  5/2) ± 250% ث٥ؾ اص ٘ب٣ٔحبُٔ  ثؼبٔذوٝ اص 

ٞب٢ ساد٣٤ٛ٤   ػبٔب٘ٝ صائذ ٌؼ٥ُٞب٢  ٔشثٛطٝ، ٔحذٚد٤ت  وب٘بَخذاػبص٢ ثشاثش(  5/2) ± 250% ثب٘ذ اػتثٙب

ثٝ ٔٙػٛس ثب٤ذ ٢ تؿش٤ف ؿذٜ اػت ثؼبٔذٕٞشاٜ ٌؼتش٠  ثٝ ERC/REC74-01[53]ثبثت وٝ تٛػط  خذٔبت 

 وبس ثشدٜ ؿٛد.ٝ ث ا٘طجبق٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ  ا٘ذاصٜ

 وبس سٚد.ٝ تش ثب٤ذ ث دل٥ك ٥ٌEN301 390[37]ٍبٞشتض،  5/43تب  ٢2/21 ثؼبٔذا٤ٗ، دس ٌؼتش٠  ؾحٜٚ ثش

 رادَٖٗٗ بساهذ رٍادارٕ  9-9-7

ثش وٛتبٜ ٔذت ٚ اثشات صٔبٖ ؾٛأُ بؿذ. ا٤ٗ ٔحذٚد٤ت ؿبُٔث ppm15±ساد٣٤ٛ٤ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص  ثؼبٔذ سٚاداس٢

ثش لبثُ ا٘تػبس  صٔبٖلؼٕت وٛتبٜ ٔذت ٚ لؼٕت . ثٝ ٔٙػٛس آصٖٔٛ ٘ٛؼ، ػبص٘ذٜ ثب٤ؼت٣ ؿٛد ٥٘٣ٔض ثّٙذٔذت 

 ٕ٘ب٤ذ. اغٟبسؿذٜ سا  ضٕب٘ت

 هطخصات گ٘زًذُ  9-6

 هحلٖ گ٘زًذُ ًَساى ساس بساهذآراٗص   9-6-1

 ٘جب٤ؼت ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ.( LOٔح٣ّ) ٘ٛػبٖ ػبص ثؼبٔذ ؾآسا٥ٞ٤چ اِضا٣ٔ ثشا٢ 

 سائذ گس٘ل  9-6-5

 ؿٛد. ثشدٜثب٤ذ ثىبس  ERC/REC 74-01[53]اػتب٘ذاسد 

وبس ٝ ثب٤ذ ثتش  دل٥ك  ٥ٌEN301 390 [37]ٍبٞشتض،  ٥ٌ5/43ٍبٞشتض تب  2/21ث٥ٗ  ثؼبٔذدس ٌؼتشٜ  ،آٖ ؾحٜٚ ثش

 ٌشفتٝ ؿٛد.

9-6-9  IF ُگ٘زًذ 

 .ثبؿذ ٣ٕ٘اِضاْ ٛسد ٔ IFٞب٢ ٚاػط
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  ساهاًِ کارکزد  9-7

٢ ثشآٚسدٜ ؿٛ٘ذ. ٕٞٝ پبسأتشٞب ثٝ ٘مطٝ  ػبٔب٘ٝپبسأتشٞب٢ ث٥بٖ ؿذٜ دس ر٤ُ ثب٤ؼت٣ تحت ٞش ؿشا٤ط ثبس 

 .(ٔشاخؿٝ ؿٛد 2ؿىُ ثٝ ؿٛ٘ذ. ) اسخبؼ دادٜ ٣ٔ RF  ػبٔب٘ٝ ؿىُ ثؼتهاص  ٤Cب  Bٔشخؽ 

 پَٗا سطحگستزٓ   9-7-1

 EN 301تش دس  ٔٛسد اػتفبدٜ ٚاثؼتٝ ثبؿذ. پبسأتشٞب٢ خضئ٣ ٣ػتشػدا٘ذ ثٝ سٚؽ تٛ پ٤ٛب ٣ٔ ػطحٌؼتشٜ 

 EN, دس TDMAثشا٢ سٚؽ دػتشػ٣  EN 301 213-3[5]، دس FDMAثشا٢ سٚؽ دػتشػ٣  [4]213-2

-MCثشا٢ سٚؽ دػتشػ٣  EN 301 213-5[7]ٚ دس  DS-CDMAثشا٢ سٚؽ دػتشػ٣ [6]213-4 3102

TDMA ٜا٘ذ. اسائٝ ؿذ 

9-7-5  BER ِس٘گٌال ٍرٍدٕ گ٘زًذُ سطحعٌَاى تابع  ب (RSL) 

BER ا٘ذ. دػتشػ٣ تؿش٤ف ؿذٜٔختّف ٞب٢  ٞب٢ ٔشتجط ثب سٚؽلؼٕتدس ؾٙٛاٖ تبثؽ ػطٛ  ٚسٚد٢ ٝ ث 

 EN301213-2[4], EN301213-3[5], EN301213-4[6])ٚ EN301213-5[7] )سا ٔححػٝ ٕ٘ب٥٤ذ. 

9-7-9  BER سهٌ٘ٔ تجْ٘شات ٘صپ 

BER ٥ٌش٢ ؿٛد وٝ  ػ٥ٍٙب٣ِ ا٘ذاصٜ ػطحٜ ثب٤ذ ثب ٤ه ػبص٢ ؿذ تد٥ٟضات تحت ؿشا٤ط ؿج٥ٝ ١ص٥ٔٙ پ٥ؾdB 

BER=10ؿذٜ ثشا٢  ٔـخق ػطحثبلا٢  6
ٚالؿ٣ سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛدٜ  آصٖٔٛؿشا٤ط ثبس  5-7-2وٝ دس ثٙذ  6-

اسائٝ  1تؿذاد خطبٞب٢ ٔدبص ثشا٢ ٘ش  ٞب٢ ث٥ت ثبسٔف٥ذ ٔختّف دس خذَٚ ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٌش٢ ٚ  . صٔبٖ ا٘ذاصٜثبؿذ

 ا٘ذ.  ؿذٜ

 تجْ٘شات ٔپ٘ص سهBERٌ٘تعذاد خطاّإ هجاس اًذاسُ گ٘زٕ ب٘طٌِ٘  -1جذٍل 

 (KB/s٘ش  ث٥ت ثبس ٔف٥ذ ) ( hصٔبٖ ثجت ) ث٥ـ٥ٙٝ تؿذاد خطب 

5 20 64≥ 

 2048تب  64 سا ٔححػٝ ٕ٘ب٥٤ذ ٤بدآٚس٢ سا ٔححػٝ ٕ٘ب٥٤ذ ٤بدآٚس٢

10 15 2048 ≤ 
دس وبسثشد ٔمذاس ؾذد  2048 ≤خطب ثب٤ؼت٣ ثلٛست خط٣ اص ٔمذاس  دثشا٢ صٔبٖ ثجت ٚ ث٥ـ٥ٙٝ تؿذا kb/s2048تب  kb/s 64 ٞب٢ ث٥ت ث٥ٗ ٘ش  -ٗادآٍرٕ

 كح٥ح ثبلاتش ثؿذ٢ اػتخشاج ؿٛد. 

 حساس٘ت تذاخل  9-7-1

ٞب٢ ٔختّف دػتشػ٣  سٚؽ ٞب٢ ٔشتجط ثب لؼٕتدس  S/Iٞب٢  ٥ٌش٢ ٚ ا٘ذاصٜ دس٤بفتتٕبْ ػطٛ  ػ٥ٍٙبَ 

 ا٘ذ.  تؿش٤ف ؿذٜ

 .(ٔشاخؿٝ ؿٛد EN301213-2[4], EN301213-3[5], EN301213-4[6] ٚ EN301213-5[7])ثٝ 

 )ب٘زًٍٖ(  کاًال حساس٘ت تذاخل ّن  9-7-1-1

ٞب٢ ٔختّف  ٞب٢ ٔشتجط ثب سٚؽ لؼٕتوٝ دس ثبؿذ)ث٥ش٣٘ٚ( ثب٤ذ ثلٛست٣   وب٘بَ ٞٓٔحذٚد٤تٟب٢ تذاخُ 

 دػتشػ٣ تؿش٤ف ؿذٜ اػت. 

 .(ٔشاخؿٝ ؿٛد EN301213-2[4], EN301213-3[5], EN301213-4[6]  ٚEN301213-5[7])ثٝ 
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 هجاٍر  کاًالتذاخل   9-7-1-5

ٔشتجط ثب سٚؿٟب٢ ٔختّف دػتشػ٣ ٞب٢  لؼٕتس وٝ دثبؿذ ٔدبٚس ثب٤ذ ثلٛست٣   وب٘بَٔحذ٤ٚتٟب٢ تذاخُ 

 تؿش٤ف ؿذٜ اػت.

 .(ٝ ؿٛدٔشاخؿ EN301213-2[4], EN301213-3[5], EN301213-4[6]  ٚEN301213-5[7])ثٝ 

 تذاخل هَج پَ٘ستِ  9-7-1-9

10 ١ثشا٢ آػتب٘ 2-7-5ٔـخق ؿذٜ دس ثٙذ RSLثشا٢ ا٤ٙىٝ ٤ه ٥ٌش٘ذٜ دس 
-6; BER ٕ٘ب٤ذ، ؿٙبػب٣٤ سفتبس

٢ ثبلاتش ثؼبٔذكٛست ٔٛلت٣( ثب تٛخٝ ثٝ ػ٥ٍٙبَ خٛاػتٝ ؿذٜ ٚ دس ٞش ٝ ث) 30dB+ ػطح٤ه تذاخُ دس ٤ه 

فبكّٝ  500%خٛاػتٝ ؿذٜ تب  RF وب٘بَٔشوض٢  ثؼبٔذش ػٕت اص ٞب٢ ٞثؼبٔذ٥ٌٍبٞشتض، ثب خبسج ٕ٘ٛدٖ 60اص 

ث٥بٖ ؿذٜ  2-7-5طٛس وٝ دس ثٙذ ٖ ٕٞب BER اص آػتب١٘ 1dB٘جب٤ؼت٣ ٔٛخت تٙضَ  ث٥ؾ اص  ،ٞٓ لطت  وب٘بَ

 اػت ؿٛد.

طشاح٣ ؿذٜ اػت وٝ دس آٟ٘ب ٥ٌش٘ذٜ ٔدبص ثٝ داؿتٗ ٤ه  ٔـخق ٞب٢ ثؼبٔذا٤ٗ آصٖٔٛ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤  

٣ٔ ثبؿذ. ٌؼتشٜ ٚالؿ٣ ( ٚ...  دس٤بفت 1پبلا٤ٙذٜٞب٢  ٞبس٥٘ٛٔهتل٤ٛش،  ثؼبٔذؾٙٛاٖ ٔثبَ   ثٝ) صائذپبػخ 

ٞب٢  ثؼبٔذ٘ـبٖ دادٖ ٔـخلبت آساْ ٕٞٝ آصٖٔٛ ثشا٢ ا٤ٗ ٛد. تٙػ٥ٓ ؿاػبع ا٤ٗ  آصٔب٤ؾ ثٟتش اػت ثش

 دس ٘ػش ٌشفتٝ ٘ـذٜ اػت. خبسج اص ثب٘ذ وٝ دس خب٢ د٤ٍش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔـخق ؿذٜ 

 حساس٘ت اعَجاج  9-7-9

دس ٘ػش ٌشفتٝ ٘ـذٜ  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٞب٢ ٔٛسد ٘ػش دس   ػبٔب٘ٝٞب٢ چٙذ ٔؼ٥ش٢ دس استجب  ثب  خشٚخ٣ اص پذ٤ذٜ

 اػت.

 ٍ تبادل ضبکِهطتزک ّا در تجْ٘شات  اًَاع ٍاسط  6

 ٕ٘ٛدٜ اػت. سا فٟشػت دادٜ ٚ كذأختّف ٞب ثشا٢ خذٔبت  ا٢ اص ٚاػط ٌؼتشٜ 2خذَٚ 

ٞب٢ اػتب٘ذاسد  ٤ب ث٥ؾ اص ٤ى٣ اص ا٘ٛاؼ ٚاػط ا٘ذ ثب٤ذ ٤ه پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ا٤ٗ اػتب٘ذاسدػط تد٥ٟضات٣ وٝ تٛ

اسائٝ ؿذٜ  2ٞب دس خذَٚ  تش٤ٗ آٖ سا٤ح ،سا اػتفبدٜ ٕ٘ب٤ٙذ ٤IEEEب  ETSI ، ITU ،ISO/IEC(JTC1) ٠ؿذ

 اػت.

 ّا اًَاع ٍاسط -5جذٍل 

                                                 
1 - Filter 

 اػتب٘ذاسدٞب٢ پ٥ـٟٙبد ؿذٜ ٚاػط 
 تش٢ٞب٢ تد٥ٟضات ٔـ ٚاػط

 >ITU-T Recommendation Q.552 =38 آ٘بِٛي )دٚ ػ٥ٓ(

 >ITU-T Recommendation Q.553 =39 (E+Mػ٥ٓ +  4آ٘بِٛي)

 تّىغ
 ITU-T Recommendation R.20 [40] ٚ 

ITU-T Recommendation V series =41< 

 )اِىتش٤ى٣( سل٣ٕدسٌبٜ دادٜ 
ITU-T Recommendation G.703 [28], 

ITU-T Recommendation X series [42] and 
ITU-T Recommendation V series [41] 
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 اداهِ -5جذٍل 

 ISDN ITU-T Recommendation G.961 [43]; ETS 300 012 [44]پب٤ٝ  U; S٘ش   

 ISDN ITU-T Recommendation G.962 [46]; ETS 300 011 [45]ا٥ِٚٝ  U; S٘ش  

 SDH ITU-T Recommendation G.707 [47]ٞب٢  ٚاػط
 ا٢ ٞب٢ ؿجىٝ ٚاػط

Mbit/s2 ITU-T Recommendation G.703 =28< 

 >ITU-T Recommendation Q.552 =38 آ٘بِٛي )دٚ ػ٥ٓ(

 >ITU-T Recommendation Q.553 =39 (E+Mػ٥ٓ +  4آ٘بِٛي)

 تّىغ
ITU-T Recommendation R.20 [40] and 

ITU-T Recommendation V series =41< 

 )اِىتش٤ى٣( سل٣ٕدسٌبٜ دادٜ 
ITU-T Recommendation G.703 [28], 

ITU-T Recommendation X series [42] and 

ITU-T Recommendation V series =41< 

 >ITU-T Recommendation G.957 =50 )٘ٛس٢( سل٣ٕدسٌبٜ دادٜ 

ISDN + ٔـتشو٥ٗ آ٘بِٛي + 

 Mbit/s2ٚاػط خطٛ  اػت٥دبس٢ 

ITU-T Recommendation G.703 [28] 
ITU-T Recommendation G.964 [48] 
ITU-T Recommendation G.965 [49] 

ETS 300 324 [51] 

ETS 300 347 =52< 

 >ISDN U ITU-T Recommendation G.961 =43ٚاػط 

 >PDH/SDH ITU-T Recommendations G.703 [28]; G.707 [47] and G.957 =50ٞب٢  ٚاػط
 تٛا٘ذ ثىبس ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ.٣ٔ IEEE, ٤ب ETSI ,ITU ,ISO/IECٜ ؿذ ٞب٢ اػتب٘ذاسد ٚاػط -ٗادآٍرٕ
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 الفپَ٘ست 

 (اطلاعاتٖ)

 هزاجع

- ITU-T Recommendation G.861: "Principles and guidelines for the integration of 

satellite and radio systems in SDH transport networks". 

 
 
 
 


