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  به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشر و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مورخ 

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مورخ  33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسات  و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  است تجار  و فناور 

نویس  پیش .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پکس  و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایران  ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کنند  می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

بکدی  ترتیکب،    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملکی  اسکتاندارد  عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  مربو  که استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللکی الکتروتکنیک     بکی   ،کمیسکیون  1

9
(IEC) 3 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML) 2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و است
 ککدکس غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC) خکا   اکا   نیازمند  و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفت اا  آخری  از کشور ،

 کننکدگان، حفک    مصکر   از حمایکت  بکرا   قانون، در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و سحمت

 استاندارد، اجبار  عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا/و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا  از

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور،  محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید.  اجبار  را آن بند درجه

 آزمایشکگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 اسکاس  بکر  را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا

 بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط

 فلکزات  عیکار  تعیکی   سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( یکااا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیون فنی تدوين استاندارد

    ؛تیهاي محیطی براي تجهیزات مخابرا ، شرايط محیطی و آزمون(EE) مهندسی محیطی» 

  «حمل و نقل  هاي محیطی، آزمون ويژگی: 2-2قسمت 

 

 رئیس: 
 راشد محص ، جلی 

 )دکترا  مخابرات میدان(

 يا نمايندگی و/ سمت
  می دانشگاه تهرانعضو ایات عل

  دبیر:

 رضایی، رامی 

 )لیسانس مخابرات(

 

 معاون طر  و توسعه مرکز تحقیقات صنایع انفورماتی 

  )ب حرو  الفباتی)اسامی به تر :اعضاء

 آرزومند، مسعود

 (فوق لیسانس مخابرات)

 

ارتباطات و فناور  پژواشگاه گروه ارتباطات رادیویی عضو ایات علمی 

 اطحعات

 اریان، سعیدبوج

 محیط زیست(ایمنی، بهداشت و )فوق لیسانس 
 

 مسئو  ایمنی و بهداشت و محیط زیست شرکت ایرانس 

 جمشید ، سامان

 (الکترونی )لیسانس 

 

اا   کارشناس ایمنی و سازگار  الکترومغناطیسی شرکت آزمایشگاه

 صنایع انرژ 

 خسرو ، رامی 

 )فوق لیسانس مخابرات(

 

 شگاه آزاد اسحمی عضو ایات علمی دان

 زمان، محمد اسماعی 

 )فوق لیسانس مخابرات(

 

 کارشناس آزمایشگاه مرکز تحقیقات صنایع انفورماتی   

 زندبا ، عباس

 مخابرات(  -)لیسانس مهندسی الکترونی  

 کارشناس شرکت ارتباطات زیرساخت   

 
 

 سالار، مهد 

 )فوق لیسانس مخابرات(

 

 تحقیقات صنایع انفورماتی  کارشناس آزمایشگاه مرکز   

 عروجی، سید مهد 

 )فوق لیسانس مدیریت فناور  اطحعات( 

 کارشناس استاندارد سازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیویی



 د 

 

 

  

 فهرست مندرجات

 صفحه                                          عنوان      

 ب سازمان ملی استاندارد ایران با آشنایی

 ج یون فنی تدوی  استانداردکمیس

 ه  گفتار پیش

 1 کاربرد  دامنه و اد         1

 1 مراجع        9

 1 یالزام مراجع    9-1

 9 تیاطحعا مراجع    9-9

 9 فیتعار       3

 9 یطیمح آزمون اا  ویژگی       2

 9 کام  احتیا  با نق  و حم : 1-9   ویژگی    2-1

 3  حتیا ا با نق  و حم : 9-9  ویژگی    2-9

 19     یعموم نق  و حم : 3-9   ویژگی    3-2

   12 جداو   اا  ادآوری    2-2

  93  کتابنامه
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 گفتار پیش

 ؛تیاا  محیطی برا  تجهیزات مخابرا ، شرایط محیطی و آزمون(EE) محیطی مهندسی »استاندارد 

 مربکو ، فنی  در کمیسیون آن نویس پیش که« حم  و نق  اا  محیطی، آزمون ویژگی: 9-9قسمت  

  اجحسیه صد و افتادمی یک درتدوی  شده و  تهیه وسازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیویی کط توس

 ماد  ی  بند استناد به این  است، گرفته قرار تصویب مورد 39/6/23 مورخ مخابراتاستاندارد  ملی  کمیته

 ملی استاندارد عنوان به ،1331 ماه بهم  مصوب ،ن ملی استانداردسازمامقررات  و قوانی  اصح  قانون 3

 .شود منتشر می ایران

 و علوم صنایع،   زمینه در جهانی و ملی اا  پیشرفت و تحولات با اماانگی و امگامی حف  برا 

 یا اصح  برا  که ار پیشنهاد  و شد خوااد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی ا اردخدمات، استاندا

 خوااد قرار توجه مورد مربو ، فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام شود، در ارائه ااردای  استاندا تکمی 

 خوااد شد.  استفاده آنها تجدیدنظر آخری  از بنابرای ، امواره گرفت.

 

 :است زیر شر  به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که منبع و مأخی 

 
ETSI EN 300019-2-2 V2.3.1: 2013, Environmental Engineering (EE); Environmental 

conditions and environmental tests for telecommunications equipment; Part 2-2: 

Specification of environmental tests; Transportation 
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حیطی براي تجهیزات هاي م شرايط محیطی و آزمون (،EE) محیطی مهندسی

 حمل و نقل هاي محیطی، آزمون ويژگی: 2-2قسمت  ؛تیمخابرا

 کاربرد  هدف و دامنه  3

در  لازم آزمایی قابلیت مقاومت تیبرا  راس ییاا روشو آزمون  1شدتاد  از تدوی  ای  استاندارد تعیی  

 .است محیطی مربو  طبقه مطاب  باتجهیزات 

روند و شرایط محیطی ذکر  کار می ستاندارد در مورد حم  و نق  تجهیزات بهاا  تعریف شده در ای  ا آزمون

 گیرند. می بر را در EN 300 019-1-2 استاندارد شده در

 مراجع  2

 مراجع الزامی  2-3

اا ارجاع داده شده است. مدارك الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در مت  ای  استاندارد ملی ایران به آن

 شوند. جزئی از ای  استاندارد محسوب می  مقررات  آن بدی  ترتیب

اا و تجدید نظراا  بعد  آن که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصححیه تیدر صور

اا ارجاع داده مورد نظر ای  استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن

 اا مورد نظر است.اا  بعد  آنه آخری  تجدید نظر و اصححیهشده است، اموار

 :استفاده از مراجع زیر برا  ای  استاندارد الزامی است

       -اا : آزمون1-9قسمت  -اا  محیطی  آزمون – 1393-9-1استاندارد ملی ایران به شماره    2-3

   سرما:  A آزمون

اا  حم  و نق  پرشده، کام  و باراا   بسته – بند  بسته – 13939استاندارد ملی ایران به شماره   2-2

  اا  آزمون عملکرد مقررات عمومی برا  تنظیم برنامه – واحد

          -اا  آزمون 9-9قسمت -اا  محیطی آزمون - 1393-9-9استاندارد ملی ایران به شماره   2-1

 گرما  خش :  b آزمون

       -اا  : آزمون12-9قسمت  -اا  محیطی  ونآزم  - 1393-12استاندارد ملی ایران به شماره   2-8

 تغییر دما  N: آزمون

       -اا  : آزمون39-9قسمت  -اا  محیطی  ونآزم -1393 -39استاندارد ملی ایران به شماره   2-5

 (ساعتی 19+  19گرما  مرطوب، چرخه ا  )چرخه : Db آزمون

 -اا آزمون :93-9قسمت  -اا  محیطی آزمون – 1393 -9-93استاندارد ملی ایران به شماره   2-6

 و راانما: شوك Ea آزمون

                                                 
1- severity )سختگیرانه بودن(     
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 آزمون -اا  : آزمون31-9قسمت  -اا  محیطی  ونآزم – 1393 -31استاندارد ملی ایران به شماره    2-7

Ec: افتادن و واژگون شدن 

        -اا  : آزمون63-9قسمت  -اا  محیطی  ونآزم – 1393 -63استاندارد ملی ایران به شماره   2-4

 گرد و غبار و ماسه:   Lآزمون
2-9 ETSI EN 300 019-2-0: "Environmental Engineering (EE); Environmental conditions 

and environmental tests for telecommunications equipment; Part 2-0: Specification of 

environmental tests; Introduction". 
2-10 ETSI EN 300 019-1-2: "Environmental Engineering (EE); Environmental conditions 

and environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-2: Classification of 

environmental conditions; Transportation". 
2-11 IEC 60068-2-78 (08/2001): "Environmental testing - Part 2-78: Tests - Test Cab: 

Damp heat, steady state". 

2-12 IEC 60068-2-64 (04/2008): "Environmental testing - Part 2-64: Tests - Test Fh: 

Vibration, broadband random and guidance". 

2-13  IEC 60068-2-18 (10/2000): "Environmental testing - Part 2-18: Tests - Test R and 

guidance:  Water". 

 تی مراجع اطلاعا  2-2
2-2-1 ETSI EN 300 019-1-0: "Environmental Engineering (EE); Environmental conditions 

and environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-0: Classification of 

environmental conditions; Introduction". 

 تعاريف   1

 آمده است.EN 300 019-1-0  استاندارد اصطححات و تعاریف ای  استاندارد در

 آزمون محیطی هاي ويژگی  8

 آمده است.  EN 300 019-1-1 استاندارد 3و  2شر  تفصیلی شرایط محیطی در بنداا  

 آمده است. EN 300 019-2-0استاندارد نیز در استاندارد  ای  بررسی کلی

بند   باید در داخ  امان بسته ،شوند  شده حم  و نق  بند  بستهصورت عاد  و در حالت   بهاگر تجهیزات 

 د.نتحت آزمون قرار گیر

 کامل احتیاط: حمل و نقل با 3-2  ويژگی  8-3

د که در شو با کیفیت خوب اعما  میا    جادهسطو  ا  در  در مورد حم  و نق  اوایی و جاده 1-9   ویژگی

 1شود. به جداو   می در نظر گرفته نقلیه  و نوع وسیلهجابجایی   پایی ، اابه دمابا توجه خاصی مراقبت آن 

 مراجعه شود. 9و 
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 اقلیمیهاي  آزمون -کامل احتیاط حمل و نقل با -3-2آزمون  ويژگی -3جدول 

 پارامتر محیطی 3-2 حیطیمطبقه  کامل حمل و نقل با احتیاط:  3-2هاي آزمون محیطی  ويژگی

 نوع پارامتر  پارامتر جزئی مشخصه شدت   آزمون شدت   مدت مرجع پارامتر ها يادآوري

1 Ab :سرد ISIRI 1307-2-1 6 93 -93 ساعت-                                        (
○
C)  پایی 

 دما  اوا

 
Bb : گرم خش ISIRI 1307-2-2 6 بدون تهویه +39 +39 ساعت                         (

○
C) 

 بالا

   
 (C○)               برون بناتهویه یا  با +29 ندارد 

 ISIRI 1307-14 تغییر دما: Nb الف 3

 چرخه 3

  t1  3برابر با 

  ساعت است

93-/39+ 

9/1 

93-/39+ 
)                               اوا/اوا

○
C) 

                                (
○
C/min)  تغییر 

 ب 3
  

)                              اوا/آب +29+/3 ندارد 
○
C) 

2 
Cab:   حالت پایا  گرما

 مرطوب
ISIRI 1307-2-78 

 23 دقیقه 2

39+ 

23 

29+ 

 (٪)     تغییر تدریجی )آاسته( دما

                                        (○C) 
 نسبی

 3 رطوبت
Db:  چرخه گرم و

  ی  1مرطوب نوع)گونه(
ISIRI 1307-3 

 29-199 چرخه 9

29+ 

23 

39/+93- 

 )٪(                     تغییر سریع دما

                                       (
○
C)  

    
 ندارد

13/+39+ 

69 

 (٪)                     تغییر سریع دما

                                       (
○
C) 

 مطل 

6 
   

 (kPa)                               کم 39 ندارد
 فشار

 اوا
     

 متغیر  خیر

 سرعت (m/s) 99 ندارد    3

                                                 
1 -Vraiety 
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ادامه -3جدول  

 طبقه محیطی حمل و نقل با احتیاط کامل:  3-2هاي آزمون محیطی  ويژگی

2-3 

 پارامتر محیطی

 نوع پارامتر  پارامتر جزئی مشخصه شدت   آزمون شدت   مدت مرجع پارامتر ها رييادآو

 (mm/min)               شدت 6 ندارد    3
 باران

 آب
    

 
 (C○)                    دما  کم خیر

3    
 

1 (m/s) سایر منابع 

2    
 

 نمناكسطو  
 

 نمناکی

19    
 

1     199 (W/m
2
 خورشید  (

 بشتا
19    

 
699 (W/m

2
 گرما (

SO2                    (mg/m 9/1 ندارد    11
3
) 

 گوگرد

 موادفعا 

 شیمیایی

H2S                    (mg/m 3/9 ندارد    11
3
) 

11 
   

  نم  مه نم  جاده و دریا ندارد

    11 کلر
 

Cl2                                 (mg/m خیر
3
) 

HCl                    (mg/m 3/9 ندارد    11
3
) 

NOx                              (mg/m 9/1 ندارد    11
3
) 

 نیتروژن
NH3                   (mg/m 9/3 ندارد    11

3
) 

11 
   

mg/m) 93/9 ندارد
3
) 

فلورید 

 HF   ایدروژن

mg/m) 1/9 ندارد    11
3
 O3         زن  اُ (
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ادامه -3جدول   

 طبقه محیطی حمل و نقل با احتیاط کامل:  3-2هاي آزمون محیطی  ويژگی

2-3 

 پارامتر محیطی

 نوع پارامتر  پارامتر جزئی مشخصه شدت   آزمون شدت   مدت مرجع پارامتر ها يادآوري

mg/(m    نشینی    ته 9/3 ندارد    19
2
h)) 

 غبارگرد و 
 مواد

 فعا 

 مکانیکی
     

mg/m)              معل  خیر
3

) 

19 
   

mg/m) 199 ندارد
3

 و ماسه ش  (

13 
   

 کپ ، قارچ و غیره ندارد
 

گیااان و  بینی موجودات ذره

 13 جانوران
   

 جوندگان و غیره ندارد
 

 جوندگان، حشرات

 .داد رخ نمی طبقه= ای  شرایط در ای  خیر -3يادآوري 

 آزمایی فقط در موارد خا  لازم است. ندارد= راستی -2يادآوري 

 مراجعه شود. 2-2، به زیربنداست اا یادآور  شماره n -1يادآوري 
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 هاي مکانیکی آزمون -کامل احتیاط حمل و نقل با -3-2آزمون  ويژگی  -2جدول 

 پارامتر محیطی 3-2 محیطی  طبقه کامل احتیاط: حمل و نقل با 3-2 آزمون محیطی  ويژگی

 نوع پارامتر  پارامتر جزئی مشخصهت شد   آزمون شدت  مدت مرجع شیوه ها يادآوري

12 
   

 3/3 ندارد

19         13 

2-9   999-2  399-999 

 

 (mm)                          جابجایی

m/s)                             شتاب
2) 

 (Hz)                     بسامد  گستره

 شمحوراا  ارتعا

 سینوسی

 ارتعاش

13 

Fh: ،ارتعاش 

 باند په  تصادفی

 (رقمی )واپایش
IEC 60068-2-64 

39×3 

 دقیقه

 

9/1 

           3-   

99-3    999-99 

3 

1                      3/9     

999-19       9999-999 

 

ASD 
1

                          (m2
/s

3
) 

(dB/oct) 

 (Hz)                      بسامد  گستره

                                 محوراا  ارتعاش 

 تصادفی

     
 خیر

 طیف تکانه 

 (ms)                               مدت 

m/s)                            شتاب 
2) 

 (kg)                                جرم 

 اا تعداد تکانه 

 اا جهت تکانه 

 اا تکانه اا تکانه

     

 خیر

 
 (mm)                            ارتفاع

 (kg)                                جرم

 وضعیت

 سقو  سقو  آزاد

                                                 
1 - Acceleration Spectral Density 
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ادامه -2جدول   

 پارامتر محیطی 3-2محیطی   طبقه و نقل با احتیاط کامل: حمل 3-2 ويژگی آزمون محیطی 

 نوع پارامتر  پارامتر جزئی مشخصهت شد   آزمون شدت  مدت مرجع شیوه ها يادآوري

     

 خیر

 

 (kg)                                جرم

  اا لبه
 واژگونی

 

12 
   

m/s) 99 ندارد
 شتاب پایاحالت  (2

99 
   

 بار بار ایستا  (kPa) 3 ندارد

     

 خیر

 

 )درجه(                             زاویه

 (s)                       زمانی  دوره

 غلتش و

 شیب
 متفرقه

 .داد رخ نمی طبقه= ای  شرایط در ای  خیر-3يادآوري 

 آزمایی فقط در موارد خا  لازم است. = راستی ندارد -2يادآوري 

 مراجعه شود. 2-2، به زیربنداست اا یادآور شماره  n -1 يادآوري

 

 احتیاط: حمل و نقل با 2-2 ويژگی   8-2

خا  طراحی شده گیراا   ضربه بادریایی و ریلی حم  و نق  اا  و در مورد  با کیفیت خوب ا   ا  در سطو  جاده جاده ،اوایی اا  در مورد حم  و نق  9-9 ویژگی

 مراجعه شود. 3و  2، 3 . به جداو باشدشده  در نظر گرفتهخاصی دقت  ،جابجایی  و به دما  پایی با توجه شود که در آن ا  میاعم ،برا  کااش تکانه
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 اقلیمیهاي  آزمون -احتیاطحمل و نقل با  -2-2آزمون   ويژگی -1جدول 

 احتیاط: حمل و نقل با 2-2 آزمون محیطی  ويژگی
 محیطی  طبقه

2-2 
 پارامتر محیطی

 نوع پارامتر پارامتر جزئی مشخصهشدت    آزمون شدت  مدت مرجع شیوه ها دآورييا

1 Ab :سرد ISIRI 1307-2-1 39 93 -93 ساعت- (○C)  پایی 

 دما  اوا

 Bb : گرم خش ISIRI 1307-2-2 39 بدون تهویه                        +39 +39 ساعت(
○
C) 

   بالا

 

 +29 ندارد 

 

  دارا  تهویه یا 

○)                           رون بناب
C) 

 تغییر دما: Nb الف 3

ISIRI 1307-14 

 چرخه 3

 t1  3برابر با 

 ساعت است

39/+93- 

9/1 

39/+93- 
)                                اوا/اوا

○
C) 

                                (
○
C/min)  تغییر 

  ب 3
 

 (C○)                            ب اوا/آ +29+/3 ندارد 

2 Cab:   حالت پایا

 گرما  مرطوب 
ISIRI 1307-2-78 

 23 روز 2 

29+ 

23 

29+ 

 (٪تغییر تدریجی دما                 )

                                     (○C) 
 نسبی

 رطوبت
 Db:  چرخه گرم و

 ی مرطوب نوع)گونه( 
ISIRI 1307-30 

 29-199 چرخه 9

29+ 

23 

39/+93- 

 (٪)      تغییر سریع دما              

                                     (○C) 

 +39+/13 ندارد    3

69 

 (٪)                     دما سریعتغییر 

                                    (g/m
3

) 
 مطل 
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هادام -1جدول   

 پارامتر محیطی 2-2محیطی   طبقه : حمل و نقل با احتیاط2-2 ويژگی آزمون محیطی 

 نوع پارامتر پارامتر جزئی مشخصهشدت    آزمونشدت   مدت مرجع شیوه ها يادآوري

 (kPa)                                کم 39 ندارد    6
 فشار

 متغیر خیر       اوا

 عتسر (m/s) 99 ندارد    3

 (mm/min)                      شدت 6 ندارد    3
 باران

 آب
 (C○)                           دما  کم خیر     

3     1 (m/s) سایر منابع 

 نمناك سطو       2
 

 نمناکی

19     1       199 (W/m
2
 خورشید  (

 تابش
19     699 (W/m

2
 گرما (

mg/m)  9/1 ندارد    11
3
)                          SO2 

 گوگرد

 فعا  مواد

 شیمیایی

mg/m)  3/9 ندارد    11
3
)                          H2S 

11 
 اا  نم  نم  جاده و دریا مه ندارد   

mg/m) خیر      کلر
3
)                            Cl2    

mg/m) 3/9 ندارد    11
3
)                          HCl 

mg/m)  9/1 ندارد    11
3
)                         NOx نیتروژن 
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ادامه -1جدول   

 پارامتر محیطی 2-2محیطی   طبقه : حمل و نقل با احتیاط2-2 ويژگی آزمون محیطی 

 نوع پارامتر پارامتر جزئی مشخصهشدت    آزمونشدت   مدت مرجع شیوه ها يادآوري

mg/m)  9/3 ندارد    11
3
)                         NH3   

mg/m) 93/9 ندارد    11
3
) 

 

 

 HF   فلورید ایدروژن

mg/m) 1/9 ندارد    11
3
 O3                    اُزن (

19 
   

mg/(m)                نشینی ته 9/3 ندارد
2
h)) 

 فعا  مواد غبارگرد و 

      مکانیکی
mg/m)                         معل خیر

3
) 

19 
   

mg/m) 199 ندارد
3

 و ماسه ش  (

13 
   

 کپ ، قارچ و غیره ندارد
 

گیااان و  بینی موجودات ذره

 13 جانوران
   

 جوندگان و غیره ندارد
 

 جوندگان، حشرات

 .داد رخ نمی طبقه= ای  شرایط در ای  خیر-3يادآوري 

 زمایی فقط در موارد خا  لازم است.آ ندارد= راستی -2يادآوري 

 مراجعه شود. 2-2، به زیربنداست اا یادآور شماره  n -1يادآوري 
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 هاي مکانیکی آزمون-احتیاطحمل و نقل با  -2-2آزمون  ويژگی -8جدول 

 پارامتر محیطی 2-2 محیطی  طبقه احتیاط: حمل و نقل با 2-2 آزمون محیطی  ويژگی

 نوع پارامتر  پارامتر جزئی مشخصهشدت    آزمونشدت   مدت جعمر شیوه  ها يادآوري

12 
   

 3/3 ندارد

19      13 

2-9     999-2    399-999 

 (mm)                        جابجایی

m/s)                          شتاب
2) 

 (Hz)                   بسامد  گستره

 محوراا  ارتعاش

 سینوسی

 ارتعاش

13 

Fh: رتعاش،ا 

تصادفی 

باند  په 

 )واپایش رقمی(

ISIRI 1307-64 
 دقیقه3×39

 

9/1 

                3- 

99-3   999-99 

3 

1/9                         3/9 
 

999- 19          9999-999 

 

ASD                          (m
2
/s

3
)  

(dB/oct)        

           (Hz)        بسامد             گستره

 محوراا  ارتعاش                                                      

 تصادفی

16 Ea:اا تکانه ISIRI 1307-2-27 
بار در  199

 ار جهت

 نیمه سینوسی

6        11 

199    39 

39  ≥   39>   

6 

 ی  نوع 

11 

199 

 طیف تکانه

 (ms)   مدت                          

m/s)      شتاب                    
2) 

 (kg)جرم                              

 اا تعداد تکانه

 اا جهت تکانه

 اا تکانه اا تکانه
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ادامه -8جدول   

 ارامتر محیطیپ 2-2محیطی   طبقه : حمل و نقل با احتیاط2-2 ويژگی آزمون محیطی 

 نوع پارامتر  پارامتر جزئی مشخصهشدت    آزمونشدت   مدت مرجع شیوه  ها يادآوري

13 Ec :ی  رویه IEC 60068-2-31[11] 
 

 3به جدو  

 مراجعه شود

93/9           93/9      1/9       

 >199   199 تا 99    <  99

 

 (m)                             ارتفاع

 (kg)                               جرم

 وضعیت

 سقو  آزاد

 

 سقو 

 

 

 
 

13    

 

 >199   199تا  99    <  99

  خیر          خیرارکدام         

 (kg)                              جرم

 اا لبه

 واژگونی
 

m/s) 99 ندارد    12
 شتاب پایاحالت  (2

 بار بار ایستا (kPa) 3 ندارد    99

 )درجه(                           زاویه خیر     

 (s)                         زمانی  دوره
 متفرقه شیبغلتش و 

 .داد رخ نمی طبقه= ای  شرایط در ای  خیر -3يادآوري 

 است.آزمایی فقط در موارد خا  لازم  ندارد= راستی -2يادآوري 

 مراجعه شود. 2-2، به زیربنداست اا یادآور شماره  n -1يادآوري 

 

 : حمل و نقل عمومی1-2  ويژگی  8-1

   پایی اابه دمااا با توجه  برخی مراقبتشود که در آن  دریایی و ریلی اعما  می( ، کیفیتارا  با   ح جادهسطدر ) ،ا  جادهدر مورد حم  و نق  اوایی،  3-9  ویژگی

 مراجعه شود. 3 تا 3. به جداو  ه استشد  ر گرفتهدر نظ
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 اقلیمیهاي  آزمون -حمل و نقل عمومی -1-2 آزمون  ويژگی -5جدول 

 محیطی  طبقه حمل و نقل عمومی -1-2 آزمون محیطی  ويژگی

 2-1 

 پارامتر محیطی

 نوع پارامتر پارامتر جزئی  مشخصهشدت    آزمونشدت   مدت مرجع شیوه  ها يادآوري

1  Ab :سرد ISIRI 1307-2-1 39 29 -29 ساعت- (
○
C)  پایی 

 دما  اوا

9  Bb : گرم خش ISIRI 1307-2-2 39 ( 6ساعت )بدون تهویه                         ) +39 +(33+ )و39 ساعت○
C) 

 بالا

 
  

  
○)          برون بناتهویه یا  با +29 ندارد

C) 

 الف 3

 Nb :تغییر دما 

ISIRI 1307-14 

 چرخه 3

t1  ساعت  3برابر با

 است

39/+29- 

9/1 

39/+29- 

 

○اوا/اوا                              )
C) 

                               (○
C/min) تغییر 

   ب 3
  

○)                              اوا/آب +29+/3 ندارد
C) 

2 
 Cab:   حالت پایا

 گرما  مرطوب 
ISIRI 1307-2-78 

 روز 2

 

23 

29+ 

23 

23+ 

 (٪)    تغییر تدریجی دما              

                                       (○
C) 

 نسبی

 رطوبت
 

Db : چرخه گرم و

 ی مرطوب نوع)گونه( 
ISIRI 1307-30 9 چرخه 

29-199 

29+ 

23 

39/+29- 

 (٪تغییر سریع دما                     )

                                       (○C) 

3 
   

 ندارد

 

13/+39+ 

69 

 (٪تغییر سریع دما                      )

                                      (g/m
3

) 
 مطل 

6 
   

 (kPa)                                   کم 39 ندارد
 فشار

 اوا
     

 متغیر خیر

3   
  

 سرعت (m/s) 99 ندارد
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ادامه -5جدول   

 محیطی  طبقه حمل و نقل عمومی -1-2 ويژگی آزمون محیطی 

 2-1 

 پارامتر محیطی

 نوع پارامتر پارامتر جزئی  مشخصهشدت    آزمونشدت   مدت مرجع شیوه  ها يادآوري

3 
Rb: ا  آب ضربه ،

 9روش 
IEC 60068-2-18[12] 

3 min/m2 یا 
15 min 

0.01 m3/min 

90 kPa 

6          (mm/min) 

 

 شدت
 باران 

 آب
     

 (C○)                        دما  کم خیر

3 
    

1 (m/s) سایر منابع 

2 
    

 نمناکی    نمناكسطو  

19 
    

1         199 (W/m
2
 خورشید  (

 تابش
19 

    
699 (W/m

2
 گرما (

11 
   

mg/m)  9/1 ندارد
3
)                          

SO2 گوگرد 

 مواد فعا 

 شیمیایی

11 
   

mg/m)  3/9 ندارد
3
)                            

H2S 

11 
   

 اا  نم  مه نم  جاده و دریا ندارد

      کلر
mg/m)  خیر

3
)                            

 Cl2 

11 
   

mg/m)  3/9 ندارد
3
)                           

HCl 

11 
   

mg/m)  9/1 ندارد
3
)                           

NOx  نیتروژن 
11 

   
mg/m)  9/3 ندارد

3
)                           

NH3 
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ادامه -5جدول   

 محیطی  طبقه حمل و نقل عمومی -1-2 ويژگی آزمون محیطی 

 2-1 

 پارامتر محیطی

 نوع پارامتر ی پارامتر جزئ مشخصهشدت    آزمونشدت   مدت مرجع شیوه  ها يادآوري

11 
   

mg/m) 93/9 ندارد
3
) 

فلورید 

  HFایدروژن 
 

11 
   

mg/m) 1/9 ندارد
3
 O3         اُزن (

19 
   

mg/(m)                 نشینی ته 9/3 ندارد
2
h)) 

 فعا  مواد غبارگرد و 

      مکانیکی
mg/m)                          معل  خیر

3
) 

19 
   

mg/m) 199 ندارد
3

 ش  (

13 
   

 ندارد
کپ ، قارچ و 

  غیره

موجودات 

گیااان و  بینی ذره

 جانوران
13 

   
 جوندگان و غیره ندارد

 

جوندگان، 

 حشرات

 .داد رخ نمی طبقه= ای  شرایط در ای  خیر -3يادآوري 

 آزمایی فقط در موارد خا  لازم است. ندارد= راستی -2يادآوري 

 مراجعه شود. 2-2، به زیربنداست اا یادآور شماره  n -1يادآوري 
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 هاي مکانیکی آزمون -حمل و نقل عمومی -2آزمون   ويژگی -6جدول 

 پارامتر محیطی 1-2 محیطی  طبقه حمل و نقل عمومی -1-2 آزمون محیطی  ويژگی

 نوع پارامتر پارامتر جزئی  مشخصهشدت    آزمونشدت   مدت مرجع شیوه  ها يادآوري

12 
   

 

 ندارد

3/3 

19           13 

2-9      999-2    399-999  

        جابجایی                   

(mm) 

m/s)         شتاب                    
2) 

 (Hz)         بسامد               گستره

 محوراا  ارتعاش

 سینوسی

 ارتعاش

13 

Fh: ،ارتعاش 

باند       تصادفی په 

 )واپایش رقمی(

IEC 60068-2-64[9] 

39×3 

 دقیقه

 

9/1 

3-  

99-3       999-99 

   3 

1                  3/9  

 

999 -19         9999-999         

      

ASD                            (m2
/s

3
) 

(dB/oct)         

 (Hz)       بسامد                 گستره

محوراا  ارتعاش      

 تصادفی

16 Ea:اا تکانه ISIRI 1307-27 

بار  199

در ار 

 راستا

 نیمه سینوسی

  6                 11 

139             199 

39  ≥          39 >           

 

6 

 9نوع             1نوع 

11                 6 

199             399 

 

 

 

 طیف تکانه 

 (ms)               مدت                 

m/s)             شتاب                
2) 

 (kg)               جرم                   

 اا تعداد تکانه 

 اا جهت تکانه 

 اا تکانه اا تکانه

13 Ec1:  رویه IEC 60068-2-31[11] 
 

مراجعه  3به جدو  

 شود

9/1       9/1         93/9 

 >199   199تا  99    <  99

 

 (m)  ارتفاع                               

 (kg)جرم                                 

 وضعیت

 

 سقو  آزاد
 سقو  

13 
   

 ندارد
 >199   199تا  99    <  99

 ارکدام     ارکدام     ارکدام

 (kg)جرم                                 

 اا لبه
 واژگونی
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ادامه -6جدول   

 پارامتر محیطی 1-2محیطی   طبقه حمل و نقل عمومی -1-2 ويژگی آزمون محیطی 

 نوع پارامتر پارامتر جزئی  مشخصهشدت    آزمونشدت   مدت مرجع شیوه  ها يادآوري

12 
   

m/s)           99 ندارد
 شتاب پایاحالت  (2

99 
   

 بار بار ایستا (kPa) 19 ندارد

    
 ندارد

33± 

3 

 )درجه(                         زاویه

 (s)                      زمانی  دوره
 متفرقه شیبغلتش و 

 .آزمایی فقط در موارد خا  لازم است تی= راس ندارد -3يادآوري 

 مراجعه شود. 2-2، به زیربنداست اا یادآور شماره  n -2يادآوري 
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 1-2 و  2-2 هاي آزمون ويژگیآزمون سقوط آزاد براي هاي  شدت   -7جدول 

 (m) اع آزمون سقوط آزادارتف 

 1-2  طبقه 2-2  طبقه (kg) جرم

19> 3/9 9/1 

13> 6/9 9/1 

99> 6/9 3/9 

39> 3/9 6/9 

29> 2/9 3/9 

39> 3/9 2/9 

199> 9/9 3/9 

199< 1/9 1/9 

 .مراجعه شود 1. به شک  گیرند صورت سقو  آزاد رو  ار ی  از نقا  زیر قرار می بهاا  افتادن  کیلوگرم و بدون بارکف تحت آزمون 199تر از  جرم کم با  بند  شده تجهیزات بسته -3يادآوري 

 )تمام سطو ( S1 S2،S3،S4،S5 ،S6,سطو  -

  E2-3 ، E2-5 ، E5-3  )لبه( اضحع  -

 C1-2-6 ، C1-4-5، C2-3-5 ، C3-4-5 رئوس  -

 برگردد.  اش دقیقه فاصله بیاندازید تا بالشت  مح  سقو  به شک  اولیه 1اا  بی  سقو 

بارکف(  باطر  یعنی ) عاد قرارگیر  گیرد. دو پرتاب از طر  سطح  اا  افتادن به صورت سقو  آزاد قرار می بارکف، بسته تحت آزمون باکیلوگرم یا  199تر مساو   بند  شده با جرم بزرگ در تجهیزات بسته

 باید انجام شود.

 مشخص شده است. ISO 4180مقادیر در  -2يادآوري 
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 راهنما:

C :1گوشه 

E : 9یا 

 بندي شده تحت سقوط آزمون تجهیزات بسته-3شکل 

 هاي جداول يادآوري       8-8

 يادآوري کلی   8-8-3

 EN 300 019-1-2 استاندارد درکاربرد دارد که استاندارد در مورد حم  و نق  تجهیزات و شرایط محیطی ای  

حتی با وجود   توصیه نشده،اا  توصیه شده یا  لای  اصلی آزموناا برا  توضیح د ای  یادآور ، استشده  آمده

 ای  استاندارد اضافه شده است. بهشدت مشخصه داده شده 

حم  و نق   ،تحت آزمون قرار گیرند که در شرایط عاد  تیتجهیزات در حال بهتر استدر صورت امکان 

آزمون  بند  تحت در داخ  امان بسته هتر استب ،بند  شده باشند . مثحً اگر تجهیزات در حالت بستهشوند  می

 ،بند  نشده حم  و نق  شده باشند ام در حالت بستهو بند  شده  قرار گیرند. اگر تجهیزات ام در حالت بسته

بند   اا و تجهیزات، آزمون تجهیزات بسته آزمون قرار گیرند. در برخی آزمونتحت شک  با ار دو  درصورت لزوم

 بند  نشده است. ون تجهیزات بستهشده دشوارتر از آزم

 6تا  3هاي جداول  يادآوري  8-8-2

  (پايین )دماي هوا،  -3يادآوري

  توان  د مینکوچ  باشاگر تجهیزات د یا نبند  تحت آزمون باش بستهگونه اگر تجهیزات بدون ایچ

 را کااش داد. زمان آزمون مدت

  (بالا)دماي هوا،  -2يادآوري

  نشده انجام  بند  باید رو  تجهیزات بستهفقط ساعت  6گراد به مدت   تیسان  هدرج 33آزمون دیگر  در

 شود. می  گیرد که شام  اثرات تابش خورشید

 (تغییر)دماي هوا،  -1يادآوري 

                                                 
1 - Corner 

2 - Edge 

 مرجع سازندهمفص  
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 الف )هوا/هوا(1

  رود و گستره مهم نیست. اما در ای   کار می به آزمون روادار  طر  بررسی دما معمولاً برا  آزمونتغییر

  استاندارداز  Nbدر آزمون ، آزمون  تری  مقادیر توصیه شده ممک  است میعان رخ داد. پایی  طبقه

IEC 60068-2-14 کیلوگرم  3تر از جرم کم با   بند  نشده ت بستهانتخاب شده است. برا  تجهیزا

 رود. کار می به Naآزمون 

 ب)هوا/آب( 1

  تغییر دما در حی  تر  کمبا شدت دما بر تجهیزات  سریع تغییر در روز  گرم باران ببارد، اثرانگامی که

 .باشد نمینیاز دیگر   اضافه و بنابرای  آزمون شود میگرفته  ( در نظرNb )اوا/اوا، آزمون

 دما( تغییر تدريجی)رطوبت، نسبی،  -8يادآوري

 بند  نشده لازم است. آزمون فقط برا  تجهیزات بسته 

 دما( سريعتغییر  رطوبت، مطلق،  ) -5يادآوري

 ون کزو آزمکان جکمیعDb دارد کتانکاسIEC 60068-2-30 ون کد  در آزمکا تا حکدمتغییر  ت وکاسNb 

 شود. گنجانده می  IEC 60068-2-14دارد کتانکاس

 (پايین )فشار هوا،  -6يادآوري

 توصیه  آزمونی نوع   شود. بنابرای  ایچ اثر فشار اوا در سطح اجزاء ارزیابی می ، ا  عاد اردبرا  کارب 

 شود  نمی

 وجود ندارد. IEC 60068-2 استاندارد براي اين پارامتر هیچ آزمونی در  -7يادآوري 

 )آب، باران( -4يادآوري

 به مدت اا، تجهیزات فقط  طبقهحی  کرد زیرا در ای   9-9و  1-9توان از جداو   آزمون آب را می

آب   به نام فواره IEC 60068-2-18 استاندارد Rbآزمون  دوم  روش کمی در معرض باران استند.

 تیکند. ای  آزمون به آسانی با دوش دس ساز  نمی انتخاب شده است ارچند که باران عاد  را شبیه

 قدر روادار  دارد که در برابر ای  شرایط  آن  نمونه احیطر تواند نشان داد که شود و می م میساده انجا

 بیاورند.دوام 

 (نمناك، سطوح )آب، ساير منابع -3يادآوري

  در نظر گرفت. را زنگار گرفت  ، باید اثر خوردگی ودر تماس باشدنمناك اگر تجهیزات با سطح 

 )تابش، خورشیدي، گرما( - 31 يادآوري

 در آزمون  ،تراثر تابش مستقیم خورشید در دما  آزمون بالاBb  استاندارداز IEC 60068-2-2  گنجانده

طور مجزا   توان به شیمیایی را می توواا  ف . آزمون داده شدآمده  ودیادآور  شر  آن در شده است که 

 برا  اجزاء و مواد انجام داد.

 )مواد فعال شیمیايی( -33يادآوري
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 انگام انتخاب اجزاء و مواد در نظر گرفته شود.  مشخصه شدت بهتر است، برا  مواد فعا  شیمیایی

مواد فعا  شیمیایی مقادیر  مشخصه اا  شدت. شود نمیآزمونی در ای  استاندارد توصیه نوع ایچ 

 بیشینه استند.

 )مواد فعال مکانیکی( -32يادآوري

 بنابرای  آزمونی  ،کند میبند  از تجهیزات در برابر غبار و ماسه محافظت  برا  مواد مکانیکی، بسته

تری  شدت  ی تر از پای خیلی کم ،رسوبی باشد و چه  معل   چه  غبار  گرد و . میزانشود نمیتوصیه 

 است.  IEC 60068-2-68 استاندارد از   Lbتوصیه شده در آزمون 

 )گیاهان و جانوران( -31يادآوري

 انگام انتخاب اجزاء و مواد در نظر گرفته شود.  مشخصه  شدت بهتر است 

 )ارتعاش، سینوسی( -38يادآوري

  آزمون  نوع بنابرای  ایچ شود تر  تلقی می نهبینا آزمون واقع ،برا  ای  شرایط تصادفیارتعاش

 اند.  مقادیر اوج داده شده برحسب اا شدت .شود نمیا  توصیه  سینوسی

 (تصادفی)ارتعاش،  -35يادآوري

   زیر تشریح شده  ویژگیآزمون با  تری  بینانه واقعبیشتری  انرژ  در بسامداا  پایی  است و بنابرای

 است:

 ارتز 999تا ارتز  99از  dB/oct 3-شیب 

 شتابطیفی  چگالیشات ارتعا (ASD )تری  اامیت در جهت عمود  است. اگر وضعیت عاد   بیش با

 یابد. کااش می 19محوراا  افقی با ضریب  ASDگاه شدت  آن ،حم  و نق  مشخص باشد حی  در

 RMS است(: تی)فقط اطحعا شتاب 
- 7,83 m/s

2
 

- 2,47 m/s
2
 .یابد  می کااش  19آزمون با ضریب  شدت تیوق  

 ها(  )تکانه -36ي يادآور

  برا  انجام آزمون بنابرای  آزمون تکانه .باشدزیاد  اا تعداد تکانهرود  انتظار می،  حم  و نقحی  در 

کیلوگرم ایچ  399اا  بیش از  . برا  جرمشوند می مقادیر اوج دادهبرحسب  اا شدتاست.  تر مناسب

 است. مشخص نشده  IEC 60068-2-27  داستاندار لازم نیست. مقادیر شدت آزمون در ا  آزمون تکانه

 اند  انتخاب شده کیلوگرم طور  39تر از  و بیش 39 تر ازآزمون مشخص شده برا  جرم کم اا  شدت 

تری  اامیت را  اا بیش واحد جرم برا  ار دو حالت داشته باشند. تکانهار به ازا  را  مشابهی انرژ که 

تکانه باید در  199تعداد  فقط ،باشدداشته عاد  وضعیت در جهت عمود  دارند. اگر حم  و نق  

 امان جهت اعما  شود.

 ( سقوط آزاد ) -37يادآوري 

 شوند. میبودن انتخاب  تر بینانه واقعبه دلی   ایزو  اا  شدت 

 )واژگونی( -34يادآوري 
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 آزمونی لازم نیست زیرا آزمون نوع  ایچEd  استاندارداز سقو  آزاد  IEC 60068-2-31 را شام   ای  اثر

  شود می

 (حالت پايدار )شتاب، -33يادآوري 

   شود نمیبنابرای  آزمونی توصیه  و ناچیز در نظر گرفته شده است مشخصه شدتای. 

 )بار( -21يادآوري 

 ای  مد نظر قراردادن بند  با  بسته هتر استببند  شده است.  ای  شرایط فقط برا  تجهیزات بسته

 الزام طراحی شده باشد.
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