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  ب  

 نام خدا هب

 سازمان ملی استاندارد ايرانآشنايی با 

 و تحقیقات استاندارد همؤسس مقررات و قوانین اصلاح قانون 3هماد یک بند موجب هب ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد همؤسس

ای ملی )رسمی( هاستاندارد نشر و تدوین تعیین، هوظیف هک است کشور رسمی مرجع اهتن 1331 هما منهب مصوب ایران، صنعتی

  .دارد هدهع هب را ایران

 هب 92/6/29عالی اداری مورخ  شورای هو دومین جلس هموجب یکصد و پنجا هاستاندارد و تحقیقات صنعتی ایران ب هنام موسس

 است.  هت  اجرا ابلاغ شدهج 92/3/29مورخ  33333/996 هشمار هسازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نام

نظران مراکز و مؤسسات علمی،  صاحب سازمان،ای فنی مرکب از کارشناسان ه ای مختلف در کمیسیونه هتدوین استاندارد در حوز

شرایط تولیدی، فناوری و  هب همگام با مصالح ملی و با توجهکوششی  شود و و مرتبط انجام می هتصادی آگاشی، تولیدی و اقهپژو

کنندگان، صادرکنندگان و صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرف هو منصفان هانهاز مشارکت آگا هتجاری است ک

ای ملی هنویس استاندارد شود. پیش ی و غیر دولتی حاصل میای دولته ا، سازمانهادهواردکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، ن

ا هادها و پیشنهشود و پس از دریافت نظرای فنی مربوط ارسال میه نفع و اعضای کمیسیون مراجع ذی هی بهایران برای نظرخوا

 .شود و منتشر میعنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ  ه، طرح و در صورت تصویب بهملی مرتبط با آن رشت هدر کمیت

 کنند، در می هیهت هشد         صلاح نیز با رعایت ضوابط تعیین مند و ذی های علاقه مؤسسات و سازمان هایی کهنویس استاندارد پیش

ایی هاین ترتیب، استاندارد هشود. ب عنوان استاندارد ملی ایران چاپ و منتشر می هملی طرح و بررسی و درصورت تصویب، ب هکمیت

 هملی استاندارد مربوط ک ه، تدوین و در کمیت3 هشمار ،در استاندارد ملی ایران هشد هبر اساس مفاد نوشت هد کنشو لقی میملی ت

 باشند. هتصویب رسید هب ،دهداستاندارد تشکیل می همؤسس

 و (IEC)9لی الکتروتکنیک المل بین کمیسیون، 1(ISO)استاندارد  المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان ملی استاندارد

3 قانونی شناسیهانداز المللی بین سازمان
(OIML) 2رابط اهتن عنوان هب و است

 کدکس غذایی  کمیسیون 
3(CAC) کشور در 

 آخرین از کشور، خاص ایهنیازمندی و کلی شرایط هب هتوج ضمن ایران ملی ایهاستاندارد تدوین در .کندمی فعالیت

  شود.می گیریهرهب المللی بین ایهاستاندارد و انهج صنعتی و فنی علمی، ایه پیشرفت

کنندگان، حفظ سلامت و  در قانون، برای حمایت از مصرف هبینی شد تواند با رعایت موازین پیش می سازمان ملی استاندارد ایران

رای بعضی از محیطی و اقتصادی، اج ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست

ای ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری هاستاندارد

-های صادراتی و درجهای بین المللی برای محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهمنظور حفظ بازار هتواند ب می سازماننماید. 

 ها و مؤسسات فعال در زمینه کنندگان از خدمات سازمان هاستفاد هیدن ببخش مچنین برای اطمینانهی نماید. بندی آن را اجبار

ا و مراکز ه همحیطی، آزمایشگازیست ای مدیریت کیفیت و مدیریته ی سیستمه، آموزش، بازرسی، ممیزی و صدورگواهمشاور

ا و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام ه سازمان هاین گون ایران سازمان ملی استانداردکالیبراسیون )واسنجی( وسایل سنجش، 

ا ها اعطا و بر عملکرد آنهآن هتأیید صلاحیت ب هینامهکند و در صورت احراز شرایط لازم، گوا تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

ا و انجام هن عیار فلزات گرانبا، کالیبراسیون )واسنجی( وسایل سنجش، تعییهالمللی یکا بین هکند. ترویج دستگا نظارت می

 است. سازمانای ملی ایران از دیگر وظایف این هتحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح استاندارد

 

 

 

                                                 
1 -  International Organization for Standardization 

2 -  International Electrotechnical Commission 

3 -  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



  ج  

 کميسيون فنی تدوين استاندارد

 اي: هنقط چند يها آنتنو تجهيزات اي راديويی ثابت، ه هسامان»

تجهيزات پايانه مخابراتی و نمود ره از 2-3 هماداساسی الزامات شامل  ،نگهماه  EN: 2قسمت 

  «رقمی )ديجيتالی(اي  تجهيزات راديويی چند نقطه براي (R&TTEراديويی)

 

  
 

 

 سمت و/ يا نمايندگی رئيس: 

 دیهعروجی، سیدم

 ) فوق لیسانس مدیریت فناوری اطلاعات(
 

 کارشناس  استاندارد سازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیویی

  :دبير

 ، رامینرضایی

 )لیسانس الکترونیک(
 

 مرکز تحقیقات صنایع انفورماتیک همعاون طرح و توسع

  )ترتیب حروف الفبا ه: )اسامی باعضاء

 ارقند، ایرج

 )فوق لیسانس مخابرات(

 

مرکز تحقیقات سازگاری الکترومغناطیسی  هسرپرست آزمایشگا

 صنایع انفورماتیک

 افکار، علی 

 )دکتری الکترونیک(

 

 علم و صنعت هئت علمی دانشگایهعضو 

 زندباف، عباس

 لیسانس مخابرات( )

 

 کارشناس شرکت ارتباطات زیرساخت

 ه، نفیسیشیرزادیان

 )فوق لیسانس فیزیک(
 

 دل، سوگل طلوع

 )لیسانس الکترونیک(

 

 و کالیبراسیون مکارهای ه هانجمن آزمایشگاشناس کار
 

 

 اتیکمرکز تحقیقات صنایع انفورم هکارشناس آزمایشگا

 نادری، مجید

 الکترونیک(  -ندسی برق ه)دکترای م

 علم و صنعت هیات علمی دانشگاهعضو 

  

 



  د  

 رست مندرجاتهف     

    عنوان        
 

 هصفح                 

 ب                                                                                              ایران استاندارد ملی سازمان با آشنایی

 ز                                                                                                                                      گفتار پیش

 ح                                                                                                                         همقدم               9
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 1 ..................................................................................................................................... کاربرد هامند و دفه 1

 1 ............................................................................................................................................................... کلیات 1-1

 9 ..................................................................................................................................... یزاتهتج بندی هطبق 1-9

 3 ........................................................................................................................................................ ها نمون رخ 1-3

 3 ............................................................................................................................................................... کلیات 1-3-1

 3 .................................................................................................................................. یزاتهتج های نمون رخ 1-3-9

 6 .......................................................................................................................................... آنتن های نمون رخ  1-3-3

 3 ....................................................................................................................................... هسامان های نمون رخ 1-3-2

 3 .......................................................................................................................................... بسامد ایه  هگستر 1-2

 2 ....................................................................................................................................... دسترسی یها روش  1-3

 2 ........................................................................................................... هسامان با مرتبط ایه همشخص دیگر 1-6

 19 ................................................................................................................................................ بیت ایه نرخ 1-3

 19 ............................................................................................................................................... یالزام مراجع 9

 11 ...................................................................................... اه نوشت هکوت و اهنماد  تعاریف،اصطلاحات و  3

 11 .................................................................................................................................. تعاریفاصطلاحات و   3-1

 12 .......................................................................................................................................................... اهنماد  3-9

 99 ................................................................................................................................................ اه نوشت هوتک 3-3

 RF ..................................................................................................................................... 93 مرجع معماری 2

 92 ............................................................................................................................. یفن الزامات ایه ویژگی 3

 92 ............................................................................................................................................................ کلیات 3-1

 93 ......................................................................................................................................... محیطی نمون رخ 3-9
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 93 ............................................................................................................................................................ کلیات 3-3-1

 93 ................................................................................................................................... ارسال خروجی توان 3-3-9
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 93 ........................................................................................................................................ مجاور کانال توان 3-3-2
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 33 .................................................................................................................................... ارسال توان واپایش  3-3-6

 33 ............................................................................................................................................................ کلیات 3-3-6-1

 32 ............................................................................................................. (RFC) دور هرا از بسامد واپایش 3-3-3
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  ز  

 گفتارپيش

، شامل نگهماه EN: 9قسمت  ای: هنقطچند یها آنتنو تجهیزات ای رادیویی ثابت، ه هسامان»استاندارد 

یی تجهیزات رادیو برای( R&TTE) رهنمود تجهیزات پایانه مخابراتی و رادیویی از 9-3ماده اساسی الزامات 

ای مربوط، توسط مرکز تحقیقات صنایع ه نویس آن درکمیسیون پیش هک «)دیجیتالی( رقمی ای نقطه چند

مورخ  مخابراتملی استاندارد  هاجلاس کمیتیکصد و پنجاه و هفتمین و در  هو تدوین شد هیهانفورماتیک ت

اصلاح قوانین و مقررات سازمان قانون  3 هاستناد بند یک ماد هاست، اینک ب همورد تصویب قرار گرفت 13/9/23

 شود. عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می ه، ب1331 همن ماهملی استاندارد ایران، مصوب ب

صنایع، علوم و خدمات،  هانی در زمینهای ملی و جه نگی با تحولات و پیشرفتهماهمگامی و هبرای حفظ 

برای اصلاح و تکمیل این  هادی کهر پیشنهد شد و هنظر خوا ای ملی ایران در مواقع لزوم تجدیدهاستاندارد

د گرفت. بنابراین، باید هقرار خوا هنظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجنگام تجدیدهشود،  ها ارائهاستاندارد

 کرد.  های ملی استفادهنظر استاندارد از آخرین تجدید همواره

 

 ه قرار گرفته به شرح زیر است :منبع و ماخذی که برای تهیه این استاندارد مورد استفاد

 
ETSI EN 302 326-2 v1.2.2:2007 Fixed Radio Systems; Multipoint Equipment and Antennas; 

Part 2: Harmonized EN covering the essential requirements of article 3.2 of the R&TTE 
Directive for Digital Multipoint Radio Equipment 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ح  

 همقدم    8

 کليات    8-6

نیز  EN302326-1 [1]  استاندارد «همقدم»بند  هاستاندارد باین منطقی و ساختار  ه، پایکلی هزمین  پیشبرای 

 شود. همراجع

با سیم  دسترسی بی ایهبرای کاربرد TS هتهج همهای ه استاندارد، شرایط آنتن این قبلی هنسخ هب هبا توج

 است. هشد هارائبنا   درون 1 (NWA)جایی  هبقابلیت جا

 R&TTE ارتباط با الزامات اساسی    8-2

منظور تدارك ساختار  هاست و ب ETSIتوسط  های تدوین شدهاستاندارد هقسمتی از مجموعاستاندارد این 

ورالعمل کاربرد دست هدف و دامنهدر  هشد بیانای مخابراتی و رادیویی  هیزات پایانهتج هکلی هکپودمانی 

R&TTE در  هکپودمانی است. این ساختار  هریزی شد د، طرحهرا تحت پوشش قرار دEG2013999 ه)ب 

 است. هشد هنشان داد 1در شکل است،   هشود( توصیف شد همراجع هکتابنام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Nomadic Wireless Access 
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  غيرراديويی                           (RE) راديويی                                                     

      
                                        Non –TTE                        TTE                             

 زير نويس       
 

 نقطه به نقطه DFRS: هر نوع آنتن و  اين استانداردهدف و دامنه کاربرد 

 باندهاي فرکانسی در تمام

 

 R&TTE رهنمودکار رفته تحت  استانداردهاي مختلف به پودمانیساختار  -6شکل 

 درصورت نياز با رده يا نوع        ٭   

 تجهيزات         

 پوشش داده شود.            

 

 3-3 بند تجزء

 3-3 بند بجزء  

   ٭ عدم توانايی

   ٭ اضطرار

   ٭ تقلب

  ٭  بدون ضرر براي شبکه

  ٭ تعامل از طريق شبکه

 تعامل با شبکه

   ٭ حريم شخصی

 3-3 بندجزء ج   

 3-3 بند پجزء

 3-3 بند الفجزء   

 3-3 بند ثجزء

 جزء الف

 6-3 بند

 ايمنی

 جزء ب

 6-3 بند
EMC 

  2-3  ماده

 طيف

EMC محصولات راديويی استاندارد 

 EMC  قسمتیچندEN 301 489 

 نیز گزارش شده است. EMCاستاندارد عام و استاندارد محصول تحت دستورالعمل 

 

 رای ایمنی صوتیاستانداردهای جدید ب                     

  نیز گزارش شده است. LVاستانداردهایی که تحت دستورالعمل            

های  در میدان ها استانداردهای جدید برای در معرض قرار گرفتن انسان 

 محصولات منحصر به فرد الکترومغناطیسی برای

 

     

 استفاده از طيف

 استانداردهاي جديد هماهنگ راديويی  
 بسامد و /یا نوع تجهیزاتشامل 

 



 1  

  اي: هنقط چند يها آنتنتجهيزات و اي راديويی ثابت، ه هسامان

رهنمود تجهيزات پايانه  از 2-3ماده اساسی الزامات شامل  ،نگهماه EN: 2قسمت 

 رقمی اي  ات راديويی چند نقطهتجهيز براي (R&TTE) مخابراتی و راديويی

 کاربرد هدف و دامنه 6

 کليات  6-6

1 تجهیزات پایانه مخابراتی و رادیویی نمودهیدات رهتم تعیین ،این استاندارددف از تدوین ه
R&TTE [2] در 

با  هشوند ک های ساخت هگون هیزات رادیویی باید بهتج ]...[»است:  هدر این بند آمد هک است  9-3 هبا ماد هرابط

ای مضر ه ارتباطات رادیویی زمینی/ فضایی و منابع مداری از تداخل هب همؤثر از طیف تخصیص یافت هاستفاد

 «جلوگیری کنند.

در  هکار رفت ه( بهای یکپارچه یزات دارای آنتنهیزات )شامل تجهتجاساسی الزامات   هاین استاندارد در زمین

برای  هشود( ک همراجعیادآوری  ه)ب 3 (MPای ) هنقط چند 9(DERSثابت ) )رقمی( ای رادیویی دیجیتالیه هسامان

 است. کاربرد ، قابل مورد نظر است EN3026-1 [5]در استاندارد  های  بسامدی تعیین شدهدر باند هاستفاد

 بسامدبا  اییهدر باند (NWA)جایی  هسیم با قابلیت جاب دسترسی بی هگزین همنظور عرض های مورد نظر  بهکاربرد  -6يادآوري 

GHz 2/3 تا  GHz 3/3 طبق تعریف  هک استNWA هنام هدر توصی  ITU-R F: 1399
شود( در  همراجع هکتابنام ه)ب [13]  2

 . گیرند جای می ENکاربرد این  هدف و دامنه

ای ه جایی هجاب هاز یک دور پس EN302326-3 [12]ای قبلی و استاندارد ه هبا نسخ همراهاین استاندارد 

 کاربرد آن جای دارند، جایگزین و هدف و دامنهدر  های ک هچند نقط یزاتها و تجه آنتن هر مورد کلیمناسب د

 (.شود همراجع هکتابنام ه)ب .شود می ، نگهماه EN301753جانشین 

ای گونااگون،  ه تدوین در زمان هدر نتیج ها کهENشماری از  هبا  ارجاع ب EN302326-3 [12]این استاندارد و 

 EN301753  ای منطبق باا ه هساماندر میان منطقی  هخورد، پای چشم می هب آنها ی ناچیزی در الزاماتاه تفاوت

چنین تغییراتی روی پیش فرض  هشود ک هبا این وجود توج کنند. شود( را معرفی می همراجع هکتابنام ه)بقبلی 

 هبنابراین این الزامات جدید تا زمانی ک ، تأثیر نگذارند.اند هفتیا هتا کنون توسع هایی که هشبک بسامدریزی  طرح

 همعاادل یکادیگر درنظار گرفتا     طاور کامال   هبا باشاد،   هنشد بیانطور مشخص  های منفرد به ENبا  اهتفاوت آن

پیشین در عمل موجب  هایاستانداردیزات منطبق بر این استاندارد و هترکیبی تج هاستفاد هشوند. در نتیج می

 د شد.های نخوا هیچ شبکهدر  بسامدزی ری یچ یک از قوانین طرحهتغییر 

 EN301753ای قبلی ه ها از قبل با نسخهانطباق آن هیزاتی کهرود تج موارد انتظار می بیشتر بنابراین در

ارزیابی مجدد الزامات  هنیازی ب ،فنی نظر دقیق هاست، از نقط هشود( اعلام شد همراجع هکتابنام ه)ب  نگهماه

                                                 
1 - R&TTE Directive 

2 - Digital Fixed Radio Systems 

3 - Multipoint (MP) Digital Fixed Radio Systems 

4 - ITU-R Recommendation F.1399 
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گذاری  برچسب تطابق و هنام ارهیم قانونی اظهباشند. لیکن مفا هوجود نداشتاساسی منطبق با استاندارد م

 هر ترتیب در مواردی که هب .است استاندارد هکاربرد تمام این مجموع هدف و دامنه هاز حیط ، خارجیزاتهتج

 ایهمچنین در استانداردهطور خاص در این استاندارد و  هب ای انطباقی بیشتری نیاز باشد،ه ارزیابی

EN302326-3 [12] ند شد.هذکر خوا 

 R&TTEنمود هر 3 های دیگر ماده قسمتتحت  ،هبا رعایت الزامات پای ای دیگرهENبر این استاندارد،  هعلاو

 ند. کن میاین استاندارد را مشخص  کاربرد هدف و دامنهیزات مشمول در هالزامات فنی برای تج ، [2]

 .است هشد هآورد http://www.newapproach.orgاینترنتی  هیگاا در پاهENرستی از این هف   -2يادآوري 

)از  هی الزامات متمایز بازار و شبکهد منظور پوشش ه، بEN302326-3 [12]استاندارد   همراه هاین استاندارد ب

از طیف رادیویی،  و متناسب مؤثر هاستفاد و هصرف هنظر فنی(، با ایجاد توازنی مناسب بین عملکرد مقرون ب

کند تا با  می ها و تولیدکنندگان عرضهمدیران، اپراتور ها را به ها و انواع سامانه ای آنتنه تعدادی از جایگزین

انتخاب بزنند، این  ها دست بهای، از بین آن هکاربرد مطلوب طیف رادیویی و الزامات بازاری/ شبک هب هتوج

 د از:ا عبارتنه هگزین

 (؛.است هشد هآورد همربوط CEPT هنام هدر توصی هک طور مانهای جداسازی کانال )ه * جایگزین

یزات های تجهدر استاندارد هک ه کردنمدولای متفاوت ه بندی قالب) کارایی طیفی هدرج ایه * جایگزین

 (؛.است هشد هرادیویی ارائ

 ؛CSرای گری ب دایته ایه هردبندی آنتن و  ای قطاعه * جایگزین

برای دسترسی  هک TS هتهج همهمچنین جایگزین ه  ،RSیا  / و TSگری آنتن برای  دایته های رده * جایگزین

 اند. هریزی شد ( طرحNWAجایی ) هجاب سیم با قابلیت بی

 ای( های آنتن )خطی یا دایر ه* قطبش پای

 های نمون رخطبق تعریف تعدادی از  MPیزات هتجبرای  استاندارد ملی همجموعکارگیری تمام این  هقابلیت ب

 هک EN302326-1 [11] در هشد هشرح داد سازگارالزامات  همجموع ها نمون رخ شود، این تعیین می هسامان

 ند.کن میرا تعریف  باشندا هبا آنمطابق یزات باید هتج

لزامات فنی مشمول در ا هکلی هک های یکپارچه ای رادیویی ثابت با آنتنه هاین استاندارد برای محصولات سامان

 ا الزامات فنیهتن ها کاربردی است و محصولات متمایزی که در مورد آن EN302326-3این استاندارد و 

 R&TTE [2]نمود هر هممکن است در مورد رعایت الزامات پای ها کاربرد دارد و در نتیجهدر مورد آن همربوط

 .شوند می هدی درنظر گرفت، کاربرباشند ای های مطابقت جداگانه هارنامهاظ تابع

 يزاتهبندي تج هطبق 6-2

و در  هکرد هر روش دسترسی استفادهاز  هک ای هرادیویی چند نقط هیزات سامانهتج برای اصل این استاندارد در

)با  بالای دسترسی ها روشاز  هیزاتی کهکنند، انواع گوناگون تج عمل می ای بسامدیهبرخی از ترکیبات باند

 هاستفاد معادل ه کردنای مدوله همرتبشوند(، جداسازی کانال و  می هشناخت هنوع ثانوییزات هتج عنوان

 .کاربرد دارد کنند، می

http://www.newapproach.org/
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 های سامانهنما رخطبق تعریف تعدادی از  ،MPیزات هتجبرای قسمتی    چند هاین مجموع کارگیری بهقابلیت 

باید با  یزاتهتج هشود( ک همراجع 3-1بند  ه)ب سازگار الزامات ای از همجموع ها نمون رخ در این .شود تعیین می

طور انحصاری مشخص  هساختار فنی خود ب هپوشباید در  کننده تامینشوند.  تعریف می را ،مطابق باشند اه آن

تعریف  1-3در بند  های محدودی که ه)در بین مجموع 1(EqC) یزاتهای( تجه) بندی هیک از طبق  کند کدام

 ا را ارزیابی کند.ه آن اًستند و متعاقبه کاربردپذیرو یزات اهاند( برای تج هشد

 هاند ک های قبلی مشتق شدهEN هاز مجموع R&TTE [2]نمود هر 9-3 همادای مرتبط با  هپارامتر همجموع

 اند.  هبود های بنیادی سامانه هترکیبات محدود مشخصتعدادی از از  هدست آمد های بها شامل پارامترهتن

از نظر فیزیکی مورد  هایی که هنیازی نیست سامان R&TTE [2]نمود هر 9 -3 هماد نظر هاز نقطبا این حال 

 هیزات با مجموعهلازم است تج هچ باشند. گر همطابقت داشت  هبا توصیف خاص سامان ،اند هارزیابی قرار گرفت

لازم برای  ایهپارامتر هباشند. مجموع هخوانی داشت مهدر این استاندارد  هشد مشخص ایهپارامتر سازگار

از سوی  EN302326-1 [11]در پیوست الف استاندارد  هشد بندی توصیف هاساس روش طبق انطباق باید بر

 د.ن، تعیین شوهکنند تولید

 اند. هتوصیف شد EN302326-1 [11]  هدر مقدم های بنیادی سامانه همشخص

 ها نمون رخ 6-3

 کليات 6-3-6

متعددی  ایه هراا و ه یزات، چندین نوع متفاوت از آنتنهمتمایزی از تج انواع بسیار استاندارد ملی همجموعاین 

گیرد. با این  دربر میرا ند های تشکیل د هشوند تا شبک یکدیگر متصل  هبممکن است ا ه از آن هبا استفاد هرا ک

 9  «وننم رخ » ها که ترکیب خاصی از ویژگی هب هیقسمتی قابل ارا چند هتمام این مجموع در بالاحال موارد 

 شوند: رو بررسی می ای پیشهشوند. موارد زیر در بند شوند، محدود می می هنامید

 3یزاتهتج های نمون رخ * 

 2آنتن های نمون رخ * 

 3هسامان های نمون رخ * 

 يزاتهتجهاي  نمون رخ 6-3-2

نمون  رخ رها برای ه هنام هیاز الزامات و توص جایگزینی سازگار ایه همجموع هب ،این استانداردکارگیری  به قابلیت

اساس  ( برEqCیزات )هبندی تج هطبقضوابط در  ها نمون رخشود، این  محدود می ،هشد شناساییت یزاهتج

دف هدر  هیزات خاص( کهر نوع تجه)یا در واقع  هایی نمون رخ شوند. یزات تعریف میهای کلیدی تجه همشخص

توانند مطابق بحث پیوست الزامی الف  می ،گیرند میجای  استاندارد ملی همجموعکاربرد این  هو دامن

EN302326-1 [11] ای متعدد ه میدانضوابط  هدر زمینEqC بندی شوند: هاند، طبق هشد هآورد هدر ادام هک 

 

                                                 
1 - Equipment Classification (s) 

2 - profiles 

3 -  Equipment profiles 

4 - Antenna profiles 

5 - System profiles 
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  1 (EqC-FR) بسامد ه* گستر

  9(EqC-PET) هیزات اولیه* نوع تج

 (کرد.را تفکیک  EqC-PETای هغیرنیاز باشد مت ه، )در جایی ک(EqC-SET) هیزات ثانویه* نوع تج

  3(EqC-EMO) معادل مدوله کردن ه* مرتب

 3اه جداسازی هیا گستر –( EqC-ChS) 2* جداسازی کانال

  6(EqC-STN) ه* نوع ایستگا

ای ه هاساس مقادیر مجاز )یا گستر بر هد کهد را نشان می یزاتیهتج های نمون رخرست کاملی از هف 1جدول 

گیرند.  استاندارد ملی جای می همجموعکاربرد این  هدف و دامنهدر  ،EqCمتعدد ای ه مقادیر( میدان

بر  هک EqCای ه از میدان هبا تعریف مقادیر آن دست ساختار فنی یا جای دیگر ها باید در پوشه کننده تامین

 تعیین با آنیزات خاص هرا برای انطباق تج نمونی رخ ،ستندهقابل کاربرد یزات هبرای تج 1اساس جدول 

 ،EqCبا آن  هو این استاندارد در رابط EN302326-1 [11]الزامات استاندارد  هیزات باید با کلیه. سپس تجکنند

 باشند. همطابقت داشت

 هکنند تأمین شود(، همراجع EN302326-1 [11]استاندارد  6-1بند  ه)ب MP نامتقارن ایه سازی هپیاددر مورد 

نما شناسایی هدر دو را هطور جداگان هب EqCای متعدد ه ز لحاظ میدانیزات را اهای تجهنما رخموظف است 

 کار رود. هنما بهرا رهطور مستقل برای  هکند و این استاندارد باید ب

                                                 
1 - Frequency Range 

2 - Primary Equipment Type 

3 - Equivalent Modulation Order 

4 - Channel Seperation 

5 - Range of Seperation 

6 - Station type 
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بندي  هاساس طبق بر هک استاندارد ملی هکاربرد اين مجموع هدف و دامنهيزات مشمول هتجهاي  نمون رخ -6جدول 

 (.شود همراجع 2و  6اي ه يادآوري ه)ب .اند ها تعريف شدهيزات آنهتج

جداسازي کانال 

اي بنيادي ه هگسترد

 (1)يادآوري 

 هيزات نوع ثانويهتج

 (5)يادآوري 

ه ب مدولترتي

م ارز ه کردن

 (4)يادآوري 

يزات نوع هتج

)يادآوري  هاولي

3) 

 بسامد هگستر

اي بنيادي( ه ه)گستر

 (7يادآوري 

 QP , DQ 9 Tیا   GM بدون محدودیت

GHz 1 < 
 

 DM 9 ،2 ،6 Oیا  MA بدون محدودیت

 F( 3)یادآوری  2، 3، 9  یهت  بدون محدودیت

 D کاربردپذیر نیست OR یا PR 99تا  3/3

 H کاربردپذیر نیست  یهت  12تا  1

 T 9،  1 تهی 2تا  33/1

GHz 3  تاGHz 1 

 DM 9 ،2 ،6 Oیا  MA 12تا  33/1

 F (3)یادآوری  2، 3، 9 تهی 12تا  1

 D نیست کاربردقابل   PR یا OR 12تا  3/3

 H نیست کاربردقابل  تهی 12تا  1

 یهت  39تا  993/9

9 

T 

  GHz11  تا  GHz3   

 HC 39تا  33/1

 LC > 9تا  993/9

 2 تهی 39تا  993/9

 6 تهی 39تا  33/1

 DM 2  ،9یا  MA 39تا  993/9
O 

 DM 6یا  MA 39تا  33/1

 F( 3)یادآوری  9،  3،  2 تهی 39تا  1

 D نیست کاربردقابل  OR یا PR 39تا  1

 H نیست کاربردقابل  تهی  39تا  1

 9 تهییا  HC 119تا  3/3
T 

 GHz 3/92تا  

 GHz 93/92 

 2، 6 تهی 119تا  3/3

 M 9، 2، 6 تهی 119تا  3/3

 F( 3)یادآوری  9، 3،  2، 6 ی هت  119تا  3/3

 D نیست کاربردقابل  OR یا PR 119تا  3/3

 T 9،  2،  6 تهی 36تا  3/3
 GHz  2/33تا  

GHz9/31 
 M 9،  2، 6 تهی 36تا  3/3

 F( 3)یادآوری  9،  3، 2 تهی 36تا  3/3

و انواع  EqCای ه بین میدان هاست و رابط هشد هآورد EN302326-1 [11]استاندارد « الف»در پیوست  EqCای ه شرح میدان -6يادآوري 

 است. هآمد EN302326-1 [11]« ب»در پیوست  ،اند هتوصیف شد هشد جایگزین ایهENدر  هیزات قبلی کهتج

 EN302326-1[11]استاندارد « ب»پیوست  (هو غیر C,B,A)مانند  .اند ها تعریف شده هتعدادی از انواع سامان های اولیهدر استاندارد -2يادآوري 

 د.هد فعلی را نشان می EqCا و ه همانبین انواع سا هرابط
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 ادامه  -6جدول 

امکان استفاده از هر نوع روش دسترسی یا ترکیبی از  ،با روش ویژه دسترسی چندگانه ارتباط داشته استقبلی  EqC-PETبا وجود آنکه  -3يادآوري 

این استاندارد و در صورت تناسب، دیگر  R&TTE [2]رهنمود  9-3که کل مجموعه الزامات مرتبط با ماده  های دسترسی وجود دارد به شرط آن روش

 شده رعایت شوند. یاد EqC-PETدر زمینه مقدار   EN302326-1 [11]الزامات تکمیلی استاندارد 

معادل  دنه کرمدولاست و ارائه هر نوع طرح  ای ی خبری و نشانهمرجع، EqC-EMOدر ستون  ه کردنمدولمرجع آورده شده برای مرتبه  -4يادآوري 

در این استاندارد و در صورت تناسب، دیگر الزامات  R&TTE [2]رهنمود  9-3که کل مجموعه الزامات مرتبط با ماده  شود به شرط آن می  مجاز شمرده

 مدهای ) نهکننده رعایت شوند. همچنین برای ساما از سوی تولید EqC-EMO  هذکر شد مقدار در رابطه با EN302326-1 [11]تکمیلی استاندارد 

 های کانالی ارائه داد. را درون همان جداسازی EqC- EMO=1های مؤثرتر  EMOتوان از بین  مختلط، می -(حالت

سازگار الزامات   های دیگری که مجموعه اساس مشخصه تجهیزات بر، (EqC-PET)تر لازم بود در مورد انواع خاص تجهیزات اولیه  پیش -5يادآوري 

 شوند. فرعی بندی یممتفاوتی داشتند، تقس

که با چندین کد دو حرفی  (EqC-SET)های تجهیزات نوع ثانویه  بندی شود، در طبقه های ویژه محدود نمی بندی فرعی به مشخصه گرچه این تقسیم 

 مراجعه شود.( EN302326-1 [11]استاندارد « الف»)به پیوست  .یابد شوند، بازتاب می معرفی می

است. پارامترهای متعدد این قابل کاربرد دهد که این استاندارد در مورد آنها  را نشان می ChSای از مقادیر  گستره EqC-ChSستون  -1يادآوري 

برخاسته  فرض پیش باالزام شده  های هایی برای اشتقاق مشخصه ، روشChSشوند. در مورد مقادیر میانی  ارائه می ChSاستاندارد تنها برای مقادیر گسسته 

 شود. ارائه می ChSدو مقدار از نزدیکترین مقادیر  ییاب دروناز 

اساس قوانین  شود بر است. توصیه میقابل کاربرد دهد که این استاندارد در مورد آن  ای را نشان می بسامد پایه  گستره EqC-FRستون  -7يادآوري 

تجهیزات با هدف ارزیابی تعریف  / ها عملیات آنتن د، باند بسامدی خاصان این استاندارد قید شده« ب»ها و تجهیزات باند پهن که در پیوست  ارزیابی آنتن

5,3)مانند  .شوند FREqC  6,34,3 یا  FREqC) 

کنند، در هدف و دامنه  استفاده می  ms299با دوره پرش بیش  از   FH-CDMAکه از روش دسترسی واقعی  EqC-PET=Hهای  سامانه -0يادآوري 

 گیرند. رد این استاندارد جای نمیکارب

 EqCبرای  های اعلام شدهشماری از کد هارزیابی انطباق ب اصلیای ه منسجمی از آزمون هبرای تعریف مجموع

بنا بر  هک یای از احتمالات هتعداد قابل ملاحظ هب هنیاز است. با توج کننده تامین هنامارهاظ ای دیگر درهو پارامتر

ای دارای ه هشود برای سامان اد میهاند، پیشن هشد هخلاص 1ین استاندارد در جدول کاربرد ا هدف و دامنه

شود و  هگرفت پیوست اطلاعاتی ث درنظر 1-مانند جدول ث  ای ه، جدول خلاص3جدول  های یکپارچه آنتن

نمون  رخ شناسایی صحیح هکمک ب یا مستندات آزمون برای / ساختار فنی و هعنوان پوش صورت سر هب

 شود.  هآن ضمیم هب نفع ر شخص ثالث ذیه یزات توسطه/تجهنساما

 آنتنهاي  نمون رخ 6-3-3

اساس خصوصیاتشان از انواع  ای بر هنقط ای چنده هسامان، نشان داده شده است 2-3-1بند زیرکه در  طور همان

استاندارد  در های را ک هنقط ای چنده طرح کلی انواع آنتن 9جدول . کنند می ها استفاده متفاوت آنتن

EN302326-3 [12] د.هد می هاند، ارائ هتوصیف شد 
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 اه انواع آنتن -2جدول 

 ها يادآوري قطبش انواع  گستره بسامد

GHz 1  تاGHz 3 

 دار جهت

 شده  بندی پرتوی منفرد قطاع

 جهته همه

 خطی

شده و   بندی های قطاع ممکن است آنتن

ارتفاع الگوی تابشی  صفحه جهته در همه

 داشته باشد.متقارن  یا نامتقارن 

GHz 3  تاGHz 11 

 دار جهت

 شده  بندی پرتوی ساده قطاع

 بندی چندین پرتوی قطاع

 (GHz  2/3شده )تنها تا  

 جهته همه

 خطی

جهته، منفرد  های همه ممکن است آنتن

ارتفاع الگوی   صفحه  شده در   بندی قطاع

تابشی متقارن یا نامتقارن داشته باشد. 

شده تنها  بندی پرتویی قطاع دهای چن آنتن

 یک الگوی تابشی متقارن دارد.

11GHz  GHz  تا  1 

 دار جهت

 شده  بندی پرتوی منفرد قطاع

 جهته همه

 حلقوی

جهته و  های همه ممکن است آنتن

ارتفاع  الگوی  صفحه شده در   بندی قطاع

 تابشی متقارن یا نامتقارن داشته باشند.

39 GHz تا  93/92  GHz 
 ردا جهت

 شده  بندی پرتوی منفرد قطاع
 خطی

 

GHz 39  تاGHz 3/29 

 دار جهت

 شده  بندی پرتوی منفرد قطاع

 جهته همه

 خطی

 صفحه  جهته در  ممکن است آنتن همه

ارتفاع الگوی  تابشی متقارن یا نامتقارن 

 داشته باشد.

 

 ه( سامانه)منفرد یا دوگان ویحلق( و قطبش های قطبش خطی )منفرد یا دوگانه این استاندارد در مورد آنتن

م  قطبش یا هعمود بر  هصفح ر دوهتوانند  ای قطبش خطی میه . آنتناست قابل کاربرد ای هنقط رادیویی چند

ای  های قطبش دایره ستند. آنتنه، افقی و قائم همیشه هن ها را تقویت کنند. این سطوح اغلب، البتهیکی از آن

گرد را  گرد و چپ ر دو نوع راسته، هگرد یا، در مورد قطبش دوگان چپگرد یا قطبش  توانند قطبش راست می

 تقویت کنند.

ای قطبش ه متقابل و آنتن -و قطبش همشاب -ای قطبش )قطبشه هو مشخص RPEدار  تهای جه همشخص

 های مربوط به هگذارند. تعدادی از گزین روی ملاحظات تداخلی تأثیر می هریزی شبک ای یا خطی( در طرح هدایر

و  RPEی پر زحمت هد تهبین ج هشوند تا امکان معاوض تعریف می EN302326-3 [12]آنتن در استاندارد 

ای فعلی ه هتر است در انتخاب آنتن محدودیت الزامات و شرایط شبکهم شود. بها فراه / قیمت آنتن هاندازوزن/ 

 شود. هنظر گرفت و آتی در

ای  هنقط ای چنده هآنتن در سامان های نمون رخ هث درباربح هب EN302326-3 [12]استاندارد « ب»پیوست 

 پردازد. می

 هسامانهاي  نمون رخ 6-3-4

مبندی ه  هک این اساس انتخاب بر هرود ک کار می های ب هنقط ای چنده هسامان ا درهتن مجموعه استاندارد ملیاین 

 3کنند. جدول  می هپیش رو استفاد هاز ترکیبات نوع آنتن با نوع ایستگاباشد  (توری) MP-MPیا  P-MP هشبک
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 قرار کاربرد این مجموعه استاندارد ملی هدف و دامنهدر  هسامان های نمون رخیک از   د کدامهد نشان می

 گیرند. می

گيرند: ترکيبات انواع  میقرار  مجموعه استاندارد ملیکاربرد اين  هدف و دامنهدر  هک هسامانهاي  نمون رخ  -3جدول 

 اه هاع ايستگاانو -اه آنتن

 انواع آنتن

 دار جهت شده بندي قطاع جهته همه انواع ايستگاه شبکه  همبندي

P-MP 

 (CS)ایستگاه مرکزی
 بله بله

 مراجعه شود( 1)به یادآوری 

 خیر
 مراجعه شود( 1)به یادآوری 

 (RS)ایستگاه تکرار کننده 

CS روکار 

TS  روکار یاRS بیشتر 

 

 خیر

 بله

 

 خیر

 بله

 

 بله

 بله

 (TS)ایستگاه پایانه
 بله 

 ( مراجعه شود 9)به یادآوری 

 خیر
 

 بله
 

MP – MP تکرار کننده (RS) بله خیر خیر 

 دار مطابقت داشته باشند. در آنتن جهت کاربرد غیر از یباید با ویژگ c15>شده با پهنای پرتو  بندی های قطاع آنتن -6يادآوري 

 تا GHz 2/3در باندهای  NWAکاربردهای  زی( برایهای رومی طور معمول به نصب درون بنا )مانند آنتن به TSجهته  ای همهه آنتن  -2يادآوري 

 GHz 3/3 که در  ای های یکپارچه های برون بنای قابل نصب در مکان ثابت و نه آنتن شوند. نه آنتن محدود میTSشوند هیچ کدام  دستی نصب می های

 گیرند. نمی قراردر هدف و دامنه کاربرد این مجموعه استاندارد ملی ی مورد نظر ها عنوان آنتن به

 اي بسامده  هگستر 4 -6

در تاریخ انتشار این استاندارد، در  هک استقابل کاربرد ای  های رادیویی چندنقطه هاین استاندارد برای سامان

ای ه هطبق مقررات ملی، درون گستر MPای هکاربرد هب هشد و واگذار 1ثابت خدمت هب  هیافت ای تخصیصهباند

 کنند: بسامدی زیر فعالیت می

 MHz  39  تاGHz 99/11 

 GHz  93/92  تاGHz 39/92 

 GHz 99/31   تا GHz29/33 

 ی شوند.هیا قوانین ملیّ مجوزد CEPTای خاص عملیاتی مشمول هباند هاست ک هشد هتوج هاین نکت هب  -يادآوري

-  EN302326-1 ستند در استانداردهقابل کاربرد در حال حاضر  هک یثابت خدمتای های کانال و بانده طرح

ملی اجرایی ای هادهادارات یا ن از سوی ثابت ای خدمتهقابلیت کاربرد این باند هچاند. اگر هتوصیف شد [11]

 ،ستندهدر یک راستا  های بسامدی کهباندا باید برای هتن استاندارد ملی هشود و کل این مجموع تعیین می

 .CEPTبر مبنای   هخواو نگی ملی باشد هماهاین  هخوا ،باشدقابل کاربرد 

شوند. بنابراین این استاندارد و استاندارد  نمیمشخص   GHz 1.0ای زیر های آنتن در بسامده همشخص

EN302326-3 [12]  نمود  هر 9-3 همادطبقR&TTE [2] با  های غیریکپارچه انطباق آنتن هارنامهاظ برای

                                                 
1 - Fixed service 
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گیرند،  قرار می محدودیت تر از این پایین های ک های یکپارچه یزات دارای آنتنهیا تج محدودیت پیش رو

 برسد. 1  اد مطلعهن توافق  هباید ب ،با الزامات آنتن هدر رابط یدیگر اصلیای ه آزمون همناسب نیستند و مجموع

 2ي دسترسیها روش 6-5

کند  می هر روش دسترسی استفادهاز  های ک هنقط رادیویی چند هیزات سامانهبرای تجاصل  این استاندارد در

 .استقابل کاربرد 

متافتگری هیا  هدسترسی چندگانفن  یچهنیازی نیست ، R&TTE [2]دستورالعمل  9-3 همادنظر  هنقطمطابق 

 د.اعلام شو یخاص

شماری از  هاوت بای فنی متفه هیزات دارای مشخصهبرای ارزیابی تج هشود ک ادآوری مییبا این حال، 

ای هاستانداردفناوری  هب هبندی وابست هجایگزین طبق ها نمون رخ ای منسجم نیاز است. این هسامان های نمون رخ

بندی  هیزات در طبقهتج هاما در حال حاضر دلالت بر اجرایی خاص ندارند. در کل نوع اولی ،شوند قبلی می

 شود. اساس روش دسترسی می ز برتمای  وم قدیمیهجایگزین مف 3 (EqCPETیزات )هتج

 )بین (EqC)یزات هبندی تج همشخص کند کدام طبق ساختار فنی هطور انحصاری در پوش هباید ب کننده مینأت

قابل  او یزاتهبرای تج( EN302326-1 [11]و پیوست الف استاندارد  6در بند  هشد ای محدود تعریفه همجموع

 ند.آن را ارزیابی ک هو در نتیج استکاربرد 

 هاي مرتبط با سامانه هديگر مشخص 6-1

 هاستفاد 3 ه( یا تقسیم زمانی دوطرفH-FDD)شامل  2هدو طرفارتباط  بسامداز تمایز بسامدی  هیزاتی کهتج

نیازی  ،ENدف اعلام انطباق با ه هب هگیرند. با توج کاربرد این استاندارد جای می هدف و دامنهکنند در  می

 FDDرا درمورد  هرتباط دوطرفا بسامدیا جداسازی  همورد استفاد هتباط دوطرفروش ار کننده تامیننیست 

د، نکن ا تأیید میه انطباق را از طریق آزمون هثالثی کاشخاص  ، دانستن این اطلاعات برایه. گرچکنداعلام 

مقررات مجازند طبق  6 ملی مقرراتیشد، مراجع  هاشار بالادر قسمت  هک طور مانه، هعلاو هالزامی است. ب

 .کنندرا محدود  FDD بسامدو جداسازی قابل کاربرد  هی ارتباط دو طرفها روش ،تداخل

پیکربندی شوند  هیزات دیگر سامانهکاربرد این استاندارد با تج هدف و دامنهیزات مشمول در هتج داحتمال دار

« توری»)عنوان  هنقط چند -هب - هنقط یا چند هنقط چند -هب -هنقط معماری معمول طور بهای،  هنقط چند معماریتا 

 هتوضیح داد EN302326-1 [11]ا در استاندارد ه معماری هگون این کنند.ایجاد  شود.( می گفتهآن  هنیز ب

 اند. هشد

 CSت هر دو جهمتافتگری متناظر در هی ها روشو  هترسی چندگانای دسها روشاز  P-MPای ه هدر کل سامان

 از هیچ وجه هند کرد، اما این استاندارد بهخوا هرستندگی( استفاد)ف ارسال CS)گیرندگی( و  هگیرند

مچنین امکان دارد هکند.  جلوگیری نمی هشد  هرفتگ کار بهای متناوب ه تهدر ج همشاب نا یها روشگیری کار به

                                                 
1 - Notified Body 

2 - Access methods 

3 - Equipment Classification primary Equipment Type 

4 - Frequency Division Duplex 

5 - Time Division Duplex 

6 - National Regulatory Authorities 
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متفاوت( در  ه کردنمدولای ه همتفاوت، مرتب ه کردنمدول یها روش )ماننداوتی فای رادیویی مته همشخص

 ا و عملکرد نامتقارن شوند.ه موجب بروز ظرفیت هطور بالقو هب هشوند ک هکار برد های متناوب به تهج

و  هروند -ای بالاه تهای کانالی متفاوت در جه ا برای عملیات با جداسازیه هممکن است برخی سامان هعلاو هب

 طراحی شوند.. هروند -پایین

جداسازی  عدم تقارن در کنند، این هاستفاد CS هب هشد واگذار یها کانال همجموع ا از زیرهTSبرخی  هدر صورتی ک -يادآوري

 (FDMAای ه هعنوان مثال سامان ه)ب .شود مشمول این مورد نمی کانال

یزات های ارسال و دریافت تجه تهطور مستقل برای ج هیدات این استاندارد باید بهدر تمام موارد نامتقارن، تم

 مجزا اعلام شود. EqCت یک هر جهی کار روند و برا هنظر ب مورد

)از طریق ارجاع غیرمستقیم در این استاندارد  های یکپارچهیزات دارای آنتن هتج یاه آنتن هالزامات مربوط ب 

نیستند در  هیزات یکپارچهدر تج هایی که آنتن .گیرند قرار می همورد ملاحظ (EN302326-3 [12]به استاندارد 

 شوند. بررسی می  EN302326-3 [12]استاندارد 

 -ا یا ترکیبات آنتنه مجازند انواع خاص آنتن ملی مقرراتیشد، مراجع  هدر قسمت بالا اشار هک طور مانه

 .کنندمحدود واسط، یزات را از طریق مقررات هتج

 6اي بيته نرخ 6-7

شود. با این  نمیای بیت ترافیکی محدود ه ای نرخه هیک از گستر  یچه هبکاربرد این استاندارد  هدف و دامنه

یزات خاصی هر نوع  تجهبرای  هشد ترافیک حمل، EN302326-1 [11]استاندارد « الف»حال براساس پیوست 

 همرتب  ، نوع فرعی،هیزات اولیهایی چون نوع تجه هبا مشخص هباشد، )در رابط  هاعلام شد کننده تامیناز سوی  هک

 د شد.هنرخ بیت خوا الزامات خاص هکمین(  مشمول هجداسازی کانال و غیر و ه کردنمدول

 الزامی مراجع 2

 هشد هداد ارجاع اهآن هب ایران ملی استاندارد این متن در هستند که مقرراتی زیر شامل الزامی ایهاستاندارد

 .است

 .شوند می محسوب ایران ملی استاندارد این از جزئی مقررات آن بدین ترتیب

 مورد آن بعدی ایهتجدیدنظر و اه هحیاصلا باشد، هشد ارجاع انتشار یختار ذکر با استانداردی هب هک صورتی در

 است، هشد ارجاع اهآن هب انتشار تاریخ ذکر بدون هک مدارکی مورد در. نیست ایران ملی استاندارد این نظر

 . است نظر مورد اهآن بعدی ایه هیاصلاح و تجدیدنظر آخرین همواره

 :است الزامی ندارداستا این برای زیر مراجع از هاستفاد

 
2-1  CEPT/ERC/REC 74-01 (2005): "Unwanted Emissions in the Spurious Domain". 

2-2 Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 

on radio equipment and telecommunications terminal equipment and the mutual 

recognition of their conformity (R&TTE Directive). 

                                                 
1 - Bit rates 
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2-3 ETSI EN 301 126-2-1 (V1.1.1): "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-1: 

Point-to-Multipoint equipment; Definitions and general requirements". 

2-4 ETSI EN 301 126-2-2 (V1.1.1): "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-2: 

Point-to-Multipoint equipment; Test procedures for FDMA systems". 

2-5 ETSI EN 301 126-2-3 (V1.2.1): "Fixed Radio Systems; Conformance testing;Part 2-3: 

Point-to-Multipoint equipment; Test procedures for TDMA systems". 

2-6 ETSI EN 301 126-2-4 (V1.1.1): "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-4: 

Point-to-Multipoint equipment; Test procedures for FH-CDMA systems". 

2-7 ETSI EN 301 126-2-5 (V1.1.1): "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-5: 

Point-to-Multipoint equipment; Test procedures for DS-CDMA systems". 

2-8 ETSI EN 301 126-2-6 (V1.1.1): "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-6: 

Point-to-Multipoint equipment; Test procedures for Multi Carrier Time Division 

Multiple Access (MC-TDMA) systems". 

2-9 ETSI EN 301 126-3-2 (V1.2.1): "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 3-2: 

Point-to-Multipoint antennas - Definitions, general requirements and test procedures". 

2-10 ETSI EN 301 390 (V1.2.1): "Fixed Radio Systems; Point-to-point and Multipoint 

Systems; Spurious emissions and receiver immunity limits at equipment/antenna port 

of Digital Fixed Radio Systems". 

2-11 ETSI EN 302 326-1: "Fixed Radio Systems; Multipoint Equipment and Antennas; Part 

1: Overview and Requirements for Digital Multipoint Radio Systems". 

2-12 ETSI EN 302 326-3: "Fixed Radio Systems; Multipoint Equipment and Antennas; Part 

3: Harmonized EN covering the essential requirements of article 3.2 of the R&TTE 

Directive for Multipoint Radio Antennas". 

2-13  ITU-R Radio Regulations (2004). 

2-14 ITU-R Recommendation F.1249-1 (2000): "Maximum equivalent isotropically 

radiated power of transmitting stations in the fixed service operating in the frequency 

band 25.25 - 27.5 GHz shared with the inter-satellite service". 

 اه نوشت ها و کوتهنماد  تعاريف،اصطلاحات،   3

3-6  

 تعاريفاصطلاحات و  

 :رود کار می بهاصطلاحات و تعاریف زیر رد ادر این استاند

3-6-6 

6آنتن
 

 تابشمنظور ارسال یا دریافت  هب ه)گیرندگی( است ک ه)فرستندگی( یا گیرند ارسال هقسمتی از سامان

 است. هالکترومغناطیسی طراحی شد

3-6-2 

 9هباند واگذار شد

 است.  MP هسامان هب هشد  واگذار RFیها کانالبسامدی یا تجمعی از تمام  1کبست

                                                 
1 - Antenna 

2 - Assigned band 
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 تشکیل شود.  مجاور غیر RFاز چندین کانال  هشد مچنین ممکن است باند واگذاره -يادآوري

3-6-3 

  9(ATPC) ارسالخودکار توان  واپايش

توان را توزیع  هبیشین ،شدگی شدید ا در خلال محوهتن هکاست پویای توان  واپایشبرای کارکردی اجرایی 

 کند. خطی بالاتری عمل می حالت در ارسالیابد و  ش میهاوقات تداخل کا بیشتراین ترتیب  هکند، ب می

 در کند. طور پویا تغییر می هشرایط انتشار ب هب هقرار گیرد توان ارسال با توج هاین کارکرد مورد استفاد هزمانی ک -6يادآوري 

 وجود دارد: توان سطح متفاوت هامکان شناسایی س ATPCنگام اجرای ه، اصل

 است(، هتوزیع شد عمیق ا در شرایط محوشدگیهتن هتوان قابل دسترس )ک ه* بیشین

ان تو»این توان،  هداشت ک ه(؛ باید توج.است ه، بر مبنای پایا قابل استفادATPC توان اسمی )در صورت از کار افتادگی ه* بیشین

شود.  هگرفت هاشتبا ،بسامد هکنند نگهماه ادهن توسط« پیوند هپیوند ب سطح اسمی همجموع»است و نباید با « یزاتهاسمی تج

 ؛ آیند دست می هب 1نوع  RTPCاز کارکرد  هیا استفاد RFمنفعل  ایه هکنند تضعیف هوسیل هاین توان ب

 (.است هدر شرایط عدم محوشدگی توزیع شد هتوان )ک کمینه* 

توان اسمی بر یکدیگر منطبق شوند یا در مورد  هتوان قابل دسترس و بیشین هممکن است سطوح بیشین -2يادآوري 

با از دست دادن شرایط ) ارسالمنظور تحریک بیش از حد  هتوان قابل دسترس ب هبیشین هحالت چند له کردنای مدوه بندی قالب

مورد  است( همورد نظر را دچار اختلال کرد RBERشدگی  شرایط محو هشدگی وقتی ک محو هدست آوردن حاشی هخطی اما ب

 شود. توان قابل دسترس انجام می هبا بیشین عملکرد های مربوط به بینی پیشطور معمول  بهقرار گیرد.  هاستفاد

3-6-4 

  3(CS) مرکزي هايستگا

 کند. ارتباط برقرار می هتکرارکنند ایه های و در برخی موارد ایستگا های پایانه هبا ایستگا هک هپای هایستگا

3-6-5 

  2(ChS) جداسازي کانال

 هکتابنام ه)ب .است F.746  ،ITU-Rهنام همطابق توصی RFجوار  مهی ها کانالای مرکزی هبسامدبین جداسازی 

 دف از کاربرد آن الزامات تداخل کانال مجاور است.ه( و .شود همراجع

شود  ی فرعی تقسیم میها کانال هب هبرای سامان هشد هنظر گرفت دسترسی، کل کانال در ایه شناسی در برخی از روش -6يادآوري 

مان ه همچنان بهکنند، با این وجود، در این مورد نیز جداسازی کانال  ها استفادهای از آن های پایانه های ایستگاه همجموع تا زیر

 (.است هقرارگرفت هباند در اختیار ساماننای هپ هپیوست بخش کمینه) .گیرد انجام می بالا هتعریف شد روش

)مقادیر( آن را  مقدار هاست ک مستقل آزادیمتغیّر  (ChS)، جداسازی کانال مجموعه استاندارد ملیدر این  -2يادآوري 

عنوان  هند بهد الزامات این استاندارد را تشکیل می های دیگر کهبرخی پارامتر هکنند کند. مقادیر محدود اعلام می کننده تامین

ایی وضع ه محدودیت ChSمقادیر  هنزمی مجازند درملی  ای اجراییه هو دستگا CEPTای ه  هنام هشوند. توصی بیان می ChSتوابع 

 .کنند

                                                                                                                                                           
1 - Block 

2 - Automatic Transmit Power Control 

3 - Central Station 

4 - Channel Seperation 
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3-6-1 

 DS-CDMA(FCL) 1 بار ظرفيت کامل 

 هفرد بمن CSتوانند توسط یک  می هیا معادل آن ک (kbit/s) ای هکیلوبیت بر ثانی 62ی ها سیگنالتعداد  هبیشین

نظر  داف دسترسی و عملکردی موردها هارسال و دریافت شوند، در حالی ک هشد مشخص RF -نای باندهدرون پ

 سازند. می هشرایط محوشدگی برآورد هب هرا با توج

3-6-7 

DS-CDMA هبارگذاري سامان هبيشين
9 

 است. هاز سوی سازند هم شدعملیاتی اعلا هبرای درج RFروی یک کانال منفرد  سربار هداد ممکن نرخ  هبیشین

3-6-0 

 3هلينك پايين روند

 است. هپایان هسمت ایستگا همرکزی ب هت جریان ترافیکی از ایستگاهج

3-6-9 

  (EqCيزات )هبندي تج هطبق

کاربرد  هدف و دامنهیزات خاص مشمول در هتج اصلیای ه همشخص هاست ک ای هزمین -بندی چند هطبق

متناوب الزامات سازگار ای ه هیک از مجموع  د کدامهد و نشان می هکردرا تعیین  EN302326استاندارد 

 .استقابل کاربرد یزات هبرای آن تج  EN302326استاندارد 

3-6-68 

 FDMA 2سيگنال 

 .است های مجاز درون یک کانال با بار کامل سامانه سیگنالی متشکل از تمام حامل

3-6-66 

  FH-CDMA 5 (FH) بسامدي    جهش پرش

کانال فرعی  هاز یک کانال فرعی ب هطور پیوست های رادیویی انفرادی به پیونداز طریق آن  هک هطیف گستردفن 

 شوند.  ی میهدیگر سود

 شوند. محدود نمی RFیک کانال منفرد  ها به پیوند این  -يادآوري

3-6-62 

FH-CDMAتوالی پرشی 
6 

 آید. آن میدنبال  هخاص ب پیوند  یک  هی فرعی است کها کانالتوالی 

                                                 
1 - DS- CDMA Full Capacity Load 

2 - DS-CDMA maximum system loading 

3 - Down Link 

4 - FDMA Signal 

5 - FH-CDMA Frequency Hopping 

6 - FH-CDMA hopping sequence 
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3-6-63 

 FH-CDMA 1   آرامبسامدي   پرش 

 نمادی باشد. هتر از دور پرش طولانی هدور هدر جایی است ک FHفن 

 

 هي واگذار شدها کانالو  RFبين کانال فرعی، کانال  هرابط -2شکل 

3-6-64 

 (FCLکامل ) یبار ظرفيت

 DS-CDMA (FCL)کامل  یر ظرفیتقسمت با ه( ب.است هتعریف شد DS-CDMAای ه ها برای سامانه)تن

 شود. همراجع

3-6-65 

 (FH) بسامد پرش 

 شود. همراجعFH-CDMA (FH ) بسامدقسمت پرش  هب

3-6-61 

  9()آنتن هرهب

مسانگرد( توان ها در صورت انتشار )هتن هاست ک یشدت تابش هت موردنظر، بهنسبت شدت تابش، در ج

 د آمد.هدست خوا هتوسط آنتن ب هشد هپذیرفت

3-6-67 

  3نرخ ناخالص بيت

مشغول کار باشد، نرخ ناخالص  هرگبارحالت  در ارسال هست. در صورتی کا واه هاز طریق رسان نرخ ارسال بیت

 است.  هنرخ ارسال آنی بیت در خلال رگبار هبیشین ،بیت

                                                 
1 - FH-CDMA Slow Frequency hopping 

2 - Gain (of an antenna) 

3 - Gross bit rate 



 13  

نمادی دارد. در  نرخ فردی با همنحصر ب ارتباط ،ه کردنمدول  هشد سازی پیادهبندی  قالب هواسط هنرخ ناخالص بیت ب -يادآوري

قرار گیرند.  همورد استفاد OFDMAای فرعی ه حامل هکلی هشود ک فرد محسوب می ه، این ارتباط زمانی منحصر بOFDMAمورد 

طور  هب هاست ک OFDMAای فرعی ه تمام حامل هشد هنرخ بیت انباشت TDMA/OFDMAای ه هنرخ ناخالص بیت برای سامان

منفرد  OFDMATSر ه ،TDMAمنفرد  هر رگبارهدر  ،TOMA/OFDMA هعنوان مثال برای سامان هد )بشون مزمان ارسال میه

مان زمان روی هدارد در  هاجاز هدگاناچن TSواگذار شود.  OFDMAی فرعی ها کانالای از  هزیرمجموع هطور پایا ب هتواند ب می

 - ایه تمام حامل هود کاش زمانی تعریف می MGBRراین انابد، باانتقال یاب OFDM -رعیاف - ایه ای منفصلی از حامله هوعامجم

 شوند.( هکار گرفت هدر یک زمان ب OFDM -فرعی

3-6-60 

 توالی پرشی

 شود. همراجع FH-CDMAپرشی  هدنبال هب 

3-6-69 

 1هآنتن يکپارچ

 معرفی شود. کننده تامینیزات رادیویی از سوی هعنوان قسمتی از تج هب هآنتی است ک

از ابزاری خاص از  هآنتن را با استفاد توان میمچنان هنظر باشند،  مد هیزات دارای آنتن یکپارچهتج هک تی زمانیح -يادآوري

تواند  می مجموعه استاندارد ملیاین  کل نظر الزامات یزات رادیویی و آنتن ازهیزات جدا کرد. در چنین مواردی، ارزیابی تجهتج

 عی صورت گیرد.ای( واقه) کننده تامیناز سوی  هجداگان

3-6-28 

  (MSL) هبارگذاري سامان هبيشين

 CDMA- DS هگذاری سامان بار هقسمت بیشین هب (.است هتعریف شد CDMA- DSای ه ها برای سامانه)تن

 شود. همراجع

3-6-26 

 9مختلط حالت هسامان

ی هدو/یا سو مختلف دنه کرمدولای ه هد در مرتبهد ( امکان میRSیا  TSیا  CS)ا ه ه ایستگا هب های ک هسامان

 عمل کنند. ه کردنمدولای متفاوت ه هپویا بین مرتب

متغیر ای ه  اختلال هظرفیتی و جاگذاری یا تطبیق مناسب در زمین ایه بود توانمندیهت بهتواند در ج این قابلیت می –يادآوري 

است  ممکن ه کردنای مدوله هی بین مرتبهدسو. کار رود هکانال، یا ارتقاء کارایی طیفی از طریق تخصیص پویایی ظرفیت ارسال ب

انجام  هرگبار -رهزمانی یا  شیار  -رهحامل یا  -رهبر مبنای  همانند زمانی ک باشد، تکرار شود. ) مناسب هبرای سامان هتا حدی ک

 (.شود می

 

 

                                                 
1 - Integral antenna 

2 - Mixed-mode system 
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3-6-22 

 1حاملی -چند هسامان

 شود. می هتابید الارسمان هاز  هشد هیک حامل فرعی مدولدر آن بیش از  های ک هسامان

شود.  محسوب نمیچند حاملی  هکند سامان می هفعال استفاد -درون یک آنتن غیر ارسالاز چندین  های ک هسامان -6يادآوري 

صورت  هب OFOM/FDMسیگنال  همجموع هتا زمانی ک OFOM/FDM ه کردنمدولی ها  بندی قالب هکارگیرند های به هسامان

 شود. نمی هارسال نشوند، چندحاملی در نظر گرفت ارسالمان هاز  کیتر از ی بیش  هجداگان

تواند در سطح  سادگی می هر حامل فرعی منفرد به هستند چرا کهحاملی  خودی خود چند هب FDMAای ه هسامان -2يادآوري 

RF  برخلاف(ه کردنمدول OFDM) این  دافها هب هر صورت با توجه هو طبق الزامات ترافیکی فعال شود. ب هشد مشخص

 مچنانهارسال نشود،  ارسالمان یک هاز  FDMA  سیگنالی  هبیش از یک مجموع هتا زمانی ک FDMA هاستاندارد، سامان

 شود. می هدر نظر گرفت (های چندگانه متشکل از حامل ( کامل )هشد بارگذاری طور کامل هبتک سیگنالی ) هعنوان یک مجموع هب

3-6-23 

 (NWAجايی ) هسيم با قابليت جاب دسترسی بی

 ای متفاوتی استقراره تواند در مکان می« اییهبر نکار هپایان»موجب آن  هب هسیم کاربردی است ک دسترسی بی

 باید در مکان ثابتی قرار گیرد. هنگام استفادهیابد اما 

 شود. همراجع هدر کتابنام F، ITU-R. 1322 هنام هتوصی هب -يادآوري

3-6-24 

  9یتوان خروجی اسم

طبق  ه( است کRS) هکنند تکرار ه( یا ایستگاTS) هپایان ه(، ایستگاCSمرکزی ) هتوان خروجی از ایستگا هبیشین

 شود. می هارجاع داد 3شکل  C' هنقط هب هاز سوی سازند هشرایط بارگذاری کامل اعلام شد

)به قسمت  محوشدگی شدید بیشتر شود.شرایط  طول در ATPCفعالیت  هر حال احتمال دارد این توان در نتیجه هب -يادآوري

 مراجعه شود( بالا

3-6-25 

OFDM –فرعی  -حامل
3 

 شود. تعیین می OFDMAو  OFDMای ه هبرای سامان هاز سوی سازند هفرعی فیزیکی کانال است ک تقسیم 

با  همراهمنفرد  یاهشود. نماد میتوزیع  هشد در سراسر کانال واگذارکه  های فرعی گسسته کاملی از حامل همجموع -يادآوري

OFDM (OFDMA)  شوند  می هکنند نشان داد نگ با یکدیگر عمل میهماهطور  هب های فرعی که ی از( حاملقسمتتوسط تمام )یا

 ای فرعی انفرادی.ه حامل هو ن

 

                                                 
1 - Multi- carrier system 

2 - Nominal output power 

3 - OFDM- sub- carrier 
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3-6-21 

 (OFDM) 6ي متعامدبسامدمتافتگري تقسيم ه

مدوله با  هباند باریک چندگان OFDM -فرعی -ایه حاملاز  هشد سیگنال ارسال هجا ک روش ارسال است آن

 باشد. هتشکیل شد موازی  کردن

3-6-27 

 9(OFDMAي متعامد)بسامدتقسيم  هدسترسی چندگان

روی  های چندگانه ارسالمزمان هم آوردن امکان ارسال همنفرد با فرا ارسالر ه هجا ک است آن OFDMمتغیر 

 OFDM -فرعی -ایه حامل ها از یک زیرمجموعه، تنOFDM ای فرعیه ای منفصلی از حامله همجموع

 کند. می هاستفاد

 کند. عمل می هرگبار هب هصورت رگبار هب ،شود هکار گرفت هب TDMاین متغیر در پیوند با  هرگاه -يادآوري

3-6-20 

 3تنظيم پيش - حالت )چندقالبی( هسامان

ه مدولمحتمل  هل بر مبنایی پایا با یکی از چند مرتببرای عمصورت آماری  هتوان آن را ب می های است ک هسامان

 یش تنظیم کرد.پیا از  هپیکربندی کرد مختلف کردن

ند. کن می ه، استفاداند هتنظیم شد از پیش همنفردی ک ه کردنمدول همرتب از هر ایستگاهی ارسالی از ها سیگنال -يادآوري

 بار تغییر کند. ر چند وقت یکهای اپراتور هاساس نیاز ند طبق مجوز برتوا تنظیم )تنظیم مقدماتی( قابل تثبیت است، یا می پیش

3-6-29 

RF)راديويی )کانال  بسامد  کانال 
2  

ی و مقرراتای هادهنیا  ITU-Rای ه هنام  هتوصی، CEPTاساس  د برتوان می هقسمتی از باند بسامد رادیویی است ک

 وی مقامات مسئول واگذار شود.کانال از سآرایش  هدر زمین ملیاجرایی  گذاری قانون

3-6-38 

 3)آنتن( ي هپوشان

دف هو با  هشفاف بود مقدار جزئی هب الکترومغناطیسی تابش سطح آن در مقابل های است ک هپوشانند هماد

 شود. می هحفاظت از آنتن در مقابل تأثیرات فیزیکی محیط تعبی

 

 

 
 

                                                 
1 - Orthogonal Frequency Division Multiplexing 

2 - Orthogonal Frequency Division Multiple Access 

3 - Preset- mode (multi- format) system 

4 - Radio Frequency Channel (RF Channel) 

5 - Radome (of an antenna) 
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3-6-36 

  1ي مرجعها سيگنال

کاربر را حمل  بار مفیدگیرند و  قرار می ه، تمرینی و نظارتی مورد استفادهشد قاب یها سیگنالبرای ارسال 

 کنند. نمی

 ه کردنمدول همرتبتوانند از  کاربر می بار مفید برای ارسال هکار رفت هی بها سیگنالبا  هدر مقایس ها سیگنالاین  -يادآوري

(، TDMAای تمرینی ه ه)مانند رگبار هتری داشت هتا کوزمانی  هدوری مرجع ها سیگنالعنوان مثال،  هکنند. ب هتری استفاد پایین

، کسر اندکی از توان قابل اصلنما( یا در هی راها سیگنالکنند )مانند  نای باند قابل دسترس را اشغال میهکسر اندکی از پ

 (.شود می هدهمشا CDMA هاحتمالاً در سامان ه)مانند آنچ .گیرند کار می هدسترس را ب

3-6-32 

 (RS) 2هتکرار کنند هستگااي

و دیگر  های پایانه های مرکزی، ایستگاه همیانی با ایستگا ارتباط امکان ایجاد هرادیویی است ک هایستگا

 آورد. م میهوا فراه هرسانرا از طریق  هکنند ای تکراره هایستگا

ایی ه ، واسطمشتركسمت یزات هرای تجتواند ب می، باشدقابل کاربرد در صورتی که مچنین ه هکنند تکرار هایستگا -يادآوري

 .ایجاد کند

3-6-33 

  3 (RTPC) دور هاز را ارسالتوان  واپايش

 شود. می واپایشدور  هاز را ارسالاز طریق آن توان خروجی  هقابلیتی است ک

3-6-34 

 2 (RTPC-1) 6 نوع دور هاز را ارسالتوان  واپايش

RTPC رود کار می هدف تعدیل تداخل بهبا  هاست ک. 

 کند. نمی واپایشا را ه CSمنحصراً توان خروجی  RTPCر حال این نوع ه هب –يادآوري 

3-6-35 

 (RTPC-2) 2نوع  -دور هاز را ارسالتوان  واپايش

یا  CS های نزدیک بهTSای  هسامان  دف تعدیل توان درونهبا  هک( RTPC) از راه دور ارسالتوان  واپایش

 گیرد. قرار می همورد استفاد« توری » ایه معماری ا دره ترین پرش هکوتا

3-6-31 

  3مد  -تك هسامان

 است. هریزی شد طرح منفرد ه کردنمدول همرتبا برای عمل در یک هتن های است ک هسامان

                                                 
1 - Reference signals 

2 - Repeater Station 

3 - Remote Transmit Power Control 

4 - Remote Transmit Power Control type 1 

5 - Signal – mode system 
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3-6-37 

 آرامبسامدي  پرش 

 شود. همراجع FH-CDMAآرام بسامدی  قسمت پرش هب

3-6-30 

  1کانال فرعی

ای ه هیزات برای زیرمجموعهتج هسازند هاست، مطابق آنچ RFی ها انالکدست یک کانال یا  یکفرعی  قسمت

 است. هتعیین کرد های پایانه هایستگا

است برای  OFDMای فرعی فیزیکی ه ای از حامل هشامل مجموع هعنوان کانال منطقی ک هب OFDMAای ه هدر سامان -يادآوري

طور معمول  بهستند هبا کانال فرعی خاصی مرتبط  های ک هرعی ویژای فه شود. حامل می هنظر گرفت در واپایشداف ارسال یا ها

توانند از یک کانال فرعی تشکیل  می های فرعی که تعداد حامل کمینهشوند. نای باند کانال توزیع میهصورت پویا در سراسر پ هب

 بستگی دارد. هطراحی سامان هشوند ب

3-6-39 

  9هبارگذاري سامان

 منفرد است. RFیک کانال  هب بار مفید هکل نسبت داد

3-6-48 

 3هپايان هايستگا

 در ارتباط است. هتکرارکنند همرکزی یا ایستگا هبا ایستگا ه( است کهدوری )خارج از محدود هایستگا

3-6-46 

 2هبالاروند پيوند 

 مرکزی است. هایستگا هب هپایان هت جریان ترافیکی از ایستگاهج

3-2  

 اهنماد

 :رود کار می بهزیر  یرد نمادهاادر این استاند

 ChSmin رادیویی معین بسامد یشآرا ا جداسازی عملی کانال برای کمینه

3دسیبل
 dB 

 dBm (mwمیلی وات ) 1 هدسیبل نسبت ب

 واقعی مرکزی حامل بسامد
 

Fo 

                                                 
1 - Sub- Channel 

2 - system loading 

3 - Terminal Station 

4 - Uplink 

5 - DeciBel 
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1رتزهگیگا
 GHz 

9رتزه
 Hz 

 Kbit/s هکیلوبیت بر ثانی

3رتزهکیلو
 KHz 

  19 هلگاریتم در پای

2رتزهمگا
 MHz 

3میلی وات
 mW 

 Ppm میلیون در هرا ه قسمت

 ms همیکروثانی

 اه نوشت هکوت 3-3

 :رود می کار به ی زیرها نوشت کوته استاندارد، این در

 ATPC  6ارسالخودکار توان  واپایش

 نرخ خطای بیت
3  BER 

 CDMA  3بندی کدی دسترسی چندگانه با تقسیم

 ChS  2جداسازی کانال

19رکزیایستگاه م
    CS 

 CW  11 موج پیوسته

 DFRS  19( دیجیتال) رقمیسامانه رادیویی ثابت 

 DS- CDMA  13 توالی مستقیم -بندی کدی دسترسی چندگانه با تقسیم

 EIRP  12 توان تابشی معادل نسبت به توان تابشی آنتن همسانگرد

  EqC  13 بندی تجهیزات طبقه

 EqC 16  EqC- ChS -جداسازی کانال

 EqC - 13  EqC- FRره بسامد گست

                                                 
1 -   Giga Hertz 

2 -    Hertz 

3 -    Kilo Hertz 

4 -   Mega Hertz 

5 -   MilliWatt 

6 -   Automatic Transmit Power Control 

7 -   Bit Error Rate 

8 -   Code Division Multiple Access 

9 -   Channel Separation 

10 - Central Station 
11 - Continuous Wave 

12 - Digital Fixed Radio Systems 

13 - Direct Sequence - Code Division Multiple Access 

14 - Equivalent Isotropically Radiated Power 

15 - Equipment Classification 

16 - EqC-Channel Separation 

17 - EqC-Frequency Range 
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 -EqC  1  EqC-EMO EqC -معادل  کردن مدولهمرتبه 

 EqC 9  EqC-PET –نوع تجهیزات اولیه 

 EqC 3  EqC-SET -نوع تجهیزات ثانویه

 EqC 2   EqC-STN  - نوع ایستگاه

 EMC  3 سازگاری الکترومغناطیسی

 FCL  6 بار ظرفیت کامل

 FDD  3 فهدوطر ی ارتباطبسامد تقسیم

 FDMA  3 روش دسترسی چندگانه با تقسیم بسامدی

 FH-CDMA  2پرش بسامدی  –کدی روش دسترسی چندگانه با تقسیم 

 FSK  19 کلیدزنی بسامدی

 GBR  11 نرخ ناخالص بیت

 H-FDD    19 نیم دوطرفه -بسامدی دوطرفه تقسیم

 IF  13بسامد میانی 

 IFbw  12 گر طیفیل)بسامد میانی( تحلیتفکیک پهنای باند 

 IPR  13حقوق مالکیت معنوی 

 LV  16 ولتاژ پایین

 MGBR  13 کمینه نرخ ناخالص بیت

 MP  13نقطه  چند

 MP-MP  12 چندنقطه -به -نقطه چند

 MSL  99 بیشینه بارگذاری سامانه

 NFD  91تشخیص پالایه خالص 

                                                 
1 -   EqC- Equivalent Modulation Order 

2 -   EqC-Primary Equipment Type 

3 -   EqC-Secondary Equipment Type 

4 -   EqC-STatioN type 

5 -   ElectroMagnetic Compatibility 

6 -   Full Capacity Load 

7 -   Frequency Division Duplex 

8 -   Frequency Division Multiple Access 

9 -   Frequency Hopping - Code Division Multiple 

10 - Frequency Shift Keying 

11 - Gross Bit Rate 

12 - Half duplex - Frequency Division Duplex 

13 - Intermediate Frequency 

14 - spectrum analyser (Intermediate Frequency) resolution 

15 - Intellectual Property Rights 

16 - Low Voltage 

17 - Minimum Gross Bit Rate 

18 - MultiPoint 

19 - MultiPoint-to-MultiPoint 

20 - Maximum System Loading 

21 - Net Filter Discrimination 
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1جایی جابه  سیم با قابلیت دسترسی بی
    NWA 

 OFDM  9 بندی بسامدی متعامد تقسیمهمتافتگری با 

 OFDMA  3 روش دسترسی چندگانه با تقسیم بسامدی متعامد

 P-MP  2 نقطه نقطه به چند

 QAM  3 مربعی دامنه کردن مدوله

 RF  6 بسامد رادیویی

 RFC   3دور  ازبسامد  7واپایش

 RPE  2پوش عملکرد تابشی 

 RS  19کننده  ایستگاه تکرار

 RSL  11دریافتی  سطح سیگنال

 RTPC  19از دور  ارسالتوان  واپایش

RTPC  13 1نوع  RTPC-1 

 مراجعه شود. 1-3از دور در قسمت تعاریف  ارسالتوان  واپایشبه قسمت  -يادآوري

RTPC  12 9نوع  RTPC-2 

 مراجعه شود. 1-3قسمت تعاریف   در دوراز  ارسالتوان  واپایشبه قسمت  -يادآوري

 R&TTE  13 رادیویی و ینه مخابراتتجهیزات پایا

 S/I 16 نسبت سیگنال به تداخل

 SF  13 نمادی بسامد

 TBER   13 گیرنده BERآستانه 

  12 تقسیم زمانی دوطرفه

 

TDD 

                                                 
1 -  Nomadic Wireless Access 

2 -  Orthogonal Frequency Division Multiplexing 

3 -  Orthogonal Frequency Division Multiple Access 

4 -  Point-to-MultiPoint 

5 -  Quadrature Amplitude Modulation 

6 -  Radio Frequency 

  - 6کنترل 

8 -   Remote Frequency Control 

9 -   Radiation Performance Envelope 

10 - Repeater Station 

11 - Received Signal Level 

12 - Remote Transmit Power Control 

13 - Type 1 RTPC 

14 - Type 2 RTPC 

15 - Radio and Telecommunications Terminal Equipment 

16 - Signal to Interference ratio 

17 - Symbol Frequency 

18 - receiver BER Threshold 

19 - Time Division Duplex 



 93  

 TDMA 1 بندی زمانی چندگانه با تقسیم دسترسی

کار رفته در ترکیب با روش  بندی زمانی به دسترسی چندگانه با تقسیم

 9 با تقسیم بسامدی متعامددسترسی چندگانه 

TDMA/OFDMA 

 TS  3 ایستگاه پایانه
 

 RFمرجع  معماري 4

 د.هد را نشان می هر دو ایستگاهمسیر ارتباط بین  3در شکل  RFای  هسامان کبست نمودار 

  واسط هبندی داد لازم برای تبدیل بین قالب نگاشتای کارکردی ه شامل قابلیت« 2پردازشی بار مفید» کبست

است.  مدوله کنندهوااز  هو دریافت شد (هکنند )تعدیل مدوله کننده هب هشد خام ارسال هو جریان داد هاند پایب

 های و جریان داد های بسته تبدیل بین پروتکل هاز این قابلیت برخوردار است اما ب هک با وجود آن کاین بست

 شود. خام محدود نمی

 د.ستنها نقاط مرجع هتن هشد هنقاط نشان داد

توانند بر یکدیگر منطبق  نقاط زیر می ایه جفت باشد، هوجود نداشت بار مفید فرآیندی کارکرد هدر جایی ک

 شوند:

 *'
xX,'Z 

  *nX,Z 

 توانند بر یکدیگر منطبق شوند. نقاط زیر میای ه باشد، جفت هداری وجود نداشت انشعاب هشبک هدر جایی ک

 *'B,'C 

 *B,C 

توانند بر  باشند، جفت نقاط زیر می هوجود داشت هکنند هتغذی هشبک هدار و ن انشعاب هشبک هن هک صورتی در

 یکدیگر منطبق شوند:

 *',' BC 

*B,C 

                                                 
1 - Time Division Multiple Access 

2 - Time Division Multiple Access used in combination with Orthogonal Frequency Division Multiple Access 

3 - Terminal Station 

4 - Payload Processing 
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 RF هسامان نمودار بستك -3شکل 

 ها را مجدداً مدوله هبست هک RSبرای  هو نقاط مرجع مربوط بار مفید پردازش و کننده مدولهوا، کننده ولهمد -6يادآوري 

، برخی RSشود برای ارزیابی این  می هشوند. با این حال توصی یزات قابل ارزیابی محسوب نمیهعنوان قسمتی از تج هکنند، ب نمی

ا هآن هاین استاندارد ب در هم شوند بنابراین نقاط مرجعی کهفرا بار مفید پردازش و کننده وامدولهمرجع،  های ویژه مدوله کنندهاز 

 ستند.هقابل کاربرد مچنان در این مورد هتعلق دارند،  یآزمون همجموع هب هفرض ک است با این پیش هارجاع شد

بنا تقسیم  ای برونهبنا و واحد نای دروهصورت فیزیکی بین واحد هب 3در شکل  هشد هنشان داد هممکن است سامان -2يادآوري 

در نمودار بیان  هشد هداد ای نشانه واسط گیرد، از طریق کابلی انجام می صورت هبطور معمول  به ها کهشود. ارتباط بین واحد

 ند. شو می هگرفت نظر کل سیستم در ی ازقسمتعنوان  ها بهر حال، آن واحده هشود. ب نمی

  اي الزامات فنیه ويژگی 5

 ياتکل 5-6

 هارائ EG201399در استاندارد  9-3 هطبق ماد ضروری ای مرتبط با الزاماته هنمایی و توصیف پدیدهرا

 ه)ب .است هشد هآورد TR101506در  DFRS های ویژهتوصیفات و کاربرد (.شود همراجع هکتابخان ه)ب .اند هشد

 (.شود همراجع هکتابخان

الزامی است. نقاط مرجع و  هسامان نمودار بستکمرجع  هژا در نقاط ویه هرو رعایت محدود ای پیشهدر بند

 اند. هشد هنشان داد 3در شکل  هسامان کنمودار بست

منفرد با یک  هگیرند ارسالنظر یک  یزات موردهتج هاست ک هتنظیم شد هاین نکت هب هالزامات با توج هکلی

در  1+1حفاظت  تر )مانند هپیچید یساز پیادهبرای  (1+9 هپای پیکربندی) .ستندهمشترك برای آنتن  هدرگا

 )مانند  .شود هنظر گرفت انشعابی تلفات اضافی در ه( باید برای شبک ای هلحظ کار به هپیکربندی آماد بسامد یا

 (.است هشد هدر این مورد در نظر گرفت هتوان کای ه هکنند ا/ تقسیمه  هکنند تزویجیا اضافی  اه  هانتشار دند

ند، این هد چند قالبی را پوشش می / یزات چند نرخیها و تجهواحد هرادیویی ک سامدب نهای پهدر مورد باند

 یا قالبی رعایت شوند. / ر نرخ وهو در  بسامدر ها باید در ه ویژگی

طور  بهر بند ه هاند، و در آن شمار همشخص شد 6ی آزمون و شرایط ارزیابی تمام الزامات در بند ها روش

بر مبنای الزامات  9-6-3-6بند زیرعنوان مثال  ه)ب .است هارجاع یافت 3ر بند متناظر د هشمار هب مستقیم

ATPC آزمون  هب 9-6-3-3 بندزیرATPC شود می هارجاع داد.) 
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 هدر پیوست پ مشخص شد هک طور مانهد بود، هالزامات خاص نرخ بیت خوا کمینهمشمول  هشد ترافیک حمل

 است.

الزامات دیگری غیر از  ه، مگر اینکمورد نظر است هشد  بارگذاری طور کامل هبای ه هاین الزامات برای تمام سامان

 یزات( هتوسط تج هشد  مهبارگذاری فرا هاساس بیشین )بر .آن مطرح شود

شود در صورت نیاز بر اساس  می هتوصی هاند ک هوابست هو تعاریف ویژ EqCگزینش  هالزامات این بند آن چنان ب

 اعلام شوند. هاز سوی سازند EN303326-1الف استاندارد  و پیوست 1-3 بندزیرتعریف 

نمود هر 9-3 هبا ماد های اضافی را در نظر گرفت که هتوان مشخص ر یک از الزامات فنی این استاندارد میهبرای  -يادآوري

R&TTE هب الزامات اضافی نستند. الحاق ایهمیت هحائز ا هسامان ا برای عملیات خودهباشند. با این وجود آن همرتبط فرض نشد 

 .استباشند، مجاز  هتعریف شد هدر صورتی ک EN302326-1استاندارد 

 محيطینمون  رخ 5-2

یزات )در مورد هیزات یا نصب آنتن تجهتج عملیاتیمحیطی نمون  رخ اساس الزامات فنی این استاندارد بر

 است.شده تنظیم  شود، اعلام می کننده تامیناز سوی  ه( کهای دارای آنتن یکپارچه هسامان

 هشود ک می گفته» بیرونی »ر نوع تغییر در شرایط ه هصورت کلی ب هب محیطی نمون رخدر این استاندارد، اصطلاح  -يادآوري

عنوان مثال  )به تأثیر بگذارد. R&TTEنمود هر 9-3 اصل هماد اصلی ای مرتبط با الزامات های سامانهممکن است روی پارامتر

 (.کنند که تجهیزات تحت ارزیابی را تغذیه میبیرونی  ثانویه اقلیمی و / لیهاو تغذیه توان منابع

کنند، باید  عمل  هاعلام شد عملیاتی محیطینمون  رخای ه بندی یزات بر مبنای حدود مرزهتج هدر صورتی ک

 .کنند هالزامات فنی این استاندارد را برآورد همواره

الزامات  همکان پوشان هباید در زمین ،هاز پوشان های با استفاد هیزات دارای آنتن یکپارچهنگام نصب تجهدر 

 مندرج در این استاندارد رعایت شوند.

 اي فرستندگیه هپديد 5-3

 کليات 5-3-6

 RFای  هسامان کنمودار بسات 3( شکل کننده تامینانتخاب  ه)ب C'یا  B'مرجع  هنقط هب ارسالای هپارامتر هکلی

 د.هد ای را نشان می هنقط ای چنده هنوعی بین ایستگا هنقط هب هاتصال نقط ،این شکل شوند. می هارجاع داد

شوند.  هنظر گرفت در هسامان ر یک از شرایط بارگذاریهشوند باید در  معرفی می هدر ادام هایی کهپارامتر

ی ورودی ها سیگنالاست( و با  هاعلام کرد هسازند هک ورط مانهباید در شرایط بارگذاری کامل ) اه گیری هانداز

 اند انجام شود. هشد هنشان داد RFای  هسامان کنمودار بست 3شکل  Z' هدر نقط همناسبی ک

 ارسالتوان خروجی    5-3-2

 کليات      5-3-2-6

 هشد  بار مجازی یا سطح معادل مشتق با ارسالنگام اتصال خروجی هدر  همقداری است ک ارسالتوان خروجی 

شود؛  گیری می هانداز هیزات دارای آنتن یکپارچهگر طیفی برای تج سنج یا تحلیل توسط توان ،از توان تابشی
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 تماممچنین هکند و  مانندسازی میها را هبار هترافیک کلی های( آزمون ک هباید با سیگنال )داد ارسال

 شود. همدول هنمون ایه  خدمت

عنوان توان  هتوان خروجی ب هرگبار هدر طول دور ،(TDMAای هبرای کاربرد TS)مانند  هورد ارسال رگباردر م

 شود. می هنظر گرفت میانگین در

 ه کردنمدول همرتبر هتنظیم باید برای  پیش - حالتمختلط و  - حالتای ه هاداری توان در سامان توان اسمی و رو

 اعلام شوند. ،هشد هارائ

 توان هبيشين    5-3-2-2

ای هو برای برخی باند S21 همادعنوان مثال در  هب ) ITU-R [13] 1  در مقررات رادیویی هطبق شروط تعیین شد

ا یا در ه هسامان EIRPبا  هتوان باید در رابط ه(، بیشین9991چاپ  3 های زیر ماده نوشت در پی هویژ بسامدی

 9991چاپ  S5.482عنوان مثال پاورقی  ه)ب .تن محدود شودآن هکنند هخروجی تغذیچگالی توان  هبیشین هزمین

، در ATPC/RTPCا و تأثیر ه رواداری هندهد نشان ا بایده حدودیتاین م ( GHz 10,68تا  GHz 10,6برای باند 

 د.باش سازی پیادهصورت 

ضروری است.  هچای یکپاره یزات دارای آنتنها برای تجهشناسایی شوند، تن هر کجا که، EIRPارزیابی الزامات 

ای ه ا تطابق با محدودیته اساس آن بر هایی که میانگین اه یزات بازاری فاقد آنتنهتر است تجهبا این حال ب

EIRP خروجی توان باید  آنتن( هوابست هرهب هبیشینتعیین عنوان مثال  هب ) .را تعریف کنند شود پذیر می امکان

یدات هباید با تم «مگانیه گسیل حالت» در  TSیا CSی کاربرد باشد. توان خروجی براحالت متناسب با 

عمل  TDMA هرگبارحالت  هب هک TCیا  CSدر مورد  باشد. هدر مقررات رادیویی مطابقت داشت هشد  تعیین

در مقررات رادیویی انطباق یابد. این  هشد  باید با شروط تعیین هکنند، خروجی توان در خلال یک رگبار می

 شود. واپایش ATPC هسیلو هتوان ممکن است ب

اُم کل  Nر حامل فرعی یک ه، توان خروجی اسمی برای هفرعی مشاب  حامل Nبا  ، EqC-PER=Mدر مورد 

توان   ،هفرعی نامتشاب  حامل Nیابد. درمورد  ارجاع می  C' هنقط هب هد بود کهخوا CSتوان خروجی اسمی 

و  SF2) عامل یک هانداز هو تفاضل آن ب هبود ه( وابستSFی نمادی واقعی )اه بسامد  هر حامل فرعی بهنسبی 

SF1 )log19 ای فرعی از یک ه د بود. بنابراین، در شرایط عملیاتی ممکن است توان خروجی برخی حاملهخوا

N هنام هالزامات توصی هشرط آنک هاُم توان خروجی اسمی بیشتر باشد، ب ITU-R,.124-1 [14] برای باند 

GHz 93/93  تاGHz 93/3 .رعایت شوند 

ای درونی یا بیرونی ه کنند باید میانگین عمل می یا بالاتر GHz  1ی بسامدای ه هدر گستر هیزاتی کهبرای تج

یا بالاتر  GHz 93/92ی بسامدای ه هدر گستر هیزاتی که. برای تجموجود باشد هکنند تضعیف توان خروجی

یا کمتر  dB 3ای ه هخودکار یا ثابت در افزون هکنند یم توسط تضعیفتنظ هتر است گسترهکنند، ب عمل می

 قرارگیرد.

 رواداري توان خروجی 5-3-2-3

 اعلام شود. کننده تامینتوان خروجی اسمی باید از سوی 

                                                 
1 - ITU-R Radio Regulations [13] 
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 تر از آن باشد.هیا ب هبرابر بود 2باید با مقادیر جدول  هرواداری توان حول مقدار اعلام شد

 هنگام عمليات در شرايط محيطی اعلام شده رواداري توان -4جدول 

 بسامد هگستر رواداري توان

dB9 ±   زیر GHz 99/11 

dB3 ± GHz 93/92  تاGHz 39/32 

ا از این الزامات معاف ه هآن سامان هبود، متعاقباً مشخص شد ک های مرجع، رواداری توان تعریف نشدهENدر برخی از  -يادآوري

ا، رواداری توان ه  فناوری برای تمام 9-3  هماد« ضروریالزامات »ای مرتبط با هپارامترمنطقی  هظور توجیمن هستند. با این حال، به

اساس استاندارد قبلی  بر R&TTEا با هنآانطباق  هایی که هشود سامان می هبنابراین توصی است. هاین استاندارد معرفی شد در

EN301753 برای اثبات انطباق خود با این استاندارد، رواداری توان را بار دیگر  است هشود( مشخص شد همراجع هکتابنام ه)ب

 (.باشد هصورت غیرمستقیم در گزارشات فعلی آزمون عنوان شد هانطباق ب ه)مگر اینک .ارزیابی کنند

 خروجی( )رواداري بسامد ارسالخروجی  ثبات/خطاي بسامد 5-3-3

 ( و تأثیرات بلندتنظیم تأثیرات محیطی و درستی ه)از جمل مدت  هرادیویی شامل تأثیرات کوتا رواداری بسامد

 همدت تضمین کرد  هبرای کوتا هباید قسمتی را ک ه، سازندهنموندف آزمایش ه هب هاست. با توج 1نگیهمدت ک

ید رادیویی نبا بسامد. رواداری کند است، مشخص هبینی کرد اش را برای بلندمدت پیش نگیهک هو قسمتی را ک

 تجاوز کند. 3ول از حدود جد

 راديويی بسامدرواداري   هبيشين -5جدول 

 بسامد هگستر بسامدرواداري 

  ppm 99±  تمام موارد زیرGHz 11 

  ppm 13±  ساوی یا بالای متمام مواردGHz 92 

 توان کانال مجاور 5-3-4

 ارسالاي چگالی طيفی ه ماسك 5-3-4-6

 ChSاز  ± 93% هدرون محدود -شود طیفی تعریف میتوان  عنوان ماسک چگالی هب ارسالماسک چگالی طیفی 

این وضعیت در  یابد. ا مقدار آن افزایش نمیه  خدمت ر نوع ترکیبی از انواعهر نوع بارگذاری یا هبا  هک -همربوط

ای ه تعداد حامل هبیشیناست و  هاعلام شد هاز سوی سازند های ک هشد بارگذاری طور کامل هب هکل با سامان

 کارگیری( مطابقت دارد. هیزات عملیاتی )در صورت بهبرای نوع تج هشخص شدفرعی م

از  هیزات اعلام شدهبندی تج هاست: طبق هاین موارد وابست هیزات باید با آن انطباق یابند بهتج هماسک طیفی ک

 رو پیش باید یکی از موارد هک هیزات اولیهتجنوع  هحال تبدیل ب در های وابسته ، میدانکننده تامینسوی 

( و SET- EqC) هثانوی نوع یزاته(، تجEMO- EqCمعادل ) ه کردنمدول ه، مرتبFیا  T,D,H,O,Mباشند: 

 . (FR- EqCی )بسامد هگستر

ChS کار  هب هریزی سامان و برای طرح های واقعی کانال تعریف شده اساس جداسازی بر همانی است که همربوط

 (.شود تعریف می P-MP هر سامانه در CSتوسط  ه)مانند آنچ .است هشد هگرفت

                                                 
1 - ageing 
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 (CS هب RSیا  TS) هروند پایین پیوندبا  هانداز( از نظر RSیا  TS هب SC)از  هبالاروند پیوند ChS هدر شرایطی ک

 هشد باید با ماسک تعریف RSیا  TS ارسال، طیف چگالی توان خروجی FDDبرابر باشد، مانند واگذاری متقارن 

 باشند. همتجانس انطباق داشت EqCPETبا و  EqC-EMOمان ه CSبرای 

مورد نیاز برای ظرفیت ترافیکی کامل را بتابانند ای ه حاملتعدادی  ای از هزیرمجموع RSیا  TS هدر جایی ک

تعداد  هبیشیننگام تابش هباشد( در   Oیا M ،Fآن برابر  هاعلام شد EqC-PET های ک هعنوان مثال در سامان ه)ب

 RSیا  TSای فرعی درون کانال، ه حامل هشد جایگذاری تأیید هگون رهبا  و  RSیا  TSای فرعی برای ه حامل

باید اعلام کند کدام  هانطباق یابند. در این مورد سازند ،است هتعریف شد CSبرای  همان ماسکی کهباید با 

 هرش آزمون مورد استفادگزا هیهآورد. این اعلام در ت وجود می هرا ب هنتیجسیگنال بدترین  بندیپیکر /  بارگذاری

 د گرفت.هقرار خوا

یک از ترکیبات   یزاتش کدامهباید اعلام کند تج هتنظیم، سازند پیش -تحالمختلط و  -حالت ایه هبرای سامان

EqC-EMO ر ترکیب، هکنند و برای  می هرا عرضEqC-EMO انطباق یابد. توان  هباید با ماسک مربوط

از سوی  EqC-EMOر هبرای  هک هتوان خروجی اسمی ارسال شد ای متفاوت باید باه EqC-EMOخروجی 

 د، برابر باشد.شو میاعلام  هسازند

فرض بر این است  روند. کار می هب اساسی الزاماتا برای ارزیابی هتن R&TTEنمود هر 9-3 هماد اساس این الزامات بر -يادآوري

 شود. همراجع EN302326-1 ] [11پیوست اطلاعاتی ج  هنگام عملیات مشمول ملاحظات متفاوتی باشد، به در هسامان هک

از  هبا توان خروجی اسمی اعلام شد توان خروجی کلی آن برابر هیزات باید با ماسکی انطباق یابند کهاین تج

 است. هتنظیم شد هسوی سازند

 شود. همراجعنیز  6-3-3بند زیر هشوند، ب سازی پیاده RTPCیا  / و ATPC هزمانی ک

 د.نشو هاستفاد 9-1-3-6بند زیر 12گر طیفی باید مطابق تنظیمات جدول  لیلتنظیمات تح

است، تعریف  هشد یابی درونصورت خطی  هماسک ب هچرخشی ک های طیفی توسط چندین نقطه ماسک

 کند. تغییر می EqC-EMOو  EqC-PETاساس  شوند. تعداد نقاط بر می

مرکزی حامل  بسامدی از بسامد آفست  Fدر آن  هشود ک بیان می F/ChSصورت  هچرخشی ب هر نقطه بسامد

(0F ( و  هبودChS ( جداسازی کانالEqC-ChS) شود. اعلام می کننده تامیناز سوی  هاست ک  

 هباقیماند  حامل هاست ک هشد هچگالی طیفی مدول های طیفی، بیشینه روی ماسک هشد هنشان داد 0dBسطح 

 راند. را بیرون می ه کردنمدولی پردازش از نقض

( مربوط 0Fمرکزی حامل واقعی ) بسامد هماسک ب هگیرد در نتیج نمی بر ی را دربسامدای ه رواداری ،ماسک

 شود. می

 چرخشی است.  هنقط Nدارای  هد کهد فرم کلی ماسک طیفی را نشان می 2شکل 

و  EqC-PET هیزات دارای مقادیر تعیین شدهتج هکند ک ینقاط متناظر با ماسک طیفی را تعریف م 6جدول 

EqC-EMO ا مطابقت یابند.هباید با آن 
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 هشکل تعميم يافت -پوشش طيفی توان -4شکل 

 نقاط مرجع طيفی توان  -1جدول 

EqC-PET=T 

9/3 9 96/1  3/9 3/9 3/9 23/9 9    F/ChS 
         EqC-EMO     

 

dB 23-  

dB 23- 

 

dB 23- 

dB 23- 

 

dB 93- 

dB 93- 

  

dB 93- 

dB 93- 

   

dB 9 

dB 9 

 

dB 9 

dB 9 

2 

For EqC-SET ≠  HC 

For EqC-SET=HC 

dB 23- dB 23- dB 33-  dB 39-   dB 9 dB 9 4 
dB 23- dB 23- dB 29-  dB 32- -13dB dB 9  dB 9 1 

EqC-PET=C or H 

3/9 3/1 9/1  3/9  3/9  9    F/ChS 
         EqC-EMO     

dB 23- dB 23- dB 93-  dB 93-  9  9 Not applicable 

EqC-PET=O 

3/9 9 96/1  31/9 3/9 3/9  9    F/ChS 
         EqC-EMO     

dB 39- dB 39- dB 93-  dB 93- dB 3- dB 9  dB 9 2 
dB 39- dB 39- dB 39-  dB 93- dB 3- dB 9  dB 9 4 
dB 39- dB 39- dB 33-  dB 39- dB 3- dB 9  dB 9 1 

EqC-PET=M 

3/9 9 1 62/9 32/9 3/9 3/9  9    F/ChS 
         EqC-EMO     

dB 23- dB 23- dB 93- dB 93- dB 13- dB 3- dB 9  dB 9 2 
dB 23- dB 23- dB 33- dB 39- dB 93- dB 19- dB 9  dB 9 4 
dB 23- dB 23- dB 29- dB 33- dB 96- dB 13- dB 9  dB 9 1 

EqC-PET=F 

3/9 3/1  33/9 6/9 3/9 3/9  9    F/ChS 
         EqC-EMO     

dB 23- dB 23-  dB 93- dB 93- dB 93- 9  9 2 
dB 23- dB 23-  dB 92- dB 92- dB 93- 9  9 3 
dB 23- dB 23-  dB 33- dB 33- dB 31- 9  9 1  4يا 

 dB تراکم نسبی توان طیفی در

 بسامدتفکیک کانال/
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 قرار گیرند: هموارد خاص زیر باید مورد ملاحظ 6جدول  هب هبا توج

تر در  عریض واقعاً Txشود( وجود ماسک طیفی  همراجع هکتابنام ه)ب EN301753اساس استاندارد  * بر

مجاز    ChS-EqC 1و  MHz 33و  =GHz3 EqC-FRتا  GHz 11و  EqC-PET=Tیزاتی با شرایط هتج

 هکتابنام ه)ب EN301753ا با استاندارد های طیفی آنه انطباق ماسک هیزاتی از این نوع کهتج، دشو می هشمرد

ی ماسک طیفی، با ند بدون ارزیابی اضافتوان میمچنان ه ،دف بازماندگیهاست، برای  هشود( اعلام شد همراجع

 .شوند منطبق اعلام  R&TTEنمود هر 9-3 هماد این استاندارد و

در  بالاای ماسک طیفی ه ممکن است ویژگی نگی با این استاندارد،هماهمنظور  ه* در برخی موارد دیگر، ب

 همراجع هکتابنام ه)ب EN301753در مراجع استاندارد مبدأ  هشد  ای مشخصه جزئی با ویژگی ملاحظات برخی 

 هزمین ا دره یابند. این تفاوتی دسترسی تفاوت ها روشای کانالی و ه ای خاص، جداسازیهشود( برای باند

یزاتی هد گذاشت. تجهتأثیر نخوا بسامد  راییآ مهیک از فرضیات   یچهسسُتی یا سفتی اندك، در عمل روی 

اند،  هشود( ارزیابی شد همراجع هکتابنام ه)ب  EN301753استاندارد  انطباق با اساس ا برهای طیفی آنه ماسک هک

ارزیابی اضافی ماسک  هنیازی ب R&TTE نمودهر 9-3هماد با هارد و در نتیجبرای اعلام انطباق با این استاند

 طیفی نیست.

ند؛ در این هد هرا ارائ EqC-EMO=1 های مؤثرتر، گزینهEMOتوانند بین  مختلط می - حالت ایه ها سامانه* تن

 ماند. باقی می =EqC-EMO 9مان الزامات مورد همورد الزامات ماسک طیفی 

ای که ممکن است در  های باقیمانده نظر از حامل صرفاست،  EqC-PET=Mا هدر آن هایی که ه* برای سامان

ترین  حامل فرعی با پایین هشد هطیف مدول هبیشین هب 0dBسطح ، ایجاد شده باشند ه کردنمدولنتیجه نقص 

نشان داده  3شکل  کلی که در مثال طور همانکارگیری ماسک طیفی،  هاست. در صورت ب هتراکم طیفی وابست

+ سطح مرجع قرارگیرد. در این مورد dB9تا  0dBای فرعی باید بین ه چگالی طیفی تمام حامل ،شده است

در  هبر رواداری ترکیبی توان خروجی ک ه، علاوبالاای فرعی ه ممکن است رواداری متمایز چگالی طیفی حامل

ای فرعی نیاز ه ر یک از حاملهبرای  مسانه رواداری توان خروجی هاست، ب هگزارش شد 3-9-3-3بند زیر

 باشد. هداشت

 

 

 

 

 

 

 

 

 (SFنمادي متفاوت ) بسامد  ر کدام با هحامل فرعی،  هبا س، EqC-PET=Mبا  یيزاتهمثالی از تج -5شکل 

 ماسک طیفی
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یک یا  ،هسامان ه کردنمدول همرتباساس  ر کدام بره های است ک های گسستهبسامد ارسال نماد ،نمادی بسامد

 کنند. عات را حمل میچند بیت از اطلا

 برابر dBmتوان دومین حامل در  ،باشد« k»برابر  dBm، اگر توان اولین حامل در بالادر مثال 

)9  +3log  =1 (K+ کند و چگالی  برابر طیف را اشغال می هبا اولین حامل، س هدر مقایس هد بود چرا کهخوا

    +2k log 19 (K ( برابر dBmومین حامل در توان س هطور مشاب هبیشتر است. ب dB9 هانداز هتوان آن ب

 کند. ار برابر طیف اولین حامل را اشغال میهچ ا این حامل با چگالی توان برابر،است، زیر

 ا(ه ه( متجاوز از ماسك طيفی )تمام ايستگاCW) هخطوط طيفی گسست     5-3-4-2

از ماسک  CWای ه هبرخی مؤلف هچنانچدر حال کارند،  1GHzبالای در بسامد  هایی که ها برای سامانهتن 

 د.شو می هدیگری )اضافی( داد میزان مجاز طیفی تجاوز کنند،

 این خطوط نباید:

dBFbWChSتر از  یک عامل )ضریب( بیش هانداز ه* ب }10)1/log(10{ min  ه)ب .از ماسک تجاوز کنند 

 (.شود همراجع 9یادآوری 

 بگیرند.  هفاصلیکدیگر  از  minChSکمتر از  بسامد* در 

 در این حالت:

- minChS رادیویی است. -عملی کانال برای آرایش معین کانال بسامدجداسازی  هکمین 

 *KHzChS 25min   برای باند  GHz  3/1    

 *KHzChS 500min  برای باند GHz  9/9 ،GHz  2/9  وGHz  6/9  

 *KHzChS 500min  برای باند GHz  3/3  وGHz  3/3     
 *KHzChS 1500min   برای باندGHz  3/19      

 *KHzChS 1750min  برای باند GHz  96 ،GHz  93  وGHz  39    

- IFbW با کمیت  9-1-3-6بند زیر 12مطابق جدول  هاست ک هشد ادهنای باند تفکیک پیشنهپKHz  نشان

 شود. یم هداد

 قرار گیرند: هرو باید مورد ملاحظ شرایط خاص پیش

 در هرست شدهای فهایی غیر از باندهبرای باند CEPTای ه هنام هبراساس توصی ChSمقادیر  هکمین ه* آنجا ک

 کرد. هاستفاد ChSتوان از این مقادیر  شود، می بالا تعریف می

د بود هیچ رواپذیری اضافی مجاز نخواهد، یدست آ همقدار منفی ب مجازضریب  هپس از محاسب ه* در صورتی ک

 رود. کار می هنظر ب و ماسک مورد

طور  هب هک یباید با ویژگ هتنظیم، ویژگی خطوط طیفی گسست پیش -حالت مختلط و   -  حالت ایه ه* برای سامان

 باشد. همطابقت داشتد، شو می هئارا EqC-EMOر همستقل برای 

 است. هشد هنشان داد 6در شکل  الزام نوع ای از این هنمون
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 مثال( همتجاوز از ماسك طيفی )نمون CWخطوط  -1شکل 

 ارسال زائداي ه  گسيل 5-3-5

ا یا ه گسیلاز هآن دست CEPT/ERC/REC74-01 [1]اساس  بر زائدای ه گسیلثابت، خدمت ای ه هبرای سامان

حامل بسامد  از هکانال مربوط  ±939% جداسازی بیش از هواسط هب هشوند ک ا تعریف میهبسامد ایی دره گسیل

 شوند. اسمی جدا می

ای ه گسیل»عبارت  CEPT/ERC/REC74-01 [1]شود( و  همراجع هکتابنام ه)ب ITU-R SM.329 هنام هتوصی -6يادآوري 

 هشد هند اما عبارت ترجیح دادستهند. این تعاریف از نظر فنی معادل هد ترجیح می« زائد گسیل»را بر « زائد هدر حوز هناخواست

 .برند ا با تعاریف فعلی مقررات رادیویی را از بین میه ای از تناقض هپار

 1-2بند زیرکارگیری، با الزامات  هدر صورت ب، ATPCو  RTPCشرایط عملیاتی  هیزات باید در زمینهتج

EN301390 [10] .انطباق یابند 

 ای هدر برخی باند هایی است که ، شامل محدودیتMPای ه هی سامانهمراهف دهبا  EN301390 [10]استاندارد  -2يادآوري 

 ستند.ه CEPT/ERC/REC74-01 ] [1ای ه تر از محدودیت ی سخت بسامد

طور  به هباید با ویژگی ک ارسال زائدای ه گسیلتنظیم، ویژگی  پیش  -حالتمختلط و   -حالتای ه هبرای سامان

 باشد. هخوانی داشت مهاست  همعرفی شد EqC-EMOر هبرای  مستقل

تضعیف وابسته به 

 مرکزی بسامد
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 ارسالتوان  واپايش 5-3-1

 کليات 5-3-1-6

ATPC  وRTPC این ر دو هافزاری،  نظر اجرای سخت هستند. از نقطهای اختیاری ه ویژگیطور معمول  به

عنوان مثال  هشوند )ب ارسال، ایجاد می هدر امتداد زنجیر هشد الکترونیکی اعمال هکنند توسط تضعیف اهکارکرد

 :هعنوان نمون هباشند، ب هداشت مختلطپیکربندی توانند  ر دو سطح( و میهیا  RF، سطح IFسطح  در

 شود؛ سازی پیاده ATPCا ه* تن

 شود؛ سازی پیاده RTPCا ه* تن

 *RTPC+ATPC شوند؛ سازی پیاده هکنند ای مجزای تضعیفهبا کارکرد 

 *ATPC+RTPC ی هد ر کدام با کارکرد فرمانهکارکرد، ر دو همنفرد متشکل از  هکنند با یک تضعیف هک

تضعیف قابل  هند از بیشینتوان میر دو های ه هشوند و گستر سازی پیادهافزاری(  افزاری یا نرم متفاوت )سخت

 شوند. دسترس با یکدیگر تعویض 

الزامات  هبیشتر در زمین سازی شفاف و برای 1-3بند زیر هب ATPC کار هبرای تعاریف سطح توان وابست -يادآوري

RTPC+ATPC شود. همراجع« ت»پیوست  هب 

ر یک از هباید با ویژگی  RTPCو  ATPCتنظیم، ویژگی  پیش-مختلط و حالت -ای حالته هامانارای ساب

EqC-EMO باشد. همطابقت داشت هطور جداگان هب هشد های ارائه 

 (ATPC) ارسالخودکار توان  واپايش 5-3-1-2

 ند بود.هخوا هاز سوی سازند های مربوطه و رواداری ATPCای ه هم گسترمشمول اعلا ATPCیزات دارای هتج

توان  هبین بیشین هدرگستر کننده عمل ATPCبا  همراهبالا  6ای طیفی جدول ه یزات باید با الزامات ماسکهتج

کارگیری(  )در صورت به RTPC-1 توان اسمی که از تضعیف معرفی شده توسط کارکرد  هقابل دسترس و بیشین

 داشته باشند. برخوردارند، مطابقت   RTPC-2 و نه توسط تضعیف وابسته به

 اند. همعرفی شد« ت»و پیوست  3-6-3-3بند زیردر  RTPC -2و  -RTPC 1 -يادآوري

 (RTPCدور ) هاز را ارسالتوان  واپايش  5-3-1-3

کارگیری هدف متمایز بهاست، دو  هشد هآورد« ت»در پیوست  هک RTPCو الزامات متفاوت ا هکارکردتوصیف 

RTPC سازد: را مشخص می 

 *1-RTPC اپراتوری است. -دف آن تعدیل تداخل بینه هک 

 *2- RTPC ای  هسامان -برای تعدیل توان درون هکTSهای نزدیک به CS ا در ه ترین پرش هیا برای کوتا 

 د.رو می کار هب« مش»معماری

از سوی  های( مربوطه)و رواداری RTPCای( ه) هگستر  ممشمول اعلا RTPC -2یا  / و RTPC -1با  ییزاتهتج

 ند بود.هخوا هسازند

 شود. هیزات آورده، در مستندات تجسازی پیادهدر صورت  ،RTPC هگستر فرعی قسمت تر است اینهب
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 هبین بیشین هدر گستر کننده عمل ATPCبا  همراه 6ای طیفی جدول ه یزات باید با الزامات ماسکهاین تج

در صورت ) RTPC-1 هر شرایط تضعیف درون گسترهتوان اسمی تحت  هدسترس و بیشین توان قابل

 باشند. هکارگیری(، مطابقت داشت هب

 (RFC) دور هاز را بسامد  واپايش 5-3-7

 ویژگی اختیاری است. ،این قابلیت کارکردیطور معمول  به

 هسازند رای تغییر بسامد از سویب های مربوطه هو روی RFCای ه هگستر مشمول اعلام ،RFCبا  ییزاتهتج

 ند بود.هخوا

ای ه بسامدای طیفی ه الزامات ماسک از هبیانجامد ک خارجی اییه گسیلتولید  هنباید ب RFCتنظیم  هروی

 کنند. تجاوز می 6ایی جدول همرکزی قبلی و ن

باید با ویژگی  RFC نگام عملیات ه ارسالتنظیم، رفتارگذرای  پیش - حالت مختلط و - حالت ایه هبرای سامان

 باشد. هخوانی داشت مهاست،  هشد هارائ EqC-EMOرهمستقل برای  طور به هک

 ه کردنمدول همرتبتغيير پوياي  5-3-0

 EqC-EMO هب EqC-EMOر هیک گذر از  هک ینگامه ارسالگذرای  ، رفتارمختلط - حالت ایه هبرای سامان

 CWو رواپذیری خطوط طیفی  قابل کاربرد EqC-EMOترین  د، باید با ویژگی ماسک پایینهد رخ می دیگر

ای ه گسیلای ه ایی نباید باعث افزایش بیش از حد ویژگیهچنین گذر هعلاو هباشد. ب همطابقت داشت همربوط

 شود. همراجع EN302326-1[11]در استاندارد « ج»پیوست اطلاعاتی  هشوند. ب زائد

 یاي گيرندگه هپديد 5-4

 کليات 5-4-6

ای  هسامان کنمودار بست 3( شکل کننده تامین)برحسب انتخاب  C'یا  B'نقاط  هب های گیرندهترتمام پارام

RF،  های نشان داد هنقط ای چنده هبین ایستگا هنقط هب هشوند. در این شکل اتصال عمومی نقط می هارجاع داد 

 است. هشد

 رعایت شوند. هشرایط بار سامان هگون رهبخش زیر باید تحت در  های بیان شدهپارامتر

 هگيرند زائداي ه گسيل  5-4-2

بیان شد، تعریف  ارسال زائدای ه گسیلدر مورد  3-3-3بند زیردر  همانند آنچ هاز گیرند زائدای ه گسیل

و  همحدود شد امدبس ChSاز   ±939 %درون  ها در سراسر بسامد حامل اسمی بهآن هشوند، با این تفاوت ک می

 اند. هتعریف شد

 باشند.  همطابقت داشت EN301390 [10]استاندارد  3یدات )شروط( بند هیزات باید با تمهاین تج

 RSL کمينه 5-4-3

 کليات 5-4-3-6

( های یکپارچه ای دارای آنتنه ه)یا معادل آن برای سامان ه( در گیرندRSL) هسطح سیگنال گیرند کمینه

استاندارد « ث»نمای پیوست همطابق را های ک ه)در نقطآن ( BERخطای بیت )نرخ  هسطحی است ک
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EN302326-1 [11] یا کمتر از آن باشد.  19 -6 ( باید برابر.است هگیری شد ه، اندازهتعیین شد هاز سوی سازند

نوع  هب هتعریف این پدید ،رو مشخص شده است پیش هایکه در بند طور همانادآوری شود یر حال، باید ه هب

 است. هوابست هسامان

 EqC-EMOر هباید مستقلاً برای  RSL ه، ویژگی کمینتنظیم پیش - مختلط و حالت - حالت ایه هبرای سامان

 ، رعایت شود.هشد هارائ

 عملکرد سيگنال منفرد  5-4-3-2

ا ه یا از آن هبرابر بود (RSL) هشد باید با مقادیر سطح سیگنال دریافت هگیرند (BERنرخ خطای بیت ) هآستان

 اند: هصورت تابع زیر بیان شد هیا ب dBmصورت عددی با کمیت  هب 3در جدول  هک طور مانهباشد،  کمتر
))(log10(),( 10 dBmBABATBER   

، نرخ ناخالص بیت در واحد مگابیت بر GBRیا  3طبق الزام خاص جدول  Bمقداری ثابت و « A»در این تابع 

 ستند.ه( MHz) رتزهدر واحد مگا ، جداسازی کانالChS( و Mbit/s) هثانی

RSL  هنقط هب هبدون اعوجاج سیگنالی چند مسیر، هنمودار سامان 3در شکل C یابد. ارجاع می 
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 610تر از هب BERبراي ايجاد  RSL هکنند مقادير محدود  -7جدول 

 BER  <  6-19برای  RSL يادآوري
(dBm) (TBER(A.B)) 

يزات نوع هتج

 هيثانو

(EqC-SET) 

مدوله  همرتب

 معادل کردن

(EqC-EMO) 

 (2)يادآوري 

 فرکانس هگستر
(EqC-FR) 

يزات نوع هتج

 هاولي

(EqC-PET) 

 D ر نوع  ه  ندارد کاربرد   ر نوع  ه  - 191 3

 GBR).32-(  (TBER  9 ر نوع  ه 

   GHz1< 
F 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GBR).36-(  (TBER  3 ر نوع  ه 

 GBR).39-(  (TBER  2 ر نوع  ه 

 GBR).199-(  (TBER FA 9 GHz  11 TO GHz 1 

 GBR).3/22-(  (TBER FA 3  

 GBR).3/22-(  (TBER FA 2  

 GBR).32-(  (TBER FB 9  

 GBR).36-(  (TBER FB 3  

 GBR).39-(  (TBER FB 2  

 GBR).3/23-(  (TBER  9 ر نوع  ه 
GHz, 93 GHz and 96  

GHz 39 
 GBR).3/22-(  (TBER  3 ر نوع  ه 

 GBR).3/32-(  (TBER  2 ر نوع  ه 

 GBR).3/33-(  (TBER  6 ر نوع  ه 
GHz and  96 

GHz 93 
 

1 GBR).33-(  (TBER  کاربرد ندارد   ر نوع  ه GHz11< H 

2 GBR).33-(  (TBER  9 ر نوع  ه 
GHz,93 GHz, 96        

GHz39 and  
M 2 GBR).33-(  (TBER  2 ر نوع  ه 

2 GBR).3/33-(  (TBER  6 ر نوع  ه 

 GBR).32-(  (TBER QP 9 

 

 

GHz1< 

 

T 

 

 

 

 

 

 

 

 GBR).33-(  (TBER GM 

 GBR).36-(  (TBER DQ 

 33-  Mbits9  9 

 
  GHz 3 to  GHz1 

 

 

 33- Mbits 2 

 32-   Mbits3    2 

 GBR).31-(  (TBER LC 9 

 

 

 

 

 

 GHz 11to   GHz3 

 

 

 

 

 ChS).3/29-(  (TBER HC 

 ChS).3/33-(  (TBER 

 
Mbits    9≤ 

 GBR).32-(  (TBER Mbits(not  9 
LC or HC) 
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 ادامه - 7جدول  

 ChS).3/39-(  (TBER Mbits 2≤ 2 

  

 

 GBR) .31-(  (TBER Mbits 2> 

 ChS).3/32-(  (TBER  6 ر نوع  ه 

 GBR) .21-(  (TBER HC 
9  GHz,93  GHz, 96 

GHz  39 and  

 

 GBR) .33-(  (TBER Not HC 

 GBR) .32-(  (TBER  2 ر نوع  ه 

 GBR) .36-(  (TBER  6 ر نوع  ه 

3 ChS).3/33-(  (TBER    9 هر نوع   GHz 11≥ 

 

 

 

O 
 

 
 

3 ChS).3/39-(  (TBER    2 هر نوع 

3 ChS).3/32-(  (TBER    6 هر نوع 

در  ه کردنسازی گسسته و مدول وامدولهای مورد استفاده قرار گیرد. زمانی که  های بسته سازی گسسته ممکن است برای کاربردهای داده وامدوله -6يادآوري

به  FSK3 ه کردنو برای مدول dB3میزان  به FSK2 ه کردندر این ردیف جدول برای مدول شده کار رود، سطوح سیگنالی مشخص به 9های بالاتر از  وضعیت

 یابد. افزایش می dB 13میزان 

 را فراهم آورد در این صورت الزام مورد EqC-EMO=1های کارآمدتر، گزینه  EMOمختلط بین دیگر  -های حالت همچنین امکان دارد سامانه -2يادآوري 

 باشد.  =9EqC-EMOتر از الزام در شرایط  سخت dB3نظر باید به اندازه 

های  رود که کانال کار می های بالا زمانی به واقعی )مطلق((، شکل TDMA/OFDMA) EqCSET=MA  /EqCPET=Oهای  در مورد سامانه -3يادآوري 

 صورت زیر اصلاح شوند: مورد استفاده قرار گیرند و معادلات بالا باید به OFDMAفرعی 

 بند.افزایش یا dB1در این جدول به میزان  RSLمقادیر  -

mnChSChSEFF)در جایی که  .شود ChSجایگزین  ChSEFFپهنای باند مؤثر،  - /  است. بوده«m »های فرعی  دهنده کل تعداد کانال نشان

OFDMA  قابل دسترس و«n »های فرعی فعال  نشانگر تعداد کانالOFDMA اند.( دهباشند که از یک یا چند ارسال دریافت ش 

باید مورد ملاحظه قرار گیرد. بنابراین الزامات بالا باید با  ATPCیا  / های فرعی در نتیجه شدت بارش درون قطاع و تضعیف ناهمسان حاملتأثیر  -4يادآوري 

ت )های( فرعی مجاوری که با توجه به حامل فرعی تح حامل RSLکنند و  شده فعالیت می )های( حامل فرعی مجاوری که در بیشینه سطح توان اعلامارسال

 مطابقت داشته باشند.. اند، در توان متمایز بالاتری تنظیم شده -شود کننده اعلام می که از سوی تامین -و اجرای سامانه  واقعی گیری اندازه

ارگذاری دهند، عملکرد تحت بیشینه شرایط ب کیلوبیتی منفرد را نشان می 62، موقعیت یک کانال EqCPET=Dهای  ها برای سامانه این شکل -5يادآوري 

 مشخص شده است. 3-3-2-3بند زیرشده در 

 ( EqC-PET=D فقط بارگذاري ) هعملکرد در بيشين    5-4-3-3

EqC-PET=D ه تواند از توالی می( ای کدُیEqC-SET=PRشب )ه ( تصادفی یاEqC-SET=OR متعامد )

برای یک کانال ترافیکی  BER ی ترافیکی،ها کانالمزمان تعداد همحض افزایش  هر دو مورد بهکند. در  هاستفاد

 د یافت.هش خواهمنفرد کا

 SET=PRای ه هسامان گیرد؛ کندی صورت می هفیزیکی ب سازی هپیاددلیل  هب SET=ORای ه هش در سامانهکا -يادآوري

محیط تک بنابراین در یک  ی با یکدیگر تداخل دارند.ا نوفهصورت  هی ترافیکی بها کانالتمام  هیابد چرا ک ش میهتر کا سریع

در یک محیط کاربرد  هد بود اما زمانی کهخوا SET=OR هکمتر از سامانداری  طور معنی هب SET=PR هسلولی ظرفیت سامان

 رسد. می های مشاب هظرفیت شبک هاحتمالاً ظرفیت آن ب ،مجدد قرار گیرد
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 PR هیزات ثانویهجت و نوع (EqC-ChSجداسازی کانال ) (،MSL) هبارگذاری سامان هموظف است بیشین هسازند

است و  هپشتیبانی شد بار مفید هبیشین MSL)کند اعلام  PET=Dیزات هرا برای تج EqC-Set=ORیا 

حال کارند،  در RFمزمان روی یک کانال هطور  هب ه( کkbit/s) هکیلو بیت بر ثانی 62صورت تعداد کاربران  هب

(  kbit/s) هکیلوبیت بر ثانی 62صورت ضرایب  هب از ترافیک دقیق قابل بیان هیزاتی کهشود. برای تج بیان می

از کل ترافیک معادل  کمینهیزات باید هباشد و تج 62 n( kbit/sکنند، اعلام باید برای ) پشتیبانی نمی

 ( پشتیبانی کنند. kbit/s) هدر واحد کیلوبیت بر ثانی هشد  گیری هانداز

کدگذاری  ه( خواEqC-ChSجداسازی کانال ) هبالاتر باشد ب 610باید از  اهدر آن BERمیزان  هک RSLسطوح 

اند.  هوابست هاعلام شد MSLو  (=OR EqC-SETیا  PRتصادفی ) هصورت شب هب هخوا و صورت متعامد باشد هب

 اند.  هشد هارائ 3در جدول  هکنند محدود RSLای تعیین سطح ه فرمول

، MSLدر  مقادير متنوع  D EqC-PET=آن بايد براي  BER هک RSL هکنند اي تعيينه فرمول  -0جدول 

 باشد. 610تر از هب EqC-SETاي هاي کانالی و متغيره جداسازي

 RSL (dB)مقدار 

 شود( همراجع 2و  6اي ه يادآوري ه)ب
EqC-SET  

(×  q29696 /9 q  × 1323   ،9- 66 /191)Integer   OR 
EqC-ChS هتعمیم یافت 

(q  × 3911 , 9- 23 ,199)Integer   PR 

(× q2 1933 ,  9- q × 9396 , 9- 66 ,191)Integer   OR 
EqC-ChS  یا 19، 3برابر MHz13  

 Integer   PR(q  × 3933   ،9- 13 ,199) شود( همراجع 3یادآوری  ه)ب

 q=MSL/EqC-ChS -6يادآوري 

 متجاوز )فراتر از حدّ(  دهنده بزرگترین عدد صحیح است و نه ( نشان)عدد صحیح  -2يادآوري 

مسایل تاریخی و  MHz 13و  MHz 3 ،MHz 19گذاری  فاصله با  MHz 3کننده در یک خط پویش  های عمل دلیل پذیرش سامانه -3يادآوري 

 کنند. تبعیت می نطباق تجهیزاتی است که از استانداردهای جایگزین شده توسط این استانداردامکان حفظ ا

های فیزیکی  اند و بر تحلیل خصیصه شده مورد توافق در استانداردهای قبلی مشتق شده بندی مقادیر جدول یابی ها از درون این فرمول -4يادآوري 

 ار نیستند.استو (DS-CDMA)مانند  EqC-PET=Dهای  سامانه

 ( تداخله)نسبت ب  حساسيت  5-4-4

 6کانال مهتداخل  5-4-4-6

 ،ماننده ی هدر دریافت سیگنال مورد نیاز در حضور یک سیگنال ناخواست هتوانایی گیرند ،کانال مهعدم قبول 

 است. بسامدمان هروی 

 ه کردنای مدوله همرتب مختلط باید در تمام ترکیبات   -حالتای ه هکانال برای سامان مهویژگی تداخل 

-EqCر یک از ترکیباته برای قابل کاربرد  نیاز رعایت شود. ویژگی ی موردها سیگنالگر و  ی تداخلها سیگنال

EMO  مان ویژگی هبایدEqC-EMO (هکنند یزات دریافتهعنوان مثال  تج ه)ب .نیاز باشد مورد 

                                                 
1 - Co- Channel interference 
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تداخل را رعایت  هنسبت ب  مستقل الزامات حساسیتطور  هباید بحالت  رهتنظیم،  پیش - حالتای ه هبرای سامان

 (مجزا هحالت -تک هعنوان یک سامان ه. )بکند

نای هتوسط پ هشوند ک می همواردی در نظر گرفتعنوان  به ،جوار مه اند کانال و جداسازی بسامد کانالنای بهپ

 هر سامانهدر  CS هواسط هب هردی کوااوان مثال ماعن ه)ب .اند هداتعریف ش هامانادر س هکار رفت هکانال واقعی ب

P-MP با این وجود در مورد  (.اند هتعریف شدTS این منتخب  قسمتروی  کننده عملChS هعنوان نمون ه)ب 

ای کانال مورد ه قسمتر یک از ه(، الزامات باید برای FDMAو  MC-TDMAای ها درکاربردهTSبرخی از 

ر قسمتی از هبارگذاری،  هدر بیشین هگری ک سیگنال تداخل با هطدر راب بایدرعایت شوند. الزامات  TS هاستفاد

ChS ملزم است در  هدر چنین مواردی سازند .شوند رعایت -در حال اشغال کل کانال است -کند را اشغال می

 هیهبرای ت هی ک/ قربانی در صورت گر / بارگذاری سیگنال تداخل بندی پیکر کدام اعلام کند دف ارزیابیهراستای 

 ند کرد.ه، بدترین وضعیت را ایجاد خواروند کار هب ارش آزمونگز

دو نباید در حضور  610BERبرای  RSL هش حد آستانهکا هاین است ککانال  مهردّ تداخل  هالزام مربوط ب

 هک نیاز یک سیگنال مورد هگا ره. بیشتر شود dB 3یا  dB 1ترتیب از  هب ،تداخل هشد سطح از پیش تعیین

RSL 610مناسب ورودی  هب هآن با توجBER هآستان ایه در جدول BER/RSL میزان  هب 3-2-3بند زیر

dB1  وdB3 سطح  با شود( همراجعیادآوری  ه)ب ماننده  هشد همدول ه، با سیگنال ناخواستاست هارتقاء یافت

RSL ای مناسب ه ورودیتوسط  هتعریف شدdB1  یاdB3  صورت  ه)ب 19یا  2 جداولدرS/I  یا سطح مطلق

یادآوری  ه)ب شودبدتر )شدیدتر(  610ی ترکیبی نباید از ها سیگنالبا  BER سپس تداخل( ترکیب شود،

اما  هبودنیاز  سیگنال موردنای باند هو پ مدوله کردن همشاب باید هسیگنال ناخواست باندنای هپ( و .شود همراجع

 باشد.  همبستهن نباید با آ

 های ک هنیاز و سیگنال ناخواست مورد محتمل سیگنال ه کردناز مدولر نوع ترکیبی ه هب ، این الزاممختلط - حالت برای -يادآوري

 یابد. می گسترشاست،  هایجاد شد هتوسط سامان

در  610BERورودی  نیاز، سطح مناسب سیگنال مورد، =M ،O ،T ،F EqC-PETیا  Dیزاتی با هبرای تج

 هشد هنشان داد 2در جدول  ،قرار گیرد هباید مورد استفاد های ک هاست و سطح سیگنال ناخواست 3جدول 

 وجود ندارد. dB 3با متناظر موجود نباشد، الزامی  dB3ورودی برای اُفت  هرگاهاست. 

 ،اند هاشغال شد RFی ها کانالن در ی فرعی آها کانالتمام  هکای  هدر سامان، EqC-PET=Hیزاتی با هتجبرای 

بیشتر  3در جدول  610BERبرای  هاز سطح مشخص شد dB3یا  dB1میزان  هب هر کدام در سطحی که

، در BERنباید باعث شود  همشاب هناپیوست مدوله کردنبا  فیکانال اضا مهگر  تداخل کارگیری یک هب ،است

 تجاوز کند. 610از  ،19در جدول  هشد هسطوح نشان داد

 هک هدر گیرند هرفت کار به  N ایه سیگنال هشد برای بارگذاری اعلام ،EqC-PET=Dیزاتی با شرایط هتجبرای 

 3جدول مشخص  ایه از فرمول هشد باستاق مرتبط بالاتر از سطح  dB3یا  dB1میزان  هدر سطحی ب کدامر ه

نای هپ مانهبا  همشاب هناپیوست مدوله کردنکانال با   مهگر کارگیری یک تداخل هب ،اند هقرار گرفت همورد استفاد

 تجاوز کند. 610از  BERنباید باعث شود  19در جدول  هشد سطح مشخص باند در

 

 



 29  

يزات هتج Mا ي O,T,Fبا انواع  يزاتیهبراي تج    ≥ BER 68  -1کانال براي  مهتداخل  عدم قبولحدود  -9جدول 

 هاولي

سطح  هنسبت سيگنال ب

 S/Iتداخل 

 

يزات هانواع تج dB6  براي  dB3 براي 

 هثانوي

 (EqC-SET) 

 مدوله کردن همرتب
(EqC-EMO) 

(Note 3) 

 بسامدي  هگستر

 (EqC-FR) 

يزات هنوع تج

 هاولي

 (EqC-PET) 
 هآستان  تنزل

 9 ر نوع  ه  92 99

<1 GHz  

F 

 3 ر نوع  ه  93 93

 2 ر نوع  ه  39 96

3/13 3/13 FA 9 

GHz  1  تا GHz 11  3/13 3/12 FA 3 

3/99 3/96 FA 2 

99 92 FB 9 

GHz  1  تا GHz 3  93 93 FB 3 

96 39 FB 2 

3/13 3/99 FB 9 

GHz  3  تاGHz 11 3/99 3/92   FB 3 

3/93 3/31 FB 2 

 9 ر نوع  ه  3/13 3/13
  GHz96 ، GHz  93و   

GHz 39 
 3 ر نوع  ه  3/12 3/13

 2 ر نوع  ه  3/96 3/99

   GHz 93و GHz  96 6 ر نوع  ه  33 32

13 12 QP 9 

<1 GHz  

T,M 
 

 

 

19 12 GM 9 

19 12 DQ 9 

   GHz 3 تا  GHz  1 هر نوع   هر نوع    93 9یادآوری 

16 12 HC 9 

GHz  3 تا  GHz 11  

 

  HC  9غیر  93 9ری یادآو

  2 هر نوع    39 9یادآوری  

  6 هر نوع    33 9یادآوری 

16 12 HC 9 GHz  96  وGHz 93   

 HC 9غیر  93 12
GHz96 ،GHz  93و   

GHz 39 

 

  2 هر نوع    39 3/96

  6 هر نوع    36 3/39
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 ادامه  - 9جدول 

 GHz    11 ≥ O   9 هر نوع    93 9یادآوری 

 2 هر نوع    39 9یادآوری 

 6 هر نوع    33 9یادآوری 

 د.نر حامل فرعی رعایت شوهبرای ، این حدود باید یزات چندحاملیهتجبرای  -6يادآوري 

در بافت  هک 610BERبرای  RSLتنزل تعیین جای  هب یزات متناظر،هتج برای های اولیهیزاتی، استانداردهتجهای  نمون رخ اینبرای  -2يادآوري 

کنند. در این موارد، الزامات  می مشخص 510بیش از  BERفت اشرایط  کانال را در مهعملکرد  تر است، مناسب تر و معمول نوین ای باند وسیعه هسامان

و  R&TTE [2]نمود هراز  9-3 هماد اساسی تحتالزامات ر نظ هاز نقط ه، کندا هشد هترجم dB 1  هانداز هب RSL هآستانتنزل  هب های اولیهاستاندارد

 ندارند. مجدد ارزیابی هاند، نیازی ب هتر مطابق الزامات قبلی ارزیابی شد پیش هیزاتی کهشوند. تج میفرض معادل   ، اساس بر این هشد تنظیم ایه شکل

 هم آورند؛ در این صورت الزام باید بهرا فرا =1EqC-EMO هگزین ،ترمؤثرای هEMOمختلط نیز بین دیگر  - حالت ایه هممکن است سامان -3يادآوري 

 باشد. =EqC-EMO 9 مورد هتر از الزام مربوط ب  سخت dB3 هانداز

 هاولييزات هتج Hيا  Dبا نوع  يزاتی هتج    ≥ BER 68  -1کانال براي  مهتداخل  عدم قبولحدود  -68جدول 

سيگنال  RSL هکمين

 هناخواست

   

  dB6 براي  dB 3براي 

 

  (MHz)جداسازي کانال 
(EqC-ChS) 

 بسامد هگستر

(EqC-FR) 
 روش دسترسی اسمی

(EqC-PET) 

 RSL تنزل

196- 119- 3/3 

   GHz1< 

D 

192- 119- 3 

193- 192- 3 

191- 193- 19 

199- 196- 12 

22- 193- 13 

196- 119- 3/3 

  GHz 1  تاGHz3 
193- 192- 3 

199- 193- 3/19 

199- 196- 12 

196- 119- 3/3 

 GHz 3  تا GHz11 

 

192- 119- 3  

193- 192- 3  

191- 193- 19  

199- 196- 12  

22- 193- 13  

196- 119- 3/3 
GHz 96  تا   GHz93    

 

193- 192- 3  
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 ادامه  - 68جدول  

196- 119- 3/3 

GHz 96  تا GHz93 

 

193- 192- 3 

199- 196- 12 

23- 193- 93 

22- 199- 36 

21- 23- 119 

111- 113- 1 

GHz 11 ≥ 

H 

193- 112- 9 

196- 119- 3/3 

193- 192- 3 

199- 196- 12 

)که به  خطییابی  درون  ریقاز ط S/Iح و، سطاند جای نگرفتهکه دراین جدول  (EqC-ChS)های کانالی  شود برای جداسازی توصیه می -يادآوري

 د.نتعیین شو EqC-ChSبندی شده  ترین مقادیر جدول شده باشد( بین دو مقدار از نزدیک گرد نزدیکترین یک دهم 
 

 تداخل کانال مجاور 5-4-4-2

 هنیاز در حضور یک سیگنال ناخواست در دریافت سیگنال مورد هعنوان توانایی گیرند هب ،مجاورکانال عدم قبول 

 شود. دارد، تعریف می هفاصل یک کانال با آن  هانداز هب هک هابمش

ی ها سیگنال EqC-EMOمختلط ویژگی تداخل کانال مجاور باید برای تمام ترکیبات  - حالت ایه هسامانبرای 

ر یک از ترکیبات هبرای  قابل کاربردژگی اود. ویاش هادرنظر گرفت کننده تداخلی ها گنالاسیاز و انی مورد

EqC-EMO  قابل کاربرد مان ویژگی هبایدEqC-EMO یزات هعنوان مثال ویژگی تج ه)ب .نیاز باشد مورد

 (هدریافت کنند

کند. را رعایت الزامات حساسیت تداخل طور مستقل  هب بایدحالت ر هتنظیم،  پیش - حالت ایه هسامانبرای 

 مجزا( هحالت -تک هعنوان یک سامان ه)ب

 نایهپ توسط هکند شو می هنظرگرفت دردی رمواعنوان  بهمجاور کانال  بسامدباند کانال و جداسازی نای هپ

 هر یک از سامانهدر  CSتوسط   هی کعنوان مثال موارد ه)ب .اند هتعریف شد هسامان  همورد استفاد واقعی کانال

P-MP در مورد ر حال، ه هب (.اند هتعریف شدTS چنین  منتخب روی قسمت کننده عملChS ی )مانند برخ

TSی اهکاربرد ا درهMC-TDMA،) هر قسمت از کانال مورد استفادهباید در  الزام TS  این الزام  شود.رعایت

دنبال اشغال  ه، بChSر قسمتی از هبارگذاری، با اشغال  هدر بیشین های ک کننده تداخلبا سیگنال  هباید در رابط

یک   کند کداماعلام ارزیابی داف هدر راستای اد بای هشود. در چنین مواردی، سازند هفتردر نظر گ ،کل آن است

گزارش آزمون مورد  هیهبرای ت ها در صورتی که / قربانیکننده تداخلای سیگنال ه بارگذاری ا/ه پیکربندی از

 ند کرد.هقرار گیرند، بدترین وضعیت را ایجاد خوا هاستفاد

 RSL هآستان تنزل هاین است ک =F,T,O PETا ی Mایی با ه هتداخل کانال مجاور در سامان  ردّ هالزام مربوط ب

تجاوز کند.  dB3یا  dB1ترتیب از  هتداخل نباید ب هشد  تعریف در حضور دو سطح از پیش610BERبرای 



 23  

 هآستاندر جداول  610BERورودی مناسب هب هآن با توج RSL هسیگنال مورد نیاز ک یک هرگاه

BER/RSL زان می هبdB1  وdB3  یادآوری  همانند )به هشد همدول ه، با یک سیگنال ناخواستباشد هیافتافزایش

ای مناسب ه ترتیب در ورودی هب هک RSLسطح با جداسازی کانال  هواسط هبشود( ترکیب شود، اما  همراجع

dB1  یاdB3 جا شود،  هاست، جاب هتعریف شد 19یا  11ای ه جدولBER  610از نباید  هترکیب یافت  بدتر

مدوله نای باند و هپ همشابباید  هکنند سیگنال تداخل ه کردنمدولباند و نای هپ )سطح تداخل مطلق یا ...( .شود

د. این الزام نباش همبستهم هبا دو سیگنال نباید شود( اما  همراجعیادآوری  ه)ب دنباش سیگنال مورد نیاز کردن

 رعایت شود. هشد هخواست سیگنال ای بسامده هاز کنار یدر یک هاخواستباید در مورد سیگنال ن

 های ک هنیاز و سیگنال ناخواست سیگنال مورد محتمل ه کردنمدول بی ازترکینوع ر ه هب ، این الزاممختلط - حالت برای -يادآوري

 یابد. می گسترششوند،  ایجاد می هاز سوی سامان

 هيزات اوليهتج Mيا  O,T,Fبا انواع يزاتی هتج    ≥ BER 68  -1ور براي تداخل کانال مجا  حدود رد -66جدول 

سطح  هنسبت سيگنال ب

 S/Iتداخل 

 

 نوع فرعی dB6 براي  dB3 براي 
(EqC-ST) 

  مدوله کردن همرتب

(EqC-EMO) 

Note 3) 

 بسامدي هگستر

 (EqC-FR) 

 هنوع اولي

 يزاتهتج
(EqC-PET) هآستان  تنزل 

 >GHz1    9 هر نوع 9 -2

 

 
 

F 

 1یادآوری 

 3 هر نوع 9 -2

 2 هر نوع 9 -2

3/12- 3/13- FA 9 GHz   1  تا GHz11 

 

 
 

3/13- 3/13- FA 3 

3/19- 3/6- FA 2 

3- 3- FB 9 GHz  1  تا  GHz3 

 

 

 

3- 3- FB 3 

3- 3- FB 2 

3/12- 3/19- FB 9 
 GHz 3  تا  GHz11 

 
3/19- 3/3- FB 3 

3/3- 3/1- FB 2 

 9 هر نوع -3/13 -3/12
GHz96 ،GHz   93و 

  GHz39 
 3 هر نوع -3/13 -3/13

 2 هر نوع -3/6 -3/19

 GHz 96 ، GHz  93 6 هر نوع 9 -2
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 ادامه -66جدول 

 9 هر نوع 9 -2
GHz96 ،GHz   93و 

  GHz39 

M 

 2یادآوری 
 

 2 هر نوع 9 -2

 6 هر نوع 9 -2

2 11 QP 9 
GHz1< 

 

 

T 

2 11 GM 9 

2 11 DQ 9 

 GHz3  تا  GHz  1 هر نوع هر نوع 9 9یادآوری 

 

13- 19- HC 9 
GHz 3  تا  GHz11 

 9و  2و  HC 6 غیر  9 9یادآوری 

13- 19- HC 9 GHz96 ،GHz   93 
 

 HC 9 غیر  9 -2
GHz96 ،GHz   93و 

  GHz39 
 2 هر نوع 9 -2

 6 هر نوع 9 -2

 GHz11 ≥ O   هر نوع هر نوع 9 9یادآوری 

 دارد. فاصله  ChSسیگنال ناخواسته به اندازه یک کانال  -6يادآوري 

که در  610BERبرای  RSL تنزل تعیینمتناظرند به جای  9وری آکه با انواع تجهیزات تفسیر شده در یاد یاولیه تجهیزاتاستانداردهای  -2يادآوري 

. در این موارد، الزام کنند مشخص می 510بالاتر از  BERاُفت کانال را در شرایط  عملکرد همتر است،  تر و معمول مناسب نوین های باند وسیع سامانه بافت

های  و شکل R&TTEرهنمود  9-3 ه ماداساسی الزامات ، که از نقطه نظر  استترجمه شده  dB1به میزان  RSL آستانه ل تنز بهاولیه استانداردهای 

 اند نیازی به ارزیابی مجدد ندارند. تر بر مبنای الزام قبلی ارزیابی شده  شوند. تجهیزاتی که پیش میفرض معادل بر این اساس تطبیق یافته 

کنند، در این صورت الزام باید به  را فراهم =1EqC-EMO، گزینه مؤثرترهای EMOمختلط نیز بین دیگر  - حالت  های سامانهممکن است  -3يادآوري 

 تر شود. سخت  =EqC-EMO 9 از الزام مورد dB3اندازه 

از  یگر روی یک تداخل  سیگنال یک فرعی رعایت شوند. الزام نیز باید برای  حاملبرای هر حاملی، این حدود باید  تجهیزات چندبرای  -4يادآوري 

 شود. رعایتبسامد مرکزی سامانه چندحاملی  های کرانه
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BER ≤ 10حدود ردّ تداخل کانال مجاور براي  -62جدول 
 هيزات اوليهتج Hيا  Dبا انواع يزاتی هتج 6-

 RSL هکمين

 هسيگنال ناخواست
 

 براي

dB 3 

 براي

dB 6 
 جداسازي کانال

(MHz) 

(EqC-ChS) 

 بسامدي   هگستر
(EqC-FR) 

 (EqC-PET)روش دسترسی اسمی 

 RSL تنزل

29- 26- 3/3 

GHz1< 

D 

33- 22- 3 

33- 23- 3 

33- 21- 19 

32- 29- 12 

33- 32- 13 

29- 26- 3/3 

GHz  1  تا  GHz3 

 

33- 23- 3 

33- 29- 3/19 

32- 29- 12 

29- 26- 3/3 

GHz 3  تا  GHz11 

33- 22- 3 

33- 23- 3 

33- 21- 19 

33- 29- 3/19 

33- 32- 13 

29- 26- 3/3 

GHz96 ،GHz   93 
 

33- 23- 3 

32- 29- 12 

31- 33- 93 

33- 32- 36 

33- 31- 119 

23- 191- 1 

  GHz11 ≥ H 

29- 23- 9 

29- 26- 3/3 

33- 23- 3 

32- 29- 12 
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 ادامه -62جدول 

بین دو  خطی یابی از طریق درون S/Iسطوح اند،  این جدول آورده نشدهکه در  (EqC-ChS)های کانالی  شود برای جداسازی توصیه می -يادآوري

 د.نتعیین شو EqC-ChSشده  بندی ترین مقادیر جدول عدد از نزدیکمقدار 

 CWتداخل      5-4-4-3 

 است.  هتعریف شد EN301390[10]در استاندارد  CW زائدتداخل  ها( نسبت به) همصونیت گیرند

BER ≤ 10  هآستانمیزان آن برای  هک RSLدر  کننده عمل هگیرندبرای 
 ،است همشخص شد 3در جدول 6-

بالاترین و  از هکی بسامد رهسیگنال مورد نیاز و در  هب ه+ با توجdB39در سطح  CWگر  معرفی تداخل

، بیشتر باشد EN301390 [10]استاندارد  1-3بند زیر از جدول همشتق شد همربوط یبسامد دحدوترین  پایین

 ،ندکن میاشغال را  ChSاز  399% بیش ازنیاز  مورد بسامدای ه هاز کران ییک در هیی کاه بسامد تثنایاس هب

 .بیانجامد 19-3 بیشتر از BER هب نباید

اساس  بر هسامان هشد بارگذاری اعلام هرای بیشیناب هاست ک RSLرجع امناسب م PET=D ،RSLیزات هتجرای اب -يادآوري

EqC-SET  وChS باشد. همشتق شد 3ای جدول ه ز فرمولا همربوط 

است،  هد طراحی شدهد ی نشان میزائدا واکنش ه احتمالاً در آن هگیرند های ک هویژ ایهبسامددف شناسایی هاین الزام با  

 استاندارد 1-3بند زیر طابقآزمون واقعی باید م ه. گسترهگیرندگی و غیر های پالایه نگیهماهتصویری،  بسامدعنوان مثال  هب

EN301390[10] در جای  هخارج از باندی کای هبسامد )آرام( در تمام هشد زدایی بیان ویژگی تنش دف این آزمونه باشد.مان ه

 نیست.اند،  هشدمشخص  استاندارداین  ی ازدیگر

 هکتابنام ه)ب است ها ارجاع شدهآن هب EN301753در استاندارد  های قبلی کهدر جدول استاندارد هشد بیان هدو نمون -2يادآوري 

 اند. این قبیل هتوضیحی نداد CWالزامات تداخل  ه( دربارهدر کتابنام EN300636و  EN301055ای هشود( )استاندارد همراجع

الزامات مشترکی را برای  ،منطقی هدف توجیها ب استاندارداین نیست و  هدیگر پذیرفت ،مصونیت عمومی هدر مورد مسئلتفاوتی  بی

د بر ان هکردادعا  هایی که هتر است سامانهبنابراین ب اند. همشتق شد EN301390 ] [10استاندارد از  هد ککن میع ا وضه هتمام سامان

این انطباق با ادعای برای مطابقت دارند،  R&TTEبا شود(  همراجع هکتابنام هپیشین )ب EN301753استاندارد از  هاستفادمبنای 

 ند.هانجام د CWنیت تداخل مصو هارزیابی دیگری در زمین ،استاندارد

 هيزات داراي آنتن يکپارچهالزامات خاص براي تج  5-5

 کليات 5-5-6

با  اند. های یکپارچه فاقد آنتن هیزات رادیویی ثابتی است کهی تجهد پوشش در اصلملی دف این استاندارد ه

تمامی الزامات  های ک هیکپارچای ه ای رادیویی ثابت با آنتنه هسامان برای محصولاتاستاندارد این این وجود، 

ند، شو می سازی پیادها هبرای آن EN302326-3 [12]و الزامات استاندارد  ملی مشمول در این استاندارد فنی

 .کاربرد دارد

شود. حتی  میاعلام  کننده تامینیزات رادیویی از سوی هعنوان قسمتی از تج هب هآنتنی است ک ،هآنتن یکپارچ

. در مجاز است ابزاری خاص یزات باهتج از هآنتن با استفاد امکان جداسازینیز  هیکپارچآنتن  با ییزاتهدر تج

تواند  می مجموعه استاندارد ملیاین  یکلالزامات  هزمینیزات رادیویی و آنتن در هچنین مواردی ارزیابی تج

انطباق ممکن است  هنامارهاظ ( واقعی انجام گیرد. در این صورتایه)کننده تامیناز سوی  هصورت جداگان هب
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طور مستقل از سوی  هبر کدام ه هآنتن باشد کاعلام انطباق برای یزات و هتجانطباق برای  هنامارهاظ شامل

 .اند هانجام شد EN302326-3 [12]استاندارد و استاندارد این اساس  ترتیب بر هبای( واقعی ه)هتولیدکنند

الزامی  های یکپارچه یزات دارای آنتنها برای ارزیابی تجهتن ،دنشو هر کجا تشخیص داده، EIRPالزامات  آزمون

 هو نحوایی را شناسایی کنند ه محدودیتموجود در بازار  بدون آنتن یزاتهتر است تجهاست. با این حال ب

ر کجا شناسایی شدند، ه را EIRPالزامات کلی  هسامان های باشد ک هگون ها باید به این محدودیت سازی پیاده

 (متصل آنتن  هرهب هعنوان مثال شناسایی بیشین ه)ب رعایت کند.

RPE، ای ه آنتنی با یزاتهتجاساسی مات االزا ه آنتن هرهو قطبش متقابل و ب )یکسان( هقطبش مشاب

، در مورد ثابت خدمت برای های گیرندهپارامتر هاز آنجا ک. ت فرستندگیهجبرای فقط  هند، اما ن ا هیکپارچ

ای های چندگانگی فضایی(، پارامترهکاربردمثال در ان وعن ه)ب شوند محسوب می اصلیگیرندگی فقط آنتن، 

. شوند فرض می اصلی گیرندگی نیزجانب  ستند دره مهبسیار م فرستندگی جانبدر  هک همان اندازه هبآنتن 

 توصیف شوند. هیا گیرند ارسالتمایز بین  ایجادبدون طور واضح  هبآنتن اساسی  الزاماتشود  می هتوصی

 6خارج از محور( EIRP)چگالی  تابشی پوش نمودار يا الگوي 5-5-2

 تابشی، الگوی R&TTEنمود هراز  9-3 هماد اساس بر، هدارای یک آنتن یکپارچرادیوی یزات هدر مورد تج

و قطبش متقابل در یکسان قطبش الگوی . حدود پوش شود محسوب می اصلی  خارج از محور( EIRP)چگالی 

 است. هبیان شد EN302326-3 [12]ندارد استا 2-2 بندزیر

 آنتن  هرهب 5-5-3

 آنتن هرهب R&TTE ] [2 نمودهراز  9-3 هماد موجب هب ،هیزات رادیویی دارای یک آنتن یکپارچهدر مورد تج

 است. هتعیین شد EN302326-3 [12]استاندارد  3-2 بندزیرحدود آن در  د.شو میمحسوب اصلی 

 فنیآزمون انطباق با الزامات  1

 اجتناب شود. 6و  3ای هگذاری بین بند هشمار ناسازگاریاند تا از  هادغام شد 6ای فاقد اعتبار در بند هبند -يادآوري

 کليات  1-6

 اند. همشخص شدو شرایط آزمون برای ارزیابی تمام الزامات در این بند  ها روش

 هسامان نمودار بستکالزامی است.  هامانس نمودار بستک هویژ رعایت حدود در نقاط مرجع  ای پیش رو،هدر بند

 .ندا هشد هنشان داد 3و نقاط مرجع در شکل 

ا ه این ویژگی قالبی/ چند نرخی، یزات چندها و تجهواحد هندهد پوششرادیویی عریض  -بسامدای هدر مورد باند

 آزمون گزارش یجادا برای  ها که ر حال این آزمونهشوند. در رعایت  یر قالب/ نرخهو در بسامد ر هدر  باید

نمود هر هب های ارزیابی انطباق با توجه هروی کامل سازی پیادهمنظور  ه، باید بستندهیا اعلام انطباق الزامی  / و

R&TTE ،انجام شوند. «ب»در پیوست  هشد قواعد تنظیم مطابق  

ای هاست، واحد هشد هنشان داد 3شکل  نمودار بستکطور کلی در  هب هکارزیابی مورد  هامکان دارد سامان

 ا(هکابل) هوسیل هبطور معمول  به ها کهاتصال درونی آن کند.م جدا ه ازصورت فیزیکی  هبنا را ب بنا و برون درون

                                                 
1 - Rediation Pattern Envelope (off- axis EIRP density) 
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، آن وجودبا این  .دشو میبیان ن، نمودار بستک 3در شکل  هشد هداد ای نشانه واسطگیرد، توسط  ام میانج

 3-2بند زیرکه در  طور ، همانشود می هشوند. توصی می هگرفتنظر  در هسامانکل عنوان قسمتی از  ها بهواحد

 انجام گیرد.ای  هجداگانشرایط محیطی با ر قسمت ه برای آزمون ،شده استتعریف  EN301126-2-1استاندارد 

 شود.اعلام  هباید از سوی سازند هتوسط سامان هشد ترافیک حمل

مدّنظر  هبارگذاری شد طور کامل هبای ه هزامات برای سامانال هکلی ،باشد هالزامات دیگری بیان نشد هتا زمانی ک

 یزات(هتوسط تج هم شدهبارگذاری فرا ه)بر اساس بیشین .گیرند قرار می

و دیگر  EqCای هلازم است شماری از کد ،ارزیابی انطباقت هج اصلی یآزمونمنسجم  هتعریف مجموعبرای 

این کاربرد  هدف و دامنهتحت  هاحتمالات متعددی ک هب هتوجشوند. با  هگنجاند هسازند هنامارهاظا در هپارامتر

در  های یکپارچه ای دارای آنتنه هبرای سامان همچنین احتمالاتی کهاند و  هشد هخلاص 1استاندارد در جدول 

 سازی در هبرای خلاص« ث»پیوست اطلاعاتی  1-شود جدولی مانند جدول ث  می ه، توصیندا هشد هارائ 3جدول 

 ر شخص ثالثی بتواند با کمک آن هتا  شود پیوستاسناد آزمون  هعنوان ب صورت سر هو ب هشد هنظر گرفت

 درستی شناسایی کند. هیزاتی را بهای/ تج هسامانهای  نمون رخ

 9-3 هماد با هک باشد هوجود داشت ای دیگریه هاین استاندارد، مشخصفنی ر یک از الزامات هممکن است برای  -6يادآوري 

شوند. این الزامات اضافی را  م فرض میهم هسامانعملیات ا برای ه هاین مشخص همه. با این نباشند مرتبط R&TTE ] [2نمود هر

 یافت. EN302326-1 [11]توان در صورت شناسایی در استاندارد  می

کند. الزامات  میمنطقی  های قبلی را توجیه ویژگی استاندارداین  ،است هشد هنشان داد 1-1بند زیردر  هک طور مانه -2يادآوري 

 هیزاتی کهرود تج شوند. انتظار می می معادل محسوب طور کامل هب، باشند هنشد یاد خاص طور هب هتا زمانی ک جدید قبلی و

برای گزارش آزمون جدید  هارائ هاست نیازی ب هشود( اعلام شد همراجع هکتابنام ه)ب EN301753ا با استاندارد هتر انطباق آن پیش

 هی کالزامات مورداستاندارد را حتی در  این باشند. سازندگان مجازند انطباق با هاین استاندارد نداشت اساسی بی مجدد الزاماتارزیا

این کاربرد  هدف و دامنه هاز حیطاعلام انطباق  هرگونهای قانونی ه. با این حال، پیامدکننداعلام  ند تر رسمی سخت از نظر

 .خارج استاستاندارد 

 محيطی ينما رخ 1-2

 هر زمانی کهدر  باید (های یکپارچه ای دارای آنتنه هسامانمورد یزات )در هآنتن تج نصب یا ،یزاتهتج

حدود شامل قرار گیرند،  همورد استفاد هشد اعلاممحیطی عملیاتی   نمون رخ ایه مرزبندیدرون حدود یزات هتج

تمامی الزامات  بااند،  هجای گرفت ارزیابی یزات موردهتجدر بیرون از  های ک هثانوی / هاولی هتغذی منبع همربوط ب

 د.نباش همطابقت داشتاستاندارد فنی این 

در  این استاندارد ، باید الزاماتندکن می هیا حفاظ آنتن استفاد هاز پوشان هیزاتی کهتج هنصب آنتن یکپارچدر 

 شوند.رعایت  همکان پوشان با  هرابط

 R&TTE ] [2نمود هراز  9-3 همادانطباق با  هارنامهاظ اب هسامان سازی پیادهبرای مناسب ای اضافی هپارامتر 

مطرح یزات هتج کننده تامیندر توافق تجاری بین خریدار و  اهتنممکن است  این پارامترهانیستند. مرتبط 

 شوند. 

محیطی   مونن رخ ایه در مرزبندی موجود استاندارد باید در نقاط نشانگراین در  هشد  ای تعریفه آزمون

 انجام شوند. هشد  عملیاتی اعلام
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توانند  ند میهد محیطی را تشکیل می  نمون رخ قسمتی از هشرایط اقلیمی محیطی ک های مربوط به مرزبندی

یزات همحیطی تج هدرج هواسط هب ،EN302326-1 [3]استاندارد  2-2بند زیردر  هشد هارائنمای هرااساس  بر

 تعیین شوند.

ارزیابی انطباق   هروی سازی پیاده منظور هب انطباقیا اعلام /و آزمون گزارش هارائبرای  هکر نوع آزمونی ه

 شود: سازی پیادهبرای موارد زیر  R&TTEنمود هر هب هبا توجباشد باید  هدرخواست شد

در  هک مرجعو حاد رایط اش، برای ها هاروید و اواعامان قه هب هوجابا تی، اویازات رادیایهرای تجابالف( 

 هتغذی و برای شرایط منبع است هبرای شرایط اقلیمی تنظیم شد، EN301126-2-1  [3] استاندارد 2-2د ابنزیر

استاندارد مطرح این  13جدول  1و یادآوری  9-3بند زیرو  EN301126-2-1  [3] استاندارد 1در جدول  هک

 .ندا هشد

 3-6ای هبندزیردر  EN301126-2-1[3]استاندارد  همشابد الزامات قواعحاد یا مرجع مطابق الزامات آزمون در شرایط  -يادآوري

 .  اند هتدوین شد این استاندارد 2-6و 

استاندارد( در شرایط محیطی مرجع این  3-3بند زیرر دا تهای جه ه)پدید هیکپارچ DFRSای ه ب( برای آنتن

 EN301126-2-1 [9] .استاندارد   1-2بند زیرمیدان آزمون مطابق 

، EN301126-2-1  [3] ،EN301126-2-2  [4] ایهباید استانداردفنی یزات با الزامات هزمون انطباق تجبرای آ

EN301126-2-3  [5] ،EN301126-2-4  [6] ،EN301126-2-5  [7] وEN301126-2-6  [8] سازی پیاده 

 شوند.

 اي فر ستندگیه هپديد  1-3

 کليات  1-3-6

 الارسشرايط آزمون  هجدول خلاص  1-3-6-6

 ارسالآزمون  اصلی  اي ه ها و مجموعهشرايط، بند -63جدول 

 هديگر شرايط ويژ

بايد مورد آزمون قرار  هيی کها کانال

 (4گيرند )يادآوري 
شرايط 

اقليمی 

)يادآوري 

6) 

  پارامتر

 (2)يادآوري 
 (B) کف (2بند )يادآوري زير

 (M)وسط

 (T)سقف

بالاترين 

 حد
 مرجع

 6-3-9 ارسالتوان خروجی      

 6-3-9-9 ارسالتوان  هبیشین 13جدول BMT X x 3ادآوری ی

 6-3-9-3 رو اداری توان اسمی 13جدول BMT X x 3ادآوری ی

 16جدول  BMT X x 3ادآوری ی
 بسامد  رو اداری 

 خروجی
3-3-6 

 6-3-2 توان کانال مجاور     

 13جدول  BMT X x 3ادآوری ی
ماسک )پوشش( 

 ارسالچگالی طیفی 
1-2-3-6 
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ادامه -63جدول   

 13جدول  BMT X x 3ادآوری ی

 CWای ه همؤلف

از حدود  هز کیمتما

ای طیفی ه ماسک

 کنند. تجاوز می

9-2-3-6 

این  3-3-6بند زیرطبق 

ا برای هاستاندارد تن

مختلط  حالتای ه هسامان

 نیاز است.

BMT X x  13جدول 
 هتغییر پویای مرتب

 له کردنمدو
3-3-6 

باید با  اه آزمون این

ATPC در صورت  هک

توان  هوجود در بیشین

-RTPCقابل دسترس و 

در صورت وجود در  هک 1

تضعیف تنظیم  هکمین

 شوند.  سازی پیادهاند  هشد

 هواقعی باید ب آزمون

 هک عملی  بسامد   هگستر

استاندارد  1- طبق بند الف

EN301390 [10]  تنظیم

 .شودمحدود ، است هشد

BMT  x  12جدول 
 -زائدای ه گسیل

 خارجی
3-3-6 

 ارسالتوان  واپایش     
 

6-3-6 

 M  x  99جدول 
خودکار توان  واپایش

 )ارسال( ارسال
9-6-3-6 

شرایط  هباید در س

ترین توان،  عملیاتی )پایین

بالاترین متوسط و  توان

توان  هگستر  (توان

RTPC  و باATPC هک 

کارگیری(  ه)در صورت ب

توان اسمی  هدر بیشین

اجرا ، است هشد تنظیم

 .شود

BMT  x  91جدول 
توان )ارسال  واپایش

 دور ه( از راارسال
3-6-3-6 
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 ادامه -63جدول 

99جدول  کنترل بسامد از دور 3-3-6  x  BMT 

ها باید برای رویه  آزمون

در سه   RFC  تنظیم

بسامد انجام شوند 

  عنوان مثال تنظیم )به

 از بسامدتوالی  بسامد 

از مرکز  تحتانی به مرکز،

 به فوقانی و دوباره به

تحتانی درون بسامد 

گستره تحت پوشش( 

این آزمون باید در شرایط 

 اقلیمی مرجع انجام گیرد.

که  EN301126-2-1 [3]شود؛ برای دیگر شرایط محیطی و منبع تغذیه توان )برق(، به استاندارد  میارجاع این بند تنها به شرایط اقلیمی  -6يادآوري 

، وجودبا این  ؛مراجعه شود EN301126-2-1 [3]استاندارد  1دهد و جدول  برخی پارامترها، تغییرات ترکیبی منبع تغذیه توان )برق( را ارائه می ونآزم برای

حالت پیش  ایناه هر گطور معمول در تجهیزات رادیویی یکپارچه هستند.  بهاند  رفته کار برای تولید حامل به که DCروی تمام منابع  DCهای  کننده تنظیم

. این حالت بودنخواهند  یضرور R&TTE [2]رهنمود  9-3  مادهاساسی  با الزامات انطباقفرض شده و برای ارزیابی اضافی زائد  های آزمون این نوع بیاید،

محیطی اعلام شده معتبر باشد، نمون  رخ صورتی باید برای کلکه در هر انطباقی اعلام مرتبط با کننده از مسئولیت  به هیچ وجه به معنای قصور تامین

 نخواهد بود.

شده در جدول  پارامترهای آنتن، بندهای آزمون و شرایط قیدشامل  ارسالبندهای اصلی مجموعه آزمون های یکپارچه،  برای تجهیزاتی با آنتن -2يادآوري 

 هستند. 3-6بند زیر، 92

 مراجعه شود( 1ولتاژی نیز نیاز دارد. )به بند حاد در شرایط دمایی به آزمون حاد شرایط ، در کنار این بند -3يادآوري 

 .دهد می نوع تجهیزات ارائهبسته به  ،های مورد آزمون تری درباره کانال اطلاعات مفصل« ب»پیوست  -4يادآوري 

 تنظيمات تحليل گر طيفی  1-3-6-2

 12در جدول قرارگیرند،  هاستفادمورد گیری چگالی توان طیفی  هباید در انداز هگر طیفی ک تنظیمات تحلیل

 اند.  هشد هآورد

 RFگيري طيف توان  هگر طيفی براي انداز تنظيمات تحليل -64جدول 

   MHz (EqC-ChS)جداسازي کانال 

   93/9تا  993/9 3/9تا  93/9 2/9تا  3/9 19تا  2/9 36تا  19 < 36

f0 f0 f0 f0 f0 f0   مرکزيبسامد 

Chs ×6 Chs ×6 Chs ×6 Chs ×6 Chs ×6 Chs ×6 MHz  جاروب پهناي 

 زمان پويش  خودکار خودکار خودکار خودکار خودکار خودکار

399 199 39 19 3 1 kHz ناي تفکيك هپIF 

3/9 3/9 3/9 1/9 1/9 93/9 kHz ناي باند ويدئويیهپ 
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 ادامه -64جدول 
 الزامانطباق نمایش برای   IFباند تفکیک پهنای  ،CWگالی طیفی و خطوط ، با توجه به حدود مجزا برای چکهبهتر است یادآوری شود  -6يادآوري 

 برای سامانه مورد آزمون انتخاب شود. ممکن باندپهنای ترین  عنوان مناسب به امکانحد با این وجود بهتر است تا  ؛نیست

 ی کهشود در صورت یوسته در نظر گرفته شوند. توصیه میپ های گسیل زمانی مناسب خواهند بود که ،تنظیمات پیشنهاد شده در این جدول -2يادآوري 

گیری  اندازه .دن( سیگنال هماهنگ شوقاب رگباره و  مدت زمانهای زمانی ) باند ویدئویی با مشخصهپهنای و  IF، تفکیک مد نظر باشند های رگباره گسیل

 ینه نگهداری انجام شود.یا بیش ای دروازه ردیکقابلیت کاراستفاده از رگباره نیز بهتر است با  گسیل

طور مناسب نشان  رگباره را با اطمینان از اینکه بدترین وضعیت را به گسیلکار رفته برای آزمون  های زمان رگباره و تنظیمات به سازنده باید مشخصه

 .کنددهند، اعلام  می

صورت  به IFbwورد آزمون به حدّ کافی سریع باشد، رگباره م برای بالاروی –شود برای آنکه زمان  کلی توصیه می اهنمایعنوان ر تنها به

Bd/kIFbw در اینجا  انتخاب شود(Bd  دوام رگباره و«K» تعیین می 3و  9  بین طور نوعی بهگر طیفی  عاملی است که بسته به تحلیل )به  ؛شود

ممکن است زمانی اتخاذ شود که دوام رگباره )استمرار رگباه( به طرز  کردروی حفظ شود. اینبرابر  IFbWسازی ویدئویی با  همین دلیل بهتر است پالایه

تنظیمات جدول بالا در  وداشت خواهد گرایش به سمت پیوستگی گسیل  شود، به دوام قاب نزدیک می Bdزمانی که  ؛محسوسی از دوام قاب کمتر باشد

 ار گیرند.توانند مورد استفاده قر می ، همچنانو دقیق باشند مناسب صورتی که

های )استمرارهای( زمانی رگباره سیگنال  با ملاحظه تمامی دوام IFباندهای ویدئویی و  پهنای شود، احتمال داردفرض تر  هرگاه روش دسترسی پیچیده

 ( .دمورد ملاحظه قرار گیرن OFDMAدوام نمادهای نیز روی  OFDMA/TDMAمختلط  های  عنوان مثال ممکن است سامانه )به .بهینه شوند

 شود. با دنباله پرشی همزمان در صورتی که قابل کاربرد باشد، گر طیفی باید تنظیم تحلیل ،FH-CDMAهای  برای سامانه -3يادآوري 

 ارسالتوان خروجی   1-3-2

 کليات 1-3-2-6

  EqC-EMOر هتوان اسمی و رواداری توان باید برای تنظیم،  پیش - حالتمختلط و  -حالتای ه هبرای سامان

 د.ناعلام شو ،هشد هارائ

 توان هبيشين  1-3-2-2

 EN301126-2-1 [3] اند. هبیان شد 13در جدول  ارسالتوان  هبیشینبرای ی آزمون ها روش

 ارسالتوان  هي آزمون بيشينها روش -65جدول 

 (EqC-PET)  هيزات اوليهنوع تج استاندارد ارزيابی انطباق بندزيراي( ه) هشمار

2-9-1 EN301126-2-2 [4] F 

2-9-1 EN301126-2-3 [5] O یا T 

2-9-1 EN301126-2-4 [6] H 

2-9-1 EN301126-2-5 [7] D 

2-9-1 EN301126-2-6 [8] M 

شود  می هتوصی با این وجود ؛استضروری  هیزات دارای آنتن یکپارچها برای ارزیابی تجهتن EIRPالزامات  آزمون -6يادآوري 

 .ا ارجاع یابنده این محدودیت هب، باشند هی داشتعملکرد مشترک هدر صورتی کدر اصل، ، بازاریزات بدون آنتن موجود در هتج

 آنتن( هوابست هرهب ه)مانند تعریف بیشین

، درون هشد هبا رواداری مثبت افزود ،هتوان اسمی اعلام شد هگزارشات آزمون واقعی نیاز است ک ها در صورتی بهتن -2يادآوري 

dB3 وجود آید. هب 9-9-3-3بند زیردر  هبینی شد یشپ هر سطح بیشینه 
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 رواداري توان خروجی اسمی  1-3-2-3

بند زیرتوان در  هبیشین هباید مشاب هرواداری توان خروجی روی سطح اسمی اعلام شدبرای  ی آزمونها روش

 باشند. 3-3-9-3

 خروجی(بسامد  )رواداري ارسالخروجی بسامد  ثبات / خطاي   1-3-3

 پیش رو  انطباقای همطابق شروط استاندارد هیزات اولیهاساس نوع تج خروجی باید بر مدرواداری بسا

 گیری شود. هانداز

 خروجی بسامد  ي آزمون رواداريها روش -61جدول 

 (EqC-PET) هيزات اوليهنوع تج استاندارد ارزيابی انطباق بندزيراي( ه) هشمار

2-9-3 EN301126-2-2 [4] F 

2-9-3 EN301126-2-3 [5] O یا T 

2-9-3 EN301126-2-4 [6] H 

2-9-3 EN301126-2-5 [7] D 

2-9-3 EN301126-2-6 [8] M 

 (ارسالاي چگالی طيفی ه توان کانال مجاور )ماسك  1-3-4

 ارسالاي چگالی طيف ه ماسك  1-3-4-6

 EqC-EMOک از ترکیبات ی  باید اعلام کند کدام هتنظیم، سازند پیش - حالت مختلط و - حالت ایه هسامانبرای 

 باشد. منطبق هباید با ماسک مربوط  EqC-EMOر ترکیب هشوند و برای  می هیزات ارائهدر تج

با ویژگی ماسک  EqC-EMO هر یک از سهطور مجزا برای  هباید ب QAM 62و  QAM2 ،QAM 16 هندهد نشان هسامان :مثال

 باشد. همطابقت داشت ارسال

 یدات(ه)تم ( باید طبق شروطهیزات اولیهتج Dو H,O,Tای حامل منفرد )انواع ه هسامانبرای ای طیفی ه ماسک

 گیری شوند. هانداز هیزات اولیهبر حسب نوع تج رو  ای انطباق پیشهاستاندارد



 32  

اي طيفیه ي آزمون براي ماسكها روش -67جدول   

 (EqC-PET) هيزات اوليهنوع تج استاندارد ارزيابی انطباق بندزيراي( ه)هشمار

2-9-6 EN 301 126-2-2  [4] F 

2-9-6 EN 301 126-2-3  [5] O یا T 

2-9-6 EN 301 126-2-4 [6] H 

2-9-6 EN 301 126-2-5  [7] D 

2-9-6 EN 301 126-2-6  [8] M 

 هآنجا ک ،اه هاماناسرای ابوان اری چگالی طیفی تاگی هدازانگام انهرو در   ون پیشارایط آزماتر است شهب

EqC-PET=M ،رود کار هب: 

 باشند، همطابقت داشت 9-3-3بند زیر* سطح کل توان خروجی با 

 هسازنداز سوی  هکاست(  هشد هنشان داد Z'با  3اساس نرخ بیت ورودی )در شکل  ای فرعی بره * تمام حامل

 ،EN302326-1  [11]استاندارد در هشد بیانای ه واسط شوند. سیگنال ورودی باید با  همدولاست،  هاعلام شد

 باشد. همطابقت داشت

 شود. همراجع EN302326-1 [11]استاندارد« ج»پیوست  هب ،مختلط –حالتای ه هسامانبرای * 

 کار رود: هب EqC-PET=Fگیری چگالی طیفی توان برای  هنگام اندازهشود شرایط آزمون پیش رو در  می هتوصی

 هگیری شد هانداز CS ظرفیت کامل بار با CS هگیرند -ارسالوی یک ر هشدارسال ای ه حامل (N)* تعداد 

 اعلام شود. هباید از سوی سازند Nباشد. مقدار  هخوانی داشت مه

 3در شکل  هیزاتی باشد کهاُم کل توان خروجی اسمی تج Nر حامل باید یک ه برای * توان خروجی اسمی

 .اند هجاع یافتارC' هنقط هب RFنمودار مرجع 

صورت مساوی بین  هباید ب یزاته، ظرفیت تجکنند کار می GHz 3ای زیر هدر باندکه  ییاه ه* برای سامان

 توزیع شود. Nای منفرد ه حامل

اساس نرخ بیت ورودی اعلام  ا بره تمام حامل، کنند کار می GHz 3ای بالای هدر باندکه ایی ه ه* برای سامان

 شوند. می هلمدو هاز سوی سازند هشد

 ا(ه هتمام ايستگا ( متجاوز از ماسك طيفی )CW) هخطوط طيفی گسست   1-3-4-2

 هیزات اولیهبر حسب نوع تج رو پیشانطباق ای هخروجی باید مطابق شروط استانداردبسامد رواداری 

 گیری شود. هانداز
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 CWي آزمون خطوط طيفی ها روش -60جدول 

 (EqC-PET) هيزات اوليهنوع تج انطباق مونآز استاندارد  بندزيراي( ه) هشمار

2-9-3 EN 301 126-2-2  [4] F 

2-9-3 EN 301 126-2-3  [5] O  یاT 

2-9-3 EN 301 126-2-4  [6] H 

2-9-3 EN 301 126-2-5  [7] D 

2-9-3 EN 301 126-2-6  [8] M 

 ارسال زائداي ه گسيل  1-3-5 

 د.نگیری شو هانداز هیزات اولیهبر حسب نوع تجای انطباق هتاندارداس شروطباید مطابق  ارسال زائدای ه گسیل

 ارسال زائداي ه گسيلي آزمون ها روش -69جدول 

 (EqC-PET) هيزات اوليهنوع تج انطباق آزمون استاندارد  بندزيراي( ه) هشمار

2-9-2 EN 301 126-2-2  [4] F 

2-9-2 EN 301 126-2-3  [5] O یا T 

2-9-2 EN 301 126-2-4  [6] H 

2-9-2 EN 301 126-2-5  [7] D 

2-9-2 EN 301 126-2-6  [8] M 

در  هک ATPCبا  (R&TTE[2]نمود هر) الزامی یا اعلام انطباق /گزارش آزمون و هیها باید برای ته این آزمون

 ،سازی پیادهصورت  در ،RTPC است، انجام شود. هتوان قابل دسترس تنظیم شد هبیشیندر  سازی پیادهصورت 

بینی  پیش ای عملی بسامده هگستر هتوان قابل دسترس تنظیم شود. آزمون واقعی باید ب هبیشین هئبرای اراباید 

 محدود شود. ،EN301390[10]استاندارد  1-در بند الف هشد

 انجام شود. EN301126-2-1[3]استاندارد  9-2بند زیر 1مطابق جدول در شرایط اقلیمی مرجع ا باید ه آزمون

 (RTPC,ATPC) ارسالتوان  واپايش  1-3-1

 کليات  1-3-1-6

 فاقد اعتبار

 ارسالکنترل خودکار توان   1-3-1-2

 .د شدنهخوا هاز سوی سازند های مربوطه و رواداری ATPC ایه ه مشمول اعلام گستر ATPC ی بایزاتهتج

 ATPC  گیری شود. هانداز هاولییزات هبر حسب نوع تجرو   ای انطباق پیشهاستاندارد شروطباید مطابق 
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 ATPCرد کي آزمون الزامات کارها روش -28جدول 

 (EqC-PET) هيزات اوليهنوع تج انطباق آزمون استاندارد  بندزيراي( ه) هشمار

2-9-3 EN 301 126-2-2  [4] F 

2-9-3 EN 301 126-2-3  [5] O یا T 

2-9-3 EN 301 126-2-4  [6] H 

2-9-3 EN 301 126-2-5  [7] D 

2-9-3 EN 301 126-2-6  [8] M 

 :انجام گیردمطابق موارد زیر  ارسالگیری باید با سطح توان  آزمون

 *ATPC باشد؛ هشدتنظیم  صورت دستی در مقدار ثابتی هب هگیرند برای الزامات هک 

 *ATPC باشد. هتوان قابل دسترس تنظیم شد هدر بیشین ارسالالزامات برای  هک 

سازی اضافی  و برای شفاف EN301126-2-1[3]استاندارد  هب همربوط ATPCسطح توان عملیات تعاریف برای 

 شود. همراجعاین استاندارد  «ت»ست پیو هب RTPCو  ATPCالزامات  هدربار

انجام EN 301 126-2-1 [3] استاندارد  9-2بند زیر 1مطابق جدول  ،شرایط اقلیمی مرجع این آزمون باید در

 شود.

 (RTPCدور ) هاز را ارسالتوان  واپايش  1-3-1-3

RTPC  گیری شود. هانداز هیزات اولیهبر حسب نوع تج رو  ای انطباق پیشهاستاندارد شروطباید مطابق 

 RTPCرد کي آزمون الزامات کارها روش -26جدول 

 (EqC-PET) هيزات اوليهنوع تج انطباق آزمون  استاندارد  بندزيراي( ه) هشمار

2-9-2 EN 301 126-2-2  [4] F 

2-9-2 EN 301 126-2-3  [5] O  یاT 

2-9-2 EN 301 126-2-4  [6] H 

2-9-2 EN 301 126-2-5  [7] D 

2-9-2 EN 301 126-2-6  [8] M 

  ،منطبقبا ماسک طیفی  هاعلام شدبسامدی باند در و وسط(  پایینی ،بالایی ) هنقط هباید در س ارسالطیف 

زیر موارد  همراه هب و هبیشین مقدار درسازی  پیادهدر صورت  ارسالتوان  واپایش هدر شرایطی ک ،شود ایجاد

 باشد: هتنظیم شد

* RTPC-1 باشد. همتوسط تنظیم شد و ه، کمینهبیشینمقادیر صورت دستی در  هب هک 

 *RTPC-2 باشد. هتنظیم شد ،هشد هتوان خروجی ارائ هبیشیندر  هک 

ر ه کاملسازی  پیادهمنظور  هو ب اند هانجام شدیا اعلام انطباق  / ش آزمون وگزار هیهدف تهبا  ها که این آزمون

ترین، بیشترین  ایط عملیاتی )کمشر هباید در س ،اند هشد الزام R&TTE نمودهر هب هبا توجانطباق ارزیابی  هروی

توان  هبیشیندر  (سازی پیادهدر صورت ) هشد  تنظیم ATPCو با  RTPCتوان  ه( گسترهشد  هئارا متوسط توان و

 )حاد( انجام شود. هالعاد فوقو اقلیمی مرجع این آزمون باید در شرایط  ، انجام شوند. اسمی
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پیگیری شوند، امکان دارد   انطباقگیری  استاندارد مناسب آزمون در بند هشد تنظیمای ه هروی هحتی اگر کلی

در بازار  اخیراً هی کآزمون ایهابزار دسترس قابل  از حساسیت ،RTPCتوان زیرین در سطوح  ،ای واقعیه آزمون

 پیوستگزارش آزمون  هباید موارد زیر را ب کننده تامینبرخوردار نباشند. در چنین شرایطی  ،ستندهموجود 

 کند:

 ی بستر آزمون واقعی از الزام ماسک بالاتر است. نوفهکف  ،د طبق محاسباتهنشان د ه* مدرکی ک

تقویت  / تضعیف هو زنجیر  نوفهشکل  هب هبا توج هواقعی ک  نوفهکف  ،سباتد طبق محاهنشان د ه* مدرکی ک

 تر از الزام ماسک است. پایین، است هایجاد شد ارسال، توسط هشد سازی پیاده

 ، انجام شوند. هشد هدر بالاترین توان ارائ هشد  تنظیم RTPCباید با  هو گیرند ارسال دیگر الزامات برای اه آزمون

 دور هاز را بسامد يشواپا  1-3-7

اعلام  هپایین و مرکز گستر هالعاد بالا، فوق هالعاد فوق  بسامد هبین س RFCتنظیم  پردازشا باید برای ه آزمون

 انجام شوند. ،هشد

تحتانی  بسامد ازبسامدی عنوان مثال تنظیمات  ه)ب بسامد هسآن برای  RFCتنظیم  هکارگیری روی هدر صورت ب

  یزات نباید برای آخرینهتج ،تحت پوشش( هدر گستر زیرین بسامد هب هفوقانی و دوبار امدبس همرکز، مرکز ب هب

 ایجاد کنند. ایی را ه گسیل ای طیفیه خارج از ماسک ،بسامد قبلیرادیویی مرکزی یا  بسامد

 در شرایط اقلیمی مرجع انجام ،EN301126-2-1[3]استاندارد  9-2بند زیر 1این آزمون باید مطابق جدول 

 گیری شود. هانداز هیزات اولیهبرحسب نوع تجرو   ای انطباق پیشهباید مطابق شروط استاندارد RFCشود. 

 RFCرد کي آزمون الزامات کارها روش -22جدول 

 (EqC-PET) هيزات اوليهنوع تج انطباق آزمون استاندارد  بندزيراي( ه) هشمار

2-9-3 EN 301 126-2-2  [4] F 

2-9-3 EN 301 126-2-3  [5] O  یاT 

2-9-3 EN 301 126-2-4  [6] H 

2-9-3 EN 301 126-2-5  [7] D 

2-9-3 EN 301 126-2-6  [8] M 

 ه کردنمدول هپوياي مرتبتغيير   1-3-0 

 -هبیشین» حالتگر طیفی در  ار با تحلیلزگ طرز کار برای ن بایدوآزماین مختلط،  - حالت ایه ها برای سامانهتن

سرعت  هدر بییشن هک هپیوست مدوله کردن حالتبا  یاتیزات باید برای عملهاین تج شود. انجام« داریهنگ

 با ، ندشو میی هسود (TDMA هدر سامان هکار رفت هبقاب  مانهعنوان مثال درون  ه)ب هی مجاز سامانهسود

 در  هی کمرجعی ها سیگنالای تمرینی یا ه هرگبار با و ه کردنمدولای ه هبرای تمام مرتبمعادل کار  هچرخ

چگالی  هباید بیشین صفر  dB. ماسک مرجعکار کنند هشد بندی صورت پیکر هب ستند،هفعال  عادی عملیات

 هدر نتیج ،سازی پیادهدرصورت  ،هحاملی ک – هنظر از باقیماند صرف ،باشد« داریهنگ -هبییشن »طیفی در شرایط 

 است. هوجود آمد هب ه کردنمدولنقص 
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 فتاي درياه هپديد  1-4

 کليات  1-4-6

است( و با   هاعلام شد هاز سوی سازند هک طور مانها باید تحت شرایط بارگیری کامل )ه گیری هانداز

 اند، انجام شوند. هشد هنشان داد RF هسامان بستکنمودار  3شکل  Cی  هدر نقط هی مناسب ورودی کها سیگنال

 هندآزمون گير اصلیاي ه ها و مجموعهبندزيرشرايط،  -23جدول 

 هديگر شرايط ويژ

بايد  هيی کها کانال

مورد آزمون قرار 

 (4گيرند )يادآوري 

شرايط اقليمی 

 (6)يادآوري 
و مرجع بند زير

EN301 126-2-x   براي

 ي آزمونها روش

 پارامتر

 (2)يادآوري 

بند زير

)يادآوري 

2) 
 (3)يادآوري 

 ،Mوسط=، Bکف=

 Tسقف=

بالاترين 

 حد
 مرجع

ه گستره آزمون واقعی باید ب

 که در بندبسامدی عملی 

استاندارد  1-الف  

EN3011390[10]  مشخص 

 شده است، محدود شود.

BMT    92جدول 
ای ه گسیل

 هگیرند زائد
6-2-9 

 RSL 6-2-3 هکمین     

 
BMT  درM  اسمی

 حاددر شرایط 
X x  93جدول 

عملکرد 

 سیگنال منفرد
6-2-3-9 

 ایی باه ها برای سامانهتن
EqC-PET=D 

BMT  درM  اسمی

 حاددر شرایط 
X x 

 9-9-3-3-2ای هبندزیر

(TSCS) ای 

 استاندارد 2-3-3-92
EN301 126-2-5[7] 

عملکرد 

 هبیشین

 بارگذاری

6-2-3-3 

 RSL 6-2-2 هکمین     

 M    96جدول 
تداخل 

 کانال مه
6-2-2-1 

صورت اختیاری  هکانال مجاور ب

انتخاب  کننده تامیناز سوی 

فوقانی یا  بسامد یشود تا برا می

 مناسب باشد. هشد تولید تحتانی

M x x  93جدول 

   حساسیت

 هنسبت ب

تداخل کانال 

 مجاور

6-2-2-9 

واقعی باید به گستره  آرمون 

 بندزیرکه در  بسامد عملی 

استاندارد  1 -3

EN301390[10]  مشخص شده

 است، محدود شود.

M X x  تداخل  93جدولCW 6-2-2-3 
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هادام -23جدول   

 EN301126-2-1 [3]منبع توان )برق( لطفاً به استاندارد برای دیگر شرایط محیطی و  د؛شو ارجاع میاین قسمت تنها به شرایط اقلیمی  -6يادآوري 

 مراجعه شود.

شرایط مشمول  ی آزمون وپارامترهای آنتن، بندها شاملمجموعه آزمون گیرنده  ، بندهای اصلیهای یکپارچه با آنتن تجهیزات گیرنده برای -2يادآوري 

 .هستند 3-6بند زیر، 92در جدول 

 شوند. میاجرا تمام بندهای مجموعه آزمون گیرنده تنها در ولتاژ اسمی  -3يادآوري 

 دهد. های مورد آزمون ارائه می درباره کانال تری جزئی ت اطلاعاتبه نوع تجهیزا ستهب« ب»پیوست  -4يادآوري 

 هگيرند زائداي ه گسيل  1-4-2

 هیزات اولیهای انطباق پیش رو برحسب نوع تجهاستاندارد شروطمطابق  باید هگیرند زائدای ه گسیل

 گیری شوند. هانداز

 هگيرند زائداي ه گسيلي آزمون ها روش -24جدول 

 (EqC-PET) هيزات اوليهنوع تج انطباق آزمون  استاندارد  بندزيراي( ه) هشمار

2-3-9 EN 301 126-2-2  [4] F 

2-3-9 EN 301 126-2-3  [5] O یا T 

2-3-9 EN 301 126-2-4  [6] H 

2-3-9 EN 301 126-2-5  [7] D 

2-3-9 EN 301 126-2-6  [8] M 

با  (R&TTE[2]  نمودهر نیاز ) انطباق مورد هنام ارهاظ یا  / گزارش آزمون و هدف ارائها باید با ه این آزمون

ATPC است، انجام شوند. هقابل دسترس تنظیم شدتوان  هدر بیشیناجرا در صورت  هک 

RTPC بسامدای عملی ه هگستر هتضعیف تنظیم شود. آزمون واقعی باید ب کمینه دراجرا، در صورت  ،باید 

 ، محدود شود. EN301390[10]استاندارد  1-در بند الف هشد بینی پیش

انجام   EN301126-2-1[3]استاندارد  9-2بند زیر 1اساس جدول  بردر شرایط اقلیمی مرجع باید  اه این آزمون

 شود.

 RSL کمينه  1-4-3

 کليّات  1-4-3-6

 فاقد اعتبار

 سيگنال منفرد عملکرد 1-4-3-2

بر حسب نوع  رو  ای انطباق پیشهاستاندارد شروطتحت شرایط سیگنال منفرد باید مطابق  RSL هکمین

 گیری شود. هانداز هیزات اولیهتج
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 RSL کمينهي آزمون ها روش -25جدول 

 (EqC-PET) هيزات اوليهنوع تج انطباق آزمون استاندارد  بندزيراي( ه) هشمار

2-2-9 EN 301 126-2-2  [4] F 

2-2-9 EN 301 126-2-3  [5] O  یاT 

2-2-9 EN 301 126-2-4  [6] H 

 EN 301 126-2-5  [7] D 1-9-3-3-2و  2-3-3-9-3

2-2-9 EN 301 126-2-6  [8] M 

 (EqC-PET=Dا هبارگذاري )تن هبيشينعملکرد در    1-4-3-3

BER عنوان تابعی از  هبRSL یزاتی با هتج برایEqC-PET=D  یا 9-9-3-3-2ای هبندزیر شروطباید مطابق   

 گیری شود. هانداز هبرحسب نوع ایستگا EN301126-2-5 [1]استاندارد  2-3-3-9-2

 ( تداخله)نسبت ب  حساسيت  1-4-4

 کانال  –م ه تداخل  1-4-4-6

ی ها سیگنال ایهEqC-EM  برای تمام ترکیباتباید  کانال مه، ویژگی تداخل مختلط  - حالت ایه هبرای سامان

 شود. رعایت ی مورد نیازها سیگنالگر و  تداخل

مورد نیاز  ه کردنمدولای ه هتمام مرتب برای باید کانال مه، ویژگی تداخل ی آزمونهد داف گزارشهادر راستای 

 شود. آزمون  همشاب مدوله کردنگر  ی تداخلها سیگنالا با هتن

 هیزات اولیهبرحسب نوع تجرو   پیش  ای انطباقهاستاندارد شروطمطابق  باید کانال مهتداخل   حساسیت

 گیری شود. هانداز

 کانال مهي آزمون براي تداخل ها روش -21جدول 

 (EqC-PET) هيزات اوليهنوع تج انطباق آزمون  استاندارد  بندزيراي( ه) هشمار

2-2-2-1 EN 301 126-2-2  [4] F 

2-2-2-1 EN 301 126-2-3  [5] O یا T 

2-2-2-1 EN 301 126-2-4  [6] H 

2-3-6-1 EN 301 126-2-5  [7] D 

2-2-2-1 EN 301 126-2-6  [8] M 

 تداخل کانال مجاور  1-4-4-2

ی ها سیگنال EqC-EMOتمام ترکیبات  برایل مجاور باید تداخل کاناویژگی  ،مختلط - حالت ایه هبرای سامان

ویژگی  مانه بایدا ه EqC-EMOر یک از ترکیبات هقابل اجرا برای شود. ویژگی  رعایتگر و مورد نیاز  تداخل

EqC-EMO  .ه کردنمدولای ه هتمام مرتب این آزمون باید برای ،یهد داف گزارشها در راستایمورد نیاز باشد 

 .شود اجرا،  ه کردنمدول هترین مرتب گر پایین ا با تداخلهما تنا ،نیاز مورد

یزات هبرحسب نوع تج رو  پیش  ای انطباقهاستاندارد یداتهتم ( تداخل مجاور باید مطابقه)نسبت ب  حساسیت 

 ی شود.رگی هانداز هاولی
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 تداخل کانال مجاوربراي ي آزمون ها روش -27جدول 

 (EqC-PET) هيزات اوليهنوع تج انطباق آزمون  استاندارد  بندزيراي( ه) هشمار

2-2-2-9 EN 301 126-2-2  [4] F 

2-2-2-9 EN 301 126-2-3  [5] O  یاT 

2-2-2-9 EN 301 126-2-4  [6] H 

2-3-6-9 EN 301 126-2-5  [7] D 

2-2-2-9 EN 301 126-2-6  [8] M 

 CWتداخل   1-4-4-3

 هیزات اولیهبرحسب نوع تجرو   ای انطباق پیشهاستاندارد یداتهتم باید مطابق CWتداخل   حساسیت

 گیری شود. هانداز

 CWتداخل  براي ي آزمونها روش -20جدول 

 (EqC-PET) هيزات اوليهنوع تج انطباق آزمون  استاندارد  بندزيراي( ه) هشمار

2-2-2-3 EN 301 126-2-2  [4] F 

2-2-2-3 EN 301 126-2-3  [5] O یا T 

2-2-2-3 EN 301 126-2-4  [6] H 

2-3-6-3 EN 301 126-2-5  [7] D 

2-2-2-3 EN 301 126-2-6  [8] M 

، محدود EN301390[10]استاندارد  1-3بند زیردر  همشخص شد بسامدای عملی ه هگستر هاین آزمون باید ب

 شود. 

 باید در شرایط اقلیمی مرجع انجام گیرد. آزمون

 هآنتن يکپارچيزات داراي هالزامات خاص تج 1-5

 کليّات 1-5-6

است. با این وجود،  های یکپارچه یزات رادیویی ثابت فاقد آنتنهی تجهد پوشش در اصل استاندارداین دف ه

در این فنی مشمول الزامات  هکلی هک ای های یکپارچه ای رادیویی ثابت با آنتنه هاین استاندارد برای سامان

 . استقابل کاربرد ، دنکاربرد دار ا هبرای آن EN302326-3 [12]استاندارد و استاندارد 

آزمون(  هدارنده)و در صورت نیاز نگمناسب  RFیک تداخل طور معمول  به  ،هآنتن یکپارچ ی بایزاتهبرای تج

قسمتی   چندکامل  هالزامات این مجموع هدر زمینیزات رادیویی و آنتن هارزیابی تج مورددر این  شود. میم هفرا

یزات با هانطباق ممکن است شامل اعلام تطابق تج هنام ارهاظ شود وصورت مجزا انجام  هبد توان می ،هقابل ارائ

 گیری هاگر امکان انداز طور متناوب، هبباشد.  EN302326-3 [12]استاندارد و اعلام تطابق آنتن با استاندارد این 

 هسادا یک اعلام انطباق هست و تننی RF واسط هباشد، نیازی ب هنیاز وجود داشت ای موردهپارامتر مستقیم

 رود. کار می هب

الزامی  هیزات دارای آنتن یکپارچها برای ارزیابی تجهتن ،شود هر کجا تشخیص داده، EIRPآزمون الزامات 

یزات فاقد آنتن موجود در بازار هتج ،هر کجا تشخیص داده شود ،شود می هاست. با این حال توصی
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 است. هسامانکل توسط  EIRPالزامات مستلزم رعایت ا ه اجرای آن هککنند  شناساییی را یاه محدودیت

 آنتن( هوابست هرهب هعنوان مثال تعریف بیشین ه)ب

RPE فقط  هاما ن هیزات دارای آنتن یکپارچهتج اصلیا الزامات ه آنتن هرهمتقابل و ب -و قطبشیکسان  -قطبش

در ا هتن ند،شو میمحسوب صلی ا ثابتخدمت رای ب های گیرندهپارامتر هاز آنجا ک .هستند ارسال تهجبرای 

 هانداز هب هگیرند طرف درپارامترهای آنتن ای چگالی فضایی( هدبرعنوان مثال در کار ه)ب  هگیرند  مورد آنتن

آنتن بدون ایجاد تمایز بین ارسال یا  اساسی الزاماتشود  می ه. توصیشوند محسوب می اصلی ارسال طرف

 یف شوند.طور واضح توص هدریافت ب

 ارسال/  هآزمون آنتن گيرند اصلی اي ه ها و مجموعهبندزيراي شرايط، هپارامتر -29جدول 

ديگر شرايط 

 هويژ
 بند مرجعزير شرايط اقليمی

EN301 126-3-2 [9]  
 ي آزمونها روشبراي 

 بندزير پارامتر

 
بالاترين 

 حد
 مرجع

 با  ییزاتهتج برای هالزامات ویژ    

 هچای یکپاره آنتن
6-3 

  x 1-6بند زیر EN301 126-3-2[3] 
  یالگوی تشعشع پوش

 (خارج از محور EIRP)چگالی 
6-3-9 

  x 9-6بند زیر EN301126-3-2[9] 3-3-6 آنتن هرهب 

 شود. همراجع EN301 126-3-2-[9]استاندارد  هبرای دیگر شرایط محیطی ب ؛شود می ارجاعشرایط اقلیمی  ها بهاین جدول تن -يادآوري

 خارج از محور( EIRP)چگالی  تابشی پوش الگوي  1-5-2 

 1-6بند زیردر  هشد ای تنظیمه همتقابل، باید مطابق روی -و قطبش یکسان-، قطبشتابشی پوش الگوی

 تعیین شوند. EN301 126-3-2[3]استاندارد 

 آنتن هرهب 1-5-3

 تعیین شود. EN301 126-3-2[9]د استاندار 9-6بند زیردر  هشد  ای قیده هآنتن باید مطابق روی هرهب

 هصفح هروی س  369° هباید در امتداد زاوی هره، بTS هتهج همهای ه ی آزمون آنتنهد دف گزارشهدر راستای 

 ارتفاع( هصفح افقی و دوسمت  هصفح )یک .گیری شود هعمودی انداز
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 پيوست الف

 )الزامی( 

 HS (HS-RTT)اي آزمون انطباق و الزامات ه جدول ويژگی

 کند: داف زیر را دنبال میها 1-جدول الف در  HS (HS-RTT)1 «ای آزمون انطباق و الزاماته جدول ویژگی»

ای در این استاندارد  هویژ ای(ه)بند هب متقابل صورت کتبی و با ارجاع هرا ب اساسی الزاماتتمامی  * این جدول

 کند. می هیهای ت هبیانی رتصو هب هارجاع یافتخاص ای در استاندارد  هویژای( ه)یا بند

)یک( ای در  هویژ ای(ه)ای در این استاندارد یا بند هویژای( ه)بند هاز طریق ارجاع ب این جدول* 

 هارائ هصورت بیانی هرا ب اساسی الزاماتای آزمونی متناظر با آن ه هرویکل  ،هخاص ارجاع یافتای( ه)استاندارد

 د.هد یم

 .شوند انتخابباید در یکی از دو حالت زیر زامات ر یک از الهاین جدول اساس  بر* 

 شود؛  می سازی پیادهنظر در تمام شرایط  الزام مورد هاین معنی ک هب قید و شرط(: نامشروط )بی -

 در این هشد اختیاری تعریف کردکارقابلیت برای پشتیبانی از  های ک هسازند هبالزام  هاین معنی ک همشروط: ب -

 بستگی دارد.د، وش میانتخاب  هبرنام

 کند. پذیری خاص مرتبط میکرداختیاری یا کار خدمترا با  * در مورد الزامات مشروط، الزام

 شوند: انتخاب زیر حالتیکی از دو  درباید آزمون  ایه هروییک از ره* 

الزام باید ثابت شود این  هآزمون رادیویی است و در نتیج اصلی هنظر شامل مجموع مورد هیعنی روی  :اصلی -

 .هیا ناست  هرعایت شد هیافت ارجاع ایه هرویطبق 

ای اثبات انطباق با الزام مجاز هاز دیگر ابزار هاستفاد ،آزمون هبا وجود گویا بودن روی هاین معنی ک ه: بسایر -

 د.شو می هشمرد

                                                 
1 - HS Requirements and conformance test specification Table (HS-RTT) 



 62  

 HSاي آزمون انطباق و الزامات ه جدول ويژگی  -6-جدول الف 

 EN 302 326-2نگ هماهاستاندارد 

 ند.هست مرتبط R & TTE نمود هراز  9-3 همادتحت  هکبا فرض تطابق پیش رو  اساسی و الزامات ای آزمونه ویژگی

 اساسی   الزامات مشروطيت الزامات ويژگی آزمون

 مرجع:

 بندزیر هشمار
E/O شرط U/C 

 هشمار

 بند مرجعزیر
 .NO توصیف

6-3-9 E  U 3-3-9  1 ارسالتوان خروجی 

6-3-3 E  U 3-3-3 9 ارسالخروجی  بسامد 

6-3-2 E  U 3-3-2 3 ارسالای چگالی طیفی ه ماسک 

6-3-3 E  U 3-3-3 2 ارسال زائدای ه گسیل 

6-2-3 E  U 3-2-3 3 هسطح ورودی گیرند هگستر 

6-2-9 E  U 3-2-9 6 هگیرندای ه  گسیل 

6-2-3 E  U 3-2-3 BER عنوان کارکردی از  هبRSL 3 

6-2-2 E  U 3-2-2 3 هتداخل گیرند  حساسیت 

6-3-9 E 
 ها اگر آنتن یکپارچهتن

 شود هاستفاد
C 3-3-9 2 تابشی پوش الگوی 

6-3-3 E 
 ها اگر آنتن یکپارچهتن

 شود هاستفاد
C 3-3-3 19 آنتن هرهب 

 ا:ه نماي ستونهرا

 :یاساس  الزام

NO: آزمون آن مورد  ایی الزام یا ویژگیتواند برای شناس می هبرای یک ردیف جدول ک فرد های منحصر ب هشناسان

 قرار گیرد. هاستفاد

 الزام هارجاع متنی ب :توصیف

استاندارد دیگری ارجاع  هطور صریح ب هب هاستاندارد، مگر این کاین الزام در  هکنند ای تعریفهشناسایی بند بند: هشمار

 باشد. هشد

 مشروطیت الزام:
U/C: نامشروط( ) قید بیطور  هبالزام  هد کهد نشان می( و شرطU ) دپذیری کرکاربراساس یا  استقابل کاربرد

 .شود تلقی می  (C)، مشروط دشو میاز سوی سازندگان اعلام  هک ییزاتهتج

و  از الزامات یک  کند کدام اند بیان می هبندی شد هطبق« مشروط»با عنوان هکفنی الزامات  هنما در زمینهاین را شرط

 تحقّق یابند.باید یا نباید  زمانی که

 ویژگی آزمون:
E/O: اصلی هآیا ویژگی آزمون قسمتی از مجموع هد کهد نشان می  ( آزمون رادیوییEاست یا قسمتی از مجموع )ه 

 ( Oای دیگر )ه آزمون

 صورت هاند ب همشخص شد« E»با علامت  هایی که ند. ردیفهست با الزامات مرتبط ، «O»یا « E»ا، ه تمامی آزمون -يادآوري

آزمون  همجموع هندهد اند نشان همعرفی شد« O»با علامت  هایی که ستند، ردیفهآزمون رادیویی  اصلی هنمایانگر مجموع جمعی
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نظر تعیین  مطابق الزام مورد خاصی زمونآ یچه هند کهد است نشان می« X»ا هآن هعلامت مشخص هایی که ردیف .ستنده یدیگر

 است. هنشد

 ،نتایج مورد نظراساس  بر هشوند چرا ک سازی پیادهباید « E»تحت علامت  هشد بندی های طبقه تمامی آزمون

عنوان  هباید ب« X»یا « O» هشد بندی های طبقه آزمونتبط با الزامات مر است.فرض تطابق  شرط لازم پیش

 أییدتتواند از طریق یک آزمون معادل یا  انطباق با الزام می هفرض تطابق رعایت شوند، گرچ شرط لازم پیش

 است، بیان شود. هپشتیبانی شد فنیساختار  های مناسب در پوشه با ورودی هک هسازند

 بند: هشمار

استاندارد  هب صریح طور به هویژگی آزمون در این استاندارد است مگر اینک هکنند ای( تعریفهبند) هندهد نشان

قبلی قسمت جای در این حالت  هباشد )ک هیچ آزمونی مشخص نشده هباشد. در صورتی ک هشد هدیگری اشار

«X )» ماند. خالی میقسمت این 
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 « ب»پيوست 

 )الزامی(

 پذير اي انعطافه هاي سامانهردببا کار هگزارش آزمون در رابط

 اهواحد  ا و ويژگیه آزمون هندهد پوشش عريض راديويی بسامد باند 6-ب

 يزات راديويیهتج  6-6-ب

ایی( ه قسمت تمام یا قسمتی )  پوششبرای  طور معمول هب DFRSرادیویی بسامد  جلویی –ایه هحتی اگر کران

 توانند یزات میهباشند، تج هرادیویی طراحی شدبسامد کانال  خاص درون آرایش  یاتیعمل ممکن یها کانالاز 

 هب RF همسیر دو ایه هپالای هعنوان مثال زمانی ک ه)ب ایجاد کنند را هساد رادیویی بسامد عملیات کانال یک

 مثال عنوان ه)ب .ندهد هئارادر حال کار  بسامد از تر عریض هگستر یک ( یا.گردند ای باز می هکانال ویژ

نشان  9- و ب 1- ای به شکل (RFCاز طریق کارکرد  بسامدعریض و چالاکی  -باند RF هکنند همسیر دو

ای کانالی موجود یا ه توانند روی آرایش می هچگونیزات رادیویی هتجدر حال کار واقعی ی ها کانالند هد می

 شوند.نگاشت  اهایی از آنه قسمت

 تطابق یابند.محتمل  بسامد در حال کارر هاستاندارد در این یزات باید با تمام الزامات هتج

انجام  روش زیر ه(، بR&TTE[2]نمود هرانطباق ) هنام ارهاظ یا / گزارش آزمون و  هیهتمنظور  ها باید به آزمون

 شوند:

بسامد ، گزارش آزمون باید برای یک کانال رود کار هیزات برای عملیات کانال منفرد بهتج هکصورتی در  -1

 (.شود همراجع 1-شکل ب ه)ب .شود هیهاست، ت هانتخاب شد کننده تامینطور اختیاری از سوی  هب هرادیویی ک

، گزارش آزمون باید برای بالاترین، رود کار هب اتیعملی بسامد ه گستر  پوششبرای یزات هتج هکصورتی در  -9

شکل  ه)ب .شود هارائ کاردر حال بسامد  همان گسترهدرون  ممکن رادیویی وسط کانال بسامد  ترین و حدّ پایین

 (.شود همراجع 9-ب 

 ،شوندمان زمان انجام هیزات و در هتج هنمونمان هگزارش روی  هیهت برای لازم ایه نیازی نیست تمام آزمون

تواند روی  ر آزمون میه شامل شود.استاندارد را  این نیاز ای مورده آزمونتمام  ،گزارش آزمون هشرط آنک هب

ای متفاوت ه متفاوت کانال و در زمان ایهبسامدیا ی بسامد ایه هیزات در گسترهمان تجهای متفاوت ه هنمون

 انجام شود.

شوند. با  انجام می همشابیزات هروی تج هساد آزمون نشستدر یک ا ه آزمون تمام ،اصلدر  ،هکیادآوری شود باید  -6يادآوري 

 ها که یزات در خلال آزمونهای آزمون یا تجه)مانند خرابی ابزار هنشد بینی ای پیشهمنظور پیشگیری از وقوع رویداد هاین وجود، ب

الزامات  هب هین استاندارد صورت گیرد و در نتیجدر ا هممکن است در آیند هلاحاتی کصدلیل ا هنیستند( یا ب اصلاحفوراً قابل 

مجاز  ،آزمون یزات تحتهتجمتفاوت و ای آزمون ه نشستجدید یا متفاوت و گزارشات آزمون اضافی بیانجامد، اجرای آزمون روی 

 هنظر گرفت در حیاصلابدون اقدامات  هشد مردود یاه بر آزمون هامکان غلب همنزل هر صورت این رواپذیری بهشود. در  می هشمرد

 .شود مینشده 

 کار رود: هگزارش آزمون ب هیهت در باشند شده سازی پیاده هی کرو نیز باید در صورت  اضافی پیشیدات هتم
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در حال کار را پوشش بسامدی  هرادیویی با بیش از یک گستربسامد  کانالآرایش  یزات،هتج ه* در صورتی ک

طور  هتواند ب می هاین گسترشود.  هدر حال کار ارائبسامد  ایه هند، گزارش آزمون باید برای یکی از گسترهد

 کار درا هآنکارگیری  هبدف از ه هیزاتی کهبرای تج بالاای ه هاز روی هبا استفاد کننده تامیناختیاری از سوی 

 (.شود همراجع 9-و ب  1-نمودار ب ه)ب .شود تعیین ،است کاردر حال بسامد  هگستر  کانال منفرد یا پوشش

آرایش  ینچند ، ETSIمان استاندارد همان الزامات تحت ه، با دهی منظور پوشش به یزاتهتج ه* در صورتی ک

 پوشانی دارند مهطور کامل یا جزیی با یکدیگر  هب های ک هاد شدهپیشنای ه آرایشیا  / رادیویی ملی وبسامد کانال 

 هریزی شد طرح ،ثابت خدمت هتخصیص بو  مجاور رادیویی بسامدای هباندعرض در برای ایجاد  همشاب طور هب و

 شود. هیهرادیویی تبسامد کانال  آرایشیک گزارش آزمون باید برای  ،باشند

را برای عملیات کانال  هاین گستر ، یزات مورد نظرهبرای تج بالاای ه هاز روی هاختیار دارد با استفاد کننده تامین

 کار انتخاب کند.در حال  بسامد هگستر هی بهد منفرد یا پوشش

 
 .است کانالیتك عمليات ا هکارگيري آن هاز بدف ه هيزاتی کهآزمون تجبسامدگزارش بسامد براي  الزام  6-شکل ب
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بسامد   هپوشش گسترا هکارگيري آن هدف از به هيزاتی کهبراي گزارش آزمون تج بسامد  الزامات   2-شکل ب 

 است عملياتی 

ی ها کانال هبای  های چندنقطه هساماندر  هنگام استفادهدر  9 - و ب 1 -ای به ی رفت )برگشتی( در شکلها کانال -2دآوري يا

 .ندشو می هارجاع داد (هبالاروند - پیوند ) هروند - رو پایین پیوند بر( یا  -بر )درون - برون

تمایز  از های ک هچندنقط -هب -های نقطه هسامان هو برگشت ب ی رفتها کانالبالا با نمایش  آرایش بسامدی مثال -3يادآوري 

 هطرف تقسیم زمانی دو هکارگیرند هبای  های چندنقطه ه. ساماندشو مید، مربوط نکن می ه( استفادFDD) هطرف دوارتباط ی بسامد

(TDD ) ی یابسامد ا یک کانالهبراین تنند، بناهد ارسال و دریافت را انجام می ،مان توالی زمانیهو در  بسامدیمان کانال هدر 

 کافی است. ،کانال برگشتیک  کانال رفت یایک 

 DFRSا براي ه آنتن 2 -6 -ب

 کننده تامیناز سوی  هکند هد کاری را پوشش میدر حال ی بسامد هگستر ،DFRSای ه آنتنطور معمول  به

در حال کار اعلام  بسامد هگستردرون استاندارد این الزامات  های آنتن باید با کلیه. پارامترباشد هاعلام شد

 باشند. ه، مطابقت داشت هشد

ا باید در ه آزمون ،(R&TTE ]9[نمود هرنیاز ) انطباق مورد هارنامهاظ گزارش آزمون و/یا هیهمنظور ت هب

 د.نشو سازی پیاده هطبو مر بسامد  هگستر همیان  ترین و حدّ بالاترین، پایین

یک باند کامل را در یک  تجهیزات

 گستره فرکانس عملیاتی تحت پوشش

 قرار می دهند.

تجهیزاتی که یک باند فرعی را در یک 

گستره فرکانس عملیاتی تحت پوشش 

 قرار می دهد.

تجهیزاتی که یک باند فرعی با چندین 

فرکانس عملیاتی را تحت پوشش قرار 

 می دهند.

 xxxyyy ESTI ENباندهای تخصیص یافته مماس یا شروط مشترك 

 آزمونشرط گزارش 

تی گستره بسامد عملیا

)انتخاب شده به صورت 

 اختیاری(

 

 پایین = پایین ترین کانال در گستره بسامد عملیاتی 

 بالا= بالاترین کانال در گستره بسامد عملیاتی                           

            مرکزی = نزدیک ترین کانال به مرکز گستره بسامد عملیاتی
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 چندقالبی/ چندنرخی هندهد پوشش يزاتها و ويژگی تجه آزمون 2 -ب

مختلط یا -حالتای ه هااماناس رایاب متفاوت و بار مفید -ایه از نرخماری اتوانند ش می DFRS یزاتهتج

از طریق تنظیمات نیز ای تصحیح خطای متفاوت را هو کد ه کردنمدولای ه بندی  قالبتنظیم،  پیش -حالت

 ند.هافزاری پوشش د نرم

 و عملیات کدُ تصحیح خطا ه کردنمدول بندی نظر، قالب مورد بار مفید رهزات باید در یهدر چنین مواردی تج

 باشند. هرو مطابقت داشت  الزامات استاندارد پیش همه با

 د:نشو سازی پیادهصورت زیر  های مورد نیاز باید به باشد، آزمون هبیش از یک نرخ بیت وجود داشت هگا ره

 ه کردنمدول بندی ر نرخ بیت و عملیات قالبه( در .شود همراجع 3-3ند بزیر های فرستندگی )به ه* پدید

(EqC-EMOشود همراجعیادآوری  ه( مورد نیاز )ب.) 

 2-3بند زیر های گیرندگی )به هنیاز، پدید انطباق مورد هنام ارهاظ و/یا آزمون  گزارش  ه* در راستای ارائ

در  اهتن ه کردنمدولر قالب هبرای  ( بایدودصورت وج)درپایش  و واپایشای هردککار شود( و همراجع

 شوند. آزمون ترین و بالاترین نرخ بیت پایین

نرخ بیت درون  امکان وجود هدر مواردی ک ؛شوند های بیتی ارائه تعداد متمایزی از نرخ هکستند هقابل کاربرد زمانی  -يادآوري

امکان   تا حدّ هشد هارائ هدر گستر هبیت )ک نرخ ا پنجهتن ه کردنر قالب مدولهبرای  ،باشد های با تفکیک بیشتر وجود داشت هگستر

 .است نیازمورد آزمون ت هج( باشند  همنتشر شد یکنواخت صورت هب

استاندارد  بیان  خاص اینای ه خاصی در قسمت شروط ،تنظیم پیش - حالت مختلط و - حالت ایه هبرای سامان

متفاوت باشند،  ه کردنمدولمان نرخ بیت و قالب هطا برای ای تصحیح خهکد هزمانی ک هعلاو هب  است؛ هشد

ر نوع هتر است هاما ب ،روند کار می های بیتی متفاوت به و نرخ ه کردنمدول بندی برای قالب بالا شروطمچنان ه

انجام  ،شوند صورت زیر تعریف می هب هاز سوی سازند هکدُ تصحیح خطا ک هآزمونی با بدترین موارد انتخاب شد

 شود:

( برای .باشد هکد تصحیح خطا افزونگی بالاتری داشت هدر موردی ک هعنوان نمون ه)ب حالت مورد انتظار* بدترین 

عنوان  ها در یک مورد )بهتن  ( یا در صورت برابری،.شود همراجع 3-3بند زیر هگیرندگی )ب  های پدیده آزمون

 ؛(.نرخ نمادی ثابت حفظ شود همثال زمانی ک

 ه( برای کمین.افزونگی آن کمتر است هخطایی ک با کد تصحیح هعنوان نمون ه)ب هشد بینی یش* بدترین مورد پ

RSL (؛.شود همراجع 1-2-2-3بند زیر ه)ب کانال مه( و تداخل .شود همراجع 3-2بند زیر ه)ب 

عنوان مثال کد تصحیح خطا با افزونگی بالاتر روی سیگنال  ه)ب هشد بینی * بدترین مورد ترکیبی پیش

 همجاور )ب -( برای تداخل کانالهشد هخواستو کد تصحیح خطا با افزونگی کمتر برای سیگنال  کننده داخلت

 (.شود همراجع 9-2-2-3بند زیر
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 پيوست پ

 )الزامی(

 هظرفيت سامان 

 کليات 6 -پ

 نظر است. مورد هاندازر کانال رادیویی با هدر  هظرفیت ترافیکی سامان ،هظرفیت سامان

 هدرنظر گرفت اساسی الزام عنوان هب R&TTE[2]نمود هراز  9-3 هماد یزت مشمول درهبرای تج صریحاً هگرچ

محدودیت  هست کا معنابه آن این  طیف ارتباط وجود دارد.مؤثر و کاربرد  هاست، اما بین ظرفیت سامان هنشد

ا هاست. بنابراین تن روریض استاندارداین کارگیری  هبرای قابلیت ب هظرفیت سامان کمینهمقدار بر  هشد اعمال

توانند از این  می ،کنند در این پیوست پشتیبانی می هظرفیت تعریف شد هدست کم از کمین هیزاتی کهتج

 کنند. هاستفاد R&TTE از رهنمود 9-3 هماد اساسی استاندارد برای ارزیابی الزامات

متفاوت ی بسامد ایه ه( و در گسترEqC-PET) هیزات اولیهدلایل تاریخی برای انواع متفاوت تج هاین ظرفیت ب

(EqC-FRب )این فعلی  های قبلی، نسخهبا استاندارد پیوستگی حفظمنظور  هاست. ب هصورتی متفاوت بیان شد ه

 های بعدی این استاندارد ظرفیت سامانه هرود نسخ کند. انتظار می را حفظ میگوناگونی تعاریف  تنوعاستاندارد 

 کنند. تری بیان دست صورت یک هرا ب

 Mيا  T=EqC-PET  ،Oيزاتی با هظرفيت تج 2-پ

باید از سوی  هکنند، ظرفیت سامان عمل می GHz 1تر از  پاییندر بسامد  هک O,T=EqC-PETای ه هبرای سامان

 اعلام شود. هسازند

ز رتهر ه، نرخ ناخالص بیت در  یا بالاتر GHz 1 بسامد در کننده عمل Mیا  O,T=EqC-PETای ه هسامانبرای 

(Hzاز عرض کانال ک )شود باید با  رتز بیان میهبر  هصورت بیت بر ثانی هب هbit/s/Hz EMOEqC5,0  

 یا از آن بیشتر باشد. هبرابر بود

 –ترافیک  ملباید ظرفیت واقعی ح هسازند ،O=EqC-PETو  MA=EqC-SETای ه هیزاتی با سامانهبرای تج

 هیک سامانبرای  اعلام کند. هشد بارگذاری طور کامل هب هرا برای سامان (MGBRو نرخ ناخالص بیت ) هسامان

O=EqC-PET ،MA=EqC-SET،  ر هامکان داردTS  ای از  هزیرمجموع همنفرد ب هر رگبارهمنفرد در

مان زمان روی همجاز است در  هچندگان TSواگذار شود.  صورت پویا هب OFDMAی فرعی ها کانال

 هشود ک زمانی تعریف می MGBRاین ترتیب  هبارسال شود،  OFDMای فرعی ه ای منفصل حامله همجموع

 شوند. هکار گرفت هب DFOMای فرعی قابل دسترس ه تمام حامل

 EqC-PET=Fيزاتی با هظرفيت تج  3-پ

باید از سوی  هظرفیت سامان  کنند، عمل می GHz 1 بسامد تر از پایین هک EqC-PET=Fای ه هبرای سامان

 شود. اعلام هسازند

برای بار مفید ظرفیت   کنند، یا بالاتر عمل می GHz 1 بسامد در هک EqC-PET=Fیزاتی با هتجبرای 

کیلوبیت بر  62ای هصورت یکا هب هک 1-در جدول پ  هشد هنظر باید با مقادیر ارائ ای کانالی مورده عرض

 .دبیشتر شو اه یا از آن هاند برابر بود هشد ه( نشان دادkbit/sای ) هثانی
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 کنند. يا بالاتر عمل می GHz 6 بسامد در هک EqC-PET=Fيزاتی با هتجبار مفيد   ظرفيت کمينه    6-جدول پ

 EqC-ChS (MHz)  جداسازي کانال 6 75/6 2 5/3 7 64 20 38 51 662

 کيلو بيت 14ظرفيت بر  کمينه
 معادل مدوله کردن همرتب

EqC-EMO 

9923 1992 322 319 936 32 29 92 91 19 2 

9239 1939 392 629 399 169 69 36 31 13 3 

2926 9923 1933 1992 319 936 32 23 29 92 4 

2369 9239  1336 363 332 129    1 

 موارد زیر باید مدّ نظر قرار گیرند: ،1-جدول پ هب هبا توج

از حد مورد نظر  هتخصیص یافت RFماسک طیفی کانال  هند تا زمانی کتوان می هتخصیص یافت RFی ها کانال* 

 .دناشغال شو کوچکتر RFجداسازی کانال  هگیرند کار های به هتوسط سامانتجاوز نکند، 

  هشود. سامان تعریف می هکیلوبیت بر ثانی 62ای هبرحسب یکا بار مفیدظرفیت  کمینهولت کار، ه* برای س

ا هیا از آن هرعایت شدشده در بالا،  یانبحدود  هک شرط آن هدرنظر بگیرد ب بار مفیدر ظرفیتی را برای هتواند  می

 بندی شوند.  بخش هکیلوبیت بر ثانی 62ای هیزات در یکاهتج هب هشد هفراتر روند، و نیازی نیست ترافیک ارائ

بخش  از هعنوان مثال مقادیری ک ه)ب 1-در جدول پ هشد هداد غیر از مقادیر نشان EqC-ChS* برای مقادیر 

 رباید ب ظرفیت هکمیناند( هدست آمد ه/ انحصاری ب ای ملیهیا دیگر ابزار 1 -ول پجداسازی کانال در جد فرعی

 شوند. گرد هکیلوبیت بر ثانی 62ترین مضرب  نزدیک هبندی شوند و ب مقیاساساس مان ه

 EqC-PET=Dيزات با هظرفيت تج 4-پ 

( kbit/s) هکیلوبیت بر ثانی 62ی ها کانالتعداد صورت  هب هظرفیت سامان هکمین، EqC-PET=D  ایه هبرای سامان

ای کل نرخ بیت معادل ه پشتیبانی شود. ظرفیت هشد هداد ر کانالهتواند برای جداسازی  می هشود ک تعریف می

 شوند. می همجاز شمرد

 ا فراتر رود:هسازد یا از آن هباید الزامات زیر را برآورد هظرفیت سامان 

  EqC-SET=OR،  3/29 × ChS - EqC   Nبرای  *

 EqC-SET=PR، 3/16 × EqC-ChS     N * برای

 است. هکیلوبیت بر ثانی 62ی ها کانالتعداد  Nدر اینجا 

 زیر برابر است: هبارگذاری سامان کمینهاین مقدار با 

 *Hz/bps 336/9 ای ه هبرای سامانEqC-SET=OR  و 

 *Hz/bps 126/9 ایه هبرای سامان  EqC-SET=PR  

 باید از مورد زیر پشتیبانی کنند: کمینه MHz10 EqC-ChSو EqC-SET=ORیزاتی با هعنوان مثال تجهب

577/4010ای(  هی اطلاعاتی )دادها کانال*   هکیلوبیت بر ثانی 62ر ه 

 EqC-PET=Hيزاتی با هظرفيت تج  5 -پ

باید از سوی  ه، ظرفیت سامانندکن میعمل  GHz 1 بسامد تر از پایین هک EqC-PET=Hای ه هبرای سامان

 اعلام شود. هسازند
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تعداد  هبیشینباید  کننده تامینیا بالاتر از آن،  GHz 1 بسامد در حال کار در EqC-PET=Hای ه هسامانبرای 

برای ا هحمل آنت هجیزات هتج هتی کای بیه یا نرخ زمان مه (ه)ارتباط دوطرف هکیلوبیت بر ثانی 62ی ها کانال

ر های نباید برای  هچنین ظرفیت اعلام شد اعلام کند. را  اند هطراحی شد هشد پشتیبانی یر جداسازی کاناله

MHz 1  63ی ها کانالجداسازی کانال کمتر از3 هکیلوبیت بر ثانی (kbit/s)  باشد.  هکیلوبیت بر ثانی 399یا

 اند. هشد هنشان داد 9 -نیاز در جدول پ ای ظرفیت مورده مثال

 هنمون اي کاناله براي برخی جداسازي EPC-PET=Hيزات هظرفيت تج هکمين 2 –جدول پ 

 EqC-ChSجداسازی کانال  9/1 9/9 3/3 9/3 9/12

 هکیلوبیت بر ثانی s/kbit64ی ها کانالتعداد  کمینه 3 16 93 36 119

 )s/mbit(نرخ بیت معادل  3/9 9/1 33/1 3/3 9/3

 62119( kbit/sجای ) هعنوان مثال ب هب ،شود و نقل ر ظرفیت فرستندگی معادل دیگری حملهممکن است  -يادآوري

 شود. ه( فرستادهثانی )کیلوبیت بر 193 36( kbit/sیک ظرفیت ) ممکن است هکیلوبیت بر ثانی
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 پيوست ت

 )اطلاعاتی(

 الزامات ماسك طيفی 

 RTPCو / يا  ATPCنگام اجراي ه

تک  افزاری نرم هتوسط سامان RTPCو  ATPCای عملی، هکاربرد بیشتر در هاین است ک هتوجقابل  هنکت

قابل  هباید اعلام کند گستر هاست ک هدشوند، بنابراین، این سازن ریزی شناسایی می هقابل برنام کارکردی

در قسمت زیر  هشد  بندی شود )و احتمالاً محدود شود( تا الزامات توصیف تقسیم هدسترس تضعیف چگون

 شوند. سازی پیاده

 ATPCتأثير   6 -ت

د نموهراز  9-3 هماداند تا از  هتنظیم شد« اساسی غیر»استاندارد با عنوان این در  هبین الزامات دیگری ک

R&TTE[2]  الزامات  1-تبعیت کنند، شکل تATPC هدرنظر گرفت« اساسی »با عنوان  هد کهد را نشان می 

 شوند. می

 هبیشین»بین  هدر گستر کننده عمل ATPCبا  2-3-3بند زیرای طیفی در ه یزات باید با الزامات ماسکهاین تج

توسط  هشد معرفیشامل تضعیف  هود( کش هقسمت زیر توج ه)ب« توان قابل دسترس هبیشین»و « توان اسمی

 .یابند در صورت وجود( انطباق 1)نوع  ،است RTPCکارکرد 

 
 ATPCبين الزام ماسك طيفی و عمليات  هرابط -6-شکل ت

 (بیرون رانده شده ATPC)توان پایا با 
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 هشود، پتانسیل تداخل واقعی در نتیج ماسک تضعیف نسبی محسوب میوقتی  هاین است کالزام  یمنطق هپای -يادآوري

توان اسمی یا  ها در بیشینه ارسال هک ینگامهتر است هد. بنابراین بشو میی مجاور ایجاد ها کانالداخل  هبسررفتگی توان مطلق 

 NFDی مجاور ایجاد شود( ها کانالتوان مطلق در  هبیشین هعنوان مثال زمانی ک ه)ب ندکن میعمل تحریک بیش از حدّ  همنطق

 هحتی در جایی ک ،تر در تمام شرایط توان پایین رود. می کار هبسامد ب ریزی در طرحطور معمول  به هتضمین شوند، شرایطی ک

NFD و موجب افزایش بیش از حد سطح ماسک  هش یافته( کاحامل )در پی افت واقعی توان  نوفهافزایش )آشکار( کف  هدر نتیج

ریزی برابر  برای طرح هرفت کار هبر مورد با توان هدر  مجاور ایه در کانال توان تداخل مطلق شود(، همراجع 1شکل ت  هشود )ب

 (.د کردهی مجاور از حد لازم تجاوز نخواها کانالروی  هشد ریزی طرح C/I: هعنوان نمون ه)ب .د بودهیا از آن کمتر خوا هبود

 RTPCتأثير   2 -ت

دفی هبرای  ه)در گذشت RFای قراردادی ه هکنند عنوان جایگزین تضعیف هب RTPCوقتی  هداشت ک هباید توج

ر سلول ه( یا PPمنفرد ) ر پیوندهریزی برای  شود تا در صورت طرح می ه( در نظر گرفتهرفت کار می هب همشاب

(MPبیشین )درون  های ب هتداخل میان سامان هو در نتیجکند را تنظیم  هدر شبک هتوان ایجاد شد ه

 هک دلیل این  هب ) .ید حفظ شودبا NFD، کنددیگر( را محدود  ایهاپراتور های دیگر )متعلق بهپیوند ا/ه سلول

 ه( بنابراین توصی.در ارتباط است هشد گذاری گیرد و با توان نرخ قرار می همورد استفادبسامد  ریزی برای طرح

 همین اساس گستره است تولیدکنندگان بر تره)ب .رعایت شود در حال کار هشود ماسک در سراسر گستر می

RTPC   کنند.(را محدود 

قرار  هباید مورد ملاحظ های وجود دارد ک هو چندنقط هنقط -هب -های نقطه های بین سامانه فاوتبا این حال ت

 د.نگیر

 پیوند  -هجدبوسازی  ی و متعادلپیوند /  ا برای تداخل میانه)در صورت اجرا( تن RTPC: هنقط هب هالف( نقط

 وارد است.  RTPCای ه هدر مورد تمام سامان بالا هبیانی هرود، در نتیج کار می هب

 شود: هکار گرفت هدف متفاوت زیر بهدو  هب هتواند با توج ( میسازی پیاده)در صورت  RTPCای :  هب( چند نقط

محدود اصلی ای ه هایستگا هطور خاص اما ب ه)ب اپراتوریسازی تداخل بین  برای متعادل 1نوع  RTPC( 1-ب

)ماسک  .رود کار می هوم بهمان مفهاست، بنابراین  هنقط – هب – هنقط همشاب  RTPC( در این کاربرد .شود نمی

 (.رعایت شود باید

ترین  هیا برای کوتا CS های نزدیک بهTSای  هسامان -سازی توان درون برای متعادل 9نوع  RTPC( 9 -پ

ی ا هدرون سامان مداپی هچرا ک مطابقت ندارند هنیازی با ه ماسکدر این مورد  .«توری »ای ه معماری ا دره پرش

ا انجام هTSسطوح توان مرتبط با دورترین  های دیگر از طریق ملاحظهاپراتور سازی تداخل یا )متعادل .است

 شود.( می

متفاوت تقسیم شود  هدو گستر هب هسازند هارنامهاظدر « MPای ه هسامان» RTPCشود  می هدر پایان توصی

 .شود رعایت 1 منطبق با نوع ها در گستره( و ماسک تنبالا 9و نوع  1)نوع 

برای تعریف  NFDبا فرض مقادیر خاصی از  CEPTSE19 موجود و گزارشات اه هنام  هبرخی توصی همنطقی است ک -يادآوري

عنوان مثال  ه)ب .این کار نیست هنیازی ب ،شود تعریف می بستکی -ماسک  هشوند. با این وجود، در مواردی ک می هیهمحافظ ت -باند

شناسایی  P-MPو توری  معماری یچ تفاوت خاصی بینهدر این مورد  هد کوش یین باید یادآورمچنه( CHz MWS29در باند 

 است. هنشد
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 ثپيوست 

 )اطلاعاتی(

 اعلام انطباقمشمول  EqC هجدول خلاص

کاربران این استاندارد  هکند ک تصدیق می ETSI ،استاندارد اینمتن  بند حق چاپ مرتبط بایدات هتمعلیرغم 

ند تا برای هنظرشان تغییر د داف موردهاین پیوست را برای ا 1ری( جدول ث هورمای )شکل ظافتوانند پرو می

 چاپ شود. 1-صورت جدول کامل ث هب باشد و شاید هداف قابل استفادهاآن 

ای هاست( و پارامتر هتعریف شد  EN 302 326-1 [11])در پیوست الف استاندارد  EqCی از هتعداد قابل توج

 کاربرد این استاندارد هدف و دامنهمنسجمی از الزامات منطبق بر  همجموعمناسب ور انتخاب منظ هب هدیگر ک

 هک های یکپارچه ای دارای آنتنه هاند و برای سامان هشد هخلاص 1در جدول  نیاز دارند، هکنند تولید هارنامهاظ هب

 کننده تامینباشد(  هبیان نشد ری صورت اجبا هشود )حتی اگر ب می هبنابراین توصی .اند هشد هآورد 3در جدول 

 و فنی ساختار  هعنوان سرعنوان کلی پوش هوارد کند و از این جدول بپیش رو  1-ا را در جدول ثهآن پارامتر

 هکند، این اقدام ب هاستفاد ،اند هشد هیه( تR&TTE[2] نمودهراساس الزام ) بر هکاساسی از آزمون  ای همجموع

یزاتی هتج / ای هسامانهای  نمون رخعنوان مثال مجریان قانونی یا مراکز آزمون(  هد )بهد می مکاناشخاص ثالث ا

 شناسایی کنند.سرعت  هبواقعی را 

 يزاته/ تج هسامان شناسايی  هاي مربوط بهو ديگر پارامتر EqCاي هاي از کد هخلاص - 6-جدول ث

 يزاتهگذاري تجاري تج نام

 :2يادآوري   (EqC=STN)هنوع ايستگا

 :3يادآوري  (GHz)عملياتی بسامد  واقعی هگستر

 )در صورت اجرا( هآنتن يکپارچ (4نوع آنتن )يادآوري 

 (5)قطبش( آنتن )يادآوري  

 (5آنتن )يادآوري  هطبق

جداسازي کانال 
EqC-ChS 

 ه کردنمدول همرتب

 EqC-ChSمعادل 

 (2)يادآوري 

 هيزات ثانويهنوع تج

 (2)يادآوري 

يزات هنوع تج

 (2يادآوري ) هاولي

 EqC-FR يبسامد  هگستر

 (هعملياتی يا پاي ه)گستر

 (2)يادآوري 

  نرخی چند

  قالبی چند

  مختلط -حالت 

 (6)یادآوری 

.......... .......... .......... 

.......... ..........    

 طریق این استاندارد گزارش شده است. از R&TTE 9-3این نام رسمی سامانه است که در اظهارنامه انطباق با اصل  -6يادآوري 

، صورت بروز چنین حالتیها به یک ورودی منفرد نیاز دارند، با این وجود، در  EqC. برخی EN302326-1[11] -طبق تعاریف پیوست الف  -2يادآوري 

 شود.  های دیگر قابل اجرا اضافه می های جدیدی به ورودی ردیف
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 ادامه - 6-جدول ث  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استاندارداز طریق این   R&TTE[2]رهنمود از  9-3ماده  انطباق بانامه  توسط اظهارواقعی سامانه است که  های بسامد امل گسترهش -3يادآوري 

 .شوند پوشش داده می

چند شده،  بندی قطاع -منفرد دار، پرتو جهت عنوان مثال )به EN302326-3[12]استاندارد  3-3-1بند زیرشده در  بندی ارائه اساس طبقه بر -4يادآوري 

152"با عنوان  15بندی کمتر از زوایای قطاعبرای  CSهای  آنتن . بهتر استجهته( همه ،شده بندی قطاع )پرتو(  گذاری  برچسب "شده بندی قطاع

 متقارن یا نامتقارن نیز ذکر شود. )ارتفاع( قائم RPEشود  . توصیه میشوند

ای( که شامل قطبش  عنوان مثال خطی، دایره )به EN302326-3[12] استاندارد 3-3-1بند زیر درشده  ارایهقطبش  پذیری احتمالاساس  بر -5ي يادآور

 شده است. بندی واقعی یا اطلاعات محورهای عنوان Vیا  /و Hمنفرد یا دوگانه و 

های مناسب را تیک بزند  نرخی )به پیوست ب مراجعه شود( جعبه یا چند / قالبی و چند های همختلط یا سامان -  های حالت بهتر است سامانه -1يادآوري 

 ارائه شده را تهیه کنند. ChSیا  EMOاز ترکیبات فهرستی  ،برای هر ظرفیت نرخ بیت پیشنهادی
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 پيوست ج 

 )اطلاعاتی(

 اي رسمیه در زبان ENعنوان 

Language EN title Language EN 

title 

Pevné rádiové systémy - Zarízení a antény mezi více body - Cást 2: 

Harmonizovaná EN pokrývající základní požadavky clánku 3.2 Smernice 

R&TTE na digitální rádiová zarízení mezi více body 
Czech 

Faste radiokædesystemer - udstyr og antenner for multipunkt-forbindelser - Del 2: 

Harmoniseret EN, som dækker de væsentlige krav i R&TTE-direktivets artikel 

3.2 for faste digitale radiokædeudstyr for multipunkt-forbindelser 
Danish 

TM 4 Vaste radiosystemen; Uitrusting en antennes met meerdere poorten;Deel 2 

Geharmoniseerde EN welke invulling geeft aan de essentiële eisen van artikel 3.2 

van de R&TTE richtlijn voor digitale radioapparatuur met meerdere poorten 
Dutch 

Fixed Radio Systems; Multipoint Equipment and Antennas; Part 2: Harmonized 

EN covering the essential requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive for 

Digital Multipoint Radio Equipment 
English 

Paiksed raadiosidesüsteemid; Mitmikside seadmed ja antennid; Osa 2: 

Digitaalsete mitmikpunktside raadioseadmete harmoneeritud EN R&TTE 

direktiivi artikli 3.2 põhinõuete alusel 
Estonian 

Radiolinkkijärjestelmät; Monitaholinkit (multipoint) ja niiden antennit; Osa 2: 

Yhdenmukaistettu standardi (EN), joka kattaa R&TTE-direktiivin artiklan 3.2 

mukaiset olennaiset vaatimukset digitaalisille monitahoradiolinkeille 
Finnish 

Télécommunications - Systèmes radioélectriques fixes - Équipements multipoint 

et antennes - Partie 2 : EN harmonisée couvrant les exigences essentielles de 

l'article 3.2 de la Directive R&TTE pour les équipements radio numérique 

multipoint 

French 

Fester Funkdienst; Geräte und Antennen für Mehrpunkt Systeme; Teil 2: 

Harmonisierte Europäische Norm bezüglich der grundlegenden Anforderungen 

des Artikels 3.2 der R&TTE Direktive für Digitale Mehrpunkt Richtfunk Geräte 
German 

&'()*+, -(./0121'3μ('( - 506217μ*/(89: &218*29: 8(/ ;*+(<*: - =9+0: 2: 

>?(+μ0?/1μ9?0 EN @/( '7? 8,62A7 'B? 021/B.C? (D(/'31*B? '02 E+)+02 3.2 '7: 

F.7@<(: R&TTE @/( G7H/(8I 

506217μ*/(8I -(./0*J0D6/1μI 

Greek 

Állandó helyK rádiórendszerek. Többpontos berendezések és antennák. 2. rész: A 

digitális többpontos rádióberendezésekre vonatkozó, az R&TTE-irányelv 3. cikke 

(2) bekezdésének alapvetL követelményeit tartalmazó, harmonizált európai 

szabvány 

Hungarian 

Föst útvarpskerfi; Búnaður og loftnet fyrir fast samband milli margra staða; 2. 

hluti: Samræmdur Evrópustaðall um grunnkröfur 2. mgr. 3. gr. í tilskipun 

1999/5/EC um fjarskiptabúnað og endabúnað til 

fjarskipta varðandi búnað fyrir fast samband milli margra stað  

Icelandic 

Sistemi radio per il Servizio Fisso; Apparati ed antenne per sistemi multipunto; 

Parte 2: Norma armonizzata riguardante i requisiti essenziali per l'articolo 3.2 
Italian 
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della Direttiva R&TTE dei sistemi digitali multipunto 
Fiksetas radiosistemas. Daudzpunktu iekartas un antenas. 2.dala: Harmonizets 

Eiropas standarts (EN), kas atbilst ciparu daudzpunktu radio iekartu R&TTE 

Direktivas 3.2.punkta butiskam prasibam 
Latvian 

Fiksuotojo radijo ryšio sistemos. Daugiapunkcio ryšio iranga ir antenos. 2 dalis. 

Darnusis Europos standartas, apimantis esminius 1999/5/EC direktyvos 

3.straipsnio reikalavimus, keliamus skaitmeninio daugiapunkcio radijo ryšio 

irangai 

Lithuanian 

Sistemi ta" Radju Fissi; TagRmir Multipunti u Antenni; Parti 2: EN armonizzat li 

jkopri r-rekwiSiti essenzjali ta" l-artiklu 3.2 tad-Direttiva R&TTE gRal TagRmir 

Digitali Multipunti tar-Radju 
Maltese 

Radiolinjesystemer; Multipunktutstyr og antenner; Del 2: Harmonisert EN som 

dekker de grunnleggende krav i artikkel 3.2 i R&TTE-direktivet angående digitalt 

multipunkt radioutstyr 
Norwegian 

Radiowe systemy łacznosci stałej - Anteny i urzadzenia łacznosci 

wielopunktowej - Czesc 2 Zharmonizowana EN zapewniajaca spełnienie 

zasadniczych wymagan artykułu 3.2 dyrektywy R&TTE dotyczaca cyfrowych 

urzadzen wielopunktowej łacznosci radiowej 

Polish 

Sistemas Fixos de Rádio; Antenas e Equipamento Multiponto; Parte 2: EN 

Harmonizada cobrindo os requisitos essenciais no âmbito do artigo 3.2 da 

Directiva R&TTE para equipamento Rádio Multiponto 

Romanian 

Pevné rádiové systémy. Viacbodové zariadenia a antény. Cast 2: Harmonizovaná 

EN vztahujúca s na základné požiadavky podla clánku 3.2 smernice R&TTE pre 

viacbodové rádiové zariadenia 

Slovak 

Fiksni radijski sistemi - Vectockovna oprema in antene - 2. del: Harmonizirani 

EN, ki zajema bistven zahteve clena 3.2 direktive R&TTE za digitalno 

vectockovno radijsko opremo 

Slovenian 

Sistemas Radioeléctricos Fijos; Equipos y antenas multipunto; Parte 2: Norma 

Europea (EN) armonizada cubriendo los requisitos esenciales según el artículo 

3.2 de la Directiva R&TTE para los equipos digitales para radiocomunicaciones 

multipunto 

Spanish 

Fasta radiolänksystem; Multipunkt-utrustning och antenner; Del 2: Harmoniserad 

EN omfattande väsentliga krav enligt artikel 3.2 i R&TTE-direktivet för radio-

utrustning för multipunkt-tillämpningar 

Swedish 
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