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 نام خدا به

 رانیاستاندارد ا یسازمان ملبا  ییآشنا

و  استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استانداردهای  نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، نعتیص تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

به  92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عالی اداری مورخ 

 جهت  اجرا ابلاغ شده است.  92/3/29مورخ  33333/996دارد ایران تغییر و طی نامه شماره سازمان ملی استان

نظران مراکز و مؤسسات  صاحب سازمان،مرکب از کارشناسان  یفن یها ونیسیمختلف در کم یها ن استاندارد در حوزهیتدو

، یدیط تولیو با توجه به شرا یم با مصالح ملهمگا یکوشش شود و یآگاه و مرتبط انجام م یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

کنندگان، دکنندگان، مصرفیصاحبان حق و نفع، شامل تول همنصفاناست که از مشارکت آگاهانه و  یو تجار یفناور

س ینو شیشود. پ یحاصل م یر دولتیو غ یدولت یها ، نهادها، سازمانیو تخصص یصادرکنندگان و واردکنندگان، مراکز علم

افت یشود و پس از دریمربوط ارسال م یفن یها ونیسیکم ینفع و اعضا یبه مراجع ذ ینظرخواه یران برایا یمل یدهااستاندار

ران چاپ و ی( ای)رسم یب به عنوان استاندارد ملیمرتبط با آن رشته، طرح و در صورت تصو یمل هتیکمشنهادها در ینظرها و پ

 .شود یمنتشر م

 کنند، در یه میشده ته         نییت ضوابط تعیز با رعایصلاح ن یمند و ذ علاقه یها سسات و سازمانکه مؤ ییس استانداردهاینو شیپ

ب، ین ترتیشود. به ا یران چاپ و منتشر میا یب، به عنوان استاندارد ملیو درصورت تصو یطرح و بررس یمل ۀتیکم

 یمل ۀتین و در کمی، تدو3 ۀشمار ،رانیا یاندارد ملد که بر اساس مفاد نوشته شده در استنشو یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشند.یب رسیبه تصو ،دهدیل میاستاندارد مربوط که مؤسسۀ استاندارد تشک

المللی الکتروتکنیک  بین کمیسیون، 1(ISO)استاندارد  المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان ملی استاندارد
9(IEC) 3 قانونی شناسیدازهان المللی بین سازمان و

(OIML) 2رابط تنها به عنوان و است
 کدکس غذایی  کمیسیون 

3(CAC) 

 آخرین از کشور، خاص هاینیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .کندمی فعالیت کشور در

  شود.می یریگبهره المللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی، هایپیشرفت

کنندگان، حفظ سلامت  ت از مصرفیحما یشده در قانون، برا ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یم رانیاستاندارد ا یسازمان مل

از  یبعض ی، اجرایو اقتصاد یطیمح ستیت محصولات و ملاحظات زیفینان از کی، حصول اطمیو عموم یفرد یمنیو ا

 یاستاندارد، اجبار یعال یب شورای، با تصویا اقلام وارداتیداخل کشور و/ یدیحصولات تولم یران را برایا یمل یاستانداردها

-و درجه یصادرات یاستاندارد کالاها یمحصولات کشور، اجرا یبرا ین المللیب یتواند به منظور حفظ بازارها یم سازماند. ینما

ها و مؤسسات فعال در  کنندگان از خدمات سازمان دهدن به استفاینان بخشیاطم ین براید. همچنینما یآن را اجبار یبند

ها و  شگاهی، آزمایطیمحستیز تیریت و مدیفیت کیریمد یها ستمیس یو صدورگواه یزی، ممینۀ مشاوره، آموزش، بازرسیزم

س ضوابط ها و مؤسسات را بر اسا ن گونه سازمانیا سازمان ملی استاندارد ایرانل سنجش، ی( وسایون )واسنجیبراسیمراکز کال

ها اعطا و بر عملکرد ت به آنید صلاحیینامۀ تأیط لازم، گواهیکند و در صورت احراز شرا یم یابیران ارزیت اید صلاحیینظام تأ

ار فلزات گرانبها و انجام ین عییل سنجش، تعی( وسایون )واسنجیبراسیکاها، کالی یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو یها نظارت مآن

 است. سازمانن یف ایگر وظایران از دیا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا یقات کاربردیتحق

 

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 : رئیس

 عروجی، سیدمهدی
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 سمت و/ یا نمایندگی
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 رامین، ضاییر

 ک(ی)لیسانس الکترون

 

 مرکز تحقیقات صنایع انفورماتیک معاون طرح و توسعه

  ): )اسامی به ترتیب حروف الفبااعضاء

 رجیارقند، ا

 سانس مخابرات(ی)فوق ل
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 ک(یالکترون ی)دکتر
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 سهیان، نفیرزادیش

 ک(یزیسانس فی)فوق ل

 

 دل، سوگل طلوع

 (یکترونکسانس الی)ل
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 ه  

 گفتار یشپ

 مربـوط، فنی  در کمیسیون نآ نویس پیش که  «ذاتی یژگیو:  1قسمت - ینور یها کننده تیتقو» استاندارد

یکصد و پنجاه و  در و تهیه شده ران،یاستاندارد ملی ا عنوان به ک،یع انفورماتیقات صنایز تحقمرکط توس

 به اینک است، گرفته قرار تصویب مورد 99/9/23 مورخ مخابراتاستاندارد  ملی ی کمیته ی هیاجلاس هشتمین

 ،1331 ماه بهمن مصوب ،رانیاستاندارد ا یسازمان ملمقررات  و قوانین اصلاح قانون 3 مادۀ یک بند استناد

 د.شومنتشر می ایران ملی استاندارد عنوان به

خدمات،  و علوم صنایع، ی زمینه در جهانی و ملی های پیشرفت و تحولات با هماهنگی و همگامی حفظ برای

این  تکمیل ای اصلاح برای که شنهادیهر پی و شد خواهد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استانداردهای

بنابراین،  گرفت. خواهد قرار توجه مورد مربوط، فنی درکمیسیون نظر تجدید هنگام شود، در ارائه استانداردها

 خواهد شد. استفاده نظرآنها تجدید آخرین از همواره

 

 زیر است:  ی  این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح منبع و مأخذی که برای تهیه
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 ذاتی یژگیو:   1 قسمت – ینور یها کننده تیتقو

 ی کاربرد هدف و دامنه        1

 :ر استین موارد زییتع ،ین استاندارد ملین ایهدف از تدو

 محیطیهای  ویژگی و ، قابلیت اطمینانداریبر انتقال، بهرههای  ویژگی الزامات یکنواخت برای -

 های نوری کننده تقویت

برای  سازگارهای نوری دارای کیفیت بالای  کننده به خریداران در انتخاب محصولات تقویت کمک  -

 کاربردهای خاص مورد نظرشان 

(OA) های نوری کننده تمام تقویت درن استاندارد یا
ی  شده تتقوی یها مجموعه قابل دسترس تجاری و 1

تارهای ی  کنندهتقویتکننده از  های نوری استفاده کننده . این استاندارد در مورد تقویترود می کار به نوری

(OFA)نوری 
 کننده نوری تقویت، (2یا اثر رامان)یاب  به عناصر خاکی کم 3ی آلاییدهتارها مبتنی بر های9

(SOA) رسانا نیم
(POWA) ی موج بر نوری مسطح کنندهتقویتو  3

6
 رود.  می کار به 

برداری، قابلیت اطمینان و  های نوری مشخصات انتقال، بهره کننده تقویت شده برای مشخصپارامترهای 

کنند.  کلی تعیین می نقطه نظری سیاه و از  های نوری را همانند جعبه کننده محیطی تقویتات یخصوص

 3ی یا افزاره مجموعه و کاربرد وعاساس ن بر یلیتفص و یبخشای از این پارامترها در مشخصات  زیرمجموعه

 خواهد شد.ن ییتع ی نوری خاص مورد نظر کننده تقویت

 مراجع الزامی  2

ها ارجاع داده شده است.  ران به آنین استاندارد ملی ایر حاوی مقرراتی است که در متن ایمدارک الزامی ز

 شود.  مین استاندارد ملی محسوب یب آن مقررات جزئی از این ترتیبد

د نظرهای بعدی آن یها و تجد هیخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیدر صورتی که به مدرکی با ذکر تار

ها ارجاع داده شده  خ انتشار به آنیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تارین استاندارد ملی نیمورد نظر ا

 ورد نظر است.ها م های بعدی آن هید نظر و اصلاحین تجدیاست، همواره آخر

 
2-1 IEC 61290 (all parts), Optical amplifiers –Test methods 

2-2 IEC 61290-1-1, Optical amplifiers – Test methods – Part 1-1: Power and gain 

parameters –Optical spectrum analyzer method 

2-3 IEC 61290-1-2, Optical amplifiers – Test methods – Part 1-2: Power and gain 

parameters –Electrical spectrum analyzer method 

2-4 IEC 61290-1-3, Optical amplifiers – Test methods – Part 1-3: Power and gain 

parameters –Optical power meter method 

                                                 
1 - Optical Amplifiers 

2 - Optical Fibre amplifier 

3  - doped fibres 

4 - Raman effect 

5 - Semiconductor Optical Amplifier 

6 - Planar Optical Waveguide Amplifier 

7  - device 
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2-5 IEC 61290-3-1, Optical amplifiers – Test methods – Part 3-1: Noise figure parameters 

–Optical spectrum analyzer method 

2-6 IEC 61290-3-2, Optical amplifiers – Test methods – Part 3-2: Noise figure parameters 

–Electrical spectrum analyzer method 

2-7 IEC 61290-4-1, Optical amplifiers – Test methods – Part 4-1: Gain transient 

parameters –Two wavelength method 

2-8 IEC 61290-4-2, Optical amplifiers – Test methods – Part 4-2: Gain transient 

parameters –Broadband source method 

2-9 IEC 61290-5-1, Optical amplifiers – Test methods – Part 5-1: Reflectance parameters 

–Optical spectrum analyzer method 

2-10 IEC 61290-5-2, Optical amplifiers – Test methods – Part 5-2: Reflectance parameters 

–Electrical spectrum analyzer method 

2-11     IEC 61290-5-3, Optical fiber amplifiers – Basic specification– Part 5-3: Test methods 

for reflectance parameters – Reflectance tolerance using an electrical spectrum 

analyzer 

2-12 IEC 61290-6-1, Optical fiber amplifiers – Basic specification – Part 6-1: Test methods 

for pump leakage parameters – Optical demultiplexer 

2-13 IEC 61290-7-1, Optical amplifiers – Test methods – Part 7-1: Out-of-band insertion 

losses –Filtered optical power meter method 

2-14 IEC 61290-10-1, Optical amplifiers – Test methods – Part 10-1: Multichannel 

parameters –Pulse method using an optical switch and optical spectrum analyzer 

2-15 IEC 61290-10-2, Optical amplifiers – Test methods – Part 10-2: Multichannel 

parameters –Pulse method using a gated optical spectrum analyzer 

2-16 IEC 61290-10-3, Optical amplifiers – Test methods – Part 10-3: Multichannel 

parameters –Probe methods 

2-17 IEC 61290-10-4, Optical amplifiers – Test methods – Part 10-4: Multichannel 

parameters –Interpolated source subtraction method using an optical spectrum 

analyzer 

2-18 IEC 61290-11-1, Optical amplifiers – Test methods – Part 11-1: Polarization mode 

disperse on parameter – Jones matrix eigenanalysis (JME) 

2-19 IEC 61290-11-2, Optical amplifiers – Test methods – Part 11-2: Polarization mode 

dispersion parameter – Poincare sphere analysis method 

2-20 IEC 61291-2, Optical amplifiers – Part 2: Digital applications – Performance 

specification template 

2-21 IEC 61291-4, Optical amplifiers – Part 4: Multichannel applications – Performance 

specification template 

2-22 IEC 61291-5-2, Optical amplifiers – Part 5-2: Qualification specifications – 

Reliability qualification for optical fibre amplifiers 

2-23 IEC/TR 61292-3, Optical amplifiers – Part 3: Classification, characteristics and 

applications 

2-24 IEC Guide 107, Electromagnetic compatibility – Guide to the drafting of 

electromagnetic compatibility publications 
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 ها نوشت وتهکتعاریف و  اصطلاحات،    0

 مرور کلی     0-1

را های نوری  کننده تقویت یها یژگیواصطلاحات مورد استفاده در  معنیدر این بند شده   تعاریف فهرست

 استانداردهای اند که در مناسب مشخصات فهرست شده یالگوفقط پارامترهایی در  کند. مشخص می

IEC61291-2   وIEC 61291-4 اند. شده مشخص 

 بندی شده و دارای ارجاع متقابل هستند. این بند در پیوست الف نمایه  بندی شده اصطلاحات شماره  -1یادآوری 

اشاره دارد. تنها پارامترهای  OAفهرست تعاریف این بند به معنی اصطلاحات مورد استفاده در مشخصات 

 اند. تعریف شده IEC 61291-4 و IEC 61291-2 فهرست شده در قالب مناسب مشخصات طبق

 زیربندنخست در  قسمتشوند:  شده در این بند به دو قسمت تقسیم می ارائه OA رـپارامت فهرست تعاریف

، ها کننده تقویت های توان، پیش کننده یعنی تقویت OA های پارامترهای مرتبط برای افزاره 3-1-9

پارامترهای  9-3زیربند دوم در  قسمت. کند میرا فهرست  توزیع های کننده تقویتخط و  های کننده تقویت

ی  وگیرنده 1(OAT) ی نوری ی تقویت شده های بنیادی یعنی فرستنده نوری، مجموعه شده مربوط به تقویت

 .کند را فهرست می (OAR) ی نوری تقویت شده

مناسب معینی  کار لازم است که شرایط ،ی خاصی داده شده باشد در تمام مواردی که مقدار پارامتر افزاره

 این بند، به دو مورد شرایط کاری مختلف ، توان نوری پمپ و غیره مشخص شود. در9بایاس مثل دما، جریان

توسط سازنده پیشنهاد شده است و شرایط  OAشده است: شرایط کار نامی که برای کاربری عادی ارجاع 

ل دما، بهره، جریان تزریق لیزر پمپ، )مث کار محدود که در آن تمام پارامترهای قابل تنظیم توسط کاربر

 .هستندتوسط سازنده نامی اعلام شده مطلق  نهیشیب منطبق برو  بوده شان نهیشیب دارای مقادیرغیره( 

باید  OAی  ی سیاه در نظر گرفت. افزاره صورت جعبه به 1را باید طبق شکل  (OAهای نوری ) کننده تقویت

ی  فرستنده .هستند الف(1)شکل  خروجیدرگاه  از درگاه ورودی و  دارای دو درگاه نوری باشد که عبارت

در  پارچهیک OAعنوان  به را باید به ترتیب OAR ی نوری ی تقویت شده گیرنده و OATی نوری  تقویت شده

اشاره  بین فرستنده یا گیرندهبه اتصال  یپارچگیک، نوعدر هر دو  طرف فرستنده یا گیرنده در نظر گرفت.

توان برای  شود. در نتیجه، فقط درگاه خروجی نوری را می نمی نییتعالت اختصاصی دارد و ح OAو  دارد

OAT تعریف کرد (از  بعدOA و1، طبق شکل )توان برای  فقط درگاه ورودی نوری را می بOAR تعریف 

 نوری یها هندهد ا اتصالی هابریفهای نوری ممکن است شامل  درگاه پ(1، طبق شکل OA)قبل از  .کرد

نیامده است( نیز ضروری است.  1)که در شکل  های الکتریکی برای منبع تغذیه اتصال .باشندنشده   دهی پایان

ی سیاه، اتلاف معمول یک اتصال و عدم قطعیت متناظر با آن در مقادیر  طبق این رهیافت مبتنی بر جعبه

 گنجانده خواهد شد. OAی  و سایر پارامترهای افزاره 3نوفهبهره، عدد 

توان برای  ی سیاه را می این پیکربندی جعبه است شرح داده شده 2که در بند ع شده یتوزهای  کننده برای تقویت -2یادآوری 

 . پمپ رامان واحد آزمونمرجعی برای تار ردن کبا وصل  طور مثال بهسازی کرد،  مقاصد آزمون شبیه

                                                 
1 - Optically Amplified transmitter 

2 - Bios 

3 - Noise 
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 OAی  ها و افزاره مجموعه -1 شکل

های  کنند. به علاوه، سایر سیگنال موج عادی کار می ی طول در منطقه OAهای  ندهکن های تقویت سیگنال

از این هدف  نیز عبور کنند. OAتوانند در برخی کاربردها از  می یارکموج  واقع در بیرون باند طول

 توان در مشخصات تفصیلی مشخص کرد. موج را می ی طول شان یا منطقه موج باند و طول های برون سیگنال

های چندکانالی رخ  که در سامانه وجود داشته باشند OA در چندگانه یها موج هایی با طول وقتی سیگنال

تعاریف  باید طور مناسب تنظیم کرد و ی موجود را به دهد، باید تعاریف برخی پارامترهای مربوطه می

 معرفی کرد.با همدیگر پارامترهای جدید مربوط به این کاربرد متفاوت را 

که از  ییها سیگنال mآمده است. در طرف ارسال  9در کاربرد چندکانالی در شکل  OAبندی معمول پیکر

m ی نوری فرستنده Tx1, Tx2, . . . Txm فردمنحصر به  های به ترتیب با طول موج λ1, λ2, . . .λm, 

 ,λ1, λ2, . . . λmسیگنال با  mشوند. در طرف دریافت  ( ترکیب میOM) نوری 1آیند توسط همتافتگر می

 Rx1, Rx2, . . . Rxm مجزایهای نوری  ( جداسازی و به ترتیب به گیرندهOD) نوری 9توسط واتافتگر

های ورودی و  در درگاه 9در این کاربرد چندکانالی طبق شکل  OAسازی  شوند. برای مشخص مسیردهی می

 کنند. می ی مرجع خروجی را تعریف ی مرجع ورودی و صفحه به ترتیب صفحه OAخروجی 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ی نوری در کاربرد چندکانالی کننده تقویت  -2شکل 

گیرند که هر کدام به ترتیب  در نظر میرا طول موج  mسیگنال ورودی دارای  mی مرجع ورودی،  در صفحه

سیگنال خروجی  mی مرجع خروجی،  در صفحه هستند. Pi1, Pi2, . . . Pim توان منحصر به فرد سطحدارای 

                                                 
1 - Multiplexer 

2 - Demultiplexer 

درگاه 

 ورودی

درگاه 

 خروجی

 OATافزاره   ب: 1شکل  OAافزاره  الف: 1شکل

درگاه 

 یخروج

 

درگاه 

 ورودی

 

 OARافزاره   پ: 1لشک

صفحه 

مرجع 

 ورودی

صفحه 

مرجع 

 خروجی
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اند و هر  سیگنال ورودی متناظر نتیجه شده mگیرند که از تقویت نوری  در نظر میرا طول موج  m دارای

 ASEشده  تقویت اریاخت یب در ضمن گسیل .هستند Po1, Po2, . .., Pomتوان  سطحکدام به ترتیب دارای 

 شود. در نظر گرفته می OAنیز در درگاه خروجی  PASE(λ) یا نوفهطیفی توان  یچگال دارای

داد.  بسطکانالی  طور مناسبی به کاربردهای چند توان به تعاریف پارامترهای تک کانالی مربوطه را می تر شیب

. به ویژه با در نظر گرفتن مقدار شود میی کانال به پارامتر مربوطه اضافه  ساده باشد واژه بسطاگر این 

PASE(λ)  یسیگنال خود نوفهو عدد  نوفهتوان عدد  میدر هر طول موج کانال و پهنای باند سیگنال کانال 

منحصر به  نوفهداد. برای هر طول موج کانال مقدار عدد  بسطرا کانال به کانال به کاربردهای چندکانالی 

ها است. در این مورد پارامترهای عدد  توان ورودی تمام سیگنال سطحفردی وجود خواهد داشت که تابعی از 

نیز باید تعریف  شوند. البته برخی پارامترهای دیگر کانال معرفی می ینال خودسیگ نوفهکانال و عدد  نوفه

های سیگنال کانال و  موج کامل طول هد. برای هر پارامتر، پیکربندی خاص چندکانالی شامل مجموعنشو

 های ورودی باید مشخص شود. توان

 .شود میهای میانگین در نظر گرفته  توان ،زیر های نوری ذکر شده در توان ،شده ذکربه استثنای مواردی که  -0یادآوری

دما و حالت  های ورودی نیز وابسته است. حالت قطبش کانال طور کلی به دما و بهزیر، پارامترهای تعریف شده در  -4یادآوری 

 ه شوند.گیری شده گزارش داد همراه پارامتر اندازه گیری شوند و داشته یا اندازه نگهشده   مهارقطبش باید ثابت یا 

گیری  تواند در اندازه ی باز هستند که این می های باریکه توان ،شده گیری های نوری اندازه که توانادآور شد یباید  -8یادآوری 

 اختلاف پدید آورد. dBهای توان مطلق حدود  سطح

سازی  کنند که برای شبیه ا میمرجع مناسبی ربط پیدتار ، تمام پارامترها به ع شدهیتوزی  کننده در مورد تقویت -6یادآوری 

 .رود کار می انتقال و مجموعه پمپ کردن بهتار 

 اصطلاحات و تعاریف       0-2

 شده عیتوزهای  کننده و تقویت OAهای  افزاره     0-2-1

 رود. کار می اصطلاحات و تعاریف زیر به ن استانداردیدر ا

 IEC 61291 و IEC 61290 استانداردهای های نوری مشمول ندهکن در کل برای تقویت فیتعاراین اصطلاحات و  -یادآوری

 ند.ور کار می نیز به

0-2-1-1  

 1بهره

میزان افزایش توان نوری سیگنال از سر بهره،  ،باشدورودی وصل  دهدهن اتصالتار که از بیرون به  OAدر 

 .شود میبیان  dBکه بر حسب است  OAبه درگاه خروجی  دهنده اتصالتار خروجی 

 شود. نیز می OAورودی و درگاه خروجی دهنده  اتصالتار  اتصال بینبهره شامل اتلاف  -1دآوری یا

                                                 
1  - Gain 
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 OAعنوان درگاه ورودی و خروجی  د که بهنهای باشبریفاز همان نوع  دهنده اتصال یهابریف فرض بر آن است که  -2یادآوری

 .اند کار رفته به

 شود. جداهای نوری سیگنال  خود تقویت شده از توانباید دقت کرد که توان گسیل خود به  -0یادآوری 

0-2-1-2 

 1ی سیگنال کوچک بهره

طول موج سیگنال و  دردر حالت خطی کار کند، حالتی که در آن  که است به هنگامی  کننده ی تقویت بهره

 از توان نوری سیگنال ورودی مستقل است. ، اساساًمفروضتوان نوری پمپ  سطح

 عنوان تابعی از طول موج تشریح شود. تواند در یک طول موج گسسته یا به یت میاین خاص – 1یادآوری 

0-2-1-0 

 9ی معکوس بهره

درگاه خروجی آن در نظر گرفته شود و عنوان  به OAشده در حالتی که درگاه ورودی  گرفته بهره اندازه

 برعکس.

0-2-1-4 

 3ی سیگنال کوچک معکوس بهره

درگاه خروجی آن در نظر عنوان  به OAشده در حالتی که درگاه ورودی  گرفته بهره سیگنال کوچک اندازه

 گرفته شود و برعکس.

0-2-1-8 

 2نهیشیبی  بهره

 کند. شده کار می ادیدر شرایط کار نامی  OAبالاترین بهره حاصل در حالتی که 

0-2-1-6 

 3سیگنال کوچک نهیشیبی  بهره

 قابل حصول است. ،کند ایط کار نامی ذکر شده کار در شر OAی سیگنال کوچک که وقتی  بالاترین بهره

0-2-1-7 

 6نهیشیبی  طول موج بهره

 دهد. بهره رخ می نهیشیبطول موجی که در آن 

                                                 
1  - Small-signal gain 

2  - Reverse gain 

3 - Reverse small-signal gain 

4 - Maximum gain 

5 - Maximum small-signal gain 

6 - Maximum gain wavelength 
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0-2-1-5 

 1ی سیگنال کوچک بهره نهیشیبطول موج 

 دهد. بهره سیگنال کوچک رخ می نهیشیبطول موجی که در آن 

0-2-1-9 

 2تغییرات طول موج

 مفروض موج  ی طول بهره در گستره هقلتا  قلهتغییرات 

0-2-1-13 

 0سیگنال کوچکی  تغییرات طول موج بهره

 موج  ی مفروض طول ی سیگنال کوچک در گستره بهره قلهتا  قلهتغییرات 

0-2-1-11 

 4برداری آنالوگ( )برای بهرهساده  موج  طول ارک شیب بهره در حالت

حضور سیگنال طول موج مفروض و توان ورودی در در  ،ب کوچک نسبت به طول موج ی پرو مشتق بهره

 موج سیگنال. همان طول

نمون طول  سیگنال ورودی باشد تا اثرگذاری بر رخسطح زیر  dB 99کم  توان پروب باید دستسطح کل میانگین -1یادآوری 

 برسد. نهیمکموج بهره به 

0-2-1-12 

 8(PDG) ی وابسته به قطبش بهره

 تغییرات حالت قطبش سیگنال ورودی در شرایط کار نامی. از  ناشی OAی  تغییرات بهره نهیشیب

 ی داخلی است. مورد استفاده غیرفعالاتلاف وابسته به قطبش اجزای ها،   OA در PDG منبع -1یادآوری 

0-2-1-10 

 6برداری چندکانالی( )برای بهره ی کانال بهره

 نالی.( در پیکربندی مشخص چندکاλj ی هر کانال)در طول موج بهره

 توان ورودی و خروجی برحسبسطوح  به ترتیب Poj و Pij) صورت زیر بیان کرد توان به ی کانال را می بهره

dBm  در کانالj ام وj = 1, 2, . . . n   وn  است.(:  ها تعداد کل کانال 
Gj = Poj – Pij 

                                                 
1 - Maximum small-signal gain wavelength 

2 - Wavelength variation 

3 - Small-signal gain wavelength variation 

4 - Small-signal gain wavelength variation 

5 - Polarization-dependent gain 

6 - Channel gain 
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 شود. بیان می dBی کانال برحسب  بهره  -1یادآوری 

ی  شود بهره ها بیان می موج های ورودی در تمام طول کننده با اثر ترکیبی سیگنال شباع تقویتتوان اسطح چون  -2یادآوری

 ها وابسته است. توان ورودی تمام سیگنال سطح کانال به 

0-2-1-14 

 برداری چندکانالی( )برای بهره 1کانالی( ی بین )تفاوت بهره ی چندکانالی تغییرات بهره

  .ن هر دو کانال در پیکربندی چندکانالی مشخصکانال بی یها  بهرهن یبتفاوت 

انال ک ام وlام و jهای کانال  به ترتیب بهره Gl و  Gj) ورت زیر قابل بیان استـص به یانالک رات بهره چندییتغ 

j, l = 1, 2, . . . n; j ≠ l  و n ها است.(: تعداد کل کانال 
ΔGjl= Gj – Gl 

 شود. بیان می dBرحسب ی چندکانالی ب تغییرات بهره -1یادآوری 

مقدار  نهیشیبعنوان  شود و به ی چندکانالی تعریف می تغییرات بهره نهیشیبعنوان  طور معمول این پارامتر به به -2 یادآوری

توان سطوح  شود. ها در نظر گرفته می ت کانالهای ممکن جف ی چندکانالی مورد نظر است و تمام ترکیب مطلق تغییرات بهره

ی چندکانالی را  تغییرات بهره نهیشیب شوند. شان تنظیم می شده مشخص نهیشیبو  نهیمکدر مقادیر معمول  طور بهورودی 

 صورت زیر بیان کرد: توان به می

ΔGMAX= MAXj,l{|ΔGjl|} 

 شود. بیان می dBی چندکانالی برحسب  تغییرات بهره نهیشیب -0یادآوری 

 نامند. ره میبه 9ینواختیکاین پارامتر را اغلب  -4یادآوری 

0-2-1-18 

 برداری چندکانالی( برای بهره)  3 بهرهمتقاطع اشباع 

، ΔPl توان ورودی در کانال دیگر سطح داده شده در  ر، به تغیی ΔGj ی کانال در یک کانال نسبت تغییر بهره

 یانالک چند یربندیکدر پ های دیگر ثابت نگه داشته شود توان ورودی در تمامی کانالسطوح  در حالتی که

 .شده است مشخص

 ها است.(: تعداد کل کانال n و  j, l = 1, 2, . . . n; j ≠ l) صورت زیر قابل بیان است بهره به متقاطع اشباع 
GXSjl = ΔGj/ΔPl 

 شود. بیان می  dB بر dBبهره برحسب  متقاطعاشباع  -1یادآوری 

توان سطح هر کانال در که شود  مشخص می ییها یه بین کانالاین پارامتر برای توزیع توان ورودی اول معمولاً -2یادآوری 

 های محصول مناسب نشان داد. توان در مشخصه ها را می سایر توزیع مجاز است.کمینه 

 

                                                 
1 - Multichannel gain variation (interchannel gain difference) 

2 - flatness 

3 - Gain cross-saturation 
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0-2-1-16 

 برداری چندکانالی( بهره )برای 1کانالی بین  ییهم شنوا 

 دست بررسی.در 

0-2-1-17 

 چندکانالی( )9کانالی( بهره بین-بهره چندکانالی)تفاوت تغییر -تفاوت تغییر

تغییر بهره در کانالی  ، تفاوت تغییر بهره در یک کانال با در نظر گرفتنمشخص تخصیص کانالبرای یک 

 ورودی کانال یها ی مشخص از توان دیگر برای دو مجموعه

Gj (صورت زیر قابل بیان است به یانالک ر بهره چندییتفاوت تغ
(1)

 ، Gj
(2)

Glو 
(1)

  ،(Gl
 در یانالک یها بهره  (2)

 n و   ;j, l = 1, 2, . . . nو 9و 1ی مشخص توان ورودی کانال  در هر دو مجموعهب یبه ترتام lام و jکانال 

 ها است(: تعداد کل کانال
Gl

(2)
]

  - Gj
(1)

 - Gj
(2)

 ] – [Gl
(1) 

[=GDjl ، 

 شود. بیان می dBبهره چندکانالی برحسب  -تفاوت تغییر -1یادآوری 

 توان ورودی روی مقدارسطوح ( تمام 1اند از : ) عبارت یطور عموم بهی مشخص توان ورودی کانال  دو مجموعه -2ی یادآور
 .اند شدهتنظیم  نهیشیب رتوان ورودی روی مقداسطوح تمام  (9) .اند تنظیم شده نهیکم

های مختلف شرایط ورودی  هشود. مجموع بهره چندکانالی مشخص می -تفاوت تغییر نهیشیب طور معمول به -0یادآوری

 .شود اسب محصول تعریفهای من در مشخصه دتوان می

(ASEگسیل خود به خود تقویت شده ) توانسطح  -4یادآوری
صورت  استفاده شده به OA تواند برای میش رو یپ 3

آمده از   یش رویپ ASE در این مورد توان ورودی کانال شامل سهم باشد.مرتبط کننده  تقویت ی خط یا پیش کننده تقویت

OA قبلی خواهد بود. های 

ی چندکانالی استفاده  بهره بیش توان به جای برد، از این پارامتر می کار بهره را بهب یشوقتی که نتوان تعریف  -8یادآوری 

 کرد.

0-2-1-15 

 2(DGT-ی پویا بهره ب یش کانالی یا  بهره بین -)نسبت تغییر بهره چندکانالی ب یش

اری چندکانالی، نسبت تغییرات بهره در هر کانال به تغییر بهره در کانال مرجع در حالتی است برد برای بهره

 کند. ی دوم توان کانال ورودی تغییر می کانال ورودی به مجموعه یها که شرایط ورودی از یک مجموعه توان

Gr  ) صورت زیر قابل بیان است بهره چندکانالی بهب یش 
(2) ، Gr

Gj و   (1)
(2)

 ،  Gj
ی  بهرهب یه به ترتک ((1)

تعداد کل  n و   ;j = 1, 2, . . . nو لام و کانال مرجع در هر دو مجموعه مشخص توان ورودی کاناjکانال 

 (:ها است کانال

                                                 
1 - Interchannel crosstalk 

2 - Multichannel gain-change difference (interchannel gain-change difference) 

3 - Amplified spontaneous emission 

4 - Multichannel gain tilt (interchannel gain-change ratio or dynamic gain tilt – DGT) 
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[ Gr
(1) 

 - Gr
(2)

]  / =[ Gj
(1) 

 - Gj
(2)

  ]  GTj 

 شود. یان میب dBبر  dBحسب ب بهره چندکانالی بر یش -1یادآوری 

های کانال  ی مختلف توان مجموعهدر های هر کانال  بینی بهره برای پیش طور معمولبهی چندکانالی  بهره بیش -2یادآوری 

 رود. کار می ورودی بر اساس تغییرات مشاهده شده در کانال مرجع به

صورت  بهتوان وح سط( تمام 1ها : ) هستند که در آن مواردیاز   های توان کانال ورودی عموماً عبارت مجموعه -0یادآوری 

 .اند شدهمجاز تنظیم  نهیمکروی صورت معادل  بهها  تمام توان (9) .اند شدهمجاز تنظیم  نهیشیبروی معادل 

ی چندکانالی کانال مرجع طبق تعریف  بهرهب یش شده باشد.ن ییتع مناسب محصول  یژگیوکانال مرجع باید در  -4یادآوری 

 است. 1dB/dBبرابر با 

ی ناهمگن و به خصوص  ی دارای بهره ترکیبی، رسانه یا مرحله چندهای  کننده موردی که تقویتدر  -8یادآوری 

بینی  ی چندکانالی برای پیش بهرهب یشکارگیری  د بهنکار گرفته شده باش خودکار بهره به 1های دارای واپایش کننده تقویت

 .ننده استک مختلی کانال در شرایط مختلف  بهره

0-2-1-19 

 )حذف شد(

0-2-1-23 

 )حذف شد(

0-2-1-21 

 )حذف شد(

0-2-1-22 

 (ع شدهیتوزی  کننده )تنها قابل اعمال به تقویت 9خاموش-بهره روشن

به هنگامی که پمپ  dBبر حسب ع شده یتوز ی تقویت کننده ارائهتار افزایش توان نوری سیگنال از خروجی 

 گویند. ی موثر هم می بهره اوقات به آن یفعال است. گاه هنگامی که غیرکردن فعال است در مقایسه با 

دارد  تفاوتکند  ای که توان سیگنال خروجی را با توان سیگنال ورودی مقایسه نمی بهرهخاموش با -بهره روشن -1یادآوری 

باشد.  ارتباط داشته کننده بیشتر از تقویت ی انتقال با سامانه تواند شود و این اتلاف می نوری هم میتار زیرا شامل تضعیف 

 .تر است غیرفعال بین ورودی و خروجی بیش میزان اتلافاز خاموش -بنابراین مقدار بهره روشن

0-2-1-20 

 ی گسترده( کننده )تنها قابل اعمال به تقویت 1خاموش خالص-بهره روشن

                                                 
1 - Control 

2 - On-off gain 



 11 

عال ی تقویت گسترده به هنگامی که پمپ کردن ف کننده ارائهنوری تار افزایش توان نوری سیگنال از خروجی 

نصب نشده  ع شدهیتوزی تقویت  ارائهنوری به منظور تار است در مقایسه با هنگامی که تجهیزات اضافی 

 باشد.

0-2-1-24 

 2موج  باند طول

ی توان ورودی مشخص شده  موجی که در آن وقتی توان سیگنال ورودی متناظر در گستره  ی طول گستره

 توان خروجی مشخص شده حفظ شود. ی در گستره OAتوان سیگنال خروجی  ،قرار دارد

0-2-1-28 

 )های( نوری دارند(بریفه فقط ی کیها کننده تقویت پیش)برای  0موج سیگنال  باند موجود طول

 نوری. 2با لحاظ کردن اثر پالایه)ها(ی  کننده تقویت موج پیش باند حاصل طول

0-2-1-26 

 دارند(قابل نتظیم )های( نوری بریفی که فقط یها کننده تقویت )برای پیش 8موج طولظیم تنقابل ی  گستره

تنظیم کننده را  تقویت موج که بتوان در آن پالایه)ها(ی نوری درون پیش موجی از باند طول ی طول گستره

 میزان کرد.

0-2-1-27 

 برداری چندکانالی( )برای بهره 6تخصیص کانال

ها و رواداری  ای مرکزی نامی کاناله موج ها، بسامدها/طول سازی تعدادکانال تخصیص کانال با مشخص

 شود. می ارائهها  موج مرکزی آن بسامد/طول

0-2-1-25 

 7بهرهپایایی 

ی  شده برای مدت آزمون مشخص( dB)برحسب بهره  نهیمکو  نهیشیب نوسان بهره که توسط نسبت درجه

 شود. معین و تحت شرایط کار نامی بیان می

0-2-1-29 

 5بهره سیگنال کوچکپایایی 

                                                                                                                                                        
1 - Net on-off gain 

2 - wavelength band 

3 - available signal wavelength band 

4 - Filter 

5 - tunable wavelength range 

6 - channel allocation 

7 - Gain stability 

8 - Small-signal gain stability 



 19 

( dB)برحسب سیگنال کوچک  بهره نهیمکو  نهیشیبنوسان بهره سیگنال کوچک که توسط نسبت  جهدر

 شود. ی معین و تحت شرایط کار نامی بیان می شده برای مدت آزمون مشخص

0-2-1-03 

 1تغییرات دمایی بهره نهیشیب

 شود. بیان می dBای مشخص که بر حسب  تغییر بهره بر اثر تغییر دما در گستره

0-2-1-01 

 2تغییرات دمایی بهره سیگنال کوچک نهیشیب

 شود. بیان می dBای مشخص که بر حسب  سیگنال کوچک بر اثر تغییر دما در گستره تغییر بهره

0-2-1-02 

 0خروجی سیگنال بزرگپایایی 

)برحسب نوری سیگنال خروجی  یها توان نهیمکو  نهیشیب نوسان توان نوری خروجی که توسط نسبتدرجه 

dB) ی معین و تحت شرایط کار نامی و توان نوری سیگنال ورودی بزرگ  شده برای مدت آزمون مشخص

 شود. بیان مین یمع

0-2-1-00 

 4سازی بهره( )توان فشرده توان خروجی اشباع

ی سیگنال کوچک در طول  نسبت به بهره ،مربوط به سیگنال خروجی که بالای آن بهره توان نوری سطح

 (N=3ً )معمولا .یابد می کاهش دسیبل  N زانبه می موج سیگنال،

 طول موجی که این پارامتر در آن مشخص شده، باید اعلام شود. -1یادآوری 

0-2-1-04 

 8توان سیگنال خروجی نامی

 توان نوری سیگنال خروجی برای توان نور سیگنال ورودی مشخص در شرایط کار عادی. نهیمک

0-2-1-08 

 6نهیشیبتوان سیگنال خروجی 

 دست آورد. در شرایط کار نامی به OAتوان از  نوری مربوط به سیگنال خروجی که میبالاترین توان 

0-2-1-06 

 7ی توان  ورودی گستره

                                                 
1 - Maximum gain variation with temperature 

2 - Maximum small-signal gain variation with temperature 

3 - Large-signal output stability 

4 - Saturation output power (gain compression power) 

5 - Nominal output signal power 

6 - Maximum output signal power 

7 - Input power range 
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توان نوری سیگنال  ،که در آن قرار گیرد OAتوان نوری که برای هر توان سیگنال ورودی سطوح ی  گستره

 را تضمین کند. OAگیرد که عملکرد  ی توان خروجی مشخصی قرار خروجی متناظر در گستره

0-2-1-07 

 1ی توان  خروجی گستره

وقتی که توان نوری گیرد تا  در آن قرار می OAتوان نوری سیگنال خروجی سطوح توان نوری که ی  گستره

 را تضمین کند. OAعملکرد  ،ی توان ورودی مشخصی قرار گیرد سیگنال ورودی متناظر در گستره

0-2-1-05 

 2(NF) نوفهعدد 

 اثر وابستهدر خروجی آشکارساز نوری دارای  (dB) بل ( بر حسب دسیSNR) نوفهکاهش نسبت سیگنال به 

 .OAمحدود از طریق  یا ضربه نوفهاضافی صفر، به علت انتشار سیگنال  نوفهمی واحد و وکوانت

 مشخص شده است باید اعلام شود. نوفهشرایط کاری که در آن عدد  -1یادآوری 

 توان تشریح کرد. صورت طول موج گسسته یا تابعی از طول موج می این ویژگی را به -2 یادآوری

خود  یا ضربهنوفه  سیگنال، یای خود ضربه نوفههای مختلفی مثل  به عاملاستناد  قابل OAناشی از  نوفهتنزل  -0یادآوری 

خود به خود بستگی دارد. تمام این عوامل به شرایط ای  ساچمه نوفهای سیگنال،  ساچمه نوفههای داخلی،  بازتابش نوفه، به خود

 باید مشخص شوند. نوفهمختلفی بستگی دارند که برای ارزیابی درست عدد 

 مثبت است. نوفهطبق قرارداد این عدد  -4یادآوری

امل به های ح ی نسبت بین ورودی و نسبت هم چنین نماینده نوفهبرای کاربردهای آنالوگ، عدد  OAدر مورد  -8یادآوری 

 خروجی است. نوفه

0-2-1-09 

 0(F) نوفهعامل 

 صورت خطی بیان شده به نوفهعدد 

0-2-1-43 

 برداری چندکانالی( )برای بهره 4کانال  نوفهعدد 

 هر کانال در پهنای باند نوری مشخص شده. نوفهدر پیکربندی چندکانالی مشخص شده، عدد 

 ود.ش بیان می dBکانال بر حسب  نوفهعدد  -1یادآوری 

                                                 
1 - Output power range 

2 - Noise figure 

3 - Noise Factor 

4 - Channel noise figure 



 12 

0-2-1-41 

 1مسیری تداخل چندشایستگی عدد 

 پایه شده در سراسر بسامدهای باندپارچه یکمسیری  ناشی از تداخل چند نوفهسهم عامل 

 های جزئی پیاپی در مسیر نوری باشد. تواند بر اثر بازتابش مسیری می تداخل چند به طور مثال -یادآوری

0-2-1-42 

 2پراکنش رایلی مضاعف شایستگی عدد 

 پایه در سراسر بسامدهای باندپارچه یکمسیری ناشی از پراکنش رایلی   منتج از تداخل چند نوفهسهم عامل 

و گسسته ع شده یتوز در هر دو صورت های رامان نوری کننده ای با تقویت پراکنش رایلی مضاعف ارتباط ویژه -1 یادآوری

های نوری  دهکنن آورد. سایر تقویت نوری پراکنده پدید می یر ذاتیقادم کننده طویل در کنار بهره، تقویت نوریتار زیرا  ،دارد

تر  ی بالاتر، بزرگ بهرهسطوح  دهند. سهم این اثر در را نشان میهای نوری طویل نیز چنین اثری بریف ی زیاد و دارای بهره

 شود. می

0-2-1-40 

 0نوفهسهم وابسته به بسامد در عامل 

 مسیری ی از تداخل چندناش نوفهسهم جدا از  نوفهعامل 

0-2-1-44 

  4 (NFsig-sp) سیگنالخود به خود  نوفهعدد 

 شود. بیان می dBکه بر حسب  نوفهای خود به خود سیگنال در عدد  ضربه نوفهسهم 

0-2-1-48 

 برداری چندکانالی( )برای بهره 8خود به خود سیگنال کانال نوفهعدد 

بیان  dBشده که بر حسب  یکربندی چندکانالی مشخصخود به خود سیگنال هر کانال در پ نوفهعدد 

 شود. می

0-2-1-46 

  6 (Bsp-sp)خود به خودارز  هم -خود به خود پهنای باند نوری 

در آن  SIGدر بسامد نوری سیگنال  ASE یعنی ASEتراکم توان طیفی ارزی که مربع  پهنای باند نوری هم

 یعنی: دست آید. به BASE کامل ASE بانددر پهنای  ASEی شود تا  انتگرال مربع تراکم توان طیف ضرب می
 

                                                 
1 -  Multi-path interference (MPI) figure of merit 

2 -  Double Rayleigh scattering figure of merit 

3 -  Frequency-independent contribution to noise factor 

4 -  Signal-spontaneous noise figure 

5 -  Channel signal-spontaneous noise figure 

6 - Equivalent spontaneous-spontaneous optical bandwidth 
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   Bsp-sp=  = ). BASE νdν 

  نه یمک OAی نوری در خروجی  توان با استفاده از پالایه ارز خود به خود را می هم -پهنای باند نوری خود به خود -1یادآوری

 کرد.

تراکم توان طیفی  خود ارتباط دارد و بنابراین باید از مربع خودبه-خود ای خودبه ضربه نوفهرامتر با تولید این پا -2یادآوری

ASE .استفاده کرد 

0-2-1-47 

 (ع شدهیتوز ی کننده فقط برای تقویتاربرد ک) 1ارز هم مجموع نوفهعدد 

باشد کاهش نسبت  ضافی صفرا نوفهمی واحد و وکوانتاثر وابسته دارای  که در خروجی آشکارساز نوری

 نندهکفراهمنوری تار ای محدود از طریق  ساچمه نوفهبه علت انتشار سیگنال که  9(SNRسیگنال به نوفه )

بر  ا وقتی که پمپ کردن غیرفعال استدر مقایسه ب و ، وقتی که پمپ کردن فعال باشدع شدهیتوزتقویت 

 .شود ( بیان میdBبل) حسب دسی

 کند تفاوت مقایسه نمی ،کننده در ورودی تقویت SNRدر خروجی با را  SNR هک یا نوفهموثر با عدد  هنوفعدد  -1یادآوری 

 نوفهی عادی. به ویژه سهم عدد  ی موثر است نه بهره بهره SNRدارد. بنابراین افزایش قدرت سیگنال مربوط به تغییر در 

موثر به میزان اتلاف  نوفهقابل محاسبه است در عدد  dBو بهره بر حسب  ASEخود سیگنال که از تفاوت بین توان  خودبه

منفی  dBبر حسب  ع شدهیتوز موثر تقویت نوفهیابد. بنابراین امکان دارد که عدد  غیرفعال بین ورودی و خروجی کاهش می

 باشد.

 نوریتار ر گرفته در انتهای ارز قرا ی هم ی نوری گسسته کننده تقویت نوفهعدد عنوان  بهتوان  موثر را می نوفهعدد  -2یادآوری 

 نوریتار در  ایجاد شده ASEچون  کند. تولید میرا ع شده یتوز مشابه تقویت ASEی موثر و توان خروجی  دانست که بهره

تر از  تواند کم می ASEیابد توان خروجی  کاهش می نوریتار نیز تا حدی توسط تضعیف این  ع شدهیتوز ی کننده تقویت

 .ی گسسته باشد کننده پذیر فیزیکی از تقویت تحقق

0-2-1-45 

 (ع شده یتوز ی کننده )فقط برای تقویت 0خود خودبه-سیگنال نوفهعدد 

 ارز کل هم نوفهخود در عدد   به خود-ای سیگنال ضربه نوفهسهم 

0-2-1-49 

 4 (PMD) پراکندگی حالت قطبش

ی نوری( بگذرد تغییر شکل و  کننده )مثل تقویت گذاری ی هم ، اجزاء یا مجموعهینورتار سیگنال نوری که از 

یعنی  (PSP) بین دو حالت اصلی انتشار شی از اختلاف تاخیر متوسط انتشارنا،  )ضربه(پالس  rmsپهنای 

 (PMD)پراکندگی حالت قطبش  ، PSP ناشی از اعوجاج شکل موج برای هر و (DGD) گروهی تفاضلی تاخیر

                                                 
1 - Equivalent total noise figure 

2 - Signal – to – Noise Ratio 

3 - Equivalent signal-spontaneous noise figure 

4 - Polarization mode dispersion 
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تواند  می (PDG) ی وابسته به قطبش و بهره (PDL) همراه اتلاف وابسته به قطبش PMD شود. امیده مین

 خطای بیت منجر شود. نرخ آورد که به افزایش غیرقابل قبول اعوجاج بزرگی در شکل موج پدید

 وابسته باشد. یارک ممکن است به دما و شرایط PDG -1یادآوری

0-2-1-83 

 1 (PSP) های اصلی قطبش حالت

های خروجی  ها حالت ( مفروض، دو حالت ورودی متعامد قطبش است که در آن )یا طول موج در بسامد

 .هستند مستقل ل( متناظر از بسامد نوری درجه اوها SOP ) قطبش

  یذات ی شوند که تابعی از شکست دوگانه مشخص می PSPبا دو  طور معمول بهاجزاء  ای سامانه زیر، نوریتار  -1یادآوری 

 ها هستند. کننده بر آن و فشارهای القایی داخلی و خارجی عمل   ماده

 تواند با زمان و طول موج تغییر کند. می PSPبین این دو (  DGDتاخیر گروهی تفاضلی) -2یادآوری 

 تاثیر، PMDاول از میزان  )مرتبه( ی کم در درجه باشد دست هم تراز هاPSPآن با یکی از  SOPسیگنالی که  -0یادآوری 

 پذیرد. نمی

0-2-1-81 

 2ش رویپ ASEتوان  سطح 

( خروجی ASE) ی خود تقویت شده ی مرتبط با گسیل خودبه شده ی طول موج مشخص توان نوری در گستره

 از درگاه خروجی نوری تحت شرایط کار نامی.

ی خط اهمیت دارد و عمدتاً  کننده ه یا تقویتکنند تقویت عنوان پیش مورد استفاده به OAویژه برای  این پارامتر به -1یادآوری 

 ی مورد استفاده بستگی دارد. به پالایه

 مشخص شده باید اعلام شود. ASEسطح  )مثل بهره و توان نوری سیگنال ورودی( که در آن  شرایط کاری -2یادآوری 

0-2-1-82 

 0معکوس ASEتوان  سطح  

خروجی از درگاه خروجی نوری تحت  ASEبا  ی مرتبط شده ی طول موج مشخص توان نوری در گستره

 شرایط کار نامی.

0-2-1-80 

ASE پهنای باند
4 

                                                 
1 - Principal states of polarization 

2 - Forward ASE power level 

3  - Reverse ASE power level 

4  - ASE bandwidth 
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خروجی  ASEطیف  قلهخروجی از مقدار  ASEی  ی بین دو طول موج که در آن کاهش مشخص شده پهنه

 شود. مشاهده می

 شود. می در نظر گرفته کافی dB 29  تا  dB 39 به مقدار کاهش -1 یادآوری

دهد ممکن است  بر اثر نشت پمپ رخ می طور مثال بهگیری شده که  به علت اعوجاج ممکن در طیف اندازه -2یادآوری 

 یابی مناسب مورد نیاز باشد. برون

0-2-1-84 

 1بازتابندگی ورودی نهیشیب

های قطبش نور ورودی،  برداری و در تمام حالت موج بهره طول در dBجزء توان نوری تابشی بر حسب  نهیشیب

 .است ی نامی از درگاه ورودی در شرایط کاری مشخص شده OAتابیده توسط  باز

 شود. گیری با توان نوری سیگنال ورودی مفروض انجام می اندازه -1یادآوری

0-2-1-88 

 2بازتابندگی ورودی نهیمک

ودی، های قطبش نور ور برداری و در تمام حالت موج بهره طول در dBجزء توان نوری تابشی بر حسب  نهیمک

 ی نامی است. ی در شرایط کاری مشخص شدهاز درگاه ورود OAبازتابیده توسط 

 شود. گیری با توان نوری سیگنال ورودی مفروض انجام می اندازه -1 یادآوری

0-2-1-86 

 0بازتابندگی خروجی

روجی در از درگاه خ OAبرداری و بازتابیده توسط  موج بهره طول در dBی از توان نوری تابشی بر حسب ئجز

 .است ی نامی شرایط کاری مشخص شده

0-2-1-87 

 4بازتابندگی قابل تحمل در ورودی نهیشیب

که افزاره  OA، بازتابیده در خود OA، خروجی از درگاه نوری ورودی dBجزء توان بر حسب  نهیشیب

 کند. همچنان مشخصات آن را برآورده می

 شود. ی مفروض انجام میگیری با توان نوری سیگنال ورود اندازه -1یادآوری

 ترین پارامتر به بازتابندگی است. حساس نوفهعدد  -2یادآوری 

 

                                                 
1  - Maximum input reflectance 

2  - Minimum input reflectance 

3  - Output reflectance 

4 - Maximum reflectance tolerable at input 
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0-2-1-85 

 1بازتابندگی قابل تحمل در خروجی نهیشیب

که افزاره  OA، بازتابیده در خود OA، خروجی از درگاه نوری خروجی dBجزء توان بر حسب  نهیشیب

 کند. همچنان مشخصات آن را برآورده می

 شود. گیری با توان نوری سیگنال ورودی مفروض انجام می اندازه -1ییادآور

 .ترین پارامتر به بازتابندگی است حساس نوفهعدد  - 2یادآوری 

0-2-1-89 

 2بازتابندگی قابل تحمل در ورودی و خروجی نهیشیب

قرار  OAی های ورودی و خروج درگاههر دو  سان که همزمان در ی یک بازتابندگی دو بازتابنده نهیشیب

 ی مشخصات آن است. همچنان برآورنده OAاند و برای آن  گرفته

 شود. گیری با توان نوری سیگنال ورودی مفروض انجام می اندازه -1یادآوری

 ترین پارامتر به بازتابندگی است. حساس نوفهعدد  -2یادآوری 

0-2-1-63 

 0نشت پمپ به خروجی

 ل شود.گسی OAتوان نوری پمپ که از درگاه خروجی 

 شود. گیری با توان نوری سیگنال ورودی مفروض انجام می اندازه -1یادآوری

 دهد. رخ نمی  نشت پمپ در خروجی برای هیچ سیگنال ورودی نهیشیب -2یادآوری 

0-2-1-61 

 4نشت پمپ به ورودی

 گسیل شود. OAتوان نوری پمپ که از درگاه ورودی 

 شود. ال ورودی مفروض انجام میگیری با توان نوری سیگن اندازه -1یادآوری

 دهد. رخ نمی  نشت پمپ در ورودی برای هیچ سیگنال ورودی نهیشیب -2یادآوری 

0-2-1-62 

 8(DOPی قطبش) درجه

 (یبریفهای رامان  کننده های پمپ کردن تقویت برای افزاره یاربردک)

                                                 
1 - Maximum reflectance tolerable at output 

2 - Maximum reflectance tolerable at input and output 

3 - Pump leakage to output 

4 - Pump leakage to input 

5 - Degree of polarization 
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 موج گسیل منبع پمپ نوری، مقدار برای هر طول

 
های خروجی نوری  توان نهیمکو  نهیشیببه ترتیب   Pmin و Pmaxشود و در آن  صورت درصد بیان می که به

گیری  های قطبش در طول موج گسیل هستند و در پهنای باند مشخصی اندازه منبع پمپ در تمام حالت

 شوند. می

تواند بر  ی قطبش می وابسته به قطبش است درجه ، کار رفته های رامان به کننده چون اثر رامان که در تقویت -1یادآوری 

 کننده اثر بگذارد. ی وابسته به قطبش تقویت بهره

طور  ند باید بهشو میحالتی پمپ  و لیزرهای چند گانهچند یها های رامان اغلب با طول موج کننده چون تقویت -2یادآوری

 ری کلی تعیین شود.ی قطبش خروجی نو ی قطبش در هر طول موج گسیل را تعیین کرد نه آن که فقط درجه مجزا درجه

0-2-1-60 

 1اتلاف جاگذاری برون باند

 باند مشخص شده موج)های( برون برای سیگنال در طول OAاتلاف جاگذاری 

0-2-1-64 

 2اتلاف جاگذاری معکوس برون باند

موج)های( برون باند مشخص شده که با استفاده از درگاه ورودی  برای سیگنال در طول OAاتلاف جاگذاری 

OA شود. گیری می نوان درگاه خروجی و برعکس اندازهع به 

0-2-1-68 

 0اتلاف جاگذاری درون باند

توان سطح در طول موج سیگنال ورودی مفروض و  OA اتلاف جاگذاری سیگنال برای در شرایط بدون برق،

 .سیگنال مفروض

 .کرد حیشرت موج طول از یتابع ای گسسته موج طول صورت به را یژگیو نیا توان یم -1یادآوری

 .شود جداپارامتر  نیا یریگ اندازه از یخروج ASEدقت کرد که  سهم  دیبا -2 یادآوری

 .است یورود گنالیسطح  توان س از یدرون باند تابع یجاگذار اتلاف -0یادآوری

0-2-1-66 

 4و تغذیه نیرو الزامات واپایش

                                                 
1 - Out-of-band insertion loss 

2 - Out-of-band reverse insertion loss 

3  - In-band insertion loss 

4  - Powering and control requirements 
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 نهیشیبدر  OAبرداری  ی لازم برای بهرههای الکتریک ها و/یا ولتاژهای الکتریکی و همچنین سیگنال جریان

 .شدهادیمقادیر نامی 

 .شوند یشامل م زین را یسوده کردن روشن و خاموش یها روال و یکیالکتر ی هیتغذ ازین مورد یها یروادار -1 یادآوری

0-2-1-67 

 1مصرف توان نهیشیب

 مطلق نهیشیبی مقادیر نامی  در محدوده OAبرداری  توان الکتریکی لازم برای بهره

0-2-1-65 

 2ابعاد بیرونی و وزن

 OAارتفاع، طول، پهنا و وزن  نهیشیب

0-2-1-69 

 0شرایط محیطی

کار گرفت یا بارگیری کرد و  را ذخیره کرد یا به OAارتعاش که بتوان در آن سطح  ی دما، رطوبت و گستره

 .مقادیر پارامتر مشخص آن حفظ شودتمام همچنان 

0-2-1-73 

 4دمای کار

حفظ را  آن شده کار گرفت و همچنان مقادیر پارامتر مشخص را به OAکه بتوان در آن  ی دمایی هگستر

 .ردک

0-2-1-71 

 8برداری رطوبت نسبی بهره نهیشیب

آن را حفظ کار گرفت و همچنان مقادیر پارامتر مشخص  را به OAرطوبت نسبی که بتوان در آن  نهیشیب

 .ردک

0-2-1-72 

 6برداری هرهارتعاش ب سطح   نهیشیب

آن را حفظ کار گرفت و همچنان مقادیر پارامتر مشخص  را به OAکه بتوان در آن  ارتعاشسطح  نهیشیب

 .ردک

                                                 
1  - Maximum power consumption 

2  - External dimensions and weight 

3  - Environmental conditions 

4 - Operating temperature 

5 - Maximum operating relative humidity 

6 - Maximum operating vibration level 
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0-2-1-70 

 1سازی دمای ذخیره

 .ردکآن را حفظ را ذخیره کرد و همچنان مقادیر پارامتر مشخص  OAی دمایی که بتوان در آن  گستره

0-2-1-74 

 2ازیس رطوبت نسبی ذخیره نهیشیب

 .ردکآن را حفظ را ذخیره کرد و همچنان مقادیر پارامتر مشخص  OAکه بتوان در آن  رطوبت نسبی نهیشیب

0-2-1-78 

 0تکانه/ارتعاش حمل و نقل سطح   نهیشیب

 تمام تحمل کند و همچنان (یشتک)با  نقل بتواند هنگام حمل و OAارتعاش که و  تکانه سطح نهیشیب

 .فظ شودمقادیر پارامتر مشخص آن ح

0-2-1-76 

 4قابلیت اطمینان

آید بیان  با یکی از دو پارامتری که در پی می OAقابلیت اطمینان  برداری. عمر مورد انتظار بهرهطول 

(MTBF) ها یمردود برداری بین بهره زمان شود: میانگین می
(FIT) یا ایراد در گذر زمان 3

6 

 طیدر شرا رادیگونه ا بدون هر OA ی وستهیپ کار مدت نیانگیم ها برداری بین مردودی میانگین زمان بهره -1 یادآوری

 است. یبردار و بهره یطیمشخص مح طیساعت در شرا 192در   هایتعداد مردود FITاست. یبردار و بهره یطیمشخص مح

 شده است. نشان داده IEC 61291-5-2 استاندارد احراز قابلیت اطمینان در -2یادآوری

0-2-1-77 

 7ایمنی

برداری  برداران و سازندگان برای بهره ، بهرهاندازها راهیا استانداردهای ایمنی توافق شده که  یاحتیاطارد مو

 کنند. می رعایت OAایمن 

مشخص شده  یگرید مورداستفاده شود مگر آن که  IEC 60825-2 و IEC 60825-1 استانداردهای از دیبا -1 یادآوری

 باشد.

0-2-1-75 

 1کل توان خروجی نهیشیب

                                                 
1 - Storage temperature 

2 - Maximum storage relative humidity 

3 - Maximum transport vibration/shock level 

4 - Reliability 

2 - Mean operating Time Between failures  

6 - Failure in time 

7 - Safety 
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مطلق کار  نهیشیبی مقادیر نامی  وقتی که در محدوده OAتوان نوری در درگاه خروجی  سطحبالاترین 

 .کند می

0-2-1-79 

 2دور و محلی واپایش هشدار راه

و ایرادهای ممکن را آشکارسازی و  یوارس را OAی  کارکردهایی که بتوان با آن عملکرد مجموعه

 دهی کرد. سیگنال

0-2-1-53 

 0ت نوریاتصالا

 OAهای ورودی و خروجی  عنوان درگاه مورد استفاده به نوریتار دهنده و/یا  نوع اتصال

به  دیدهنده با اتصال ینور یهابریفو  ینور یها دهنده اتصال یطیو مح یکیمکان ،ینور یو عملکردها ها یژگیو -1 یادآوری

 ته باشند.داش انطباق IEC 60793-2 و  IEC 60874-1 استانداردهای با بیترت

0-2-1-51 

 4)پیش موجود( سیگنال پاینده

 )وجود دارد( .ماند ( باقی میشیافزا) )قبل( از رویداد فرود سیگنال نوری که پس

0-2-1-52 

 8سیگنال اشباعی

 شود. )وصل( می ( قطعشیافزا) سیگنال نوری که با رویداد فرود

0-2-1-50 

 6(شیافزا) فرود سطح  

 ها ( کانالشیافزا) بر اثر فرود dBورودی بر حسب )افزایش( توان  میزان کاهش

0-2-1-54 

 7زمان خیز فزود

درصد کل اختلاف  29درصد به  19از  شیافزاکشد تا سیگنال نوری ورودی طی رویداد  مدتی که طول می

 آغاز و پایان سیگنال افزایش یابد.سطوح  بین

 

                                                                                                                                                        
1 - Maximum total output power 

2 - Remote and local alarm control 

3 - Optical connections 

4  - Surviving (pre-existing) signal 

5  - Saturating signal 

6  - Drop (add) level 

7  - Add rise time 
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0-2-1-58 

 1زمان افت فرود

 درصد کل اختلاف بین  29درصد به  19وری ورودی طی رویداد فرود از کشد تا سیگنال ن مدتی که طول می

 آغاز و پایان سیگنال کاهش یابد.سطوح 

0-2-1-56 

 2ی آغازین بهره

 (شیافزا) )پیش موجود( قبل از رویداد فرود ی کانال پاینده بهره

0-2-1-57 

 0ی نهایی بهره

)یعنی همین که بهره پایدار شد( بعد  خیلی طولانی)پیش موجود( به مدت  ی حالت پایدار کانال پاینده بهره

 (.شیافزا) از رویداد فرود

0-2-1-55 

 4بهره ورنهاد

 dBی آغازین و نهایی بر حسب  بهرهاختلاف بین 

 .ی حالت پایدار حذف/اضافه کانال را گرفته است از ویراست دوم به بعد این اصطلاح جای پاسخ بهره -1یادآوری

0-2-1-59 

 8)زمان ماندگاری( ی گذرا اسخ بهرهثابت زمان پ

ی نهایی رسانده شود. این پارامتر  )پیش موجود( به بهره ی کانال پاینده زمان لازم برای آن که بهرهمقدار 

ی گذرا را ایجاد کرد تا زمانی  ( که پاسخ بهرهشیافزا) شده از آغاز رویداد فرود گرفته  برابر است با زمان اندازه

ی نهایی  بهره با مرکزیت بهرهپایایی )پیش موجود( برای نخستین بار وارد باند  ایندهی کانال پ که بهره

 .شود می

 حذف/اضافه کانال را گرفته است. گذرا پاسخ زمان از ویراست دوم به بعد این اصطلاح جای  -1یادآوری

0-2-1-93 

 6ی گذرا بهره فرا رفت 

                                                 
1  - Drop fall time 

2  - Initial gain 

3  - Final gain 

4 - Gain offset 

5 - Transient gain response time constant (settling time) 

6 - Transient gain overshoot 
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به رویداد  OFA)پیش موجود( که طی پاسخ گذرای  هی کانال پایند بهره نهیشیببین  dBاختلاف بر حسب 

 .است ی آغازین و نهایی ترین بهره بین بهره شود و پایین ( حاصل میشیافزا) فرود

حذف/اضافه کانال را گرفته است و از  گذرا ی حالت لاح تا حدی جای پاسخ بهرهاز ویراست دوم به بعد این اصط -1یادآوری

 تر است. آن مشخص

0-2-1-91 

 1ی خالص گذرا بهره را رفت ف 

به رویداد  OFA)پیش موجود( که طی پاسخ گذرای  ی کانال پاینده بهره نهیشیببین  dBاختلاف بر حسب 

ی خالص گذرا  بهره فرا رفت  .است ی آغازین و نهایی ترین بهره بین بهره بالاشود و  ( حاصل میشیافزا) فرود

 ییجابجا ی پاسخ گذرای واقعی است که به نماینده تفاوت بهره وی گذرا منهای  بهرهفرا رفت برابر است با 

 کننده از شرایط حالت پایای آغازین به شرایط حالت پایای نهایی ربطی ندارد. تقویت

حذف/اضافه کانال را گرفته است و از  ی حالت گذرا لاح تا حدی جای پاسخ بهرهاز ویراست دوم به بعد این اصط -1یادآوری

 .ستتر ا آن مشخص

0-2-1-92 

 2ی گذرا بهره فرو رفت  

به رویداد  OFA)پیش موجود( که طی پاسخ گذرای  ی کانال پاینده بهره نهیمکبین  dBاختلاف بر حسب 

 .استنهایی ی آغازین و  بهره بین بهرهترین  بالاشود و  ( حاصل میشیافزا) فرود

حذف/اضافه کانال را گرفته است و از  گذرای حالت  خ بهرهاز ویراست دوم به بعد این اصطلاح تا حدی جای پاس -1یادآوری

 تر است. آن مشخص

0-2-1-90 

 0ی خالص گذرا بهره فرو رفت  

به رویداد  OFA)پیش موجود( که طی پاسخ گذرای  ی کانال پاینده بهره نهیمکبین  dBاختلاف بر حسب 

ی خالص  بهره فرو رفت .است ن و نهاییی آغازی ترین بهره بین بهره شود و پایین ( حاصل میشیافزا) فرود

 ی پاسخ گذرای واقعی است که به  و نماینده اوت بهرهی گذرا منهای تف بهرهفرورفت گذرا برابر است با 

 کننده از شرایط حالت پایای آغازین به شرایط حالت پایای نهایی ربطی ندارد. تقویت ییجابجا

گذرا حذف/اضافه کانال را گرفته است و از  حالت ی پاسخ بهره یجا یتا حداصطلاح  نیدوم به بعد ا راستیو از -1یادآوری

 تر است. آن مشخص

0-2-1-94 

 (SOAهای  افزارهاربرد در ک)مختص  4بهره کوچک  موج

                                                 
1 - Transient net gain overshoot 

2 - Transient gain undershoot 

3 -  Transient net gain undershoot 

4  - Gain ripple 
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 بهره در گستره ی طول موج مفروض و توان تفکیک زیر نانومتر طول موج. قلهتا  قلهتغییرات 

 OA های مجموعه      0-2-2

 ی نوری شده ی تقویت یعنی فرستنده OA یاصل های مجموعه مرتبط تعاریف این زیربند راجع به پارامترهای -1یادآوری

(OATو ) ی نوری شده تقویتی  گیرنده (OAR.است ) 

 OA یعموم ی مجموعه   0-2-2-1

0-2-2-1-1 

 1طول موج سیگنال

 طول موج حامل نوری سیگنال

0-2-2-1-2 

 2پهنای خط سیگنال

 طیف نوری سیگنال (FWHM) ف پهنای کاملنص نهیشیب

0-2-2-1-0 

 0الزامات تغذیه و واپایش

در  OAی  برداری مجموعه های الکتریکی لازم برای بهره ها و/یا ولتاژهای الکتریکی و همچنین سیگنال جریان

 موش وهای خا الکتریکی و روال ینور ی های مورد نیاز تغذیه . رواداریاست شدهادیمقادیر نامی  نهیشیب

 شوند. نیز شامل میرا کردن روشن 

0-2-2-1-4 

 4توان مصرف نهیشیب

  .شود ینگه داشته م مطلق نهیشیبدر مقادیر نامی  OAی  برداری مجموعه برای بهرهه کتوان الکتریکی لازم 

0-2-2-1-8 

 8دمای کار

را رامتر مشخص آن کار گرفت و همچنان مقادیر پا را به OAی  مجموعهکه بتوان در آن  ی دمایی گستره

 .ردکحفظ 

0-2-2-1-6 

 6یاتیعملرطوبت نسبی  نهیشیب

                                                 
1 -  Signal wavelength 

2 - Signal linewidth 

3 - Powering and control requirements 

4 - Maximum power consumption 

5 - Operating temperature 

6 - Maximum operating relative humidity 
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آن را کار گرفت و همچنان مقادیر پارامتر مشخص  به OAرطوبت نسبی که بتوان در آن مجموعه  نهیشیب

 رد.کحفظ 

0-2-2-1-7 

 1برداری ارتعاش بهره سطح   نهیشیب

آن کار گرفت و همچنان مقادیر پارامتر مشخص  را به OAی  که بتوان در آن مجموعه ارتعاش سطح  نهیشیب

 رد.کرا حفظ 

0-2-2-1-5 

 9یساز دمای ذخیره

آن را حفظ را ذخیره و همچنان مقادیر پارامتر مشخص  OAی  ی دمایی که بتوان در آن مجموعه هگستر

 رد.ک

0-2-2-1-9 

 3سازی رطوبت نسبی ذخیره نهیشیب

 .ردکحفظ را آن را ذخیره و همچنان مقادیر پارامتر  OAرطوبت نسبی که بتوان در آن مجموعه  نهیشیب

0-2-2-1-13 

 2تکانه/ارتعاش حمل و نقل سطح  نهیشیب

نقل تحمل کند و همچنان مقادیر  بتواند هنگام حمل و OAی  تکانه/ارتعاش که مجموعهسطح  نهیشیب

 پارامتر مشخص آن حفظ شود.

0-2-2-1-11 

 8ایمنی

برداری  برداران و سازندگان برای بهره ، بهرهاندازها راهایمنی توافق شده که  یا استانداردهای یاحتیاطموارد 

 کنند. رعایت می OAی  ایمن مجموعه

دیگری مشخص شده  مورداستفاده شود مگر آن که  IEC 60825-2 و IEC 60825-1استانداردهای  ازباید  -1یادآوری 

 باشد.

0-2-2-1-12 

 6قابلیت اطمینان

                                                 
1 - Maximum operating vibration level 

2 - Storage temperature 

3 - Maximum storage relative humidity 

4 - Maximum transport vibration/shock level 

5 - Safety 

6 - Reliability 
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آید  با یکی از دو پارامتری که در پی می OAقابلیت اطمینان مجموعه  برداری. ار بهرهعمر مورد انتظ طول

 (FIT) در زمان یمردود یا (MTBFشود: ) بیان می

گونه ایراد در  بدون هر OAی  میانگین مدت کار پیوسته MTBF  ها برداری بین مردودی میانگین زمان بهره -1یادآوری 

 برداری است. مشخص محیطی و بهره ساعت در شرایط 192تعداد ایرادها در  FITاری است.برد شرایط مشخص محیطی و بهره

 شده است.داده  نشان IEC 61291-5-2 استاندارد اطمینان دراحراز قابلیت  -2یادآوری

0-2-2-1-10 

 1دور و محلی واپایش هشدار راه

ای ممکن را آشکارسازی و و ایراده یبررس را OAی  کارکردهایی که بتوان با آن عملکرد مجموعه

 دهی کرد. سیگنال

 (OAT) ی نوری ی تقویت شده ی فرستنده مجموعه    0-2-2-2

0-2-2-2-1 

 2ی خروجی دهنده توان سیگنال پس از اتصال

 OATتوان نوری مربوط به سیگنال خروجی از درگاه خروجی نوری 

0-2-2-2-2 

 0ار کدر حال ی طول موج سیگنال  گستره

ی توان خروجی مشخصی حفظ  در گستره OATتوان سیگنال خروجی در آن، وجی که می طول  گستره

 شود. می

0-2-2-2-0 

ASEتوان سطح 
4 

در شرایط  OAT( خروجی از درگاه خروجی ASE) ی توان نوری مربوط به گسیل خود به خود تقویت شده

 کار نامی

0-2-2-2-4 

 8بازتابندگی خروجی

از درگاه خروجی نوری  OATبرداری که توسط  در طول موج بهره dBجزئی از توان نوری تابشی بر حسب 

 برداری بازتاب یافته است. در شرایط نامی بهره

 

                                                 
1 - Remote and local alarm control 

2 - Signal power after output connector 

3 - Operating signal wavelength range 

4 - ASE power level 

5 - Output reflectance 
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0-2-2-2-8 

 1توان نوری برگشتی نهیشیب

خود را حفظ  یها یژگیوهمچنان  OATشود و  OATتواند وارد درگاه خروجی  توان نوری که می نهیشیب

 کند.

0-2-2-2-6 

 2نشت پمپ به خروجی

 شود. تابیده می OATبرداری از درگاه خروجی  شرایط نامی بهرهتوان نوری پمپ که در 

 .شود میگیری با توان نوری سیگنال مفروض انجام  اندازه -1یادآوری

 .دهد نشت پمپ به خروجی برای هیچ سیگنالی رخ نمی نهیشیب -2یادآوری 

0-2-2-2-7 

 0اتصالات نوری

 OATخروجی  مورد استفاده به عنوان درگاه نوریر تا نوع دهنده و/یا نوع اتصال

 دهنده باید به ترتیب با نوری اتصالتار دهنده نوری و  ها و عملکردهای نوری، مکانیکی و محیطی اتصال ویژگی -1یادآوری 

 انطباق داشته باشند. IEC 60793-2 و IEC 60874-1استانداردهای 

 (OAR) نوریی  شده ی تقویت ی گیرنده مجموعه    0-2-2-0

0-2-2-0-1 

 2حساسیت

 ی ورودی که برای رسیدن به مقدار دهنده توان نوری مربوط به سیگنال ورودی، بلافاصله بعد از اتصال نهیمک

BER ( 19-19طور مثال  بهثابت) است. یضرور 

 است.بل ملاحظه اق ر برای این پارامتر قابل اعمال وتعاریف دیگ -1 یادآوری

0-2-2-0-2 

 8برداری ول موج سیگنال تحت بهرهی ط گستره

 مشخص BERباری در اضافه دارای حساسیت مشخص و توان ورودی  OAR در آن ی طول موجی که گستره

 ( و نرخ بیت مشخص است.19-19طور مثال به)

 

                                                 
1 - Maximum return optical power 

2 - Pump leakage to output 

3 - Optical connections 

4 - Sensitivity 

5 - Operating signal wavelength range 
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0-2-2-0-0 

 (قابل تنظیم)فقط برای دارای پالایه)ها(ی نوری  1قابل تنظیمی طول موج  گستره

)ها(ی نوری  توان پالایه برداری که در آن می ی طول موج سیگنال تحت بهره ز گسترهی طول موجی ا گستره

 کرد.تنظیم را  OARدرون قابل تنظیم 

0-2-2-0-4 

ASEتوان سطح 
2 

 در شرایط کار نامی OAR خروجی از درگاه نوری ورودی ASEتوان نوری مربوط به 

0-2-2-0-8 

 0بازتابندگی ورودی

از درگاه ورودی نوری در  OARبرداری که توسط  در طول موج بهره dBبر حسب  جزئی از توان نوری تابشی

 برداری بازتاب یافته است. شرایط نامی بهره

0-2-2-0-6 

ASEی  پهنای باند پالایه
4 

FWHM ی  پالایه طول موجASE 

 .کند پهنای خط سیگنال ورودی را تثبیت می نهیشیب ASEی  پهنای باند پالایه -1یادآوری

0-2-2-0-7 

 8توان نوری ورودی نهیشیب

 مشخصات خود را حفظ کند. همچنان OARو  شود OAR ورودیتواند وارد درگاه  توان نوری که می نهیشیب

0-2-2-0-7 

 6نشت پمپ به ورودی

 شود. میل یگس  OARیوروداز درگاه   یارکتوان نوری پمپ که در شرایط نامی 

 شود. ل ورودی مفروض انجام میگیری با توان نوری سیگنا اندازه -1یادآوری

 دهد. برای هیچ سیگنالی رخ نمی یورود نشت پمپ به نهیشیب -2یادآوری 

 

                                                 
1 - Tunable wavelength range 

2 - ASE power level 

3 - Input reflectance 

4 - ASE filter bandwidth 

5 - Maximum input optical power 

6 - Pump leakage to input 
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0-2-2-0-5 

 1اتصالات نوری

 OARورودی   عنوان درگاه مورد استفاده به نوریتار دهنده و/یا  نوع اتصال

به  دیدهنده با اتصال ینور یهابریفو  ینور یها دهنده اتصال یطیو مح یکیمکان ،ینور یو عملکردها ها یژگیو -1 یادآوری

 انطباق داشته باشند. IEC 60793-2 و IEC 60874-1استانداردهای  با بیترت

 ها نوشت وتهک   0-0

کم در نخستین حضور، شرح داده شده است. اما برای فهم  آمده در این استاندارد دستنوشت  وتهکهر 

 کار رفته در این استاندارد در زیر آمده است: به یها نوشت وتهکتر کل متن فهرست تمام  آسان

 

 Amplified spontaneous emission ASE به خود تقویت شده گسیل خود

 Bit error ratio BER نرخ خطای بیت

 Differential group delay DGD تاخیر گروهی تفاضلی

 Degree of polarization DOP ی قطبش درجه

 Erbium-doped fibre amplifier EDFA افزوده نوری اربیوم  کننده تقویت

 Electromagnetic compatibility EMC سازگاری الکترومغناطیسی

 Electrostatic discharge ESD ی ساکن ی الکتریسته تخلیه

 Failure in time FIT در زمان یمردود

 Full-width half-maximum FWHM نصف پهنای کامل نهیشیب

 Noise figure NF نوفهعدد 

 Multipath interference MPI مسیری تداخل چند

 Mean time between failures MTBF ها یمردومیانگین زمان بین 

 Optical amplifier OA ی نوری کننده تقویت

 Optically amplified receiver OAR ی نوری شده تقویت  گیرنده

 Optically amplified transmitter OAT ی نوری شده تقویت  فرستنده

 Optical demultiplexer OD گر نوری واتافت

 Optical fiber amplifier OFA نوریتار ی  کننده تقویت

 Optical multiplexer OM گر نوری همتافت

 Optical spectrum analyser OSA- طیف نوریگر لیتحل

 Polarization dependent gain PDG ی وابسته به قطبش بهره

                                                 
1 - optical connections 
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 Polarization dependent loss PDL اتلاف وابسته به قطبش

 Polarization mode dispersion PMD پراکنش حالت قطبش

 Planar optical waveguide amplifier POWA مسطح  بر نوری ی موج کننده تقویت

 Principal state of polarization PSP حالت اصلی قطبش

 Optical receiver Rx ی نوری گیرنده

 Signal-to-noise ratio SNR نوفهنسبت سیگنال به 

 Semiconductor optical amplifier SOA رسانا نوری نیم  کننده تقویت

 State of polarization SOP حالت قطبش

 Optical transmitter Tx نوری  فرستنده

 بندی هطبق  4

در نظر  های کاربردی مختلفی برای آن توان دسته می ،OAاساس فناوری مورد استفاده و کاربری خود  بر

صورت زیر  آمده است که به IEC 61292-3 استاندارد ی نوری در کننده های تقویت بندی فناوری دسته داشت.

 شود. با یک حرف بزرگ، یک عدد و یک حرف کوچک مشخص می

 :حرف بزرگ

A OFA  فعال ایجاد تار  ،ای اربیوم افزوده شدهه ها یونمی که به آنوسیلیهای سبریفبا استفاده از 

 شود. می

B OFA  ظ شده یغلهای فعال بریفبا استفاده از سایر 

C ها رامان کننده تقویت 

D رسانا نوری نیم  کننده تقویت SOA  
E مسطح  بر نوری موج  کننده تقویتPOWA 

 عدد:

 ( کیمکهای  کننده یا تقویت 1نیپس یها کننده )تقویت قدرتهای  کننده تقویت  1

 ها کننده تقویت پیش  9

 خط یها کننده تقویت  3

 (OAT)نوری  شده ی تقویت فرستنده  2

 (OAR) نوری  شده ی تقویت گیرنده 3

 ع شده یتوزهای  کننده تقویت  6

 حرف کوچک:

a طول موج( تکی آنالوگ انتقال کانالهای  کننده تقویت( 

b رقمیکی )طول موج( ت های انتقال کانال کننده تقویت 

c انتقال )طول موج( چندکانالی رقمی  های کننده تقویت 

                                                 
1 - Post-amplifier 
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می دارای ویسسیل نوریتار که از  کانالی تکرقمی انتقال های نوری مختص  کننده تقویت یعنی پیش A2b رده بندی -مثال

 کند. های اربیوم استفاده می یون

رود تا  کار می نوری به  اً بعد از فرستندهقدرت پر اشباعی است که مستقیم OAی  ی قدرت، افزاره کننده تقویت

 توان سیگنال آن را افزایش دهد.سطح 

رود تا  کار می نوری به  بلافاصله قبل از گیرنده بسیار کم است که نوفهبا  OAی  افزاره ،کننده تقویت پیش

 حساسیت آن را بهبود دهد.

د و طول رو کار می غیرفعال به نوریتار  های قسمتبین  کم است که نوفهبا  OAی  کننده خط، افزاره تقویت

های انشعاب در  د و اتلافرو میکار  دهد یا در ارتباط با اتصال نقطه به چندنقطه به را افزایش مید یباز تول

 کند. ی دسترسی نوری را جبران می شبکه

نوری   هقدرت با فرستند  است که در آن تقویت کننده OA مجموعهOAT  ی نوری شده ی تقویت فرستنده

 .شود میتری حاصل  پرتوان  شود و در نتیجه فرستنده یکپارچه می

نوری یکپارچه   با گیرنده  کننده تقویت آن پیش است که در OAمجموعه  OAR  ی نوری شده ی تقویت گیرنده

 .شود میتری حاصل  حساس  شود و در نتیجه گیرنده می

که برای انتقال  نوریتار ی  ت که در طول افزایش یافتهای اس ، پیکربندی افزارهشده عیتوز ی کننده تقویت

 ی انتقال  ی یا کل پهنهقسمتبنابراین در  ،با پمپ کردن رامان طور مثال بهدهد،  رود تقویت انجام می کار می به

یک و واحد پمپ ممکن است با هم یا توسط  نوریتار است. چون اجزای این پیکربندی، به ویژه ع شده یتوز

تا انطباق کافی  دنده میمرجعی انجام  نوریتار با  مورد نظر را  یاجزا آزمون ،دنارائه نشده باشنده نک نیتأم

 دست آید. ی مورد نظر انتقال به در پهنه نوریتار با عملکرد 

 الزامات  8

ی و ساختار زیربندی قسمتهای  الزامات مربوط به وجوه فهرست شده در زیر با جزئیات مناسب یا مشخصه

 ارائه خواهد شد: زیر

 مقادیر ارجح  8-1

 برداری نمونه  8-2

 و نقل سازی و حمل شناسایی محصول برای ذخیره  8-0

 گذاری علامت 8-0-1

 گذاری برچسب 8-0-2

 بندی بسته 8-0-0

 کیفیت یابیارز  6

 در دست بررسی
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 (EMC) الزامات سازگاری الکترومغناطیسی  7

اساس کاربری خاص/محیطی که قرار است در آن نصب  استاندارد بر های تحت پوشش این ها و مجموعه افزاره

)هم از لحاظ تابش هم از لحاظ مصونیت(  سازگاری الکترومغناطیسیمناسب  با الزامات باید یا گنجانده شوند

آمده  IEC 107در راهنمای  EMC این الزاماتس ینو شیپانطباق داشته باشند. راهنمایی راجع به تدوین 

 ( هنوز در دست بررسی است.ESD) ساکن  ی الکتریسته مای تخلیهراهن .است

 های آزمون روش  5

 استانداردهای  در مجموعه 3شده در بند  رهای تعریفـپارامت ترـبیشری ـگی ون برای اندازهـهای آزم روش

IEC 61290 گیری گروهی از پارامترهای مرتبط است. آمده است. هر روش آزمون در کل برای اندازه 

آمده است. در این  1بندی پارامترهای مرتبط به همراه مرجع مشخصات روش آزمون مربوطه در جدول  گروه

نیز  ها پارامتراز برای هر گروه  IEC 61290استانداردهای   مجموعههای آزمون گزارش شده در  جدول روش

 آمده است.

 یا مراجع  های آزمون مربوطه بندی پارامترها و روش گروه -1جدول 

 پارامترها  گروه استاندارد  شماره ( یا مراجعTMهای آزمون) روش

IEC 61290-1-1: Optical spectrum analyzer (OSA) TM 

IEC 61290-1-2: Electrical spectrum analyzer TM 

IEC 61290-1-3: Optical power meter TM 

IEC 61290-1-x
a

 
پارامترهای بهره و توان 

 نوری

IEC 61290-3-1: Optical spectrum analyzer TM 

IEC 61290-3-2: Electrical spectrum nalyzer TM 
IEC 61290-3-x  نوفهپارامترهای 

IEC 61290-4-1: Two wavelength 

IEC:61290-4-2: Broadband source 
IEC 61290-4-x پارامترهای گذرا 

IEC 61290-5-1: Optical spectrum analyzer TM 

IEC 61290-5-2: Electrical spectrum analyzer TM 

IEC 61290-5-3: Reflectance tolerance test, electrical 

spectrum analyzer TM 

IEC 61290-5-x پارامترهای بازتابندگی 

IEC 61290-6-1: Optical demultiplexer TM IEC 61290-6-x پارامترهای نشت پمپ 

IEC 61290-7-1: Filtered power meter TM IEC 61290-7-x پارامترهای اتلاف جاگذاری 

IEC 61290-10-1: Multichannel pulse method with 

optical switch and OSA TM 

IEC 61290-10-2: Multichannel pulse method with gated 

OSA TM 

IEC 61290-10-3: Multichannel probe methods TM 

IEC 61290-10-4: Multichannel ISS method using an 

OSA 

IEC 61290-10-x 
  پارامترهای چند کانالی

 (نوفه)بهره و 

 IEC 61290-11-1: Jones Matrix eigenanalysis TM 

IEC 61290-11-2: Poincaré sphere analysis TM 
IEC 61290-11-x پراکنش حالت قطبش 

IEC 61291-5-2: Reliability qualification IEC 61291-5-x 
  ات احرازمشخص

 ( شرایطا واجد یت ی)صلاح
a های آزمون برای پارامترهای توان نوری در  و روش ندآزمون برای پارامترهای بهره بود  فقط شامل روش 1-61290 استانداردهای  مجموعه در ابتدا

 .شده استرکیب ، این دو مجموعه با هم تاستانداردهاچاپ شد. در ویراست دوم این  2-61290 استانداردهای  مجموعه
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