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 به نام خدا

 استاندارد ايرانآشنايي با سازمان ملي 

 و تحقیقات استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استانداردهای ملی )رسمی(  نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بوه   92/6/29موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عالی اداری موور    نام

 جهت  اجرا ابلاغ شده است .  92/3/29مور   33333/996نامه شماره سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی 

مؤسسوات   و مراکو   نظوران  صواحب  کارشناسان سازمان، از مرکب فنی های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

تولیودی،   بوه شورایط   جوه تو بوا  و ملی مصالح با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی، علمی،

کننودگان،  مصور   تولیدکننودگان،  شوام   نفوع،  و حو   صواحبان  منصوفانۀ  و آگاهانوه  مشوارکت  از کوه  اسوت  تجواری  و فنواوری 

نووی    پوی    .شوود  موی  حاص  دولتی غیر و دولتی های سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراک  کنندگان، وارد و صادرکنندگان

 از دریافت پ  و شودمی ارسال مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای ایران ملی استانداردهای

 و ایوران اوا    ملی )رسومی(  استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها

 .شود می منتشر

کننود   موی  تهیوه  شوده  تعیوین  ضوابط رعایت با نی  صلاح ذی و مند قهعلا های سازمان و مؤسسات که استانداردهایی نوی  پی 

بودین ترتیوب،    .شوود  موی  منتشور  و اوا   ایوران  ملوی  اسوتاندارد  عنووان  بوه  تصوویب،  درصوورت  و بررسی و طرح ملی درکمیتۀ

ملوی   کمیتوۀ  در و تودوین  3 شومارۀ  ایوران  ملوی  اسوتاندارد  در شوده  نوشوته  مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استانداردهایی

 .باشد رسیده تصویب به دهدمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکی  مربوط که استاندارد

(ISO)استاندارد  المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان ملی استاندارد
9المللی الکتروتکنیک  بین ،کمیسیون1

(IEC) و 

3قانونی  شناسی اندازه المللی بین سازمان
(OIML) 2رابط تنها به عنوان و ستا

 کودک  غویایی    کمیسویون  
3
(CAC)کشوور  در 

پیشورفت   آخورین  از کشور، خاص های نیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .کند می فعالیت

  .شودمی گیریبهره المللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی، های

 و سلامت کنندگان، حفظ مصر  از حمایت برای قانون، در شده بینی پی  موازین رعایت با تواند  می ندارد ایرانسازمان ملی استا

 از اجورای بعضوی   اقتصوادی،  و محیطوی  زیسوت  ملاحظوات  و محصووتت  کیفیوت  از اطمینوان  حصوول  عموومی،  و فردی ایمنی

 اسوتاندارد، اجبواری   عوالی  شوورای  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخ  تولیدی محصوتت برای را ایران ملی استانداردهای

-و درجوه  صوادراتی  کاتهوای  اسوتاندارد  اجرای کشور، محصوتت برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به تواند می سازمان . کند

 در زمینوۀ  فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین .کند اجباری را آن بندی

 و مراکو   هوا  آزمایشوگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت های سیستم صدور گواهی و ممی ی بازرسی، آموزش، مشاوره،

 نظوام  ضووابط  اسواس  بر را مؤسسات وها  سازمان گونه این سازمان ملی استاندارد ایران سنج ، وسای  کالیبراسیون ) واسنجی(

هوا   آن عملکورد  بر و اعطاها  آن به صلاحیت تأیید گواهینامۀ تزم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزشیابی یرانا تأیید صلاحیت

 انجوام  و گرانبهوا  فلو ات  عیوار  تعیوین  سنج ، وسای  کالیبراسیون ) واسنجی ( یکاها، المللی بین دستگاه ترویج .کند مینظارت 

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی ردهایاستاندا سطح ارتقای برای تحقیقات کاربردی

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیون فني تدوين استاندارد

گسیل ناخواسته در  —اي هاي نقطه به نقطه و چند نقطه سامانه —هاي راديويي ثابت سامانه »

 « هاي راديويي ثابت رقمي حوزه زائد و حدود مصونیت گیرنده در درگاه تجهیزات/آنتن سامانه
 

 يا نمايندگيسمت و/  رئیس :

 عروجی، سیدمهدی

 ) فوق لیسان  مدیریت فناوری اطلاعات(

کارشووناس اسووتاندارد سووازمان تنظوویم مقووررات و ارتباطووات 

 رادیویی

  دبیر:

 شعاع آذر، نگار

 الکترونیک( مهندسی )فوق لیسان 
سرپرست آزمایشوگاه کالیبراسویون مرکو  تحقیقوات صونایع      

 انفورماتیک

  تیب حرو  الفبا() اسامی به تر: اعضاء 

 ارقند، ایرج

 )فوق لیسان  مهندسی مخابرات(

مرکووو  تحقیقوووات صووونایع  EMCسرپرسوووت آزمایشوووگاه 

 انفورماتیک

 افکار، علی

 الکترونیک(مهندسی )دکتری 
 ایران ت علمی دانشگاه علم و صنعتعضو هیأ

 

 باقری، مهری

 )فوق لیسان  مهندسی پ شکی(
 انفورماتیککارشناس فنی مرک  تحقیقات صنایع 

 

 ترابی، امیرحسین

 الکترونیک( مهندسی )لیسان 
 کارشناس شرکت تام ایران خودرو

 

 زندبا ، عباس

 مخابرات(مهندسی لیسان   )
 کارشناس شرکت ارتباطات زیرساخت

 

 شیرزادیانی، نفیسه

 )فوق لیسان  فی یک(
 های همکار و کالیبراسیون کارشناس انجمن آزمایشگاه

 

 نادری، مجید

 الکترونیک( -دکترای مهندسی برق)
 ایران ت علمی دانشگاه علم و صنعتعضو هیأ
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 مندرجات  فهرست

 ب  رانیا استاندارد یمل سازمان با ییآشنا

 ج  استاندارد نیتدو یفن ونیسیکم

 ه  گفتار  یپ

 1 کاربرد دامنه و هد  1

 2 یال ام مراجع 9

 2 ها نوشت کوته و نمادها ف،یتعار اصطلاحات، 3

 2 فیتعار و اصطلاحات 3-1

 3 نمادها 3-9

 3 ها شتنو کوته 3-3

 2 آنتن درگاه در فرستنده زائد حوزه یها یگس 2

 19 حدود 2-1

 11 نقطه به نقطه  اتیتجه 2-1-1

 GHz 9/91 11  ریز یادیبن  یگس با یا نقطه اند  اتیتجه 2-1-9

 GHz 9/91 11 یبات یادیبن  یگس با یا نقطه اند  اتیتجه 2-1-3

 13 کنند یم عم  GHz6  و GHz 1 نیب که باند، پهن میس یب یدسترس  اتیتجه 2-1-2

 13 آنتن اهدرگ در رندهیگ زائد حوزه یها  یگس 3

 13 زائد حوزه یها یگس آزمون روش 6

 12 آنتن درگاه در ها رندهیگ تیمصون 3

 12 حدود 3-1

 16 رندهیگ تیمصون آزمون روش 3-9

 13 74-01 شماره به CEPT/ERC نامه هیتوص کاربرد (اطلاعاتی) الف وستیپ

 96 یریگ اندازه نهیشیپ (اطلاعاتی) ب وستیپ

 32 نامه کتاب
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                                   گفتار پیش

گسوی  ناخواسوته در    —ای قطه و انود نقطوه  های نقطه به ن سامانه —های رادیویی ثابت سامانه» استاندارد 

که پی  نوی  «  های رادیویی ثابت رقمی و حدود مصونیت گیرنده در درگاه تجهی ات/آنتن سامانه زائدحوزه 

صود و  تهیه و تدوین شده اسوت و در   مرک  تحقیقات صنایع انفورماتیکآن در کمیسیون های مربوط توسط 

مورد تصوویب قورار گرفتوه اسوت،      99/19/29مور   مخابراتندارد اجلاس کمیته ملی استا اه  و اهارمین

  ،استاندارد و تحقیقوات صونعتی ایوران   قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه  3اینک به استناد بند یک ماده 

 .شود می، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر 1331مصوب بهمن ماه 

، علوم و خودمات رفت های ملی و جهانی در زمینه صنایع ، برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحوتت و پیش

تکمی  ایون  استانداردهای ملی ایران در مواقع ل وم تجدید نظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و 

 ، توجه قرار خواهد گرفوت . بنوابراین  ، هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد استانداردها ارائه شود

 ه از آخرین تجدید نظر استانداردهای ملی استفاده کرد .باید هموار

 منبع و ماخیی که برای تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است :

ETSI EN 301 390: 2013, Fixed Radio Systems — Point-to-point and Multipoint Systems — 
Unwanted emissions in the spurious domain and receiver immunity limits at equipment / 
antenna port of Digital Fixed Radio Systems 
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گسیل  —اي هاي نقطه به نقطه و چند نقطه سامانه —هاي راديويي ثابت سامانه

هاي  ناخواسته در حوزه زائد و حدود مصونیت گیرنده در درگاه تجهیزات/آنتن سامانه

2راديويي ثابت رقمي
 

 دف و دامنه کاربرده 2

بورای سوادگی در جوای دیگور ایون      اسوت کوه    9زائدهای  شرح گسی  تعیین و ،هد  از تدوین این استاندارد

 ناموه  بوه وسویله توصویه   «  3زائود های ناخواسته در حوزه  گسی »  جامع اما معانی شود، میاستاندارد استفاده 

2بخ  مخابرات رادیویی اتحادیه جهانی مخابرات
(ITU-R) شماره طیف یریتمد SM.329،  سازی  برای شفا

؛ شوود  موی هوای ناخواسوته، معرفوی     کاربرد حدود توصیه شده بورای هموه گسوی     ومقررات رادیویی تعاریف 

ای کوه در   هوای ناخواسوته   برای همه گسوی   زائدهای  که حدود گسی  کند میتوصیه این استاندارد همچنین 

 اعمال شود.دهند،  ر  می زائدحوزه 

هوای رادیوویی ثابوت     در درگاه آنوتن سوامانه   زائدهای ناخواسته در حوزه  برای گسی  ،ن رو این استاندارداز ای

نامه اتحادیه جهوانی مخوابرات بخو  مخوابرات      توصیهبه وسیله که  سروکار داردحدودی ، با (DFRS)رقمی 

3رادیویی
(ITU-R) شماره طیف مدیریت SM.329، رات پسوت و مخوابرات  کنفوران  اروپوایی ادا  نامه  توصیه/ 

(CEPT/ERC) کمیتووه ارتباطووات رادیووویی اروپووا  
کمیتووه ارتباطووات   نامووه و توصوویه 01-74بووه شووماره  6

 .شود میتعریف  05(02)به شماره 3(ECCالکترونیکی)

 دهد. در درگاه آنتن گیرنده را پوش  می مصونیتمشخصات  استانداردعلاوه، این ه ب

و  زائود هوای   معین در درگاه آنتن برای حوزه گسی ست از تعریف حدود حاضر عبارت ا استاندارددامنه کاری 

هوای   ) به عبارت دیگر سوامانه رقمیابت های رادیویی ث مناسب سامانه 3همکاری متقاب مصونیت گیرنده برای 

گسوتره  ثوابتی در   خودمت  در در جایی کهیکسان یا متفاوت  بسامدیای ( در باند  نقطه به نقطه و اند نقطه

kHz 2  تاGHz 399  شود میاختصاص داده  . 

                                                 
1 - Digital Fixed Radio Systems 

2 - Spurious emissions 
3 - Unwanted emissions in the spurious domain 

4 - 
International Telecommunication Union- Radiocommunication Sector 

5 - 
International Telecommunication Union- Radiocommunication Sector 

6 - European Conference of Postal and Telecommunications Administrations (CEPT)/ European 

Radiocommunications Committee (ERC) 
7 - Electronic Communications Committee 

8 - Inter-working  
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در نظر گرفته  رقمیهای رادیویی ثابت  سامانهبه  مرتبط، MHz 39ها با گسی  بنیادی زیر  سامانهبه هر حال 

 حاضر است. استانداردو بیرون از دامنه کاری  شود نمی

 9-3وری تحت ماده و عملکرد مصونیت در درگاه آنتن، به ال امات ضر زائدهای  گسی همچنین سطوح حوزه 

(R&TTE)های مخابراتی  پایانهدر تجهی ات رادیویی و تجهی ات  EC[i.12]/1999/5رهنمود 
 مربوط است. 1

کمیتوه ارتباطوات رادیوویی     /کنفوران  اروپوایی ادارات پسوت و مخوابرات    نامه  توصیهاستاندارد حاضر، مکم  

توجه خواص   با زائد حوزهای ناخواسته در ه حدودی را برای گسی  است که01-74  شماره  CEPT/ERCاروپا

تویم  گوروه کواری   که فرض بر این است کوه   حالیدر  ،کند میمشخص  9«های میانی تخدم»به عملکردهای 

در یوک ناحیوه    مسوتقر هوای رادیوویی    سوامانه برای سوازگاری بوین   برخی موارد در  ((WG TM4 2ایپروژه

 . دارند بیشتری تزم محافظت جغرافیایی

 حاضر عبارت است از: استانداردبیشتر و پی  زمینه برای تهیه ملاحظات 

 3نامه اتحادیه جهانی مخابرات بخ  مخابرات رادیوویی  توصیه
(ITU-R)  شوماره طیوف   مودیریت SM.329، 

 بسامدیشود و اجازه انتخاب برای تعریف کرانه  می رقمیکه شام  مدوتسیون را ی ا سامانههر  های گسی 

 ؛گیرد دهد، در نظر می را می زائدهای  و حوزه گسی  2ندبین حوزه خارج از با

 3نامه اتحادیه جهانی مخابرات بخ  مخابرات رادیویی توصیه
(ITU-R)  شوماره  طیوف  مودیریت SM.1539، 

 دهد. را شرح می زائدز باند و گسی  های خارج ا کاربرد مفهوم محدوده بین حوزه

 6رادیوویی  نامه اتحادیه جهانی مخوابرات بخو  مخوابرات    توصیه
(ITU-R)   شوماره  خودمت ثابوت F.1191، 

، دخارج از بانو  های ، مفاهیم گسی  SMسری  ITU-Rsتوصیه نامه های و  [i.13]رادیویی  مقرراتکارکرد 

و خارج  زائدهای  های گسی  بلیت کاربرد برای کرانه بین حوزهرا تعریف کرده، قا DFRSبه  زائدناخواسته و 

اتحادیه جهوانی مخوابرات    نامه توصیهاما همان انتخاب حدود ممکن که در  نداز باند را شفا  سازی می ک

 .کند میحفظ  رافراهم آمده  SM.329-10 شماره طیف مدیریتی (ITU-R) بخ  مخابرات رادیویی

 کمیته ارتباطات رادیویی اروپا /کنفران  اروپایی ادارات پست و مخابراتنامه  توصیه  CEPT/ERC  شماره 

3نامه اتحادیه جهانی مخوابرات بخو  مخوابرات رادیوویی     توصیه Bحدود سخت رده تنها  74-01
(ITU-R) 

 .کند میرا تایید  ،SM.329-10 شماره طیف مدیریت

                                                 
1 - Radio equipment and Telecommunication Terminals equipment  
2 - Inter Services 
3 - 

International Telecommunication Union- Radiocommunication Sector 

4 - Out-of-band domain 
5 - 

International Telecommunication Union- Radiocommunication Sector 

6 - 
International Telecommunication Union- Radiocommunication Sector 

7 - 
International Telecommunication Union- Radiocommunication Sector 
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  رهنمود  به اجرا در آمدنپ  ازRTTE[i.12]،  ال اموات   عنووان  و مصوونیت درگواه آنوتن تحوت     ها گسی      

یوک الو ام    دیگرقرار گرفته و «  9تداخ  مخرب از پرهی »و« 1استفاده موثر طیف»برای ال امات  9-3ماده 

EMC .نخواهد بود 

  استاندارد اروپایی به منظور حفظ یکمناسب است که EN 3منفرد
دهد بوه   را پوش  میها  پارامتراین  که 

 کنفران  اروپوایی  آنچه توسط انحرا  از از تا حد امکان ،منفرد محصولها در هر استاندارد  جای تکرار آن

 دیگور الو ام   (ITU-R)اتحادیه جهانی مخابرات بخ  مخابرات رادیوویی  و (CEPT)ادارات پست و مخابرات

 .شوداجتناب ، است شده

 بین همکاری متقاب  از دیدگاه سازگاری  زائدهای ناخواسته در حوزه  است که حدود برای گسی  قرار بر آن

به شوند،  متفاوت که در یک ناحیه به کار گرفته می امشابه ی در یک یا اند باند ،های رادیویی ثابت سامانه

 ثابت باشد.صورت 

  عملوی و  از لحاظ ه ینه موثر و مناسب 2انطباقحدود تزم در یک آزمون گیری  اندازههمچنین بهتر است ،

 .(دهد مینی  اطلاعاتی در این زمینه ارائه  بباشد. )پیوست  امکان پییر

 های  ضروری است که گیرندهDFRS در درگاه آنتن در مقاب  تداخ  ممکن در  مصونیتکمینه سطح  یک

 فراهم آورند.عملی را  بسامدیهر باند 

  های   گیرنده مصونیتبرای  معیاربرای مناسب و ساده کردن اجرایDFRS      در درگواه آنوتن، ممکون اسوت

 مورد توجه قرار گیرد. CWکاربرد یک تداخ  

داخلوی و   زائود های حوزه  حدودی را برای هر دوی گسی  DFRSبرای  تحوی قاب  های  ETSIبرخی گاهی 

داده شده برای  این حدودحاضر است. علاوه بر  استاندارددومی خارج از دامنه کاری و  آورد خارجی فراهم می

تهیوه   3یا سوامانه  که بورای اهودا  درون  یی ها آندر  گیرانه تریت سختمانع ال اما ،استاندارددر این  ها گسی 

ارجواع   «داخلوی »بوه   به طوور معموول  . )به عبارت دیگر، تداخ  فرستنده به گیرنده محلی شود نمی ،اند شده

 (شود  می

از دیدگاه روش آزموون مناسوب    زائدحوزه های  ، گسی بدر پیوست  ،ه منظور نهادینه کردن حدود مناسبب

 برای آزمون مطابقت، تحلی  و بررسی شده است.

                                                 
1 – Effective use of spectrum 
2 - Avoidance of harmful interference 
3 - Single EN 

4- Conformance 
5 - Intra-system 
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 مراجع الزامي 1

ها ارجواع داده شوده اسوت.    حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران به آن مدارك ال امی زیر

 شوند. ج ئی از این استاندارد محسوب می  آن مقررات  بدین ترتیب

ها و تجدید نظرهوای بعودی آن   در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه

هوا ارجواع داده   ارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشوار بوه آن  مورد نظر این استاند

 ها مورد نظر است.های بعدی آنشده است، همواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای این استاندارد ال امی است:

2-1 Recommendation ITU-R SM.329-12:2012, Unwanted emissionsin the spurious domain. 

2-2 Recommendation ITU-R SM.1539-1:2002, Variation of the boundary between the out-of 

bandand spurious domain required forth application of Recommendations ITU-R SM.1541 

and ITU-R SM.329. 

2-3 Recommendation ITU-R F.1191-3:2011, Necessary and occupied bandwidths and 
unwanted emissions of digital fixed service systems. 

2-4 CEPT/ERC Recommendation 74-01: 2011, Unwanted emissions in the spurious domain. 

2-5 ECC Recommendation (02)05:2012, Unwanted emissions. 

  ها نوشت کوتهاصطلاحات، تعاريف، نمادها و  9

 تعاريفاصطلاحات و  9-2

 .رود در این استاندارد، اصطلاحات و تعاریف زیر به کار می

9-2-2  

 : 2«زائد»و  «خارج از باند»هاي  کرانه بین حوزه

 .کند میبندی  بخ را  ها آنابلیت اعمال که بین این دو حوزه و ق بسامدیحد 

9یوه جهوانی مخوابرات بخو  مخوابرات رادیوویی      نامه اتحاد توصیه -يادآوري
(ITU-R)  طیوف شوماره    مودیریتSM.329، و 

3نامه اتحادیه جهانی مخابرات بخ  مخابرات رادیویی توصیه
(ITU-R) طیف شماره  مدیریتSM.1539    کاربرد ممکون بورای

                                                 
1 - Boundary between out-of-band and spurious domains 
2 - 

International Telecommunication Union- Radiocommunication Sector 

3 - 
International Telecommunication Union- Radiocommunication Sector 
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1ت رادیوویی نامه اتحادیه جهانی مخابرات بخو  مخوابرا   توصیه. کند توصیف میهای رادیویی را  همه گسی 
(ITU-R)   خودمت

 پردازد. ثابت می خدمتهای  آن برای سامانه ج ییاتبه F.1191  ثابت شماره

9-2-1  

   1(EN)استاندارد اروپايي

 است. مخابراتهای  یسراز  

9-2-9  

 3پهناي باندارزيابي 

 گسوی  های  محدودهکه  جایی در است مرجع پهنای باندبا بیشتر  یکپاراگی /2سازی هنجاربرای پهنای باند  

 .طیف(گر  تحلی  پییری تفکیکشود )برای مثال پهنای باند  گیری می اندازه زائدحوزه 

 

9-2-4 

 پهن باند  سیم بيسامانه دسترسي 

(BWA)5 

 است. ثابت و سیار  خدمتدسترسی رادیویی در هر دو های شبکهاستقرار استفاده برای دسترسی مورد  سامانه

9-2-5  

 6(CSتفکیک کانال)

یوا   ITU-Rیوا   ECC)کوه در اسوت  رادیوویی   بسوامد هوای   مجواور در ایودمان کانوال    هوای  فاصله بین کانال

 ملی، تعریف شده است.( های نامه توصیه

 دهد.   ویی و تجهی ات مربوط را ارائه میاستفاده تجهی ات رادیبرای شناسایی  اصلییکی از پارامترهای  امر این -2يادآوري 

انودین کانوال    اولیوه بورای سواخت    3بسامد یارهایشپیوسته از  3یک مح  تصویرتنها ، های کانال برخی ایدمان -1يادآوري 

اولیوه   یارشو  × Nبوا  برابر خواهود بوود   واقعی  CSدهد. دراین مورد  مختلف، ارائه می ابعاددر  اولیه( شیار × Nترکیبی متراکم )

اولیه ای در باند کاری سوامانه رادیوویی    یارشکه هیچ ایدمان کانال یا مح  تصویر  استفاده شده توسط سامانه رادیویی. هنگامی

 در نظر گرفته شود. CSتعریف نشده باشد، پهنای باند اشغال شده بهتر است به جای 

                                                 
1 - 

International Telecommunication Union- Radiocommunication Sector 

2 - European Standard 
2 - Evaluation bandwidth 
3- Normalization 

 

4 - Broad band wireless access (BWA)system 
5 - Channel Separation (CS) 
6 - Raster 

7 - Frequency slots 
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9-2-6  

 2پهناي باند اشغال شده

مانند بسامدهای کمتر از حدود بسامدی پائین یا بیشتر از حدود بسامدی بات کوه   ،است پهنای باند بسامدی 

از توان متوسط ک  یوک گسوی  داده شوده، برابور     β/2 ، با درصد معین هر یک شدههای متوسط ساطع  توان

 ([i.13]رادیویی  مقررات)است. 

 (ITU-R F.1191 نامه  توصیهفرض شده است.) 3/9 %برابر   β/2برای اهدا  استاندارد حاضر،  -يادآوري

9-2-2  

 1( حوزه خارج از باند )يک گسیل

به طور خارج از باند  های ی که در آن گسی زائدزه که حواست روری ، خارج از پهنای باند ضبسامدی گستره 

 .را جدا می کند، کنند نفوذ میعمومی 

در  ، در حوزه خارج از باند و همچنین با وسعت کمتر،اند شدهخارج از باند، که بر اساس منبعشان تعریف  های گسی  -يادآوري

دهند. به هر حوال، حودود در    ر  می زائداز باند همچون حوزه حوزه خارج در  زائدهای  دهند. همچنین گسی  حوزه  زائد ر  می

 .دارد زائد های  های ناخواسته مستق  از شناسایی رسمی به عنوان خارج از باند یا گسی  وزه خارج از باند برای تمام گسی ح

9-2-8  

 9هاي خارج از باند گسیل

  مرک  گسی  توسط کمتور از  بسامدکه از  هایی امدپهنای باند کانال، که در بس ی خارج از هر گسی  ناخواسته

 .مورد استفاده قرار گیرد دارد،قرار  سامانهکه  جاییدر  ودهد  ر  می ،جداشدهاز تفکیک کانال مربوطه  %939

 .مراجعه شود ITU-R F.1191نامه  توصیهبه  -يادآوري

9-2-3  

 4گیرنده زائدهاي  گسیل

 شود. نتن باز پ  فرستاده میی که توسط گیرنده به درگاه آزائدهای  گسی 

 .شوند مینی  خوانده  زائدهای  گسی  عنوان به ها آنگاهی اوقات  -يادآوري

                                                 
1 - Occupied bandwidth 
2 - Out-of-band domain(of an emission) 
3 - Out-of-band emissions 
4 – Receiver spurious emissions 
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9-2-21  

 2پهناي باند مرجع

 .کند را تعریف می زائدحدود گسی   پهنای باندی که 

 .مراجعه شودنی   ITU-R SM.329-10نامه  توصیهبه  -يادآوري

9-2-22  

 1( )يک گسیل زائدحوزه 

 .کنند مینفوذ  زائد های گسی ای حوزه خارج از باند که عموما در آن ور بسامدی گستره 

خوارج از   هوای   همچنوین گسوی   ر  دهند.  زائدممکن است در حوزه خارج از باند نی  همانند حوزه  زائدهای  گسی  -يادآوري

بوه هور    دهنود.  ر  می زائدر حوزه وسعت کمتر ددر حوزه خارج از باند و همچنین با ، اند شده، که بر اساس منبعشان تعریف باند

خارج از باند یا گسی  های به عنوان آن ها های ناخواسته مستق  از شناسایی رسمی  گسی برای تمام  زائدحال، حدود در حوزه 

 کاربرد دارد. زائد

 

9-2-21  

 زائدهاي  گسیل

راز تفکیک کانال یا بیشت 939%مرک  گسی  توسط  بسامداز ی، های بسامد تحتکه  است ای هر گسی  ناخواسته

 .رود به کار میانتظار دارد،  سامانهکه جایی در  شده و جدا ،مربوطه

 .مراجعه شود ITU-R F.1191نامه  توصیهبه  -يادآوري

9-2-29  

 هاي ناخواسته گسیل

 شوند. یا خارج از باند ترکیب می زائدهای  گسی  باهایی که  گسی 

  نمادها 9-1

 
 English abbreviation فارسي

که مربوط بوه تووان متوسوط حامو      هایی  دسیب 

 هستند

deciBels relative to carrier mean power dBc 

 DeciBel relative to an isotropic radiator dBi های مربوط به یک تشعشعگر  همسانگرد دسیب 

 DeciBels relative to milli watt dBm های مربوط به میلی وات دسیب 

 Giga Hertz GHz گیگا هرت 

                                                 
1 - Reference band width 
2 - Spurious domain (of an emission) 
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 English abbreviation فارسي

 Kilo Hertz kHz کیلوهرت 

 Mega Hertz MHz مگاهرت 

 

 ها نوشت کوته 9-9

 
 English abbreviation فارسي

 external Attenuator ATe تضعیف کننده خارجی

 internal spectrum analyser input تضعیف کننده ورودی تحلیلگر طیف داخلی

Attenuator 
ATi 

 Automatic Transmission Power Control ATPC  یتوان انتقالخودکار کنترل 

 Bit Error Rate BER نر  خطای بیت

 Broad band Wireless Access BWA پهن باند سیم بیدسترسی 

 evaluation Band Width for spectral گیری طیفی برای اندازه ارزشیابیپهنای باند 

measurement 

BWe 

 است. تحلیلگر طیف پییری کتفکیبه عبارت دیگر: پهنای باند  -يادآوري

 Reference BandWidth BWr پهنای باند مرجع

 European Conference of Postal and کنفران  اروپایی اداره ک  مخابرات و پست

Telecommunications administrations 
CEPT 

 Channel Separation CS تفکیک کانال

 Continuous Wave CW موج پیوسته

 Digital Fixed Radio Systems DFRS ی رادیویی ثابت رقمیها سامانه

 Device Under Test DUT وسیله تحت آزمون

 CEPT  Electronic Communication Committeeکمیته ارتباط الکترونیکی 

of the CEPT 
ECC 

 Electro Magnetic Compatibility EMC سازگاری الکترومغناطیسی

کوه در    CEPTاروپوایی   کمیته ارتباطات رادیویی

 باشد. می ECCحال حاضر 

European Radiocommunications 

Committee of the CEPT, presently 

become ECC 

ERC 

 cut-off Frequency Fc بسامد قطع

خووودمت ثابوووت بوووا اگوووالی بوووات، مطووواب  بوووا  

 (WRC 2000)75پییری تفکیک

High Density Fixed Service, according 

Resolution 75 (WRC 2000) 
HDFS 

 InterModulation IM مدوتسیون میانی

 Intermodulation products i.m.p محصوتت مدوتسیون میانی

اتحادیه جهانی مخابرات بخو  اسوتاندارد سوازی     

 ارتباطات رادیویی

International Telecommunication Union 

Radio communications standardization 

sector 

ITU-R 

 MultiPoint MP ای نقطهاند 

 است   MP-MPو  P-MP  های شبکه عبارت کلی شام  هر دو معماری -يادآوري

 P-MP Master Station of a P-MP system MSایستگاه اصلی یک سامانه 

 .شود میهمچنین به عنوان ایستگاه پایه در واژگان فنی سیار شناخته  -يادآوري
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 English abbreviation فارسي

 Point-to-Multi Point system P-MP ای نقطهسامانه یک به اند 

 Point-to-Point system P-P سامانه نقطه به نقطه

 Quadrature Amplitude Modulation QAM مدوتسیون دامنه یک اهارم

 Radio Frequency RF بسامد رادیویی

 Radio Regulations RR مقررات رادیویی

 Repeater Station (of a P-MP system) RS (P-MPایستگاه تکرار کننده )از یک سامانه

 Receiver Signal Level RSL گیرنده سطح سیگنال

 Radioand Telecommunication های مخابراتی و رادیویی تجهی ات پایانه

Terminals Equipment 
R&TTE 

 Receiver Rx گیرنده

 Synchronous Transport Module Level1 STM-1 یکماژول انتقال هم مان سطح 

 STM-0  Old terminology for STM-0 Sub-STM-1واژگان فنی قدیمی برای 

 صفر است.ماژول انتقال هم مان سطح  -يادآوري

 TerminalStation TS ایستگاه پایانه

 است. P-MPایستگاه خارجی دور با مشترك واسط یک سامانه  -يادآوري

 Transmitter Tx فرستنده

 Voltage Standing Wave Ratio VSWR یستای ولتاژنسبت موج ا

 World Radio Conference WRC کنفران  جهانی رادیویی

 

 نده در درگاه آنتن تفرس زائدهاي حوزه  گسیل 4

 

 ITU-R ناموه  توصویه ثابوت ارائوه شوده در     خودمت و کاربرد آن برای  ITU-R SM.329 نامه توصیهمطاب  با 

F.1191 کانالهای برای تفکیک ، هایی کهبسامدهای ناخواسته، در  برای گسی  زائد های حوزه ، حدود گسی 

سومی حامو  )حووزه گسوی      ا بسامدخارج از ، از تفکیک کانال مربوطه MHz399، %939± کواکتر و مساوی

 کاربرد دارد.باشند،  ( میزائد

 CEPT/ERC ناموه  وصیهو ت ITU-R SM.1539نامه  ، مطاب  با توصیهMHz399برای تفکیک کانال ب رگتر از 

اسومی   بسوامد هایی که خارج از  های ناخواسته در بسامد به گسی  زائدهای حوزه  ، حدود گسی 01-74شماره

تفکیوک کانوال   ، از ( MHzتفکیک کانال مربوطوه بیوان شوده در    از  MHz399  +%139) ±بی  از با حام 

 روند. (، هستند، به کار میزائدگسی   مربوطه)حوزه 
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متنواوب   بسامدیبرای ایدمان کانال  XS/2( برابر  CS، تفکیک کانال )ITU-R F.1191نامه  توصیهمطاب  با 

در  انانچوه ،  1میوانی  بسوامدی های کانوال   ایدمان های هم کانال و برای ایدمان XSدر نظر گرفته شده و 

 .شود میگرفته در نظر ،تعریف شده ITU-R F.746[i.11]نامه  توصیه

، تنهوا  ± (MHz399+  139%) موورد  یوا در ، ±939%بوا  بانود(  مربوطه )حوزه خارج از گسی   تفکیک کانال 

 اسوتاندارد کوه بیورون از دامنوه کواری      شود میهای ناخواسته و بنیادی در حوزه خارج از باند را شام   گسی 

 .هستندحاضر 

 حدود 4-2

ثابوت، در درگواه    ای رادیوویی هو  سامانه، که هم از فرستنده وهم از گیرنده زائدهای ناخواسته در حوزه  گسی 

مگور اینکوه ال اموات     ،شووند محودود   زیر شده ارائه شوند، باید در میان حدود توان میانگین آنتن، دریافت می

 ، گ ارش شده باشد. ETSI در قاب  تحوی  تری برای یک محصول خاص سخت

گیری اولیه ای از حدود مربوطوه   هن است که در هیچ پهنای باند انداز، قرار بر آ"نوفهمانند "هایی  برای گسی 

 تجاوز نشود.

 نشان داده شده است. 1شک   RFکلیدر نمودار  Cمقادیر حدود تعریف شده در مرجع نقطه 

                                                 
1 - Inter leaved frequency channel arrangements
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 RF نمودار کلي)بلوکي(  -2شکل 

 

 تجهیزات نقطه به نقطه   4-2-2

 د.اعمال شو باید 01-74شماره CEPT/ERC نامه  توصیه

 دهد. را ارائه می های عملی سامانهتزم برای اعمال آن در  ج ییات الفبرای راحتی خواننده، پیوست 

   GHz 1/12با گسیل بنیادي زير   اي نقطهتجهیزات چند     4-2-1

 اعمال شود.باید 01-74 شماره  CEPT/ERCنامه  توصیه

 دهد. های عملی را ارائه می مانهساتزم برای اعمال آن در  ج ییات الفبرای راحتی خواننده، پیوست 

 GHz 1/12بالاي بنیادي با گسیل  اي نقطهتجهیزات چند  4-2-9
 

 kHz 2 گستره بسامدی در  زائدهای حوزه  باید به عنوان حد گسی  01-74 شماره  CEPT/ERCنامه  توصیه

 اعمال شود. GHz 3/23های باتتر از بسامدو  GHz9/91 تا 

دهنود، حودود سوخت     ر  می ،GHz 3/23تا  GHz 9/91 بسامدیمحدوده  که در زائدهای حوزه  برای گسی 

 های پایانه و مرک ی باید اعمال شود. داده شده، که برای هردو ایستگاهنشان  3و  9تری در شک   گیرانه

مجوز ، شود در آن اعمال می 3و  9های  نشان داده شده در شک  -dBm 29، که حد بسامدیدر این محدوده 

شود و مجاز هسوتند   داده نمی، باشد( CWگسسته ) زائدگسی  حوزه  19بیشتر از که  داده شده برای مقادیر

 .تجاوز کند  -dBm 39د باتی ح تا
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، نی  نشان داده شده  01-74شماره CEPT/ERCنامه  توصیهتری از  شک ، برای مقایسه، حدود آساندر همان 

   است.

 

 

 

 CS≤10MHz >1 رای تفکیک کانالب MPتجهی ات  -1شکل

 

 

فرکوووووان  

 مرک  کانال

(TM4 Mask)     حد گسی

 خارج از باند

 CEPT/ERCحدود 

Rec.74-01 

 اعمال می شود

 CEPT/ERCحدود 

Rec.74-01 

 اعمال می شود

بوه   CEPT/RECحدود توصویه ناموه   

 01-74شماره 

ال امات اضافی مستند حاضر برای همه 

 ایستگاه ها

-30 dBm/100kHz 

-30 dBm/1MHz 

-40 dBm/1MHz 

43,5 GHz 

CS 

±250 % CS 

± 56MHz  

±70MHz (CEPT/ERC only) 

± 112 MHz 

-30 dBm/100kHz 

-30 dBm/1MHz 

-40 dBm/1MHz 

21,2 GHz 
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 CS>10MHzبرای تفکیک کانال MPتجهی ات  -9شکل

 

 

 کنند ميعمل  GHz6 و  GHz 2پهن باند، که بین  سیم بيتجهیزات دسترسي  4-2-4

 خودمت دو های دسترسی رادیویی در هر ( برای گسترش شبکهBWAپهن باند ) سیم بیهای دسترسی  سامانه

کرده و بورای اسوتفاده در    عم  GHz 6 تاهای بسامددر  به طور معمول ها آند. شون ثابت و سیار استفاده می

 .گیرند میمورد توجه قرار  dBi 99های پایانه با بهره آنتن حدودی کمتر از  ایستگاه

 .(مراجعه شودیادآوری به اعمال شود. ) باید01-74 شماره CEPT/ERC نامه  توصیه

 .دهد میهای عملی را ارائه  سامانهتزم برای اعمال آن در  تج ییا الفبرای راحتی خواننده، پیوست 

هوای   بورای سوامانه  را ، یوک حود منحصور بوه فورد      01-74شماره  CEPT/ERCنامه  توصیهبرای پیوستگی مطالب،  -يادآوري

BWA ،یا هور دو، زمانیکوه   ها  مستق  از کاربرد ایستگاه (برای ترافیک ثابت یا سیارMS     موورد ت )وجوه قورار   موورد نظور اسوت

 ..گیرد میحدود سیار زمین مورد استفاده قرار  ،سیار بیشتر دهد. در صورت استفاده می

 گیرنده در درگاه آنتن زائدهاي حوزه  گسیل 5

، بودون هویچ بانود    فرسوتنده  زائود هوای حووزه    بسامدی گسی  گسترهگیرنده در همان  زائدهای حوزه  گسی 

 .اسوت قاب  اجرا  1مرجع شک   C(تعریف شده است و در نقطه  تفکیک کانال مربوطه 939% استثنایی)مانند

 اعمال شود. باید01-74 شماره  CEPT/ERCنامه  توصیه

 زائدهاي حوزه  گسیلروش آزمون  6
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 (.1از شک  'C-Cنقاط مرجع طب  ) درگاه آنتن مشترك فرستنده/گیرنده ارجاع داده شود. باید بهگیری  اندازه

 استانداردهای زیر انجام شود: داده شده در گاندر روش بایدات، آزمون مطاب  با ساختار فی یکی تجهی 

EN 301 126-1 [i.1] and EN 301 126-2-1 [i.2], EN 301 126-2-2 [i.3], EN 301 126-2-3 [i.4], EN 

301 126-2-4 [i.5], EN 301 126-2-5 [i.6], EN 301 126-2-6 [i.7]. 

( بوا  مراجعوه شوود  یادآوری به م شده برای سطح باتتر گسی  پیوسته، )های تنظی با فرستنده بایدگیری  اندازه

 ( کوه مراجعوه شوود  یوادآوری  به ام شود. )مربوط به الگوی آزمون مناسب، انج 1بار تحم  حداکثرهای  ورودی

یوا بوسویله   بووده   بودن، قاب  تحوی  موجود قاب  اجرا، که در صورت  ETSIبرای تجهی ات تحت بررسی، در 

 شده باشد. ظهارا سازنده

به  انجام شود، تری پهن BWeممکن است با گیری  اندازهموثر و آسان،  آزمون مطابقت به منظور فراهم آوردن

و   ITU-R F.1191-2ناموه  توصویه گو ارش شوده در    هوای  شرط اینکه نتایج به پهنای باند مورد نیواز بوا روش  

 شود. هنجارسازی 01-74شماره  CEPT/ERCنامه  توصیه

 .غیرفعال شده و تنظیم شده با توان گسی  باتتر ATPCبا  -رييادآو

 در درگاه آنتنها  مصونیت گیرنده 2

 حدود   2-2

 شود. در نظر گرفته می موج پیوستهمعیاری که اجرای آن آسان و مناسب باشد، کاربرد یک تداخ  

یگنال خواسته شوده  س شناختن از توانایی آن برای یک گیرنده، مقیاسی  موج پیوسته زائدپاسخ نسبت ردی 

 به دسوت دیگری است که در آن پاسخی  بسامدیک سیگنال ناخواسته در هر  و نامی کانال گیرنده بسامددر 

 آید. می

قابو  تحویو     ETSI، )داده شده توسط نامی BER 6-19آستانه   با مطاب  RSLبرای یک گیرنده که در یک 

با  موج پیوسته شده است، معرفی یک تداخ اظهار   توسط سازنده جای خالی آنیا در  کند میعم   (مربوطه

تری برای یوک محصوول    سخت مگر اینکه ال ام، باشد به شرح زیر می «خواسته شده»در نظر گرفتن سیگنال 

ETSI  گ ارش شده باشد. ،قاب  تحوی 

 

 :کند می عم  MHz 12 پائین تر یا برابر با  یبرای تجهی ات نقطه به نقطه که در فاصله کانال -الف
  dB99 + خواسته شده از کانال  یمرک  بسامد، هر طر  بسامدیدر هرRF فاصوله    399%توا   939% از

                                                 
1 - payload 
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 کانال؛

 dB39 + فاصله کانال؛  399%خارج از 

 :کند میعم   MHz 12برای تجهی ات نقطه به نقطه که در فاصله کانال باتتر از  -ب

 dB39+  از کانال  مرک  خواسته شده بسامد، هر طر  بسامدیدر هرRF فاصله کانال؛ 939% خارج از 

 : ای نقطهبرای تجهی ات اند  - 

 dB39 + خواسته شده از کانال  یمرک  بسامد، هر طر  بسامدیدر هرRF فاصله کانال؛ 339% خارج از 

 .منتج شود 19-3ب رگتر از BER  نباید به 

   .شود میر نظر گرفته د BER 6-19آستانه  dB 1این ال ام معادل با تن ل از  -2يادآوري 

 .(مراجعه شود 9یادآوری به . )شود، تکمی   1داده شده در جدول  گستره در هر بسامدی در  بایدال امات فوق 

باشند، یا بوا یوک اتصوال      می 9همراه با یک بخ  موج بر 1مجتمع در هر موردی، سامانه هایی که دارای یک آنتن -1يادآوري 

کمتور   ،مصونیت گیرنوده گیری  اندازهتزم نیست لی برابر با حداق  دو برابر طول موج قطع باشند، از طوو  آنتن در انین قالبی

 برابر بسامد قطع موج بر باشد. 3/9از 

 

 موج پیوسته زائدگستره بسامدي پاسخ : 2-جدول

                                                 
1 -Integral antenna 
2 -Wave guide 

محدوده بسامدي گیرنده   موج پیوسته زائدگستره بسامدي پاسخ 

 بسامد پائین تر بسامد بالا تر )به يادآوري مراجعه شود.( بنیادي

GHz 1 kHz 2 kHz 2  تاMHz 199 

 MHz 399تا  kHz 2 MHz 199 هارمونیک دهم

GHz 3 MHz 39 MHz 399  تاMHz 699 

 GHz 9/3تا  MHz 39 MHz 699 هارمونیک پنجم

GHz 96 MHz 39 GHz 9/3  تاGHz 13 

 GHz 139تا  MHz 39 GHz 13 هارمونیک دوم

GHz 399 MHz 39 GHz 139  تاGHz 399 

 نشده باشد. بیان دقی  باتیی بسامدشود آزمون، دربرگیرنده ک  باند هارمونیک بوده و در حد  توصیه می -يادآوري
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 قابو   ETSIبرای یک محصوول خواص    ،در صورت وجود مانع ال امات خواسته شده بیشتر ،فوق مصونیتنوع 

 .شود میتحوی ، ن

 دهروش آزمون مصونیت گیرن  2-1

 (.1از شک   'C-C)نقاط مرجع ارجاع داده شود.درگاه آنتن مشترك فرستنده/گیرنده به   بایدگیری  اندازه

 زیر ادامه یابد داده شده در 1با روشگان بایدمطاب  با ساختار فی یکی تجهی ات، آزمون 
 EN 301 126-1 [i.1] , EN 301 126-2-1 [i.2], EN 301 126-2-2 [i.3], EN 301 126-2-3 [i.4], EN 

301 126-2-4 [i.5] , EN 301 126-2-5 [i.6].  
 

 

 

                                                 
1 - methodology 
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 الفپیوست 

 (ي)اطلاعات 

 01-74به شماره  CEPT/ERCنامه کاربرد توصیه

 01-74شماره  CEPT/ERCنامه اند، در توصیهشده ال ام حاضر  استانداردکه در  زائدهای حوزه حدود گسی 

الو ام   استانداردنامه به همراه آنچه در های مرتبط این توصیهده، محدودیت؛ اما برای راحتی خوانناندذکر شده

 .شوداست، در ادامه ذکر می شده

 قابلیت اجراي محدوده بسامد       2-الف

 کواربرد و   SM.329 شوماره  ITU-Rناموه  یا کمتر، بر اسواس توصویه   MHz 399برای تفکیک کانال مساوی 

 شوماره  CEPT/ERCناموه  ، توصویه  F.1191 به شماره ITU-Rنامه صیهثابت فراهم شده بر اساس تو خدمت

 نامی حامو  بوه می انوی بوی  از     بسامدهایی خارج از بسامددر  یرا به صورت گسیل زائد های گسی ، 74-01

 .کندتفکیک کانال مربوطه تعریف می   %939±

ناموه  توصویه  ،SM.1539 شوماره  ITU-Rناموه  ، بور اسواس توصویه   MHz 399برای تفکیوک کانوال بوی  از    

CEPT/ERC  بسامدهایی خارج از بسامدرا به صورت هر گسی  ناخواسته در  زائدحدود گسی   01-74شماره 

تعریوف  ( MHzتفکیک کانال مربوطه بیان شوده در  از  MHz399  +%139) ± حام  نامی به می انی بی  از

 .کندمی

بورای تجهیو ات    زائود  حووزه هوای   حودود گسوی   که  کند میایجاب  01-74 شماره CEPT/ERCنامه توصیه

بوا ایون وجوود، تنهوا بوه       باشد.  GHz 399تا  kHz 2 گسترهدر  ،که در اینجا کاربرد دارد مورد نظر رادیویی

شوود. یوک راهنموا بورای     محودود موی   زائود  حوزههای  گسی به  بسامدیگیری عملی محدوده منظور اندازه

توسوط   به طور عموومی باشد، که می 1-الفری گ ارش شده در جدول گیکاربردهای عملی پارامترهای اندازه

 توصیه شده است. 01-74 شماره CEPT/ERCنامه توصیه

 گیريمحدوده بسامدي براي اندازه: 2-الفجدول 

 (مراجعه شوديادآوري به بالايي ) بسامد بسامد پايیني بنیاديمحدوده بسامدي 

kHz 2  تاMHz 199 kHz 2 GHz 1 

MHz 199  تاMHz 399 kHz 2 هارمونیک دهم 

MHz 399  تاMHz 699 MHz 39 GHz 3 

MHz 699  تاGHz 9/3 MHz 39 هارمونیک پنجم 

GHz 9/3  تاGHz 13 MHz 39 GHz 96 

GHz 13  تاGHz 139 MHz 39 هارمونیک دوم 

GHz 139  تاGHz 399 MHz 39 GHz 399 

 نشده باشد. دقی  بیان باتیی بسامدباند هارمونیک بوده و در حد آزمون، دربرگیرنده ک   شود میتوصیه  -يادآوري
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و فراتور   GHz 119 های ن دیک به بسامدهای عملی به ویژه در  در انجام آزمون ندهاف ایسختی این پارامترها 

 ،گیوری مناسوب  از آن را با احتساب عواملی همچون در دسترس بودن و قاب  استفاده بودن تجهیو ات انودازه  

ضورورت دارد،    مجتمع هایی با آنتن سامانهگیری تشعشعی . در این موارد، هنگامی که اندازهکندک  میمنع

شود  میانجام آزمون جداگانه و یا از طری  محاسبات تئوری مناسب  در نظر گرفتن ها با سامانهبهره آنتن این 

ر فراهم آوردن حفاظت بهتر سوایر  های آزمون به منظوبسامد. در برخی موارد، ممکن است گسترش محدوده 

یوک بخو    کوه   مجتموع  هایی بوا آنوتن   سامانهغیرفعال، ضروری باشد. در مورد  های خدمتنظیر  ها خدمت

و طولی حداق  معادل با دو برابر طول موج  شک  را در خود جای داده و یا با اتصال یک آنتن به این  1بَر موج

 شود.  توصیه نمی بَر موجبسامد قطع برابر  3/9تر از پایین ،زائدحوزه   هایگیری گسی قطع، ال امی برای اندازه

 گیرند.، حدود فراتر از پهنای باند مرجع اصلی مد نظر قرار نمی"نوفه مانند"هایی برای گسی 
 

 حدود سطح     1-الف

 .کند میرا ایجاب  9-الفحدود گ ارش شده در جدول  01-74شماره  CEPT/ERCنامه توصیه

 هاي خدمت ثابتبراي سامانه زائدحدود گسیل حوزه : 1-الفول جد

 توان متوسط در طول هرگاه کاربرد دارد، توان متوسط، يا  حدود نوع تجهیزات

 در پهناي باند مرجع مناسب پیوسته بودن

ها ها )تمامی ایستگاهفرستنده –ثابت  خدمت

 به ج  موارد زیر(

dBm 39- ، برای فرکان  از و خود kHz 2 (  تا3یادآوری طب ) و خود 

GHz 9/91 (9kHz ≤ f ≤ 21.2GHz) ( مراجعه شود 1یادآوری به) 

dBm 39- ،   ازبرای فرکان GHz 9/91  و خود تا FUPP     

(21.2 GHz < f ≤ FUPP) (مراجعه شود 1-الفبند  به ) 

 (3و  1های یادآوریطب  )

هووای فرسووتنده  ایسووتگاه –ثابووت  خوودمت

واسووط  ر بووا تجهیوو ات هووای دو)ایسووتگاه

 (9مشترك( )یادآوری 

dBm 29-  ، برای فرکان  از و خودkHz 2 (  تا3یادآوری طب )  و خود 

GHz 9/91 (9kHz ≤ f ≤ 21.2GHz) ( مراجعه شود 1یادآوری به) 

dBm 39- ،  برای فرکان  از GHz 9/91  و خود تا FUPP     

(21.2 GHz < f ≤ FUPP) (مراجعه شود 1-الفبند  به ) 

 (3و  1های یادآوریطب  )

                                                 
1 - Waveguide 
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 1-ادامه جدول الف

در محوودوده کووواری   BWAهوووای سووامانه 

GHz1  توواGHz 6  هووای )کلیووه ایسووتگاه

 فرستنده(  

dBm 36- ، برای فرکان  از و خود kHz 2 و خود تا GHz 1   

(9kHz ≤ f ≤ 1GHz) (مراجعه شود 1یادآوری  به) 

dBm 39- ، برای فرکان  از GHz 1 و خود تا FUPP    

(1GHz < f ≤ FUPP) (مرراجعه شود 1-الفبند  به ) 

 (مراجعه شود 1 یادآوری به)

هوای  ها و نی  فرستندهگیرنده –ثابت  خدمت

هستند، به جو    انتظار / بیکاری که در حالت

 موارد زیر 

 های ذکر شده در باتحدود مشابه فرستنده

در محوودوده کووواری   BWAهوووای سووامانه 

GHz1  تاGHz 6 و نی  فرستنده هاندهگیر-

 هستند انتظار / بیکاریهای که در حالت 

dBm 33- ، برای فرکان  از و خود kHz 2 و خود تا GHz 1    
(9kHz ≤ f ≤ 1GHz) 

dBm 23- ، برای فرکان  از GHz 1 و خود تا FUPP   

(1GHz < f ≤ FUPP) (مراجعه شود 1-الفبند  به) 

ن یک یا اند گام پهنای باند مرجع به منظور ایجاد ناحیه گویار مناسوب   کردهم های رقمی فرابرای سامانه -2يادآوري 

فیلترهوای   یتوسط اگالی طیف ضروری است، زیرا در برخی باندهای بسامدی و/یا کاربردها تزم برای برآورده شدن حد

کانوال  تفکیوک    939. در نتیجوه درسوت خوارج از %   این مورد شدنی نیسوت به لحاظ فنی یا اقتصادی  RFباند باریک 

مرتبط به  3-الفو جدول  1-الفبر پایه پهنای باندهای مرجع مشخص شده در شک   زائدهای حوزه مربوطه، حد گسی 

 شود.مرتبط به آن تعریف می 2-الفو جدول  9-الفبر مبنای شک   BWAهای برای سامانهو  آن

 

بینوی شوده   سه نوع ایسوتگاه پوی    CEPTر کشورهای های یک به اند نقطه مورد استفاده دسامانه برای -1يادآوري 

 است:

 MS          مرک ی( )به وضوح در توصیه( نامهایستگاه اصلیITU-R SM.329  ؛)قاب  شناسایی است 

 TS           به وضوح در توصیه( نامهایستگاه پایانه ITU-R SM.329 ؛)قاب  شناسایی است 

 RS           در ت( نامهوصیهایستگاه تکرارکننده ITU-R SM.329 .)مورد اشاره قرار نگرفته است 

و نه در  دستهای دوربه عنوان ایستگاه تنهاهای یک به اند نقطه، هنگامی که قرار است های تکرارکننده سامانهایستگاه

های ند، ایستگاهشوند، مورد استفاده قرار گیربندی میثابت که به عنوان ایستگاه مرک ی طبقه مجاورت تجهی ات رادیویی

 شوند.پایانه در نظر گرفته می

ای های اند نقطه به اند نقطه در نواحی تعریف شوده (، ایستگاهتوریهای دسترسی اند نقطه به اند نقطه )در سامانه

 الگووی  در اصطلاح  پایانه مشخصی )ایستگاه وجود داشته باشد که  نشانی آورند، بدون اینکه بسامد فراهم میپوش  هم

 به عنوان ایستگاه اصلی در نظر گرفته شود.باید تشعشعی آنتن( 

، اسوتاندارد  GHz 9/91باتتر از  بنیادی ای با بسامد کاریهای اند نقطهمشخص شده است که در سامانه -9يادآوري 

    HDFS، در بانودهای   01-74بوه شوماره   CEPT/ERCناموه  دهد کوه حودود گو ارش شوده در توصویه     می نشانحاضر 

(GHz 9/91  تاGHz 3/23 از دقت کافی برای گسترش )برخوردار نمی ها  از سامانه زیادی بینی شدهتعداد پی  ایمن-

 باشد.
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هوای  ( برای سامانهR&TTE[ )رهنمود i.12] EC/1999/5بنابراین در گسترش استاندارهای همگون بر مبنای رهنمود 

R&TTE Directive [i.12 ]از  3.2، بر مبنای مواده  حاضراندارد تر گ ارش شده در استای، حدود سختگیرانهاند نقطه

 اند.در میان ال امات اساسی برای این باندهای بسامدی پییرفته شده

-از طریو  متوسوط   زائود های حووزه  گسی  مهمورد استفاده باشد، توان متوسط ه 1رگبارههنگامی که انتقال 

 شود.گیری میاندازه زمان رگبارهدر طول  توان گیری

 پهناي باندهاي مرجع    9-الف

 باشد:به شرح زیر می 01-74 شماره CEPT/ERCنامه پهنای باندهای مرجع پیشنهاد شده توسط توصیه

 kHz 1  در محدوده بین  زائد های حوزه برای گسیkHz 2  تاkHz 139؛ 

 kHz 19  در محدوده بین  زائدهای حوزه برای گسیkHz 139  تاMHz 39؛ 

 kHz 199  در محدوده بین  زائدهای حوزه برای گسیMHz 39  تاGHz 1؛ 

 MHz 1  بی  از  زائدهای حوزه برای گسیGHz 1. 

به لحاظ فنوی   RFو/یا کاربردها، فیلترهای باند باریک  بسامدیبا این وجود، به دلی  اینکه در بعضی باندهای 

ن یک یا اند گام پهنای باند مرجع به منظور ردکنیستند، فراهم  امکان پییر موجود نبوده یا از نظر اقتصادی

 توسط اگالی طیف ضروری است.مورد نیاز ایجاد ناحیه گیار مناسب برای برآورده شدن حد 

بور پایوه پهنوای بانودهای      زائدهای حوزه کانال مربوطه، حد گسی فاصله  939% در نتیجه، درست خارج از 

 شود.جامع تعریف می شک  به  3-الفو جدول  1-الفمرجع مشخص شده در شک  

 کاربرد ندارند.   گیرنده زائدهای حوزه برای گسی  3-الفو جدول  1-الفپهنای باندهای پایه در شک   -يادآوري

 

                                                 
1 -Burst 
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 کاربرد ندارند؛ GHz 1در کمتر از  Fd بسامدیهای گام -يادآوري

 د ندارند؛کاربر MHz 39در کمتر از  Fc بسامدیهای گام 

 کاربرد ندارند. kHz 139در کمتر از  Fb بسامدیهای گام 
 

 (است ارجاع داده شده 9-الفکلي )به جدول  زائدحدود پهناي باند مرجع گسیل حوزه  پوشش -2-الفشکل 

 
 

 

 

 

  فرکان  مرک  گسی

حد گسی  حوزه خوارج از بانود   

 ETSI برای مثال ماسک طیف

 

: حد فرکان  پوایین  

از مسووتند  A.1بنوود 

 حاضر ملاحظه شود.

 بات:حد فرکان  

از  A.1بنوووووووود 

مسوووتند حاضووور 

 ملاحظه شود.

Ref.Bw = 

از  A.3جووووودول 

مسوووتند حاضووور  

 ملاحظه شود.

Ref.Bw = 

 A.3جوودول 
از مسوووووتند 

حاضوووووووور 

ملاحظووووووه 

 شود.

 

Ref.Bw=0.3kHz Ref.Bw=0.3kHz 

Ref.Bw=1kHz Ref.Bw=1kHz 

Ref.Bw=10kHz Ref.Bw=10kHz 

Ref.Bw=100kH

z 
Ref.Bw=100kHz 

CS 

2 x 250 % CS 

CSf.Bw=0,3k

Hz 2 Fa  

2 Fb  

2 Fc 

2 Fd  
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 پهناي باند مرجع گسیل بنیادي: حدود 9-الفجدول 

BWr 

211  kHz 

BWr 

21 kHz 

BWr 

2 kHz 

BWr 
9/1  kHz 

 نماد نوعينرخ 
 فاصله کانال

(CS) 
 گسیل بنیادي

Fd 
[MHz] 

Fc 
[MHz] 

Fb 
[MHz] 

Fa 
[MHz] 

[~Mbaud/s] [MHz] بسامد 

93 12 - - Fs ≅ 96/9  to  3/9  91/9 ≤CS <1  زیوووورGHz 9/91 

هووووای  )ایسووووتگاه

 پایانه(

 (2یادآوری طب  )

39 93 - - Fs ≅  6/9  to   3  1≤CS <19 

39 
 (1)طب  یادآوری 

22 
 (1آوری )طب  یاد

- - Fs ~>  6  CS ≥19 

93 12 3 3/3 Fs ≅ 96/9  to  3/9  91/9 ≤CS <1  زیوووورGHz 9/91  

 های دیگر( )ایستگاه

 (2یادآوری طب  )
39 93 

12 
 (1)طب  یادآوری 

- Fs ≅  6/9  to   3  1≤CS <19 

39 
 (1)طب  یادآوری 

22 
 (1)طب  یادآوری 

- - Fs ~>  6  CS ≥19 

39 - - - Fs ≅  6/9  to   3  1≤CS <19 بوواتی GHz 9/91  

)همه ایستگاه هوا(  

 (9یادآوری طب  )
- - - - Fs ~>  6  CS ≥19 

 ین مقادیر تجاوز کرده است، قاب  اجرا نیست.ااز CSاز  %939که جایی -2يادآوري

عمو    GHz 9/91 بواتی  هوای   بسوامد تمای ی بین ایستگاه هایی که در  [4]01-74شماره CEPT/ERC نامه  توصیه -1يادآوري

حدود سخت گیرانوه توری از بنود      P-MPهای  سامانه، به هر حال برای اهدا  استاندارد حاضر، تنها برای شود می، قائ  نکنند می

 .شود میاعمال  1-3-2

در کرانوه   ETSI پوشو  ، اگوالی تووان واقعوی نسوبت بوه      گسوی  هوا  مشخص شده است که، بسته به مشخصات  -9يادآوري

شده است ، ممکن است از خود حد انتشوار   ارزشیابی 3-الفجدول های  گامپهنای باند مرجع یکی یا بیشتر از  ، زمانیکه در939%±

که متناظر با اگوالی   کاربرد  ندارند و گام پهنای باند مرجع گسی  حوزه زائدها  این گام ، کمتر باشد. در انین موردیزائدحوزه 

 ±%939بهتور اسوت بوه کرانوه      باشود ،   می شده، ارزشیابیر پهنای باند همان مرجع د ETSI پوش توان برابر یا کمتر از آنچه با 

 (  (11-ب و  2-ب ،3-ب ،2-ب )شک   نشان داده شده است 9-ب شود.)نمونه هایی از این مفهوم در بندگسترده 

 به کار 2-الفو جدول  9-الفحدود شک  ها  برای آن GHz6 و  GHz 1که در بسامد بین  BWAهای  جدا از سامانه -4يادآوري 

 د.رو  می



 

93 
 

 

( است ارجاع داده شده 4-الفکلي )به جدول  زائدحدود پهناي باند مرجع گسیل حوزه  پوشش- 1-الف شکل

 .کنند ميکار  GHz6 و  GHz 2بین که در محدوده  BWAهاي  سامانهبراي 

 

 1-: مرجع بسامدي براي شکل الف4-الف جدول

  9-الفکاربرد پهناي باندهاي مرجع مندرج در جدول  جزيیات   4-الف

 .شودتشریح می های مختلف در ادامهفرستنده در محدوده بنیادیهای های کلی فوق برای گسی شک 

 GHz 2تا  MHz 91از  بنیاديهاي با گسیل P-MPو  P-Pهاي سامانه 2-4-الف

 شود برای:در نظر گرفته می kHz 3/9برابر BWr  -الف

- MHz 1 >CS> 91/9 939% گستره در  از  CS تاMHz 3/3 . 

 شود.اعمال می -dBm 29ان حد که برایشاست  RSو  TS دستهای خارجی دوربرای ایستگاه غیرکاربردی -2يادآوري 

 

Fa* kHz  399 رابرب 19 یا NB .هرکدام که ب رگتر باشد ، 

Fb* MHz  1 رابرب 19 یا NB .هرکدام که ب رگتر باشد 

 9-الفهای بسامدی برای شک   مرجع*

 مرک  گسی  فرکان 

حد گسی  حوزه خارج از 

 باند

 بات: بسامدحد 

 ملاحظه شود. 3توصیه 
 :پایین بسامدحد 

 ملاحظه شود. 3توصیه 

Ref.Bw= 

 ملاحظه شود. 2توصیه 

Ref.Bw=30kHz 

2 Fb  

2 Fa  

NB 

Ref.Bw=300kH

z 
Ref.Bw=1MHz 

250 % NB  
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 شود برای:در نظر گرفته می kHz 1برابر  BWr -ب

- MHz 1 >CS> 91/9  گستره  در MHz 3/3  تاMHz 3 و برای ؛ 

- MHz 6/3 >CS> MHz 1  939% گسترهدر    از فاصله کانال تاMHz 12 . 

 شود.اعمال می -dBm 29که برایشان حد ست ا RSو  TS دستهای خارجی دوربرای ایستگاه غیر کاربردی  -1يادآوري 

 - BWr  برابرkHz 19 شود برای:در نظر گرفته می 

 شود در شرایطی کهاعمال می -dBm 29های پایانه که برایشان حد ایستگاه -

 MHz 1 >CS> 91/9  939%   گستره در   از CS تاMHz 12 و برای 

 MHz 19 >CS> MHz 1  939%   گستره در   از CSتا MHz 93 و برای 

 MHz 6/12 >CS> MHz 19  939%   گسترهدر   از CS تاMHz 22 . 

 ها در شرایطی کهسایر ایستگاه  -

 MHz 1 >CS> 91/9  گستره در   MHz 3  تاMHz 12  و برای 

 MHz 6/3 >CS>MHz 1  گستره در   MHz 12  تاMHz 93  و برای 

 MHz 19 >CS>MHz 6/3  939%  گستره در   از CS تاMHz 93  و برای 

 MHz 6/12 >CS>MHz 19  939%  گسترهدر   از CS تاMHz 22 . 

 GHz 1/12تا  MHz 2از  بنیاديهاي با گسیل P-MPو  P-Pهاي سامانه 1-4-الف

 شود برای:در نظر گرفته می kHz 3/9برابر  BWr -الف

- MHz 1 >CS> 91/9  939%   گسترهدر   از CS  تاMHz 3/3 . 

 شود.اعمال می -dBm 29که برایشان حد  RSو  TS دستهای خارجی دوربرای ایستگاه غیر کاربردی  -2ي يادآور

 شود برای:در نظر گرفته می kHz 1برابر BWr -ب

- MHz 1 >CS> 91/9  گستره در   MHz 3/3  تاMHz 3  و برای 

- MHz 6/3 >CS>MHz 1  939% گسترهدر   فاصله کانال تاMHz 12 . 

 شود.اعمال می -dBm 29که برایشان حد  RSو  TS دستهای خارجی دوربرای ایستگاهغیر کاربردی   -1ي يادآور

 - BWr  برابرkHz 19 شود برای:در نظر گرفته می 

 شود در شرایطی کهاعمال می -dBm 29های پایانه که برایشان حد ایستگاه -

 MHz 1 >CS> 91/9  939%   گستره در   از CS تاMHz 12 و برای 

 MHz 19 >CS>MHz 1  939%   گستره در   از CS تاMHz 93 و برای 
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 MHz 6/12 >CS>MHz 19  939%   گسترهدر   از CS تاMHz 22 . 

 ها در شرایطی کهسایر ایستگاه -

 MHz 1 >CS> 91/9  گستره در   MHz 3  تاMHz 12  و برای 

 MHz 6/3 >CS>MHz 1  گستره در   MHz 12  تاMHz 93  و برای 

 MHz 19 >CS>MHz 6/3  939%   گستره در   از CS تاMHz 93 برای و 

 MHz 6/12 >CS>MHz 19 939%   در گستره   از CS تاMHz 22 . 

 شود برای:در نظر گرفته می kHz 199برابر  BWr -ت

- MHz 1 >CS> 91/9  گستره در   MHz 12  تاMHz 93 و برای 

- MHz 19 >CS>MHz 1  گستره در   MHz 93  تاMHz 39 و برای 

- MHz 6/12 >CS>MHz 19  گستره در   MHz 22 تا MHz 39 و برای 

- MHz 93 >CS>MHz 6/12  939%   گسترهدر   از CS تاMHz 39 . 

 GHz 1/12بیش از  بنیاديهاي با گسیل P-Pهاي سامانه 9-4-الف

BWr  برابرkHz 199 شود برای:در نظر گرفته می 

- MHz 19 >CS>MHz 1  939%   گسترهدر   از CS تاMHz 39 . 

 GHz 1/12بیش از  بنیاديهاي با گسیل P-MPهاي سامانه 4-4-الف

 .مراجعه شود 3-1-2بند به حاضر است،  استاندارداز  ترآسان CEPT/ERCنامه ها توصیهسامانهبرای این 
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 بپیوست 

 (ي)اطلاعات 

 گیريپیشینه اندازه

 طیفگر  یلتحلقابلیت      2-ب 

 نشان داده شده است. 1-بگیری گسی  در شک  کلی برای اندازه 1این  

 

ATe   تضعیف کننده خارجی   

    ATi تضعیف کننده ورودی تحلیلگر طیف داخلی 

 طیفگیري  اندازهآزمون  طرح کلي   - 2-ب- شکل

 

-می ی با تحلیلگر طیف در نظر گرفتهیرگمطرح است، حدود در دسترس اندازه رقمیهنگامی که مدوتسیون 

 (.مراجعه شود TR 101 036-1 [i.10]استانداردبه شود )

 شود:های زیر اعمال می،  محدودیتمورد استفاده گیری با تحلیلگر طیف، بسته به مشخصه دستگاهدر اندازه

1- B3rd  در ورودی مخلوط ب: میانگین سطح اعوجاج ورودی ایمن در نقطه((کنندهmixer)) ( به طور مثال

 (؛dBc 39<کاه  مدوتسیون میانی مرتبه سوم 

9- BMax  بیشینه سطح ورودی در نقطه :B (با  به طور مثالdB 19  تضعیف برایVSWR opt.؛) 

 : *Aدر نقطه  نوفه بسترکمینه سطح مطل  نشان داده شده معادل  -3

 ؛ A ( +ATi - ATe)در  .displکمینه نوفه  =  dBc i.m.p39 < با  -

                                                 
1-Set-up 

 تحلی  گر طیف

TxDUT 
تضعیف کننده ورودی 

 تحلیلگر طیف داخلی

ATe 
تضعیف کننده 

   خارجی

ATi 
 عیف کنندهتض

Mixer 
 ضرب کننده

A
*

 A B 
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 .  A ( +Pout – B3rd)در  .displکمینه نوفه  =                      

 :  (VSWRبرای  .dB19 Attکمینه مطل  )با  -

 ؛ A ( +Pout - BMax)در  .displ= کمینه نوفه 

 ؛ یا )هرکدام ب رگتر است(   

 .A  +dB19در  .displ= کمینه نوفه 
 

بوه  ) آزمون مستقیم مقدور نبووده  ممکن است انجام( GHz 69باتتر از حدود به طور مثال بات ) بسامددر  -2

داده هوای   بور پایوه    ها آنخارجی مورد نیاز باشد. حساسیت  بسامدیهای .( و مبدلمراجعه شودیادآوری 

 حاضر تخمین زده شده است. استانداردموجود در هنگام انتشار 

داوار   ،بورای تجهیو ات بانود میلیمتوری     ی بازارتقاضاممکن است در نتیجه اف ای   در این باندها گر وری تحلی افن -يادآوري

 تحول سریع شوند.   

 هاي کاربردنمونه 1-ب

حاضوور را بووه همووراه حوودود دیگووری کووه   اسووتانداردهووای زیوور کاربردهووای حوودود ارائووه شووده در  شووک 

هوای طیووف  پوشوو در ارتبواط بووا برخوی   EN 302 217-2-1 [i.9] یووا   EN 302 217-2-2 [i.8]توسوط 

 دهد.اند، نشان مییدهارائه گرد

 %939ن گسی  در بخ  خارج از باند )به عبارت دیگر در محودوده کردطیف به منظور محدود های  پوش 

CS  هرگاه کاربرد دارد مربوطه یا(MHz 399 +139%)     و نی  به عنوان پهنای باند مرجوع پیشونهادی بوا )

اینکه اگونه بخ  خارج از باند اگالی طیوف   شود؛ با این وجود، برای تصورهد  آزمون مطابقت تعریف می

را  مربوطه  نسبی طیف و توان خروجی واقعی پوش مناسب است،  زائدهای حوزه های حد گسی برای کرانه

هوای  حود گسوی   ، هنای باند مرجع که در آن گوام اول به اگالی توان در پ پوش  هنجارسازیتوان برای می

 رد.تعریف شده است، به کار ب زائدحوزه 

 مؤثر نیست. هنجارسازیمستق  از پهنای باند مرجعشان باشد، این  زائدهای حوزه اگر اج ا گسسته گسی  -يادآوري

-گنال و تنظویم مقوادیر تضوعیف   سطح مطل  اگوالی طیوف سوی    ارزشیابیها )که برای سامانهتوان خروجی 

در نظر  ،مربوطه بسامدیر باند د، به صورت سطح قاب  دستیابی نوعی ،ضروری است( ATeو  ATiهای  کننده

 گرفته شده است.

 توضویحی،   هوای  بورای تحلیلگور طیوف نشوان داده شوده و بوا یادداشوت        نوفههای زیر دو حد بستر در شک 

 مشخص گردیده است.
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تنها به عنوان یک مثال نشان داده شده است و در عم  ممکن است  dB i.m.p. 39با بی  از  نوفهحد بستر 

 ضروری باشد  QAMهای سامانههای ن دیک حام  در گیریدقت، تنها برای اندازه کاه  هی  از به منظور پر

 اسوتاندارد باید به صورت موردی انجام شود )برای ملاحظه پیشوینه ایون مبحوه بوه      ارزشیابیدر سایر موارد 

TR101 036-1 مراجعه شود.) 

 
 

 3rdorder i.m.p.>50dBبا نوعی  نوفهبستر  -2يادآوري 

 (گستره پویایینوعی با بیشینه سطح ورودی )باتترین  نوفهبستر  -1يادآوري 
 

1-ب -شکل

1.5 GHz (CS=25 kHz) 

64 Kbit/s  =ظرفیت ترافیک 
Mod.format~16 states 

Gross symbol freq.18kbit/s 

+30 dBm  ~ توان خروجی 
 

Pw<-50 dBm/10kHz  زائد 

Pw<-50 dBm/1MHz 

 زائد

Pw<-50 

dBm/100MHz   زائد 

Pw~+13dBm/0.3kHz 

Pout~+30dBm 

+1 dB 

-55dB 

Mask Pw~-43dBm/0.3kHz 

Pw<-50 dBm/0.3kHz  زائد 

Pw<-50 dBm/1kHz  زائد 

<-50dBm/10kHz(1)   نوفهبستر 

 نوفهبستر   86dBm/10kHz(2)-> بستر نوی 
F-F0(MHz) 

F-F0(MHz) 

ch.Bw=25kHz 
40 kHz 

250%ch.Bw=62.5kHz 
3.5MHz 7 MHz 14 MHz 28 MHz 
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 3rdorder i.m.p.>50dBنوعی با  نوفهبستر  -2يادآوري 

 ( گستره پویایینوعی با بیشینه سطح ورودی )باتترین  نوفهبستر  -1يادآوري 

 

 

 9-ب -شکل

 

2 GHz (CS=7 MHz) 

4x2.048 Mbit/s  =ظرفیت ترافیک 
Mod.format~4 states 

Gross symbol freq.4.5kbit/s 

+30 dBm  ~ روجیتوان خ 
 

Pout~+35dBm 
Pw~+9,5 dBm/10kHz 

+1 dB 

-45dB 

Mask Pw~-36,5dBm/10kHz 

Pw<-50dBm/1MHz زائد 
Pw<-50dBm/10KHz زائد 

Pw<-50dBm/100KHz زائد 

ch.Bw=7 MHz 
12MHz 

250%ch.Bw=17,5MHz 28MHz 70 MHz 

F-F0(MHz) 

<-50dBm/10kHz  بستر نوی 

 ملاحظه شود 1یادآوری 

 <-86dBm/10kHz بستر نوی 

 ملاحظه شود 9یادآوری 
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 3rdorder i.m.p.>50dBنوعی با  نوفهبستر  -2يادآوري 

 ( گستره پویایینوعی با بیشینه سطح ورودی )باتترین  نوفهبستر  -1يادآوري 

 .(مراجعه شود 3-الفدر جدول  3یادآوری به ) کاربردینمونه ای از گام پهنای باند مرجع غیر  -9يادآوري 

 

 

 4-ب -شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 GHz(CS=14 MHz) 

34.368Mbit/s ظرفیت ترافیک 
Mod.format~16 states 

Gross symbol freq.~9.5Mbit/s 

+30 dBm ~ توان خروجی 

Pout ~ +30 dBm 

Pw ~ +1,5dBm/10kHz 

+1 dB 

Mask Pw ~-54,5 dBm/10kHz 

 مراجعه شود( 3دداشت)به یا

<-50 dBm/10kHz  بستر نوی 

 ملاحظه شود 1یادآوری 

 Pw <-50 dBm/10kHz زائد 

 زائد Pw <-50 dBm/10MHz ملاحظه شود 3یادآوری 

Pw <-50 dBm/100kHz  زائد 

 واقعی زائدحد 

 شود.( هملاحظ 3)یادآوری 

F-F0(MHz) 

70 MHz 49 MHz 250 % ch.Bw=35  MHz ch.Bw= 14 MHz 

< -80 dBm/10kHz  بستر نوی 

 ملاحظه شود 9یادآوری 

28 MHz 
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 3rdorder i.m.p.>50dBنوعی با  نوفهبستر  -2يادآوري 

 ( گستره پویایینوعی با بیشینه سطح ورودی )باتترین  نوفهبستر  -1يادآوري 

 .(مراجعه شود EN 302217-2-1 [i.9]استاندارد به ) ه ایسازگاری درون سامان -9يادآوري 

 
 
 

 5-ب -شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

7 GHz(CS=28 MHz) 

یک )ماسک اختیاری برای کاربرد همه منظوره در 

 (انشعاب

STM-1(34.368Mbit/s ظرفیت ترافیک 
Mod.format~128states(ACCP) 

Gross symbol freq.~23.5Mbit/s 

+30 dBm ~ توان خروجی 

 Pw<-50dBm/1MHzزائد 

 <-32,5dBm/1MHz بستر نوی 

 مراجعه شود( 1)به یادداشت 

 Mask Pw ~-48dBm/1MHz 

 Mask Pw~+16dBm/1MHz 

 Pout ~+30 dBm 

+2 dB 

-65dB 

-105dB 

ch.Bw=28MHz 
250%  ch.Bw=70 MHz 

60 dB 

F-F0 (MHz) 

Mask Pw~-88dBm/1MHz 
 ملاحظه شود 9ادآوری ی

<-70 dBm/1MHz بستر نوی  

 ملاحظه شود 9یادآوری 
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 3rdorder i.m.p.>50dBنوعی با  نوفهبستر  -2يادآوري 

 ( گستره پویایینوعی با بیشینه سطح ورودی )باتترین  نوفهبستر  -1يادآوري 

 .(مراجعه شود EN302217-2-1 [i.9]استاندارد به ) ه ایسامانسازگاری درون  -9يادآوري 

 

 

 6-ب -شکل

 

 

 

 
 

18 GHz(CS=55 MHz) 

)ماسک اختیاری برای کاربرد همه منظوره در 

 قطبی شدگی متفاوت دریک آنتن(

STM-1(155.520Mbit/s ظرفیت ترافیک 
Mod.format~16states(ACCP) 

Gross symbol freq.~40Mbit/s 

+20 dBm ~ توان خروجی 

Pout~+20dBm 

Mask Pw~+6dBm/1MHz 

+2dB 

-50dB 

-88dB 

ch.Bw=55MHz 250 % ch.Bw=137,5 MHz 
160 MHz 

F-F0(MHz) 

Mask Pw~-84dBm/1MHz 
 ملاحظه شود 3یادآوری 

<-70 dBm/1MHz بستر نوی 

 ملاحظه شود 9یادآوری 

  Pw<-50 dBm/1MHz زائد 

 ملاحظه شود 9یادآوری 

  <-42,5dBm /1MHz  بستر نوی 

 ملاحظه شود 1یادآوری 

Mask Pw~-46dBm/1MHz 
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3نوعی با  نوفهبستر  -2يادآوري 
rd

order i.m.p.>50dB 

 ( گستره پویایینوعی با بیشینه سطح ورودی )باتترین  نوفهبستر  -1يادآوري 

 .(مراجعه شود 3-الفدر جدول  3یادآوری به ) کاربردینمونه ای از گام پهنای باند مرجع غیر  -9يادآوري 

 

 

 

 2-ب -شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26 GHz(CS=7 MHz) 

4x2.048Mbit/s ظرفیت ترافیک 
Mod.format~4 states 

Gross symbol freq.~4.5Mbit/s 

+20 dBm ~ توان خروجی 

 Pw<-30dBm/100kHzزائد 

 ملاحظه شود 3یادآوری 
 Pw<-30dBm/1MHzزائد Mask Pw~ -41,5dBm/100kHz 

 ملاحظه شود 3یادآوری 

 واقعی زائدحد 

 ملاحظه شود( 3)یادآوری 

F-F0(MHz) 

70 MHz 
12 MHz 

250%ch.Bw=17,5MH

z 

ch.Bw=7 MHz 

-45 dB 

+1 dB 

Pout~+20dBm 

Pw~+4,5dBm/100kHz 

<-43,5dBm/1 MHz بستر نوی  

 ملاحظه شود 9یادآوری 

 <-76 dBm/1 MHz بستر نوی  

 ملاحظه شود 9یادآوری 
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 3rdorder i.m.p.>50dBنوعی با  نوفهبستر  -2يادآوري 

 ( گستره پویایینوعی با بیشینه سطح ورودی )باتترین  نوفهبستر  -1يادآوري 

 

 

 8-ب- شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26 GHz(CS=28 MHz) 

SMT-0(51.840Mbit/s ظرفیت ترافیک 
Mod.format~14 states 

Gross symbol freq.~5Mbit/s 

+20 dBm ~ توان خروجی 

Pw<-30 dBm/1MHz زائد Mask Pw~-41,5dBm/1MHz 

Pw~+10,5dBm/1MHz 

Pout~+20dB

m 

+2dB 

-50dB 

ch.Bw=28MHz 
49 MHz 

250%ch.Bw=70MHz 

<-38,5dBm/1MHz   بستر نوی 

 ملاحظه شود 1یادآوری 

<-76dBm/1MHz بستر نوی 

 ملاحظه شود 9یادآوری 
F-F0(MHz) 
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 3rdorderi.m.p.>50dBنوعی با  نوفهبستر  -2يادآوري 

 ( یاییپو  گستره نوعی با بیشینه سطح ورودی )باتترین  نوفهبستر  -1يادآوري 

 .(مراجعه شود 3-الفدر جدول  3یادآوری به ) کاربردی نمونه ای از گام پهنای باند مرجع غیر  -9يادآوري 

 

 

 3-ب -شکل

 

 

 

 

38 GHz(CS=7 MHz) 

2x2.048 Mbit/s ظرفیت ترافیک 
Mod.format~2 states 

gross symbol freq.~5Mbit/s 

+15 dBm ~ توان خروجی 

Mask Pw~-1dBm/100kHz 

pout~+15dBm 

+1 dB 

               Pw<-30dBm/100kHz            زائدMask Pw~-47dBm/100kHz  

 ملاحظه شود 3یادآوری ملاحظه شود                      3یادآوری           

 Pw<- 30dBm/1MHzزائد  

-45dB 

ch.Bw=7MHz 

12MHz 

250%ch.Bw=17,5MHz 70 MHz 
 واقعی زائدحد 

ملاحظه  3)یادآوری 

 شود.(

F-F0(MHz) 

<-42.5dBm/1MHzنوی  بستر 

 شودملاحظه  1یادآوری 
<-60dBm/1MHz بستر نوی  

 ملاحظه شود 9یادآوری 
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 3rdorderi.m.p.>50dBنوعی با  نوفهبستر  -2يادآوري 

 ( گستره پویایینوعی با بیشینه سطح ورودی )باتترین  نوفهبستر  -1يادآوري 

 

 

 

  21-ب -شکل

 

 

 

 

 

 

 

38 GHz(CS=112 MHz) 

139.264 Mbit/s ظرفیت ترافیک 
Mod.format~4 states 

gross symbol freq.~80Mbit/s 

+20 dBm ~ توان خروجی 

Pout~+20 dBm 

Mask Pw~+3dBm/1MHz 

+2dB 

Mask Pw~-44dBm/1MHz  Pw<-30dBm/1MHzزائد 

-45 dB 

<-42,5dBm/1MHz بستر نوی 

 ملاحظه شود 1یادآوری 

<-60dBm/1MHz بستر نوی 

 ملاحظه شود 9یادآوری 

F-Fo(MHz) 

180 MHz 

250%ch. Bw=280MHz 

 

ch.Bw=112MHz 



 

33 
 

 

 

 
 3rdorderi.m.p.>50dBنوعی با  نوفهبستر  -2يادآوري 

 ( گستره پویایینوعی با بیشینه سطح ورودی )باتترین  نوفهبستر  -1يادآوري 

 .(مراجعه شود 3-الفدر جدول  3یادآوری به ) کاربردی نمونه ای از گام پهنای باند مرجع غیر  -9يادآوري 

)مدوتسیون میانی سوم( مخلوط کننده خوارجی )انانچوه   3rdIMنمای  داده شده وابسته به قابلیت  نوفهسطح  -4ادآوري ي

 مورد استفاده بود(
 

 

 22-ب -شکل

 

55 GHz(CS=14 MHz) 

2X2 Mbit/s ظرفیت ترافیک 
Mod.format~2 states 

gross symbol freq.~4 Mbit/s 

+15 dBm ~ توان خروجی 

Mask Pw~0dBm/100kHz 

+1dB 

Pw<-30dBm/100kHz زائد 
 ملاحظه شود 3یادآوری 

Mask Pw~-46 

dBm/100kHz 
ملاحظه  3یادآوری 

 شود

Pw<-30dBm/1MHz 
 زائد

 

 واقعی زائدحد 

 3)یوووووووادآوری 
 ملاحظه شود.(

F-Fo(MHz) 

70 MHz 
250%ch.Bw=35MHz 

24 MHz 
ch. Bw=14MHz 

 بستر نوی  dBm/100 kHz 59->ملاحظه شود  9یادآوری 

 بستر نوی   dBm/100 kHz??-> ملاحظه شود 2و  1یادآوری های 
-45 dB 
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 (.مراجعه شود EN 302217-2-2[i.8] داستانداربه ، )dB{10log(750/250)−40}پوش تضعیف بستر  -2يادآوري 

 3rdorderi.m.p.>50dBنوعی با  نوفهستر ب -1يادآوري 

 )مدوتسیون میانی سوم( مخلوط کننده خارجی3rdIMنمای  داده شده وابسته به قابلیت  نوفهسطح  -9يادآوري 

 (dB 70~تخمین زده شده  گستره پویایینوعی با بیشینه سطح ورودی )باتترین  نوفهبستر  -4يادآوري 

 

 

  21-ب -شکل

71-86 GHz(CS=750 MHz) 

1000 Mbit/s ظرفیت ترافیک 
Mod.format~4 states 

Gross symbol freq.~570 

Mbit/s 

+15 dBm ~ توان خروجی 

Pout~+15dBm 

Mask Pw ~-9,5 dBm/1 MHz 

+3dB 

Mask Pw ~-47,5 dBm/1 MHz 

  Pw<-30dBm/1 MHz زائد 

  <-??dBm/100 kHz  بستر نوی 

 ملاحظه شود 3و  9یادآوری 

  <-55dBm/1MHz  بستر نوی 

 ملاحظه شود 2یادآوری 

F-Fo (MHz) 

1087,5 MHz 

150% ch. 

Bw+500=1625MHz 

ch.Bw=750 MHz 

-35dB 

 1یادآوری

ملاحظوووه  

 .شود
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