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  خدا بِ ًام 

 ساسهاى هلی استاًدارد ايزاى با آضٌايی

 يزحمٕمتاذ اػتساوذاسد مؤػؼّ ممشساذ ي لًاوٕه اكلاح لاوًن 3ادِم ٔه تىذ مًغة تٍ أشان كىؼسٓ زحمٕماذ ي اػساوذاسد مؤػؼّ

اػتساوذاسدَاْمیتٓسسػتمٓ  وـش ي زذئه زؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اػر وـًس سػمٓ مشغغ زىُا 1371 ماٌ تُمه ملًب أشان، كىؼسٓ

.داسد ػُذٌ تٍ سا أشان

تت29/6/90ٍديمتٕهغیؼتٍؿتًساْػتادٓاداسْمتًس يمًػؼٍاػساوذاسديزحمٕماذكىؼسٓأشانتٍمًغةٔىلذيخىػاٌوام

غُراغشااتلاؽؿذٌاػر.24/7/90مًس 35838/206ػاصمانمیٓاػساوذاسدأشانزغٕٕشيعٓوامٍؿماسٌ

مؤػؼتاذ ي مشاوتض وظتشان كتاحة ػتاصمان،واسؿىاػتان اص مشوة فىٓ َاْ ومٕؼًٕن دس مخسیف َاْ حًصٌ دس اػساوذاسد زذئه

ٓ ملادح تا َمگام يوًؿـٓ ؿًد مٓ اوػام مشزثظ ي آگاٌ السلادْ ي زًدٕذْ ظيَـٓ،خ ػیمٓ، ٍ تتا ي میت زًدٕتذْ، تتٍؿتشأظ زًغت

 ي وىىذگان،كادسوىىذگانملشف زًدٕذوىىذگان، ؿامل وفغ، ي حك كاحثان مىلفاوّ ي آگاَاوٍ مـاسور اص وٍ اػر زػاسْ ي فىايسْ

ْ خٕؾ .ؿًد مٓ حاكل ديدسٓ غٕش ي ديدسٓ َاْ ػاصمان ا،وُادَ زخللٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگان، ياسد ٓ ؤًغاػتساوذاسدَا  میت

 خٕـتىُادَا ي وظشَا اصدسٔافر خغ ي ؿًدمٓ اسػال مشتًط فىٓ َاْ ومٕؼًٕن اػضاْ ي وفغ رْ مشاغغ تٍ وظشخًآَ تشاْ أشان

.ؿًد مٓ مىسـش ي أشانچاج سػمٓ سمیٓ اػساوذاسد ػىًان تٍ زلًٔة كًسذ دس ي عشح سؿسٍ آن تا مشزثظ میٓ ومٕسّ دس

ٍ ؿتذٌ زؼٕتٕه ضتًاتظ سػأر تا وٕض كلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َاْ ػاصمان ي مؤػؼاذ وٍ اػساوذاسدَأٓ ؤًغ خٕؾ ٓ زُٕت وىىتذ مت

ٍ ،زلتًٔة دسكًسذ ي تشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕسّ ٓ اػتساوذاسد ػىتًان تت ٓ مىسـتش ي چتاج أتشان میت ،تتذٔهزشزٕتة .ؿتًد مت

 میٓاػساوذاسد ومٕسّ دس ي زذئه 5 ؿماسِ أشان میٓ اػساوذاسد دس ؿذٌ وًؿسٍ مفاد اػاع تش وٍ ذوؿً مٓ زیمٓ میٓ أٓاػساوذاسدَ

.تاؿذ سػٕذٌ زلًٔة تٍ دَذمٓ زـىٕلػاصمانمیٓاػساوذاسدأشان وٍمشتًط

(ISO)اػساوذاسد ادمییٓ تٕه ػاصمان اكیٓ اػضاْ اص أشان ػاصمانمیٓاػساوذاسد
2ادمییٓادىسشيزىىٕته تٕه ومٕؼًٕن،1

(IEC)ي 

3لاوًوٓ ؿىاػٓ اوذاصٌ ادمییٓ تٕه ػاصمان
(OIML)4ساتتظ زىُا تٍػىًان ي اػر

 وتذوغغتزأٓ ومٕؼتًٕن 
5
(CAC)وـتًس دس 

ٍ ضمه أشان میٓ اػساوذاسدَاْ زذئه دس.وىذ مٓ فؼادٕر ٍ زًغت ٓ ؿتشأظ تت ْ ي ویت ْ وٕاصمىتذ  آختشٔه اص ،وـتًس ختاف َتا

 .ؿًدمٓ گٕشْتُشٌ ادمییٓتٕه اػساوذاسدَاْ ي غُان كىؼسٓ ي فىٓ ،ػیمٓ َاْفرخٕـش

 ي ػلامر ،حفظوىىذگان ملشف اص حمأر تشاْ ،لاوًن دس ؿذٌ تٕىٓ خٕؾ مًاصٔه سػأر تا زًاوذ مٓأشانػاصمانمیٓاػساوذاسد

ْ أمىٓ ٓ ي فتشد ٓ ؼترصٔ ملاحظتاذ ي محلتًتذ وٕفٕتر اص اعمٕىتان حلتًل ،ػمتًم ْ ي محٕغت ٓ ،السلتاد  اص اغتشاْتؼضت

ومأذ. اػساوذاسد،اغثاسْ ػادٓ ؿًساْ زلًٔة ات ياسدازٓ، اللام ٔا/ي وـًس داخل زًدٕذْ محلًتذ تشاْ سا أشان میٓ اػساوذاسدَاْ

 آن تىذْيدسغٍ زٓكادسا واتَاْ اػساوذاسد اغشاْ ،وـًس محلًتذ تشاْ ادمییٓ تٕه تاصاسَاْ حفظ مىظًس تٍ زًاوذ مٓ ػاصمان 

ٌ دسصمٕىّ فؼال مؤػؼاذ ي َاػاصمان خذماذ اص وىىذگان اػسفادٌ تٍ تخـٕذن اعمٕىان تشاْ َمچىٕه .ومأذ اغثاسْ سا  ،مـتايس

ْ ػٕؼتس  گًآَكذيس ي ممٕضْ ،تاصسػٓ ،آمًصؽ ٓصٔؼتر متذٔشٔر ي وٕفٕتر متذٔشٔر َتا ٌ ،محٕغت  يمشاوتض َتا آصمأـتگا

 وظتام ضتًاتظ اػتاع تش سا مؤػؼاذ ي َا ػاصمان گًوٍ أه ػاصمانمیٓاػساوذاسدأشان ،ػىػؾ يػأل  ياػىػٓوادٕثشاػًٕنس

 َتاآن ػمیىتشد تش ي اػغا َا آن تٍ كلاحٕر زإٔٔذ گًإَىامّ ،تصم ؿشأظ احشاص كًسذ دس ي وىذ مٓ اسصٔاتٓ أشان زإٔٔذكلاحٕر

 اوػتام ي گشاوثُتا فیتضاذ ػٕتاس زؼٕٕه ،ػىػؾ يػأل  ياػىػٓوادٕثشاػًٕنس ،ٔىاَا ادمییٓ تٕه دػسگاٌ زشئع.وىذ وظاسذمٓ

.اػر ػاصمان أه يظأف دٔگش اص أشان میٓ اػساوذاسدَاْ ػغح اسزماْ تشاْ زحمٕماذواستشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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ؿأؼسٍوظاد،احؼان

 مخاتشاذ-فًقدٕؼاوغمُىذػٓتشقس



ؿفٕؼٓ،فشصاد
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 یص گفتارپ

گٕشْزًاناوذاصٌسيؽ-:خاسامسشَاْتُشٌيزًان3-1لؼمر-َاْآصمًنسيؽ-َاْوًسْوىىذٌزمًٔر"اػساوذاسد

زٍُٕيزذئهؿذٌاػريشانػاصمانمیٓاػساوذاسدأزًػظمشتًطَاْؤًغآندسومٕؼًٕنوٍخٕؾ"وًسْ

مًسدزلًٔةلشاسگشفسٍاػر،28/11/1394مًس مخاتشاذاغلاعومٕسٍمیٓاػساوذاسددئؼرئىمٕهدس

ملًباػساوذاسديزحمٕماذكىؼسٓأشان،مًػؼٍلاوًناكلاحلًاوٕهيممشساذ3أىهتٍاػسىادتىذٔهمادٌ

ؿًد.میٓأشانمىسـشمٓ،تٍػىًاناػساوذاسد1371تُمهماٌ

خٕـشفر زحًتذي تا َماَىگٓ ي خذماذ،تشاْحفظَمگامٓ ي ػیًم كىأغ، صمٕىٍ دس غُاوٓ میٓي َاْ

مً زىمٕلأهااػساوذاسدَاْمیٓأشاندس تشاْاكلاحي خٕـىُادْوٍ َش لغدضيمزػذٔذوظشخًاَذؿذي

وم دس وظش زػذٔذ َىگام ؿًد، اسائٍ تىاتشأه،اػساوذاسدَا گشفر. خًاَذ لشاس زًغٍ مًسد مشتًط فىٓ ٕؼًٕن

تأذَمًاسٌاصآخشٔهزػذٔذوظشاػساوذاسدَاْمیٓاػسفادٌوشد.



 :مىثغيماخزْوٍتشاْزٍُٕأهاػساوذاسدمًسداػسفادٌلشاسگشفسٍتٍؿشحصٔشاػر


IEC 61290-1-3:2015, Optical amplifiers – Test methods –Part 1-3: Power and gain parameters – 

Optical power meter method 
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    -بْزُ ٍ تَاى: پاراهتزّاي  3-1قسوت  -ّاي آسهَىرٍش -ّاي ًَريكٌٌدُتقَيت

  ًَري گیزي تَاىاًداسُ رٍش

 داهٌِ كاربزد ّدف ٍ  1

ْاماوٍ يصٔتشػتOAزػتاسْلاتتلدػتسشعسَاْوتًسْوىىذٌزمًٔرزؼٕٕه،اػساوذاسدأهَذفاصزذئه َتا

َاOFAس1ؿذٌوًسَْاْوًسْوٍاصفٕیسشَاْخمح.أهاػساوذاسدتشاْزمًٔروىىذٌتاؿذؿذٌوًسْمٓزمًٔر

ي SOAَتتاسَتتادْوٕمتتٍوىىتتذٌزمًٔتتر، 3سامتتانزتتاضٕشئتتا2ومٕتتابآتٕٔتتذٌتتتاختتانفٕثشَتتاْتتتشمثىتتاْ

،واستشدداسد.وىىذاػسفادٌمٓ POWAس4تشَامًظ

-يادآٍري اغشأٓ اػساوذاسدآصمًنَاْسيؽلاتیٕر أه دس ؿذٌ زمًٔرزـشٔح ؿوىىذٌتشاْ زًصٔغ سامان ذٌَاْ مىظًس، تٍ

تاؿذ.مغادؼاذتٕـسشمٓ

لاتتلاػسمتاداصگٕتشْدلٕتكياػتساوذاسدتشلتشاسْادضامتاذٔىؼتانتتشاْاوتذاصٌاصزذئهأهَذفَمچىٕه

وتًسْػىع،زًػظسيؽآصمًنزًانزؼٕٕهؿذٌ IEC 61291-1وٍدساػساوذاسدوًسْوىىذٌخاسامسشَاْزمًٔر

تاؿذ:مٓ

زًانوامٓػٕگىالخشيغٓ-ادف

تُشٌ-ب

لغثٕرتُشٌياتؼسٍتٍ-ج

حذاوطشزًانػٕگىالخشيغٓ-ذ

حذاوطشزًانخشيغٓول-ش

ػذدْ ؿذٌوزمامٓممادٔش ؿىلسـاندادٌ خٕـىُادْ ،‡تٍ اوذاصٌممادٔش اص تاؿذ.گٕشْمٓغُراعمٕىان

زًاوذلاتللثًلتاؿذاماتُسشاػرزإٔذؿًد.ممادٔشدٔگشمٓ

أه زمًٔرَمچىٕه تشاْ زهوىىذٌاػساوذاسد زمًٔرَاْ تشاْ داسد. واستشد وىىذٌواوادٍ ػشْچىذَاْ واوادٍ،

واستشدداسد.11624أشانؿماسٌیٓاػساوذاسدَاْم

 الشاهیهزاخع   1

 أشان میٓ أهاػساوذاسد مسه دس حايْممشسازٓاػروٍ آنمذاسنادضامٓصٔش اػر.تٍ ؿذٌ دادٌ اسغاع َا

ؿًد.هزشزٕةآنممشساذغضئٓاصأهاػساوذاسدمیٓأشانمحؼًبمٓتذٔ

                                                 
1- Optically pumped fibres 
2- Rare - earth doped fibres 

3- Raman Effect 

4- Waveguide 
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 اوسـاس زاسٔخ روش مذسوٓتا تٍ كًسزٓوٍ تاؿذ،دس ؿذٌ دادٌ وظشَاْتؼذْآناكلاحٍٕاسغاع زػذٔذ ي َا

َااسغاعدادٌؿذٌزاسٔخاوسـاستٍآنروشاػساوذاسدمیٓأشانوٕؼر.دسمًسدمذاسوٓوٍتذينمًسدوظشأه

َامًسدوظشاػر.اػر،َمًاسٌآخشٔهزػذٔذوظشياكلاحٍَٕاْتؼذْآن

 اػساوذاسدادضامٓاػر:اػسفادٌاصمشاغغصٔشتشاْأه

 

2-1  IEC 60793-1-40, Optical fibres – Part 1-40: Measurement methods and test procedures – 

Attenuation 

2-2  IEC 61290-1, Optical amplifiers – Test methods – Part 1: Power and gain parameters 

2-3  IEC 61291-1, Optical amplifiers – Part 1: Generic specification 

 اصطلاحات ٍ تعاريف ٍ اختصارات          3

 اصطلاحات ٍ تعاريف       1 -3

سيد.تٍواسمٓ IEC 61290-1اسائٍؿذٌدساػساوذاسد،اكغلاحاذيزؼاسٔفدسأهاػساوذاسد

 اختصارات     3-1

ASE:     زمًٔرؿذٌْخًدتٍخًدگؼٕل

DBR:     دًٔددٕضسْستشايزًصٔغؿذٌوىىذٌمىؼىغ 

DFB:   سدًٔددٕضسْؿذٌزًصٔغتاصخًسد 

ECL:   ٓدٕضسحفشٌخاسغ

FWHM:  ممذاستٕـٕىٍدسولفخُىا

LED : دًٔدػاعغوىىذٌوًس 

OA:  وىىذٌوًسْزمًٔر

OFA: وًسْوىىذٌفٕثشزمًٔر

OSA:  ْآوادٕضيسعٕفوًس 

PDL: لغثٕرياتؼسٍتٍزیفاذ

POWA:مؼغحثشوًسْوىىذٌمًغزمًٔر

SOA:وىىذٌوًسْوٕمٍَادْزمًٔر

 دستگاُ             1

 .اسائٍؿذٌاػر1ومًداسزىظٕماذاوذاصٌگٕشْدسؿىل
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  ُ گیزي تَاى سیگٌال ٍرٍداًداس  - الف -1ضکل 

         

 تلفات فیلتز هیاى گذر ًَري ٍ تلفات خاهپزاًداسُ گیزي   -  ب -1ضکل 

 

 
 تَاى ٍ بْزُ سیگٌال خزٍخیاًداسُ گیزي   -  پ -1 ضکل

                   
 تَاى  خزٍخی كلاًداسُ گیزي   - ت -1 ضکل                             

 سٌدص تَاى ًَريهٌظَر ِ بگیزي ٍسايل آسهَى اًداسُ ًَعیيص آرا -1ضکل      

تاؿذ.مًسدوٕاصمٓ،ْمًسدوٕاصوٍدسصٔشفُشػرؿذٌَازػُٕضاذآصمًنتٍَمشاٌمـخلٍ
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 : هٌبع ًَري  -الف 

مىثغوًسْتأذدسعًلمًظضاترٔاعًلمًظلاتلزىظٕ تاؿذ.

 طَل هَج ثابت:با هٌبع ًَر 

.مىثغوًسْتأذوىذ،زًدٕذاذمشتًعٍؿذٌدسئظگٓغضٕٔتاعًلمًظيزًانوًسْمـخقْذوًسمىثغوًستأ

اوذاصٌ عًسوٍتٍأهمگش،وىذمىسـشFWHMٔهمًظخًٕػسٍساَمشاٌتاnm1 ‡س زشاصاْتاسٔهاصعٕفتا

تاؿذ.ٕدٔگشْزؼٕ ٔهدٕضسمطالهؿذٌ :DFB ٔهدٕضس ،DBR حفش، دٕضس ٔهَاْخاسغٌٓٔهدًٔد ،LED

.تاؿذمىاػةمَٓمشاٌتافٕیسشتاوذتاسٔهئهدٕضسخغٓػادٌ

تاؿذ.وًػانزًانdB30(‡)زشاصتأذتضسيECLٔاDBR،دٕضسDFBدسدٕضس1َاْغاوثٓمذتشاْوؼثرحزف

خشيغٓمىثغوًس،گاٌدسدسغذاوىىذٌزًاوذزًػظٔهتاؿذوٍأهممذاسمdB05/0ٓ(‡سخشيغٓتأذومسشاص

تشاْمىاتغحذالیٓممذاسداساْتأذ2ْفدٕضسٕعخإٔهگؼسشؽعٕفٓدس.لاتلدػسٕاتٓتاؿذْسشعًستُتٍ

تاؿذ.dB30خًدتٍخًددٕضستأذتٕـسشاصگؼٕلولدٕضسْتاؿذيوؼثرزًانمىثغتٍزًان

 :طَل هَج قابل تٌظین با هٌبع ًَر

ٕاذدسئظگٓغضٔادستٍزًدٕذٔهوًستاعًلمًظلاتلزىظٕ دسمحذيدٌزؼٕٕهؿذٌأهمىثغوًسْتأذل

زًانوًسْ مىثغوًسْتازفلٕیٓتأذدسئظگٓآنمشتًعٍتاؿذ. سا3ٔهمًظخًٕػسٍٔذمشتًعٍزؼٕٕهؿًد.

دٔگشْزؼٕٕهؿذٌعًسوٍتٍأهمگشوىذمىسـشnm1(‡سزشاصاْتاسٔهتااوذاصٌاصعٕفFWHMَمشاٌتا

َاْتشاْحادرحزفوؼثر.تاؿذمٓمىاػةگزستاسٔهتأهفٕیسشوًسLEDْ ٔأهECLٔه:هثالتاؿذ.

تضسيECLغاوثٓ اصتأذ  dB30  ‡سزش اص ومسش تأذ زًانخشيغٓ وًػان أهممذاسdB05/0تاؿذ. وٍ تاؿذ

لاتلدػسٕاتٓتاؿذ.گؼسشؽعٕفْٓسشعًستُ،تٍْخشيغٓمىثغوًسدسگاٌدسغذاوىىذٌزًاوذزًػظٔهمٓ

گؼٕلتشاْمىاتغدٕضسْتاؿذيوؼثرزًانمىثغتٍزًانولحذالیٓممذاسداساْتأذفدٕضسْٕعٕهدسخأ

تاؿذ.dB30خًدتٍخًددٕضستأذتٕـسشاص

:1ًَري گیزي تَاىدستگاُ اًداسُ-ب

ٓتاوتذعتًلمتًظخُىاْدسأهدػسگاٌتأذ لغثٕتركتشفوظتشاصيضتؼٕروىىتذٌوتًسْيزمًٔترػمیٕتاز

اوتتذاصٌوتتافٓتتتضسيتأتتذتتتٍتاؿتتذ.حتتذاوطشزتتًانيسيدْوتتًسdB2/0±ْتُستتشاصگٕتتشْداساْدلتتراوتتذاصٌ

.ٔتتهمحتتذيدٌتاؿتتذ -dB40 ‡سمطتتلتأتتذتتتٍاوتتذاصٌوتتافٓتتتاتس.حؼاػتتٕر dB20 ‡سمطتتلستاؿتتذ

 .dB40مطلتاؿذسگٕشْؿذٌمًسدوٕاصمٓصٌسشاصتُشٌاوذاتٕـدٔىامٕىٓ

                                                 
1- side mode 
2- Lasing 
3-Continuous wave 

4 - Optical power meter 
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 :1ًَري خدا كٌٌدُ   -پ 

 تأذتُسشاصغذاوىىذٌلغثٕرتٍواسسيد.زیفاذياتؼسٍتOAٍزًاوذغُراحاعٍوشدنَاْوًسْمٓغذاوىىذٌ

 -dB40 ‡ستأذومسشاصدػسگاٌأهتاصزاباصلاتیٕرتاؿذ. dB40 ‡سوًسْتأذتُسشاصغذاػاصْتاؿذ.dB2/0 ‡س

تاؿذ.دسگاٌدسَش

 :1كٌٌدُ ًَري هتغیزتضعیف  -ت

تأذدػسگاٌتاصزاباصأه تاؿذ.dB1/0±  ‡سيتُسشاصdB40  ‡سمحذيدٌزضؼٕفيخأذاسْتأذتٍزشزٕةتاتْ

تاؿذ.دسگاٌدسَش -dB40 ‡سومسشاص

 : 3قطبیتكٌتزل كٌٌدُ   -ث

:هثلللتاؿتتذ.سلغثٕتترَتتاْ،لتتادستتتٍاسائتتٍزمتتاميضتتؼٕروتتًسػتتٕگىاليسيدٍْػىتتًانتتتٌتأتتذگاأتتهدػتتس

ٓلغثٕتروىىتذٌوىستشل:هثالاْ .دأشٌ،خغٓ،تٕضًْ ٍمت ٌزًاوتذؿتاملٔتهفٕیستشختًتسٔضٌخغتٓتت َمتشا

ٌ،ٔتأتهفٕیستشختًتسٔضٌخغتٓتت4ٍاصوًعزمامفٕثتشلغثٕرٌوىىذٔهوىسشل چتشخؾكتفحٍلاتتلَمتشا

 دسغتٍتاؿتذ.180وتٕ متًظتتاحتذاللدسغتٍئتهكتفحٍلاتتلچتشخؾ90تتاچتشخؾحتذاللمًظ 1/1

تأتتذومستتشاصدػتتسگاٌتاؿتتذ.تاصزتتاباصأتتهdB2/0 ‡ستأتتذومستتشاصلغثٕتتروىىتتذٌاختتسلافزیفتتاذوىستتشل

ادٌاصوىستتشل،اػتتسفلغثٕتترٕتتشْتُتتشٌياتؼتتسٍتتتٍگاوتتذاصٌاػتتسطىاْتتتٍتاؿتتذ.دسگتتاٌدسَتتش-dB40  ‡س

ٓاػراخسٕاسْلغثٕروىىذٌ َتاْوتًسْوىىتذٌزًاوتذتتشاْدػتسٕاتٓتتٍدلترمغیتًبتتشاْزمًٔترامامت

 دَىذ،ضشيسْتاؿذ.ساومأؾمٓلغثٕروٍتُشٌياتؼسٍتٍ

 :5خاهپزّاي فیبز ًَري -ج

َاْمًسداػسفادٌتٍػىًانلغشفٕثشتٍممذاساػسفادٌغامدشَاْفٕثشوًسْمًسد6مٕذانمذلغشتُسشاػر   

وضدٔهتاؿذ.تاصزاباصأهيػٕیٍتأذرزاغأٓوٍممىهاػ،وىىذٌوًسْزمًٔرَاْيسيدْيخشيغٓدسگاٌ

 مسشتاؿذ.2تًدٌيعًلغامدشتأذومسشاصدسگاٌدسَش -dB40 ‡سومسشاص

اماوًعدٔگشفٕیسشمٓؿًدمٓزًكIEC 60793-2-50ٍٕزؼشٔفؿذٌدساػساوذاسدB1اػساوذاسدفٕثشَاْوًسْ

دسأهحادروًعفٕثشمًسدزًغٍخًاَذتًد.خشيغٓمًسداػسفادٌلشاسگٕشد./زًاوذتٍػىًانفٕثشيسيدْ

 ًَري رّايكاًکتَ -ذ
7: 

تاؿذ. -dB40 ‡ستأذومسشاصدػسگاٌتاصزاباصأهتاؿذ.dB2/0±زیفاذازلالتأذتُسشاصزىشاسلاتیٕر

                                                 
1- Optical isolator 

2- Variable optical attenuator 

3- Polarization controller 

4- All-fibre- type polarization controller 

5- Optical fibre jumper 

6- Mode field diameter 
7-Optical connectors 
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 :1فیلتز هیاى گذر ًَري –ح 

أهفٕیسشتأذداساْعًلمًظلاتلزىظٕ تاؿذ.nm3(‡سومسشاصٔذأهدػسگاٌتاFWHMخُىاْتاوذوًسْ

،اخسلافتٕهعًلمًظمشوضگٕشْاوذاصٌصمانتاؿذ.دس،گزسضاترؿذٌةاصفٕیسشَاْمٕانٔأهمػمًػٍمىاػ

گزستأذمشتًطتٍفٕیسشمٕانPDLتاؿذ.nm5/1  ‡سلمًظمشوضمىثغوًسوثأذتٕـسشاصأهخُىاْتاوذيعً

تاؿذ. -dB40 ‡ستأذومسشاصدػسگاٌتاصزاباصأه تاؿذ.dB2/0 ‡سومسشاص
گزسوًسْدسخًٕػرادفزـشٔحؿذٌاػر.ػاصْخُىاْعٕفٓفٕیسشمٕانتُٕىٍ-1يادآٍري 

:1يكٌٌدُ ًَر كَپل -خ

،وىىذٌوًخلمسللوـذٌاصدسگاٌتاؿذ.َشdB1/0 ‡سوىىذٌتأذومسشاصاوـؼابمسللضشٔةياتؼسٍتٍلغثٕر

واَؾدَذ. -dB40(‡)تاصزابساتٍممذاسومسشاص وٍمؼذيدؿًدعًسْتأذتٍعًسكحٕح
 تاؿذ.واچٕضمٓوًسيسيدْمؼمًتٌزغٕٕشيضؼٕرلغثٕر-1يادآٍري 

 :3طَل هَج صدستگاُ سٌد  -د 

ْوادٕثشٌعًساگشمىثغوًسْتٍتاؿذ.nm1/0  ‡سگٕشْعًلمًظتُسشاصداساْدلراوذاصٌٔذأهدػسگاٌتا

 تاؿذ.دػسگاٌػىػؾعًلمًظضشيسْومٓ،تاؿذnm1/0 ‡سؿذٌتاؿذوٍدلرعًلمًظتُسشاص

 ًوًَِ آسهَى              5

اگشوىذدسؿشأظػمیىشدوامٓ،ػملوىىذٌوًسْتأزمًٔر تٍزمألداؿسٍتاؿذتاػصوًػاواذدٕضسOAْذ.

َاْواخًاػسٍؿًدددٕلتاصزاب اص اػسفادٌ زًكٍٕزحرآصمًن4OAوشدنَاْوًسْغُراحاعٍغذاوىىذٌ، ،

سػاوذ.گٕشْساتٍحذاللمٓػٕگىاليػذملغؼٕراوذاصٌواخأذاسْ.أهواسؿًدمٓ

وافٓغُروگُذاسْمشالثرتأذ،5لغثٕرتٍغٕشاصخاسامسشتُشٌياتؼسٍتٍ،گٕشْاْزمامخاسامسشَاْاوذاصٌتش

عًلاوذاصٌلغثٕريضؼٕر يسيدْدس گشفسٍگٕشْوًس وظش دس زغٕٕشاذدس يسيدْلغثٕريضؼٕرؿًد. وًس

وًسْمًسدلغثٕرٓٔانوًسيسيدْتٍددٕلياتؼسگٓغضزًاوذواؿٓاصزغٕٕشاذزًمٓ مًسداوسظاساصزماماغضا

گٕشْؿًد.تاؿذيتىاتشأهمىػشتٍخغاَاْاوذاصٌاػسفادٌ



 

                                                 
1- Optical bandpass filter 

2- Optical coupler 

3- Wavelength meter 
4- Bracket 
5-Polarization-dependent gain 
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 رٍش كار             6

:تَاى ًاهی سیگٌال خزٍخی -الف وًسْػٕگىال تشأْهزًان خشيغٓ وامٓػٕگىال ؿشأظزًان يسيدْي

،زًػظحذاللزًانوًسْػٕگىالخشيغٓاسائٍٕهؿذٌاػرٕاذمشتًعٍزؼٕظگٓغضٔوٍدسئػمیىشداػمٓ

ؿذٌاػر.

َاْيسيدْيخشيغٓتأذتٍعًسمؼسمشيتشاْمذذصمانػغًحزًانػٕگىالٔافسهأهممذاسحذالل،تشاْ

زغٕٕشاذيضؼٕر حضًس دس ي ؿذٌ لغثٕردادٌ دٔگش واخأذاسْي ئظگٓغضَٔمانَا دس وٍ ٕاذمشتًعٍعًس

دوثالتأذ1تٍؿىلمشاغؼٍگٕشْزـشٔحؿذٌدسصٔشتإٕهؿذٌ،مًسدمـاَذٌلشاسگٕشد.سيؽواساوذاصٌزؼ

د.ؿً

زًانػٕگىالخشيغٓاصASEخًدتٍخًدزمًٔرؿذٌسگؼٕلػُ زًانتٍحذاللسػاوذنتشاْ تٍممذاس  

OA،گزسوًسْدسصٔشاسائٍؿذٌاػر:.سيؽفٕیسشمٕانزًاناػسفادٌوشدَاْمسؼذدْمٓاصسيؽ

مشتًعٍزىظٕ وشدٌيعًلمًظػٕگىالغضٕٔاذمىثغوًسْسادسعًلمًظآصمًنزؼٕٕهؿذٌدسئظگٓ-1

. عًلمًظدػسگاٌػىػؾزًػظ:هثالسگٕشْوىٕذذاصٌيسيدْسااو

خشيغٓزًػظٔهدسگاٌاصديوىىذٌوًسْسااصعشٔكػغًحزًانػٕگىالخاسظؿذٌوًخل1اوـؼابضشٔة-2

ٕذ.وىگٕشْ،اوذاصٌزًانػىعوًسْ

ب -1ؿىلزًانوًسْساسگٕشْدػسگاٌاوذاصٌيOAگزسوًسْيغامدشفٕثشوًسْتٕهفٕیسشمٕانLbjزیفاذ-3

. IEC 60793-1-40اصاػساوذاسدBسيؽسوىٕذگٕشْذغأگزاسْاوذاصٌزیفاسيؽزًػظ

4-OAزحرؿشا سا ؿذٌ دادٌ ػثًس زًان ػغح ي وىٕذ فؼال وًسASEْٔظآصمًن فٕیسش PASE،اص تا، سا

َمانعًسوٍدسؿىلتذينػٕگىاليسيدOAْوًسْاصگٕشْزًانخشيغٓاوذاصٌ جوـاندادٌؿذٌ،-1،

اسصٔاتٓوىٕذ.
ؿًد.،حزفمٓ ASE،دستؼضٓمًالغاوذاصٌگٕشْزًانَاْػٕگىالتضسيدسحادر- 1يادآٍري 

تٍآخشٔهخاساگشافاصخًٕػرادفگٕشْاْملاحظٍػذملغؼٕراوذاصٌتش-1يادآٍري  وٍمشتًطتٍتُٕىٍػاصْخُىاْعٕفٓ،

،مشاغؼٍوىٕذ.تاؿذگزسوًسْمٓفٕیسشمٕان

سيدْػٕگىال،زًانيOAيسيدْدسگاٌزىظٕ وىٕذوٍدسچىانوىىذٌوًسْمسغٕشسامىثغوًسْيزضؼٕف-5

 اوذاصٌگٕشْؿذٌزًػظP oس مشتًعٍزؼٕٕهؿذٌ،حاكلؿًد.زًانوًسْغضٕٔاذسئظگٓ وٍدP inوًسْس

وـاندادٌادف-1وٍدسؿىلعًسوىىذٌوًسَْمان مسللديمٕهخشيغٓسدسگاٌػىعوًسْسادسدٔگشزًان

،ضثروىٕذ.ؿذٌ

                                                 
1- Branching ratio 
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سػاوٓتٍاحسمالآػٕةتازًاوذتاػصزًدٕذٔهمًظفؼالؿذٌمOAٓػمر تٍوًساْػٕگىالاػمالدحظٍ

،اصمًظدساتسذاOAافٓوًچهتاؿذزادسصمانيسيدتٍتأذتٍاوذاصٌو.زًانػٕگىاليسيدْؿًدوًسْاغضاء

.زًانيسيدْتأذتٍزذسٔعػغحزؼٕٕهؿذٌافضأؾٔاتذ.وىذَاْوًسْغیًگٕشْ

خشيغٓدسگاٌديمٕهمـاَذٌتاساOAدسيسيدْ P inسزًانػٕگىالوًسْ،َاْصٔشگٕشٌْدسعًلاوذاص-6

دوىىذٌمسلل كًسذوٕاصاؿسٍضاتروگٍ دس ي وًسْمسغٕشزضؼٕف،، ،ساوىىذٌ وًسْسكًسزٓتٍ زًان  Poوٍ

.زىظٕ وىٕذ،ىىذوىىذٌوًسْزغٕٕشووًخلخشيغٓدسگاٌديمٕهاصخشيغٓ

،جمـخقؿذٌ-1عًسوٍدسؿىلمانَ،زحرآصمًنOAيسيدْيخشيغٓدسگاٌغامدشَاْفٕثشْساتٍ-7

،اسصٔاتٓوىٕذ. ساتاػٕگىاليسيدP outْمسللوشدٌيزًانخشيغٓوًسْس

ػاصگاستاؿذ.سيؽواسصٔشتاأذتؿًد،اػسفادٌمٓلغثٕروىىذٌدسمًالؼٓوٍاصوىسشل

سافؼالوشدٌيOA،مشتًعٍزىظٕ وىٕذغضٕٔاذئظگٓسادسيضؼٕراسائٍؿذٌدسلغثٕروىىذٌوىسشل-8

لشاسOAزًانػٕگىالوًسْدسخشيغٓ تشاْتاصٌصماوٓزؼٕٕهؿذٌزًػظزًانػىعوًسْمًسدمـاَذٌ سا

ممذاسساضثروىٕذ.لدَٕذيحذال

زغٕٕشدَٕذيػؼٓوىٕذحذاوطشيحذالللغثٕروىىذٌػٕگىاليسيدْسازًػظوىسشللغثٕريضؼٕر-9

سازىشاسوىٕذ.8گٕشْومإٔذيمشحیٍَاْػٕگىالوًسْخشيغٓساتازًانػىعوًسْاوذاصٌزًان

دسمشتًعٍزىشاسيغضٕٔاذگٓوـاندادٌؿذٌدسئظلغثٕرَاْمسفايذساتشاْيضؼٕر9سيؽمشحیٍ-10

ضثرَاْمخسیفساَاْخشيغٓػٕگىالوًسْضثرؿذٌدسيضؼٕرحذاوطشزًانممذاسمغیكحذالليخأان

P out-max  ي P out-min:وىٕذ

وثأذدسعًلاوذاصٌ گٕشْدساضشغیًگٕشْاصخغاَاْاوذاصٌٍمىظًستJ2يJ1َاْوًسْوىىذٌمسللگٕشْ،

ازلالمػذد،تشداؿسٍؿًوذ.

،واَؾٔاتذ.اوذوٍتٍعًسَ صمانتاػٕگىالآؿىاسؿذASEٌتٕهتشدنزاضٕشاذاصتاگٕشْتأذخغاْاوذاصٌ

صمًنآزحرOAگزسوًسْوٍداسأْهتاوذگزستاسٔهدسخشيغٓأهواسزًػظلشاسدادنٔهفٕیسشمٕان

تشاْتاؿذ،تٍكًسذتُسشْلاتلدػسٕاتٓمٓؿذشفسٍمًسدتحصلشاسگيدسمسهأهاػساوذاسداػر ػغًح.

ػٕگىال زًان تضسي، وًسْ مٕانَاْ مٓفٕیسش وًسْ اوذاصٌگزس تٍ غُردػسٕاتٓ وٕاصزًاوذ مًسد گٕشْدلٕك

وًچهتاؿذ.OAتاؿذتٍئظٌصماوٓوٍػٕگىاليسيدْتٍتؼٕاسمُ مٓگزسوًسْوثاؿذ.واستشدفٕیسشمٕان

شحالاگشأهَٔاتذ.تٍ،افضأؾمٓواَؾػٕگىاليسيدْ،دسصمانASEأهاَمٕرتٍأهددٕلاػروٍزًان

وًسْ فٕیسش اص للثاصوًع تاؿذOAدس ؿذٌ ومٓػاخسٍ وٕاص وًسْخاسغٓمًسد فٕیسش زاضٕشاذفٕیسش، تاؿذ.

 گزسوًسْدسخًٕػرادفزـشٔحؿذٌاػر.مٕان
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 1ٍ بْزُ  قطبیتبْزُ ٍابستِ بِ  -ب

گٕشْزًانيسيدْتاؿذاماأهسيؽتُشٌسااصعشٔكاوذاصٌدسلؼمرادفم7ٓزا1مشاحلسيؽواسماوىذسيؽ

OAخًدتٍخًدزمًٔرؿذٌگؼٕل،تاملاحظٍزًانOA ػٕگىالP outيزًانخشيغٓسOA ػٕگىالP inس

ذ.وىل،زؼٕٕهمٓدسعًلمًظػٕگىا

سائٍؿذٌگىاليسيدْتٍحذاوطشزًانػٕگىاليسيدْاساَمشاٌتاافضأؾزذسٔػٓزًانػ7ٕزا5َْاسيؽ-11

.ذداسٔ،وگٍزىظٕ ايدٍٕ،زىشاسوىٕذ.زًانخمحٔاغشٔانخمحساتاومغٍمشتًعٍغضٕٔاذدسئظگٓ

قطبیتبْزُ ٍابستِ بِ  لؼمرادف: عشٔكاوذاصٌَماوىذ اص أهخاسامسش اما  Pinسگٕشْزًانػٕگىاليسيدْ،

وزمًٔر زًانخشيغًٓسْوىىذٌ ،OA ،Pout-min،P out-maxوظشگشفسهزًان دس تٍخًدگؼٕلي ASEخًد

ؼٕٕهؿذٌزلغثٕرَاْمسفايذَادسيضؼٕرمًظػٕگىاليزىشاسزمامسيؽدسعًلOA،P ASEزمًٔرؿذٌ

 ،زؼٕٕهؿًد.مشتًعٍغضٕٔاذدسئظگٓ

Pinگٕشْاصٌاوذػٕگىاليسيدْتأذتؼذاصَشلغثٕريضؼٕر ،Pout،PASEزًػظوىسشل ، زغٕٕشلغثٕروىىذٌ

ؿًد.اوػام،زحرآصمًنOAيسيدْدسگاٌتٍمسًادٓ،تٍعًسلغثٕرَاْػاٌزماميضؼٕروٍاػاعًسْٔاتذتٍ

مشتًعٍػملومأذ.دسصماناػسفادٌاصٔهخًتسٔضٌخغٓتٍغضٕٔاذتأذمغاتكئظگٓلغثٕروىىذٌوىسشل

/4ٔهكفحٍلاتلچشخؾشاٌَم
 :تاؿذتٍكًسذصٔشمٓامىانخزٔشحلٌسا،مًظ1

خغٓتأذ زًانخشيغٓچىانخًتسٔضٌ وٍ تاؿذOAزىظٕ ؿًد كفحٍحذاوطش ،4/
حذالل1 چشخؾمًظتا

دسغٍي180،كفحٍوٕ مًظتاحذاللیٍچشخؾداؿسٍتاؿذ.دسَشمشحیٍدسغٍيتٍكًسذمشحیٍتٍمشح90

.داؿسٍتاؿذمشحیٍتٍمشحیٍچشخؾ

ٕٕشيضؼٕرزازغؿًد،تأذاػسفادٌمؼسمٕ لشاسگشفسٍزاغاْممىهوOAٍٔهغامدشوًسْوًزاٌدسيسيدْ

،واَؾٔاتذ.2گشدْممىهيواَمؼانزًػظفـاسؿذٌءادمالغثٕر

ذ.تاؿdB2/0(‡سازلالدَىذٌوًسْتأذومسشاصلغثٕرزیفاذياتؼسٍتٍ

أهخاسامسشماوىذلؼمرادفمٓحداكثز تَاى سیگٌال خزٍخی: -پ ،تاؿذاما زمامسيؽتا دسعًلزىشاس َا

 :تاؿذتامًاسدصٔشم1،4،5َٓاْيغأگضٔهسيؽمشتًعٍغضٕٔاذَاْمسفايذزؼٕٕهؿذٌدسئظگٓمًظ

مًظزؼٕٕهؿذٌزىظٕ وشدٌعًلمحذيدٌٌتٍاوذاصعًلمًظآصمًندسعًلمًظلاتلزىظٕ مىثغوًسْسا-1

 . زًػظٔهدػسگاٌػىػؾعًلگٕشْوىٕذسىاليسيدْسااوذاصٌيعًلمًظػٕگ

                                                 
1- Gain and polarization dependent gain 

2- Anisotropy 
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4- OA غشٔانخمح حذاوطش زًانخمحٔا حذاوطش ي فؼالوىٕذ OAسا ددسسا ئظگٓيضؼٕروامٓوٍ س

وىٕذغضٕٔاذ زىظٕ  ؿذٌ، زؼٕٕه صماوٓمشتًعٍ . آصOAوٍ زحر تا فشمانمذاسَاْمًن ،ؿًدمٓٔىداسچٍ

،آصمًنؿًد.خمحضاترٔاحادرغشٔانخمحضاتروىىذٌوًسْتأذتاحادرزًانزمًٔر

،حذاوطشزًانوًسOAْيسيدْدسگاٌزىظٕ وىٕذوٍدسچىانوىىذٌوًسْمسغٕشسامىثغوًسْيزضؼٕف-5

ئظگٓزP in-max  ،يسيدْ دس حاكلمشتًعٍغضٕٔاذؼٕٕهؿذٌ زًانؿً، ٔهاوذاصPoٌوًسْد. تا گٕشْؿذٌ

،ضثروـاندادٌؿذ1ٌ-ادفْوٍدسؿىلوىىذٌوًسوًخلديمٕه خشيغٓدٔگشسدسگاٌىعوًسْسادسػزًان

.وىٕذ

اْػٕگىالاػمالدحظٍ سػاوٓتٍاحسمالآػٕةتازًدٕذٔهمًظزًاوذتاػصفؼالؿذٌمOAٓػمرتٍوًس

،اصمًظدساتسذاOAوًچهتاؿذزادسصمانيسيدتٍتأذتٍاوذاصٌوافٓ.زًانػٕگىاليسيدْؿًدوًسْاغضاء

ػغحزؼٕٕهؿذٌافضأؾٔاتذ.تٍذ.زًانيسيدْتأذتٍزذسٔعوىَاْوًسْغیًگٕشْ

 :1حداكثز تَاى كل خزٍخی -ت

 زًانولخشيغٓ، تاتزشٔهػغحزًانوًسْتاحذاوطش تىذْحذاوطشسزثٍتٍاوذاصٌوOAٍخشيغٓدسگاٌدس

يخشيغَٓاْيسيدْػغًحزًانػٕگىال،حذاوطشغُرٔافسهأهممذاسذ،اسائٍؿذٌاػر.وىمغیكػملمٓ

َمانَاواخأذاسْيدٔگشلغثٕرتأذتٍعًسمؼسمشيتشاْمذذصماندادٌؿذٌيدسحضًسزغٕٕشاذيضؼٕر

زـشٔحؿذٌدسگٕشَْاْاوذاصٌزؼٕٕهؿذٌ،مًسدمـاَذٌلشاسگٕشد.سيؽٕاذمشتًعٍٓغضٔعًسوٍدسئظگ

د.ؿًدوثالتأذ1تٍؿىلمشاغؼٍصٔشتا

خشيغٓيزًػظدسگاٌوىىذٌوًسْسااصعشٔكػغًحزًانػٕگىالخاسظؿذٌاصديوًخلاوـؼابضشٔة-12

 ٕذ.گٕشْوىٔهزًانػىعوًسْاوذاصٌ

زًانوًسْ،حذاوطشOAيسيدْدسگاٌزىظٕ وىٕذوٍدسعًسْوىىذٌوًسْمسغٕشسامىثغوًسْيزضؼٕف-13

وًسْؿً،حاكلٕاذمشتًعٍؼٕٕهؿذٌدسئظگٓغضٔزP in-max ،يسيدْ زًان Poد. گٕشْؿذٌتأهاوذاصٌ

،ضثروـاندادٌؿذ1ٌ-ادفٍدسؿىلْووىىذٌوًسديمٕه مسللخشيغٓدٔگشسدسگاٌىعوًسْسادسزًانػ

.وىٕذ

وًسْسػاوٓتٍاغضاءاحسمالآػٕةتازًدٕذٔهمًظزًاوذتاػصفؼالؿذٌمOAٓػمرتٍوًسػٕگىالاػمال

زًانػٕگىاليسيدْؿً اصمًظدساتسذاOAيسيدتٍوًچهتاؿذزادسصمانتأذتٍاوذاصٌوافٓد. َاْوًسْ،

ػغحزؼٕٕهؿذٌافضأؾٔاتذ.تًٍانيسيدْتأذتٍزذسٔعذ.زوىغیًگٕشْ

                                                 
1- Maximum total output power 
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خشيغٓدسگاٌديمٕهمـاَذٌتاساOAدسيسيدْ P inسزًانػٕگىالوًسْ،َاْصٔشگٕشْدسعًلاوذاصٌ-14

داوىىذٌوًخل وگٍ وٕاصؿسٍضاتر كًسذ دس ي مسغٕشزضؼٕف،، وًسْ وىىذٌ سا سكًسزٓتٍ وًسْ زًان  Poوٍ

.زىظٕ وىٕذ،ىىذوىىذٌوًسْزغٕٕشووًخلخشيغٓدسگاٌديمٕهخشيغٓ

ذمسللوشدٌي-1زحرآصمًنمغاتكتاؿىلOAَاْيسيدْيخشيغٓدسگاٌغامدشَاْفٕثشساتٍ-15

OAسافؼالوىٕذيحذاوطشزًانخمحٔاحذاوطشغشٔانخمحاصOAٍتىذْحذاوطشمغیكوٍدسسزثٍاوذاصٌسات

صماوٓوٍغضٕٔاذٔظگٓي زىظٕ وىٕذ. OAمشتًعٍزؼٕٕهؿذٌ، ،ؿًدمٓٔىداسچٍمذاسفشمانزحرآصمًنتا

آصمًنؿًديزًانخشيغٓوًسْخمحضاترٔاحادرغشٔانخمحضاتروىىذٌوًسْتأذتاحادرزًانزمًٔر ،

. ساتاػٕگىاليسيدْاسصٔاتٓوىٕذP total-outس

د.ؿًتأذدوثال7ي5،6َاْ،سيؽمًسداػسفادٌلشاسگٕشدلغثٕرذٌوىىاگشوىسشل

سافؼالوشدٌيOA،ٕاذمشتًعٍزىظٕ وىٕذئظگٓغضٔسادسيضؼٕراسائٍؿذٌدسلغثٕروىىذٌوىسشل-16

لشاسOAزًانػٕگىالوًسْدسخشيغٓ تشاْتاصٌصماوٓزؼٕٕهؿذٌزًػظزًانػىعوًسْمًسدمـاَذٌ سا

ممذاسساضثروىٕذ.لدَٕذيحذال

زغٕٕشدَٕذيػؼٓوىٕذحذاوطشيحذالللغثٕروىىذٌػٕگىاليسيدْسازًػظوىسشللغثٕريضؼٕر-17

 سازىشاسوىٕذ.5يمشحیٍگٕشْوشدٌَاْػٕگىالوًسْخشيغٓساتازًانػىعوًسْاوذاصٌزًان

دسيمشتًعٍزىشاسغضٕٔاذگٓوـاندادٌؿذٌدسئظلغثٕرَاْمسفايذساتشاْيضؼٕر6سيؽمشحیٍ -18

ضثرَاْمخسیفسادسيضؼٕرَاْخشيغٓػٕگىالوًسْضثرؿذٌممذاسمغیكحذالليحذاوطشزًانخأان

P out-max  ي P out-min:وىٕذ

گٕشْدساضشازلالْاوذاصٌ،غُرغیًگٕشْاصخغاَاگٕشْوثأذدسعًلاوذاصJ2ٌيJ1َاْوًسْوىىذٌمسلل

مػذد،تشداؿسٍؿًوذ.

،واَؾٔاتذ.اوذوٍتٍعًسَ صمانتاػٕگىالآؿىاسؿذASEٌاصتٕهتشدنزاضٕشاذتاگٕشْتأذخغاْاوذاصٌ

صمًنآزحرOAگزسوًسْوٍداسأْهتاوذگزستاسٔهدسخشيغٓأهواسزًػظلشاسدادنٔهفٕیسشمٕان

تشاْ،تٍكًسذتُسشْلاتلدػسٕاتٓمٓشفسٍؿذمًسدتحصلشاسگهأهاػساوذاسديدسمساػر ػغًحتاؿذ.

ػٕگىال زًان تضسي، وًسْ مٕانَاْ مٓفٕیسش وًسْ اوذاصٌگزس تٍ غُردػسٕاتٓ وٕاصزًاوذ مًسد گٕشْدلٕك

فٕیسشمٕان واستشد وًسْمُ مٓوثاؿذ. صماوٓوٍػٕگىاليسگزس أهOAيدْتٍتاؿذتٍئظٌ وًچهتاؿذ.

شحالاگشأهوًعَٔاتذ.تٍ،افضأؾمٓ،دسصمانواَؾػٕگىاليسيدASEْاَمٕرتٍأهددٕلاػروٍزًان

گزستاؿذ.زاضٕشاذفٕیسشمٕان،فٕیسشوًسْخاسغٓمًسدوٕاصومٓػاخسٍؿذٌتاؿذOAدساصلثلاصفٕیسشوًسْ

.اػروًسْدسخًٕػرادفزـشٔحؿذٌ
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 هحاسبات             7

 تَاى ًاهی سیگٌال خزٍخی  -الف

تأذاصمؼاددٍصٔشمحاػثٍؿًد:P sig-out-nomزًانوامٓػٕگىالخشيغٓ

P sig-out- nom = 10 log 10 ( P out-P ASE)+ L bj      (dB m)                                   1س   

:ٍمؼاددهٔوٍدسا

P outلذسمغیكضثرؿذٌزًانػٕگىالوًسْخشيغٓتشحؼةس:mw ؛ 

P ASEلذسمغیكضثرؿذٌزًان:ASEگزسوًسْتشحؼةسخشيغٓاصعشٔكفٕیسشمٕانmw ؛

L bj:گشفسٍتٕهيغامدشفٕثشْلشاسگزسوًسْزیفاذغأگزاسْاصفٕیسشمٕانOA يزًانػىعوتًسْتتشحؼتة

 ؛dBس
تاؿذ.دسأهيضؼٕر،ػاخسٍؿذٌتاؿذ،فٕیسشوًسْخاسغٓمًسدوٕاصومOAٓدسگزسوًسْاصلثلاگشفٕیسشمٕان- 1ييادآٍر

.تاؿذممذاسغامدشفٕثشمٓزیفاذمؼادلL bjزیفاذغأگزاسْ

وٍگٕشْزًانوًسْػسگاٌاوذاصٌد،تاممادٔشمحاػثٍؿذٌتاOSAگٕشْؿذٌيتٍدػرآمذٌتاممأؼٍممادٔشاوذاصٌ-1يادآٍري 

.وىذ،تٍخًٕػرادفاسغاعؿذٌاػرمسفايذاػسفادٌمٓگزساصفٕیسشَاْمٕان

 بْزُ  -ب 

دسعًلمًظػٕگىالتأذتٍكًسذصٔشمحاػثٍؿًد:Gتُشٌ

G= ( P out – P ASE)/ P in  ٓسياحذَاْخغ  2س   

ٔا

G= 10 log 10 [ ( P out- P ASE)/ P in ]      (dB)  3س  

زًاوذمP ASEٓوافٓوًچهتاؿذ،آؿىاسؿذٌتٍاوذاصP ASEٌ وٍچىانفٕیسشخٕیٓتاسٔهتاؿذFWHMاگش

1ػاخساس اصمحاػثاذتاتحزفؿًد.دس
تاؿذآوگاP ASEٌزشاصاصٌوافٓتضسيتٍاوذP out،اگشػٕگىالتضسي 

PASEٓزًاوذتٍوؼثرمP out.گٕشْؿذٌيتٍدػرآمذٌتاممأؼٍممادٔشاوذاصٌواچٕضتاؿذOSAممادٔش تا ،

تٍخًٕػرادفاسغاعؿذٌگزسمسفايذاػسفادٌمٓمحاػثٍؿذٌتازًانػىعوًسْوٍاصفٕیسشَاْمٕان وىذ،

.اػر

ػٕگىالػاخساسوٍوىذدسحادٓخغٓػملمٓػاخساسزحرآصمًندسOAوًچهصماوٓاػروٍػٕگىالخساسػا-3يادآٍري 

زمأضتٕهػاخساسدستضسي دسمماتلزًانGزًاوذزًػظزشػٕ ػٕگىالتضسييػٕگىالوًچهمٓػاخساساؿثاعؿذٌاػر.

وٍتُشٌواملاٌاصػٕگىاليسيدْساغُرلشاسگٕشْدسمحذيدٌاًْانخغٓ،مسًػظصماوٓز ػاخساس،زإٔذؿًد.ػٕگىاليسيدْ

                                                 
1- Regime 
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مٓآنمؼسملاػر زماضا اػساوذاسدوىذس، ؿًدIEC 61290-1تٍ  مشاغؼٍ ٔهزًان . محذيدٌ يسيدْدس -dBm30ػٕگىال زا

dBm40-ٓحزفذاصٌوافٓغُر،زًانػٕگىالتٍاواؿثاعؿذٌ دػسٍتاؿذ.دستٍعًسػمًمٓدسأهمحذيدٌخًبمASE،

تاؿذ.تضسيمٓ

تاؿذ. dB2/0± ‡سزًاوذتُسشاصياتؼسٍتٍػذملغؼٕرزًانػىعوًسْ،مٓػمذٌ،تٍعًسخغاْاوذاصٌگٕشْ-1يادآٍري 

 :قطبیتبْزُ ٍابستِ بِ  -پ 

ثاذتااػسفادٌاصزـشٔحؿذٌدسلؼمربمحاػثٍوىٕذ.محاػلغثٕرَاْمسفايذممادٔشتُشٌسادسيضؼٕر

ؿًوذ.َاْصٔشخشداصؽمٓسيؽ

مطللؼمربمحاػثٍوىٕذ.لغثٕرَاْمسفايذممادٔشتُشٌسادسيضؼٕر-1

زشٔهأهممادٔشتُشٌمـخقساتٍػىًانتاتزشٔهيخإٔهG min-polيحذاللتُشG max-polٌحذاوطشتُشٌ-2

وىٕذ.

صٔشمحاػثٍؿًد:مؼاددٍتأذاصعشٔكΔG polلغثٕرتُشٌياتؼسٍتٍ-3

ΔG pol= G max-pol  - G min-pol         (dB) 4س  

P out-maxتا P out-minؿًدوٍدسآنزؼشٔفمٓ GماوىذG max-pol .دسلؼمربزؼشٔفمٓؿًدGمغاتكG min-pol-5يادآٍري 

ؿًد.غأگضٔهمٓ

ΔG pol-6يادآٍري  وـانومٓلغثٕراوطشزىًعياتؼسگٓحذٓ،ادضامتٍعًس أهمًضًعتٍأهددٕلاػروٍممىهسا دَذ.

صمانتٍحذاوطشتٍعًسَ لغثٕروٍَشيضؼٕريسيدْاصتاؿذفمظصماوٓ،ممذاسحذاوطشمٓزحرآصمًنOAزضؼٕفاصعشٔك

،حاكلؿًد.زحرآصمًن OAزضؼٕفتشاَْشغضءدس

تاؿذ. dB5/0± ‡سزًاوذتُسشاصمٓسٍتٍػذملغؼٕرزًانػىعوًسْ،ياتؼػمذٌ،تٍعًسشْگٕوذاصٌخغاْا-7يادآٍري 

زشتا،تٕانؿًد.زًانيسيدْتضسيگٕشْؿذٌامسشآنزؼٕٕهياوذاصٌؿًدزًانػٕگىاليسيدْوٍخاسزًكٍٕمٓ

،زًكٍٕؿذٌاػر.لشاسگشفسٍدسزًانخشيغٓ ASE زًغٍتٍفاوسًس

 :كثز تَاى سیگٌال خزٍخیحدا  -ت

مغاتكلؼمرادفمحاػثٍوىٕذ. dBmسساتشحؼةP sig-out-maxحذاوطشزًانػٕگىالخشيغٓ

 حداكثز تَاى خزٍخی كل:  -ث

:ؿًدصٔشمحاػثٍمٓمؼاددٍ تشاػاعdBmتشحؼةس P out-max زًانخشيغٓولحذاوطش

P out-max = 10 log 10 ( P out-max)      (dBm)    5س  

:مؼاددٍهوٍدسأ

P out-maxحذاوطشممذاسمغیكزًانوًسْخشيغٓضثرؿذٌتشحؼةس:mw ٓتاؿذ.م
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 ًتايح آسهَى           8  

 تَاى ًاهی سیگٌال ًَري -الف

:ٕاذصٔشتأذاسائٍؿًدغضٔ

 ؛زشزٕةزىظٕماذآصمًن-1

 ؛ مىثغوًسFWHMْخُىاْخظعٕفٓس-2

SOAَايغشٔانزضسٔكتشاْ OFAدٕضسَاْخمحتشاْغشٔانساٌاوذاصْممىهمأؾزًانخمحوًسْيو-3

 ؛ سدسكًسذواستشد

 ؛دسكًسذوٕاص دماْػمیىشدس-4

 ؛P inزًانوًسْػٕگىاليسيدْ-5

6-FWHM ؛گزسوًسْفٕیسشمٕان 

 ؛گزسوًسْعًلمًظمشوضْفٕیسشمٕان-7

 ؛گٕشْظاوذاصٌعًلمً-8

 ؛P sig-out-nomػغًحزًانوامٓػٕگىالوًسْ-9

 ؛اسائٍؿذٌتشاْوًسػٕگىاليسيدْلغثٕرزغٕٕشدسيضؼٕر-10

مًاسدصٔشتأذَمچىٕهحزًانوامٓػٕگىالوًسْروشؿذٌيوٍلثلاٌتشاْػغ8ًزا1مًاسدٕاذغضٔ:بْزُ -ب

:اسائٍؿًد

 تُشٌ-11

غأگضٔهؿًد.تُشٌدستشاتشمىحىٓزًانػٕگىالوًسْيسيدْزًاوذتام9ٓي5دمًاسخاسامسشَاْ

زًاوذتاتُشٌدستشاتشعًلمًظػٕگىاليسيدْغأگضٔهؿًد.م10ٓي8مًاسدخاسامسشَاْ

 :قطبیتبْزُ ٍابستِ بِ  -پ

:يَمچىٕهمًاسدصٔشتأذاسائٍؿًدحزًانوامٓػٕگىالوًسْروشؿذٌوٍلثلاٌتشاْػغ8ًزا1مًاسدٕاذغضٔ

 مشتًطتٍػذملغؼٕرزًانػىعوًسْلغثٕرياتؼسگٓ-12

 ؛G min-polيG max-polحذالليحذاوطشتُشٌ-13

 ؛لغثٕرتُشٌياتؼسٍتٍ-14
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 ؛اسائٍؿذٌتشاْوًسػٕگىاليسيدْلغثٕرزغٕٕشدسيضؼٕر-15

 :حداكثز تَاى سیگٌال خزٍخی -ت

يَمچىٕهمًاسدصٔشتأذاسائٍؿًد:وًسْروشؿذٌوٍلثلاٌتشاْػغًحزًانوامٓػٕگىال8زا1مًاسدٕاذغضٔ

 ؛P sig-out-maxحذاوطشزًانػٕگىالخشيغٓ-16

 :حداكثز تَاى خزٍخی كل -ث

ذاسائٍؿًد:يَمچىٕهمًاسدصٔشتأحزًانوامٓػٕگىالوًسْروشؿذٌوٍلثلاٌتشاْػغ8ًزا1مًاسدٕاذغضٔ

؛P out-maxزًانخشيغٓولحذاوطش-17
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 پیَست الف

 (اطلاعاتی)

 گذر ًَريبْیٌِ ساسي پٌْاي طیف فیلتز هیاى

 .FWHMس:اصوظشػشمعٕفٓهثالگزستؼسگٓداسد.گٕشْأهسيؽتٍاوسخابفٕیسشمٕانػذملغؼٕراوذاصٌ

تاؿذ.َمٕهعًسمـًُداػروٍگٕشْمٓاصاوذاصASEٌ،دغًػُ أهفٕیسشوٍروشؿذَذفچىاندسحمٕمر

دغFWHMًَشچٍ گٕشْزشخًاَذتًدياصأهسيػذملغؼٕراوذاصٌتضسيASEفٕیسشوًچهاوسخابؿًد،

تٍَشحالاگشخُىاْعٕفٓتضسي مـىلاذزىظٕ تٕهفشوازشخًاَذتًد. وغفٕیسشتٕؾاصحذتاسٔهتاؿذ،

مٓمشوضْ فشواوغػٕگىال ي مـىلاذفٕیسش تٍ مىػش ي دَذ س  مٓؿًخأذاسْزًاوذ وٍ تشاْػذمد زًاوذ

دؿًتُٕىٍفٕیسشاوسخابدَذوٍتُسشاػرخُىاْعٕفٓگٕشْمضشتاؿذ.أهملاحظاذوـانمٓلغؼٕراوذاصٌ

ػاوذ.گٕشْساتٍحذاللسزاػذملغؼٕراوذاصٌ

تُٕىٍممىهغُٔهسيؽ وادٕثشاػًٕنرزؼٕٕهٔهفٕیسش زىىٕهزًان، مOSAٓػىعوًسْتا تٍتاؿذوٍ

اوذاصٌاسائٍؿذٌ OAؿىاػٓٔهتشاْگًوٍزشاػر.دلٕكعًسویٓ فٕیسشَاْزًانػىعوًسَْاْگٕشْ، وٍاص

فٕیسشممأؼٍؿًد.OSAگٕشْزًاوذتأهاوذاصٌ مnm5ٓزاnm1:اصمطلFWHMتاوىىذساػسفادٌمٓمسًادٓ

تٕهوسأعحاكلاص،گزستُٕىٍوٍتأذاوسخابؿًدمٕان گٕشْتٍسيؽاوذاصٌديفٕیسشْاػروٍاخسلافسا

سػاوذ.حذالل

گزساصوًعتاواستشدٔهفٕیسشمٕانػاصْؿذٌػذدْ،اػمالأهسيؽوادٕثشاػًٕنتٍٔهمًلؼٕرؿثٍٕ:هثال

ت FWHMدًسوسضٔانتا ممذاس تٍاخسلافٓومسشاصتٍكًسذوافٓيسػٕذنASEغُردغًزاضٕشاذnm2ا

dB05/0َاْگٕشْاوذاصٌتازًغٍتٍوسأعOSتشأْهفٕیسشتا،تٍاضثاذسػٕذٌاػر.أهاخسلافFWHMتا

دسكًسذاسصٔاتٓ"دوٍؿًمؿًدأهوىسٍاػلأاتذ.زًكٍٕمٓافضأؾمdB15/0ٓتٍممذاسزمشٔثٓ،nm5ممذاس

خإٔهػٕگىالتضسييػیٕشغ تشآيسدتادلر ػاخساس،حسٓدسوًچهػٕگىالػاخساسدسASEدلٕكزاضٕشاذ

 زًانASEزًان تخؾ ،ASE ػٕگىال زًان تا ساتغٍ مٓدس زًغٍ لاتل وسٕػٍ"تاؿذ.ومسش ػىًان ٔهتٍ ،

تُٕىٍاصيتاسٔه FWHMزمامػغًحػٕگىاليسيدْزًػظاوسخابٔهزًاوذدسدلٕكمOPMٓگٕشْاوذاصٌ

ؿًد.گزس،اوػامفٕیسشمٕان
 

 

 

 

 

 

 

 



17 

 

 پیَست ب

 )اطلاعاتی(

ًاهِكتاب  
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