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  ب  

  به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  9مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 2932 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   13/6/39دار  مکور   نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ا

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  12/3/39مور   93393/196سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شکرایط  توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نکوی    پیش .شود می حاص  دولتی یرغ و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پک   و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می رمنتش و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پیش

بکدی  ترتیکب،    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملکی  اسکتاندارد  عنکوان  به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکی  مربو  که استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
نیک   المللکی الکتروتک  بکی   ،کمیسکیون  2

1
(IEC) 9 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML)  2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و اسکت
 ککدک  غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC) خکا   اکا   نیازمنکد   و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و نجها صنعتی و فنی علمی، پیشرفت اا  آخری  از کشور ،

 کننکدگان، حفک    مصکر   از حمایکت  بکرا   قکانون،  در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 زا اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و سحمت

 اسکتاندارد، اجبکار    عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا/و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا 

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور،  محصکولات  برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید.  اجبار  را آن بند درجه

 آزمایشکگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 اسکاس  بکر  را مؤسسات و اا سازمان گونه ی ا سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا

 بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط

 لکزات ف عیکار  تعیکی   سکنجش،  وسای  کالیبراسیون )واسنجی( یکااا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پیش گفتار

 -گیر   اندازه اا  رویهو  آزمون پایه - غیرفعا  و قطعاتفیبرنور  اا  اتصا  متقاب   افزاره  "استاندارد

 که  " موج ت  مد به طو  قطعاتوابستگی تضعیف و اتح  برگشتی  -اا گیر  اا و اندازه : آزمایش3-9قسمت 

عنوان استاندارد ملی  به ط مرککز تحقیقات صنایع انفورماتی توسک مربکو ، فنی  در کمیسیون آن نوی  پیش

 12/29/31 مور  مخابراتاستاندارد  ملی   کمیته   اجحسیه صد و چه  و سومی در  و تهیه شده ایران،

 مقررات مؤسسه و قوانی  اصح  قانون 9 ماد  ی  بند استناد به این  است، گرفته قرار تصویب مورد

 د.شومنتشر می ایران ملی استاندارد عنوان به ،2932 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تتحقیقا و استاندارد

خدمات،  و علوم صنایع،   زمینه در جهانی و ملی اا  پیشرفت و تحولات با اماانگی و امگامی حف  برا 

ای   تکمی  ای اصح  برا  که ار پیشنهاد  و شد خوااد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استاندارداا 

بنابرای ،  گرفت. خوااد قرار توجه مورد مربو ، فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام شود، در ارائه استاندارداا

 خوااد شد. استفاده آنها تجدیدنظر آخری  از امواره

IEC 61300-3-7:2009   Fiber optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures –Part 3-7: Examinations and measurements – Wavelength 

dependence of attenuation and return loss of single mode components 
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 هاي رويهو آزمون پايه  - غیرفعال و قطعاتفیبرنوري هاي اتصال متقابل  افزاره

و اتلاف  وابستگی تضعیف -ها گیري و اندازهها  : آزمايش7-3قسمت  -گیري  اندازه

 موج تک مد به طول قطعاتبرگشتی 

 هدف  و دامنه کاربرد 0

 گیر  وابستگی تضعیف اا  مختلف موجود برا  اندازه تشریح روشتعیی  و ای  استاندارد  تدوی  اد  از

A(λ) و اتح  برگشتی  RL(λ)  مد در اجزا  نور  غیرفعا  ت موج به طو (POC)
مورد استفاده در  2

((FO نور فیبر مخابرات 
 چگا موج  طو   گر  تقسیم اا  امتافت در مورد افزاره ای  استاندارد. است 1

DWDM))
در موج به طو  DWDMاا   گیر  وابستگی تضعیف افزاره اا  اندازه روش کاربرد ندارد. 9

 آمده است. IEC 62074-1   در استاندارد WDM    انواع افزاره اند.شده تعریف IEC 61300-3-29  استاندارد

 در ای  استاندارد عبارتند از: بررسی شده گیر  سه مورد اندازه

   A(λ) گیر  فقط اندازه -

 RL(λ) گیر  فقط اندازه -

 RL(λ)و    A(λ) گیر  امزمان اندازه -

 جهتی( یا دوجهتی انجام داد. )ی  جهتی توان ت  اا را می گیر  ای  اندازه

 لزامیمراجع ا 2

اا ارجاع داده شده است.  مدارک الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در مت  ای  استاندارد ملی ایران به آن

 شود.  بدی  ترتیب آن مقررات جزئی از ای  استاندارد ملی محسوب می

  آن اا و تجدید نظراا  بعد در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصححیه

اا ارجاع داده شده  مورد نظر ای  استاندارد ملی نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن

 اا مورد نظر است. اا  بعد  آن است، امواره آخری  تجدید نظر و اصححیه
2-1 IEC 61300-3-29, Fiber optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 3-29: Examinations and measurements – 

Measurement Techniques for characterizing the amplitude of the spectral transfer function of 

DWDM Components 

2-2        IEC 62074-1, Fiber optic WDM devices – Part 1: Generic specification

  ها نوشت کوته 3

 اند از: اا  مورد استفاده در ای  استاندارد عبارت و سرواژه اا نوشت کوته 2

AttenuationA تضعیف

Wavelength Dependent AttenuationA(λ) موجطو  تضعیف وابسته به 

                                                 
1-Passive Optical Components 

2- Fiber-Optic

3- Dense Wavelength Division Multiplexing
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Amplified Spontaneous EmissionASE تقویت شده خود بهخودگسی  

broadband detectionBBD باندپه  آشکارساز 

broadband sourceBBS  باندپه منبع 

branching devicesBD دای اا  انشعاب افزاره

coarse wavelength division multiplexingCWDM بلندموج  گر  تقسیم طو  امتافت

distributed feedback (laser)DFB  )لیزر(  شده  توزیع بازخورد

 degree of polarization DOP   قطبش درجه

 device under test DUT   تحت آزمون افزاره

 dense wavelength division multiplexing DWDM چگا موج  گر  تقسیم طو  امتافت

 discrete wavelength source DWS موج گسسته منبع طو 

external cavity (tuneable) laser ECL حفره بیرونی (قاب  تنظیملیزر)

 erbium-doped fibre laser EDFL غلی  -لیزر فیبر  اربیوم

 fibre amplifier FA   فیبر کننده تقویت

 Fabry-Perot (laser) FP )لیزر( پرو-فابر 

 test system constant G(λ)   آزمون ثابت سامانه

 insertion loss IL اتح  جاگیار 

 wavelength dependent insertion loss IL(λ موج وابسته به طو  گیار جا اتح  

 Wavelength L موج طو 

 narrowband light sources NLS باندباری  منابع نور 

 optical power meter OPM سنج نور  توان

 optical spectrum analyzer OSA گر طیف نور  تحلی 

  تحت  موج تابیده بر افزاره وابسته به طو  توان

 آزمون

wavelength dependent power incident on 

the DUT Pi(λ) 

   توسط افزاره بازتابشیموج  وابسته به طو  توان

 (  تحت آزمون )از درگاه ورود  افزاره تحت آزمون

wavelength dependent power reflected by 

the DUT (from the input port of the DUT) Pr (λ) 

   نتقالی از طری  افزارهموج ا وابسته به طو  توان

 تحت آزمون

wavelength dependent power transmitted 

through the DUT Pt (λ) 

گیر  شده  اندازه  بارتابشیموج  وابسته به طو  توان

 برا  تعیی  ثابت برپاساز  آزمون
wavelength dependent reflected power 

measured for the determination of the test 

set-up constant

 

PG
RL

  (λ) 

گیر  شده    اندازه موج تابیده وابسته به طو  توان

 برا  تعیی  ثابت برپاساز  آزمون

wavelength dependent incident power 

measured for the determination of the test 

set-up constant 

 

PGi
RL

  (λ) 

  تحت  به افزاره  موج تابیده وابسته به طو  توان

 تضعیف وابسته به  گیر  آزمون در حالت اندازه

 موج طو 

wavelength dependent power incident on 

the DUT in case of the wavelength 

dependent attenuation measurement

 

Pi
A
  (λ) 

  تحت  به افزاره  موج تابیده توان وابسته به طو 

 رگشتی وابسته به اتح  ب گیر  آزمون در حالت اندازه

wavelength dependent power incident on 

the DUT in case of the wavelength 

dependent return loss measurement 

Pi
RL

  (λ 
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 موجطو 

 polarization dependent loss PDL اتح  وابسته به قطبش

 passive optical components POC اجزا  نور  غیرفعا 

reference branching device RBD دای مرجع  انشعاب   افزاره

 passive optical networkPON شبکه نور  غیر فعا 

 resolution bandwidth RBW پییر  باند تفکی  پهنا 

 return loss RL اتح  برگشتی

 wavelength dependent return loss RL(λ) موجطو  تح  برگشتی وابسته بها

 reference test method RTM مرجعروش آزمون 

 side mode suppression ratio SMSR نسبت حی  حالت کنار 

 semiconductor amplifier SOA رسانا   نیم کننده تقویت

 state of polarization SOP حالت قطبش

 Termination T دایپایان 

 temporary joint TJ - پیوندگاه موقت

 tune able narrowband detection (system) TND قاب  تنظیم باند   ز  باری  ( آشکارسا )سامانه

 tune able narrowband light source TLS - قاب  تنظیمباند   منبع نور باری 

OTDR قاب  تنظیم tune able OTDR TN-

OTDR 
 wavelength division multiplexing WDM موج گر  تقسیم طو  تافتام

 کلیات 4

 کلی توصیف       4-0

  A(λ)و  RL(λ)  ب   بر حسب دسیکه (dB)  مخابراتی  در سامانهگیار  آن در نتیجه جا  ،شودمیبیان  

  توان  از مقایسه RL(λ) وA(λ)  .شودمی بازتابشیا  انتقا  (DUT)   تحت آزمون افزارهاز ( FO) فیبرنور 

 آید: یدست م نور  زیر به  و توان DUT نور  تابیده بر

 DUT  در درگاه خروجیانتقالی   -

   DUT از درگاه ورود  بازتابشی -

DUT شود   میانگیدر ار دو جهت انجام و  بهتر استاا  گیر  . اندازهشودوارونه میگیر  دوسویه  برا  اندازه

 نباید انجام شود.   میانگیو   مگر در موارد  که افزاره را عمداً غیر دوسویه گرفته

 کامحً متفاوتی دارند. معنا ی  ار . رودکار  بازتابش به با ارز ام "اتح  برگشتی"  اصطح  ودشتوصیه نمی

 یفیط طيشرا   4-2

انجام  تعریف شده است DUT فنی موج که در مشخصات ا  از طو  در گستره RL(λ) و A(λ)اا   گیر  اندازه

)اختح   موج آن طو پییر  تفکی   مث  گیر    اندازه اا  طیفی سامانه . برا  تعریف ویژگیشود یم

 نوبت بها ( که    داده قطعیت طیفی حو  ار نقطه )عدم قطعیت  ا  مجاور( و عدم   داده طیفی دو نقطه
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که باز ام در  DUT اا  طیفی از ویژگی بهتر است ،کند گیر  را تعریف می   اندازه سامانه باندپهنا 

 .داستفاده شو مشخصات آن تعریف شده است

 فيتعر  4-3

 فیتضع  4-3-0

A(λ) از  انتقالییعنی کااش توان نورDUT   شود: که به صورت زیر بیان می موجطو  به صورت تابعی از 

 
 که در آن داریم:

Pt (λ)  انتقالی از طری  درگاه ورود   است که موج  توان نور  تابع طوDUT شده در درگاه  گیر  و اندازه

 ت است.بر حسب وا DUT  خروجی

Pi (λ)  بر درگاه ورود   تابیدهاست که  موج  توان نور  تابع طوDUT گیر  شده در آن بر حسب  و اندازه

 وات است.

 گیر  دو سویه داریم: در اندازه

Pt (λ)   انتقالی از طری  درگاه خروجی  است که موج توان نور  تابع طوDUT گیر  شده در درگاه  و اندازه

 ات است.بر حسب و DUT ورود 

Pi (λ)  موج و تابیده بر درگاه خروجی  توان نور  تابع طوDUT گیر  شده در آن بر حسب وات  و اندازه

 است.

                       به تصویر کشیده شده است. 2ای  فرایند در شک  

       
 جهتهگیري يک  الف( اندازه             

 

 

 تقالیطیف ان
درگاه 

 خروجی ب
 

 درگاه

 ورود  

 الف

 طیف تابشی 

DUT 

 طیف انتقالی

 بازتابشیطیف 

 تابشیطیف 

 طیف انتقالی

 ب درگاه

 ورود /خروجی 
 

 درگاه 

 الف
 

 تابشیطیف  

 

 تابشیطیف 
 

 بازتابشیطیف 

 

 تابشیطیف 

 انتقالیطیف 
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 جهتهو گیري د ب( اندازه

 موجبه طول وابستگی  تضعیف و اتلاف برگشتی 0شکل 

 یبرگشت اتلاف  4-3-2

RL(λ) یعنی کااش توان نور بازتابشی توسطDUT  که به صورت زیر بیان  موجطو  به صورت تابعی از

 شود: می

 
 که در آن داریم:

Pr (λ)   بازتابشی از درگاه ورود   است کهموج   توان نور  تابع طوDUT گیر  شده در آن بر  اندازه و

 حسب وات است.

Pi (λ)  موج و تابیده بر درگاه ورود   توان نور  تابع طوDUT گیر  شده در آن بر حسب وات است. و اندازه 

 گیر  دو سویه نیز داریم: در اندازه

Pr (λ)   بازتابشی از درگاه خروجی  موجطو  توان نور  تابعDUT ر حسب وات گیر  شده در آن ب و اندازه

 است.

Pi (λ)  تابیده بر درگاه خروجی  موج توان نور  تابع طوDUT گیر  شده در آن بر حسب وات است. و اندازه 

 به تصویر کشیده شده است. 2ای  فرایند در شک  

 آزمون تحت ي افزاره  4-4

خواه به  A (λ) یر گ ( ممک  است بیش از دو درگاه داشته باشد اما چون اندازهDUT)   تحت آزمون افزاره

 دو دارا در ای  استاندارد  DUT ،صورت ی  سویه خواه به صورت دو سویه، فقط در دو درگاه انجام می شود

کند به جز آن که در ای   نیز امی  نکته صدق می RL (λ)  گیر  درگاای تشریح شده است. در مورد اندازه

 شود. م میفقط در ی  درگاه انجا زمان گیر  در ار  مورد اندازه

پیوست ب شر  داده  2در نظر گرفته شده است که در جدو  ب DUT در ای  جا اشت پیکربند  مختلف

از فیبر ممک  است  اا دایپایان. اا  نور  است درگاه اا دایپایان اا در ی  پیکربند شده است. تفاوت ا

مورد نظر در ای  استاندارد در    محصو تشکی  شده باشد. انواع مختلف مادگی دانده یا لخت، فیش اتصا 

 پیوست ب آمده است. 1جدو  ب

 يریگ اندازه يها روش  4-5

به موج مورد نظر،    طو  موج گسسته در گستره توان در چندی  طو  را می  DUTطیفی اا ویژگی پاسخ

اا  مختلف  از موارد فوق تعیی  کرد. نحوه ای  تعیی  ویژگی نیز روشدر گستره یا ترکیبی پیوسته طور 

 کند. آزمون را مشخص می

شان در زیر  تعریف شده است که به ترتیب معرفی  A(λ)و  RL(λ)  گیر  چهار روش الف تا ت در اندازه

 توان از چند پیکربند  استفاده کرد. اا می اند. در برخی روش فهرست شده

 ست.آمده ا 2شان در جدو   اا  مختلف آزمون و مشخصات اصلی ا  از روش چکیده



 6  

 موارد داند. در  دست می گیر  به اا  مختلفی در تضعیف مورد اندازه دقت مختلف اا  آزمون اا و پیکربند  روش -يادآوري

 استفاده کرد. RTM از بهتر استبروز اختح  

 ها و ويژگی ي آزمون ها روش – 0 جدول

 منبع نور نام روش
ي  سامانه

 آشکارسازي
 توضیح مثال

 جانشی BBSBBSTNDBBS + DUT + OSA الف

 ب
TLS

2واقطبیده+ واپایش 
 

 امدوسی
 

 TLS + BBDTLS BBD TLS + DUT + OPM 2-ب

 2-2-ب
TLS در حالت شروع-

 BBD گیر  + اندازه-توقف

TLS   در حالت

-توقف-شروع

 گیر  اندازه
BBD TLS + DUT + OPM جانشی 

 در حالت جاروب +  TLS 1-2-ب

BBD 

TLS  در حالت

 وبجار
BBD TLS + DUT + OPM جانشی 

 TLS + TNDTLSTND TLS + DUT + OSA 1-ب

 2-1-ب
TLS در حالت شروع-

 TND گیر  + اندازه-توقف

TLS   در حالت

-توقف-شروع

 گیر  اندازه
TND TLS + DUT + OSARTM 

 در حالت جاروب + TLS 1-1-ب

TND 

TLS   در حالت

 جاروب
TNDTLS + DUT + OSA جانشی 

 پ
+ واپایش  واقطبیده N NLSمجموعه 

 امدوسی

   

 N NLS + BBD N NLS BBD 2-پ
N NLS + N x 1 گر تزویج 

+ 

DUT + OPM 

 جانشی 

 N NLS + TND N NLS TND 1-پ
N NLS + N x 1 گر تزویج 

+ 

DUT + OSA 

 جانشی 

 جانشی  TN-OTDR TN OTDR TN-OTDR TN-OTDR + DUT ت

 

 (BBS) باندپهن نور منبع -الف روش  4-5-0

 قاب  تنظیمباند  باری  پالایش  آشکارساز   ( به امراه سامانهBBS)باند په در روش الف از منبع نور 

(TNDاستفاده می ) .شود 

است.  (OSA) گر طیف نور  به امراه تحلی   BBSروش الف استفاده از  برا  اا  ممک  ساز  یکی از پیاده

نر  کند و  موج لازم را فراام می   طو  آزمون تمام گسترهت  مزیت روش الف ای  است که طی ی  

                                                 
2- Control 
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با استفاده از  بهتر استموج  طو به گیر  وابستگی  شود. اندازه تعریف می TNDگیر  آزمون توسط  نمونه

BBS    گیر  دقی  باشد بهتر است از  انجام شود. برا  آن که اندازه بالا کیفیتبا توان طیفی  چگالیدارا

 مناسب استفاده شود.  TNDطیفی   پالایه

 (TLS) پذيرباند میزانباريکمنبع نور  -ب روش  4-5-2

استفاده  ممک    آشکارساز  مختلف دو سامانه با  (TLS) قاب  تنظیمباند  در روش ب از منبع نور باری 

 شود. می

 اندبپهن يآشکارساز ي و سامانه قابل تنظیم باند کيمنبع نور بار 0-روش ب  4-5-2-0

 شود. ( استفاده میBBD) په  باند  آشکارساز   به امراه سامانه TLS از 2-در روش ب

  TLSتوان ( است. میOPM) سنج نور  توان بابه  TLS استفاده از  2-اا  ممک  روش ب ساز  یکی از پیاده 

 به کار بردکه عبارتند از: BBDرا در دو حالت مختلف با 

 باندپهن يآشکارساز ي سامانه و گام به گام ريپذ زانیم اندب کيبار منبع  0-0-ب روش( الف

 خط خیلی باری  باشد نویز  اگر پهنا  کند. معی  می  TLSخط  گیر  را پهنا  باند اندازه در ای  روش پهنا 

خط خیلی  آورد اما اگر پهنا  اا  غیرضرور  پدید می تداخحت امدوس و مقدار  دادهاثرات ، جانبی

 خط   کند. برا  تعریف مناسب پهنا  فراام نمی DUT  کافی برا  پاسخ طیفی پییر  تفکی باشد  گسترده

TLS  باند  برآورد  از پهنا  DUT کارگیر  معیار نایکویست لازم است. و به 

 باندپهنآشکارساز  ي نور  باند باريک قابل تنظیم انحرافی و سامانه منبع  0-2-ب روش( ب

 .TLSخط  کند نه پهنا  معی  می   آشکارساز  باند سامانه  پهنا  گیر  را باند اندازه در ای  روش پهنا 

و به کارگیر  معیار   DUTباند  برآورد  از پهنا    آشکارساز ، باند سامانه برا  تعریف مناسب پهنا 

 نایکویست لازم است.

 باند کيبار يآشکارساز ي سامانه و مقابل تنظی باند کيبار نور منبع -2-ب روش 4-5-2-2

 قابل تنظیم

گیر  ضرور     اندازه شود. امزمانی بی  دو سر سامانه استفاده می  TNDامراه با  TLS از 1-در روش ب

 باند سودمند است.  است. ای  روش به ویژه برا  اجزا  بسیار باری 

توان در دو  میTLS  از است.  OSA اهبه امر TLS استفاده از 1-اا  ممک  روش ب ساز  یکی از پیاده

 استفاده کرد که عبارتند از: TNDحالت مختلف با 

 قابل تنظیم باند کيبار يآشکارساز ي سامانه و گام به گام قابل تنظیم باند کيبار منبع   0-2-ب روش( الف

 است. 2-2-امانند روش ب 1-2-گیر  در روش ب باند اندازه پهنا 

 قابل تنظیمباند  ي آشکارسازي باريک سريع و سامانه قابل تنظیمباند  ور باريکمنبع ن   2-2-ب( روش ب

 است. 2-1-امانند روش ب 1-1-گیر  در روش ب باند اندازه پهنا 
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 چندگانه ثابت( NLS) باند کيبار نور منابع مجموع -پ روش 4-5-3

 ممک    آشکارساز  مختلف مانه( امراه با دو ساNLS) منبع نور باری  باند  N ی  مجموعه از در روش پ 

مورد  DUT رود. ای  روش به ویژه انگامی سودمند است که پاسخ طیفی کامحً غیریکنواخت برا   کار می به

 انتظار باشد و نواحی غیریکنواخت را باید به دقت ارزیابی کرد.

 گر و/یا تزویج  N×1 امراهبه  DFB  لیزر N   ی  مجموعه ازاا  ممک  روش پ استفاده از  ساز  یکی از پیاده

1 N×   شکافنده در ار طر DUT    و یOPM  برا  ارDFB .است 

 BBD و NLS  -0-پ روش  4-5-3-0

 داده است. NLS  عدد  N  مجموعهجا  خود را به   TLS است که در آن 2-از روش ب ا   گونه  2-روش پ

 TND و NLS -2-پ روش 4-5-3-2

 داده است.  NLS عدد N   مجموعهجا  خود را به  TLS  که در آناست  1-نوعی از روش ب 1-روش پ

 قابل تنظیم OTDR -ت روش  4-5-4

شود و آشکارساز  مناسب با استفاده  گسی  می TN-OTDR  ی توسطقاب  تنظیمباند  در روش ت نور باری 

 رود. کار می به  TN-OTDR از

 مرجع روش  4-5-5

 است. 1-2-روش ب RL(λ) و  A(λ)یر  گ ( برا  اندازهRTM) روش آزمون مرجع

 تجهیزات   5

 آزمون در بنداا  فرعی زیر شر  داده شده است. چیدماناجزا  

 موجطول  منبع  5-0

 اا در بنداا  فرعی زیر شر  داده شده است. گیر  برا  انجام اندازهمختلف  انواع منابع موجود 

 باندپهن نور منبع -الف روش  5-0-0

  موج نور ا  طو  در گستره ،از چه نوعی باشد BBSبر اساس آن که   .رود کار می به BBS در روش الف 

  سطحی یا  شده )گسی  LED تواند منبع نور سفید، می BBS  کند. گسی  میمتفاوت   اا  با ویژگی باند په 

   کننده از تقویت (ASE) تقویت شده خود بهخود  ( یا منبع گسی SLED) ابردرخشان LED  ا (، لبه

 باشد. (SOA)   نیم رسانا کننده ( یا تقویتFA) فیبرنور 

BBS  آن قدر په  باشد که  باید موج   طو  گستره .را پوشش داد موجطو       مشخص شده باید گستره

  و  A(λ)گیر    کافی برا  اندازه را پوشش داد و توان خروجی به اندازه  DUT   پهنا  باند مشخص شده

RL(λ)  ساعت متوالی بهتر از 3توان طیفی باید طی  چگالیثبات  د باشد.زیا  dB93/9 ±.باشد 

  آن تعریف شده باید در مشخصات  فنی   تحت آزمون که در مشخصات افزاره RL(λ) و  A(λ)الزامات تفصیلی

ر باید به دقت تعریف شود تا رعایت آن مشخصات د  BBSآزمون رعایت شود. در نتیجه الزامات  چیدمان

پیوست ب شر  داده شده  2-در بند ب  BBS اا  اصلی آزمون تضمی  شود. ویژگی چیدمانروش الف و 

 است.



 3  

 قابل تنظیمباند  کيمنبع نور بار -روش ب 5-0-2

کند که طیف  می گسی  باند په رود که بر اساس آن که از چه نوعی باشد نور  کار می به  TLSدر روش ب 

 قاب  تنظیملیزر  ،قاب  تنظیم ا پالایه با  BBSتواند می TLS توان میزان کرد. می موجطو    آن را در گستره

( باشد. EDFL) قاب  تنظیمآلاییده -( و لیزر فیبر اربیومDFB) قاب  تنظیم DFB (، لیزرECL) حفره بیرونی

 پیوست ب شر  داده شده است. 1-در  بند ب  TLSاا  اصلی انواع مختلف  ویژگی

  آن تعریف شده باید در مشخصات فنی  مشخصات  تحت آزمون که در  افزاره RL(λ) و A(λ)یالزامات تفصیل

باید به دقت   TLS روش ب رعایت شود. در نتیجه الزامات ویزهاا   آزمون و انتخاب زیرمجموعه چیدمان

  آزمون تضمی  شود. در ک چیدمانتعریف شود تا رعایت آن مشخصات در روش آزمون انتخاب شده و 

( رجوع شود پیوست ب 9-)به بند ب به دقت در نظر گرفته شوند بهتر استکه  TLS اا  اصلی ویژگی

 :از ندعبارت

 موج مرکز طو  -

 کاربرد(، در صورت SMSR) نسبت حی  حالت کنار  -

اا   ( و بازتابPDL) پهنا  خط در ارتبا  با  اثرات تداخ  امدوس، اثرات اتح  وابسته به قطبش -

 نایکویست کاذب و معیار

 باشد. dB 93/9± ساعت متوالی بهتر از 3بردار  باید طی  موج مورد بهره ثبات توان در تمام طو  -

کار گرفته شود تا از اثرات  به  TN-OTDR باند مورد استفاده در واپایش امدوسی باید در منبع نور باری 

 تداخ  امدوسی اجتناب شود.

 باند کيبارمنبع نور  N اي ازمجموعه -پ روش 5-0-3

اا  مشخص شده و  موجطو  مجموعه برا  پوشش دادن  موج طو     و ک  گستره NLS  ار موج طو  

 کننده یا  تزویج ×2N  آشکارساز  تنظیم شده است. در تمام موارد  موج به امراه سامانه   طو  ک  گستره

موج  طو   N   روش پ مبتنی بر مجموعه کار رفته است. به NLS  مساو  با تعداد Nرود که  کار می به سوده

 توان با منابع زیر گسی  کرد: اا را می موج گسسته است. طو 

 (FP) پرو-لیزر فابر  -

  DFB  لیزر -

کار  موج به   طو  باند مورد استفاده در مجموعه مشابهی در مورد تمام منابع نور باری   TLSمعمولاً  الزامات 

 رود. می

 کار گرفته شود تا از اثرات تداخ  امدوسی اجتناب شود. واپایش امدوسی باید به

 قابل تنظیم OTDR -ت روش 5-0-4

 را داشته باشد. TLSاا   باید امان ویژگی TN-OTDR توسط  نور منبع گسیلی

 واقطبنده 5-0-5

 شاز قطب ویژهمستق  از ار حالت   RL(λ) و  A(λ) را باید واقطبیده کرد تا TLS  ،در تمام موارد خروجی

(SOP یعنی ) مقدار در ک   میانگیSOP اا  فعا  و غیرفعالی برا  واقطبش وجود دارد  ممک  باشد. روش



 29  

  اا  گردان. واپایش امدوسی باید در  کننده   متوالی تزویج ساز قطبش یا مجموعه مث  استفاده از درام

TLS  اب شود.اجتن  گیر  کار گرفته شود تا از اثرات تداخ  امدوسی طی اندازه به 

 صورت تابعی از حالت قطبش و به RL(λ) و  A(λ)گیر  باید میانگی  برا  روش ب، پ و ت نتایج اندازه

(SOPباشد. ای  نکته اامیت زیاد  دارد زیر در ای  روش ) باند استفاده    باری  اا از منابع نور قطبیده

 دست آید. به DUT  بعد ازناشناس مختلف   SOP شود و در نتیجه ممک  است نتایج آزمون در می

 صورت زیر است: به  RL(λ) و  A(λ) دست آوردن مقدار میانگی  دو رایافت برا  به

  فعا  یا غیرفعا  را به درگاه خروجی منبع وص     مبتنی بر افزاره رایافت مستقیم: واقطبنده -

  RL(λ) و  A(λ) توان میانگی  ( آن کااش یابد. به ای  ترتیب میDOP  قطبش ) کنند تا درجه می

 گیر  کرد. طور مستقیم اندازه ( بهSOPصورت تابعی از حالت قطبش ) را به

دست  ( و بهSOP) صورت تابعی از حالت قطبش به  RL(λ) و  A(λ)گیر   رایافت غیرمستقیم: اندازه -

 گیر  از نتایج اندازه  RL(λ) و  A(λ) آوردن مقدار میانگی 

 يآشکارساز ي سامانه 5-2

اا  تشریح شده در بالا شر     آشکارساز  در ارتبا  با روش اا  مختلف سامانه گزینه، نداا  پایی در زیرب

 داده شده است.

 2-پ روش و 2-ب روش الف، روش قابل تنظیم باند کيبار يآشکارساز فیط 5-2-0

   اا  گستره موج توان نور  خروجی در تمام طو  OSAبه طور معمو  با استفاده از  TND در 

 dB 3–در  RBW کنند.  گیر  می اندازه ( را RBW) باند  پهنا پییر و تفکی  موجطو     شده مشخص

تواند متغیر باشد اما  می RBWاست.  OSAشود و ویژگی طیفی طر  پالایش مورد استفاده در  مشخص می

ه باشد. برا  اجتناب تعریف شده باشد و معیار نایکویست در آن رعایت شد DUT باند لازم  باید طب  پهنا 

 پ  زدننسبت  DUT   گیر  شده قاب  آشکارساز  در پاسخ طیفی اندازه مصنوعاتاز تفسیر نادرست 

ا  از ای   موج مرکز مشخص شده باشد. نمونه موج مشخصی از طو  ( باید در اختح  طو ORR) نور 

 در تواند مثحً  باشد. مقادیر دیگر میمرکز  موجطو  نانومتر از  2/9   در فاصله  dB 20–تواند  مشخصه می

–30 dB  مورد  پالایه نظر مرکز باشد. بهتر است که پاسخ طیفی مورد  موجطو  نانومتر از  1/9   و فاصله  

مورد نظر باشد پاسخ شکلی  OSA RBWتعریف شده باشد. اگر ارزیابی جهانی عملکرد  OSA  استفاده در

 سنج دارا   حاص  تداخ  با  DFB   پوش که معمولاً از مقایسه مورد نیاز است  OSA   کلی پالایه

 آید.  دست می بالا به پییر  تفکی 

 فنی طب  مشخصات RL(λ) و  A(λ)گیر     پویا  توان باید آن قدر باشد که برا  اندازه حساسیت و گستره

DUT  ا  ناشی از وابستگی قطبشی قطعیت دامنه کافی باشد. عدم  OSA قطعیت مطلوب  ر از عدمت باید کم 

ADUT (λ)  گیر  باشد. مورد اندازه 

گیر   دو اندازهبرا  را قطع و دوباره وص  کنند کارایی تزویجی  OSA ی  گیر ،   اندازه وقتی طی دنباله 

 باید حف  شود.
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 0-پ روش و 0-ب روش باند پهن  يآشکارساز فیط 5-2-2

BBD  ت الکترونیکی مربوطه و وسای  اتصا  بهتشکی  شده است از آشکارساز نور ، مدارا.DUT   اتصا

 فیبر ساده باشد. داندهوف یا    فیبر    نور ، سرسیم بافته دانده اتصا  برا  مادگینور  ممک  است 

کافی  RL(λ) و  A(λ)گیر   و حساسیت توان باید آن قدر باشد که برا  اندازه  BBD موج   طو  گستره 

 نیاز  نیست که کالیبره ،اا تفاضلی است گیر  د خطی باشد. چون تمام اندازهام بای  BBDباشد. پاسخ 

 BBDدقت کرد که توان بازتابشی حی  شود و حساسیت قطبشی از بهتر است صورت مطل  باشد.  به کردن

 گیر  به حداق  برسد. طی اندازه

گیر  باید حف   زویجی دو اندازهرا قطع و دوباره وص  کنند کارایی ت BBD گیر ،   اندازه وقتی طی دنباله 

 شود. استفاده از آشکارساز دارا  سطح بزرگ توصیه می، DUT شود. برا  گرفت  تمام نور منتشره از

 یده انشعاب يها افزاره  5-3

رود و بر  کار می   آشکارساز  به به منبع و سامانه DUT ( برا  ایجاد انشعاب از BDدای) اا  انشعاب افزاره

 ا  است.  دانده شان دارا  پیکربند  سرسیم بافته یا اتصا  اتصا   اساس طراحی

   دانده وص ، وف  سر شود(، وصله ام نامیده می  )سیم   پرشی دانده تواند اتصا  می BD  اا  پیکربند 

دانده است   تزویج 1× 2 ، اتصا  مکشی یا اتصا  بازویی کوچ  باشد. پیکربند  دیگر نیز بدون روکش فیبر

 رود. کار می به  RLDUT (λ) گیر  برا  اندازهکه 

 PDLا  ناشی از  قطعیت دامنه  پایدار و یکنواخت باشد. عدم ،موجطو باید به ازا   BD  نسبت شکافت

 بهتر است ABD(λ)گیر  باشد.  مورد اندازه  RLDUT (λ)قطعیت مطلوب  تر از عدم باید کم  BDمتعل  به 

  dB 20باید حداق   RLDUT (λ)گیر  شود.  اندازه  RLDUT (λ) حداق آن قدر کم باشد که امکان داد 

 کمینهتر از  بیش dB 10حداق   بهتر استگر   ادایت گیر  باشد. مورد اندازهRLDUT (λ) کمینه تر از  بیش

RLDUT (λ) گیر  باشد. مورد اندازه 

 .باشد  DUTباید طب  مشخصات تفصیلی  BDانتخاب  

گیر  باید حف   را قطع و دوباره وص  کنند کارایی تزویجی دو اندازه  BD، اا گیر  ازه  اند وقتی طی دنباله

 شود.

 دهیپايان  5-4

 شده است. کشیده تصویربه پیوست الف  2-در جدو  الف  DUTاا   دایپایاناا   شمار  از پیکربند 

 در نظر گرفت:توان  را می RLبالا باشد. سه نوع  RL  باید دارا  (∞RL)  اا دایپایان

 استفاده شود. (APC) خورده دار صیق    زاویه دانده دار فیبر به طور  که از اتصا  زاویه انتها   -

 فیبر.انتها  به  انطباق دانده   ماده استفاده از  -

 تضعیف کافی فیبر مثحً با لفافه ماندر  -

RL∞  باید دارا  RL 20کم  دست dB  کمینهتر از  بزرگ RLDUT (λ) گیر  باشد. ندازهمورد ا 

اا   دایاا  مرجع باید با پایان دانده مرجع دارا  سرسیم بافته و در صورت لزوم وف   اا داندهاتصا  

 اا  بافته تشکی  شود. دانده کاملی با سرسیم افزوده شوند تا اتصا  DUT  اا  دانده به درگاه اتصا 
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 يهرو  6

 است.  RL(λ) و  A(λ)دست آوردن  به اا  اجرایی روش اا  تشریح شده در ای  جا تعریف  اد  از روش

داد. وقتی  بهبود اا  پایه  با استفاده از انواع روش گیر  را دقت اندازه توان  اا  زیر، می در ار ی  از روش

 صورت  ساز  شده به اا  اجزا  پر اتح  در میان باشد آشکارساز  حساس به فاز منبع مدوله تعیی  ویژگی

   آزمون است. بهبودیافته چیدمانالی از مث خودکار

 مند پاسخ طیفی توان در گیر زمان پایشگر  کرد و در تنظیم نظام امچنی  نوسان توان منبع نور  را می

DUT  شده دایپایانبا استفاده از درگاه خروجی    RBD کار گرفت. به 

  آشکارساز  بستگی    تحت آزمون و سامانه افزاره PDLگیر  به  کار رود دقت اندازه وقتی روش ب یا روش پ به -يادآوري

 دارد.

 پهن باند نور منبع -الف روش 6-0

 فیتضع فقط 6-0-0

 مرجع يریگ اندازه 6-0-0-0

 BBS  الف به 1 را طب  شک  TND  وص  کنید. بسته به آن که پیکربندDUT  تواند  چه باشداتصا  می

زیرا عدم  ترجیح داده شوداتصا  مستقیم   بهتر استت امکان دانده باشد. در صور مستقیم یا امراه با وف 

 تر  دارد. قطعیت کم

λ)) الف ترازاا  توان خروجی نور  1طب  شک   گیر  و ثبت  اندازه موجطو     را در گستره 

 کنید.

 

 
 گیري مرجع تضعیف اندازه-الف 2شکل 

 

BBS 

BBS 

TND 

TND 

DUT 

DUT 

 وف  دانده

BBS 

BBS TND 

TND 

BD BD 

BD 

BD 

BD 

BD 
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 ضعیفگیري ت اندازه-ب 2 شکل 

 گیري فقط تضعیف اندازه-روش الف-2شکل 

 فیتضع يریگ اندازه  6-0-0-2

موج    طو  را در گسترهp(λ) و ترازاا  توان خروجی نور  را نصب کنید  DUTب 1طب  شک  

 گیر  و ثبت کنید. اندازه

A (λ) :را به صورت زیر محاسبه کنید 

 

 
 هيدوسو يریگ اندازه  6-0-0-3

 بهتر استاا  انجام گرفته در دو سو را  گیر  را برعک  کنید و اندازه  DUTگیر  دو سویه  انجام اندازهبرا  

 گیر  نیست. وقتی افزاره به عمد غیر دوسویه باشد نیاز  به میانگی  گیر  کرد. میانگی 

 یبرگشت اتلاف فقط 6-0-2

 مرجع يریگ اندازه 6-0-2-0

 چه باشد  DUTوص  کنید. بسته به آن که پیکربند   BD 1× 2هرا ب  NBDو   BBSالف 9طب  شک  

ترجیح داده اتصا  مستقیم   بهتر استدانده باشد. در صورت امکان  تواند مستقیم یا امراه با وف  اتصا  می

 کنید. دایپایانرا BD 1× 2الف ت  انشعاب خروجی 9تر  دارد.طب  شک   زیرا عدم قطعیت کمشود 

pr اا  توان خروجی نور الف تراز 9طب  شک  
ref

(λ) گیر  و ثبت کنید. موج اندازه    طو  را در گستره 

 
 گیري مرجع اتلاف برگشتی اندازه-الف 3شکل 

 پایان دای 

 پایان دای 

 وف  دانده
BBS 

BBS 

TND 

2×1 
BD 

 

2×1 
BD 

 
TND 
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 گیري اتلاف برگشتی اندازه-ب3شکل 

 گیري فقط اتلاف برگشتی اندازه-روش الف-3شکل 

 یبرگشت اتلاف يریگ اندازه 6-0-2-2

موج    طو  را در گستره pr(λ) و ترازاا  توان خروجی نور  درا نصب کنی  DUTب 9طب  شک  

 گیر  و ثبت کنید. اندازه

RL (λ) صورت زیر محاسبه کنید: را به 

 
 هيدوسو يریگ اندازه 6-0-2-3

 بهتر است اا  انجام گرفته در دو سو را گیر  را برعک  کنید و اندازه  DUTگیر  دو سویه  برا  انجام اندازه

 گیر  نیست. وقتی افزاره به عمد غیر دوسویه باشد نیاز  به میانگی    کرد.گیر میانگی 

 یبرگشت اتلاف و فیتضع 6-0-3

 مرجع يریگ اندازه 6-0-3-0

 چه باشد  DUTوص  کنید. بسته به آن که پیکربند  BD 1× 2 بهرا  NBD و دو BBS الف 2طب  شک  

ترجیح داده اتصا  مستقیم   بهتر است. در صورت امکان دانده باشد تواند مستقیم یا امراه با وف  اتصا  می

 تر  دارد. زیرا عدم قطعیت کم شود

  استفاده کنید. BD 1× 2دوم در کنار ت  انشعاب خروجی   NBDوAPC    دانده الف از اتصا  2طب  شک  

prالف ترازاا  توان خروجی نور  2طب  شک  
ref

(λ)  وpt
ref

(λ) گیر  و ثبت  ازهموج اند   طو  را در گستره

 کنید.

BBS 

BBS 

TND 

TND 

BD 

BD  پایان دای 

 1×2 پایان دای 
BD 

 

2×1 
BD 

 

DUT 

DUT 
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 گیري مرجع تضعیف و اتلاف برگشتی الف اندازه 4شکل 

 گیري تضعیف و اتلاف برگشتی ب اندازه 4شکل 

 گیري تضعیف و اتلاف برگشتی اندازه -روش الف – 4شکل 

 یبرگشت اتلاف و فیتضع يریگ اندازه  6-0-3-2

موج    طو  را در گستره pt (λ)و pr (λ) نور و ترازاا  توان خروجی  را نصب کنید DUTب  2طب  شک  

 گیر  و ثبت کنید. اندازه

A (λ)  وRL (λ)  محاسبه کنید. 2و  9اا   را طب  معادله 

 هيدوسو يریگ اندازه 6-0-3-3

بهتر است اا  انجام گرفته در دو سو را  گیر  را برعک  کنید و اندازه  DUTگیر  دو سویه  برا  انجام اندازه

 گیر  نیست. وقتی افزاره به عمد غیر دوسویه باشد نیاز  به میانگی  گیر  کرد. میانگی 

 پذيرباريک میزانباند  نور منبع -ب روش 6-2

ناشی  دست آید که ا  به باید واقطبیده شود تا نتیجه TLS وقتی از روش ب استفاده شده باشد در تمام موارد،

 و بدون واقطبش. TLS اشناخته یا غیر قاب  اعما  از خودن SOP  باشد نه فقط اا  SOPمیانگی  تماماز 

 اا  آزمون اا و روش ویژگی -2)به جدو   کاربرد اا  مختلف به توان در شمار  از پیکربند  روش ب را می

 ( مث :رجوع شود

BBS 

BBS 

TND 
TND 

TND 

TND 

DUT 

DUT 

2×1 
BD 

 

2×1 
BD 

 

BBS 

BBS 

TND 

TND 

 وف  دانده

TND 

2×1 
BD 

 

2×1 
BD 

 
TND 



 26  

  BBD با  TLS -2-روش ب -

    از گستره موجطو  گیر  ار بار در ی   که در آن اندازه  BBDگام به گام و  TLS -2-2-روش ب -

 .شود انجام می موجطو 

 موجطو    به طور پیوسته در گستره گیر   که در آن اندازه  BBD سریع و TLS -1-2-روش ب -

 .شود انجام می

 TND و TLS -1-روش ب -

    از گستره موجطو  گیر  ار بار در ی   که در آن اندازه  TNDگام به گام و   TLS -1-2-روش ب -

 استند. امگامبا یکدیگر  TND و TLSشود و  میانجام  موجطو 

    گیر  به طور پیوسته در گستره که در آن اندازه  TNDو  منحر  شده TLS -1-1-روش ب -

 استند. امگام  با یکدیگر TND و TLSشود و  انجام می موج طو 

 ست.ا 2-3و بخش  2و شک   9گیر  امانند شک   اندازه روش اجراییو  چیدماندر تمام موارد 

 چندگانه ثابت باند کيبار نور منابع ي مجموعه -پ روش 6-3

( رجوع شود اا  آزمون اا و روش ویژگی -2توان در دو پیکربند  مختلف به کار برد)به جدو   روش پ را می

 مث :

 BBD و N x NLS   مجموعه -2-روش پ -

 TND و  N x NLS   مجموعه -1-روش پ -

باشد اا  SOPمیانگی  تمامناشی از دست آید که  ا  به بیده شود تا نتیجهباید واقط NLS در تمام موارد، ار 

 و بدون واقطبش. TLS  ناشناخته یا غیر قاب  اعما  از خود SOP نه فقط

 سان است. گیر  برا  ار دو پیکربند  ی  اندازه روش اچرایی

 فیتضع فقط 6-3-0

 مرجع يریگ اندازه 6-3-0-0

 الف وص  کنید.  3طب  شک   TND  یا BBD بهو  ودهس یا  N×1 BD   را به NLS ار

دانده باشد. در صورت  تواند مستقیم یا امراه با وف  اتصا  می چه باشد DUTپیکربند   بسته به آن که 

 تر  دارد. زیرا عدم قطعیت کمترجیح داده شود بهتر است امکان اتصا  مستقیم 

pt,n=1..N الف ترازاا  توان خروجی نور  3طب  شک  
ref

(λ) موج مشخص شده برا  ار   طو  را در گستره 

NLS گیر  و ثبت کنید. اندازه 
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 گیري مرجع تضعیف الف اندازه 5شکل 

 
 گیري تضعیف ب اندازه 5شکل 

 گیري فقط تضعیف اندازه-روش پ-5شکل 

 فیتضع يریگ اندازه  6-3-0-2

موج     طو  را در گستره pt,n=1..N(λ) و ترازاا  توان خروجی نور  را نصب کنید  DUTب 3 طب  شک 

 گیر  و ثبت کنید. اندازه  NLS مشخص شده برا  ار

An=1..N(λ) :را به صورت زیر محاسبه کنید 

 
 

 هيدوسو يریگ اندازه 6-3-0-3

 بهتر استاا  انجام گرفته در دو سو را  گیر  را برعک  کنید و اندازه  DUTگیر  دو سویه  برا  انجام اندازه

 گیر  نیست. وقتی افزاره به عمد غیر دوسویه باشد نیاز  به میانگی  گیر  کرد. ی میانگ

 وف  دانده
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 یبرگشت اتلاف فقط 6-3-2

 مرجع يریگ اندازه 6-3-2-0

 الف وص  کنید. 6طب  شک   دهیا سو  N×1 BDرا به  NLS  ار

وص  کرده  BD 1×2را به  TNDیا  BBDو  دهسویا  N×1BDالف نشان داده شده  6امان طور که در شک  

 دای کنید. را پایان 1BD×2و 

دانده  تواند مستقیم یا امراه با وف  دای میالف پایان 6چه باشد طب  شک    DUTبسته به آن که پیکربند  

 تر  دارد. زیرا عدم قطعیت کم باید ترجیح داده شود باشد. در صورت امکان  اتصا  مستقیم 

pr,n=1..N الف ترازاا  توان خروجی نور  6طب  شک  
ref

(λ) مشخص شده  موج    طو  را در گستره

 گیر  و ثبت کنید. اندازه

 

 گیري مرجع اتلاف برگشتی اندازه -الف 6شکل 

 
 گیري اتلاف برگشتی اندازه -ب 6شکل 

 گیري فقط اتلاف برگشتی اندازه -روش پ -6شکل 

 پایان دای

 پایان دای 

 پایاندای وف  دانده

 پایاندای
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 برگشتی فیتضع يریگ اندازه 6-3-2-2

موج     طو  را در گسترهpr,n=1×N(λ)  و ترازاا  توان خروجی نور  یدرا نصب کن DUT ب 6طب  شک  

 گیر  و ثبت کنید. مشخص شده اندازه

RL(λ) :را به صورت زیر محاسبه کنید 

 
 

 هيدوسو يریگ اندازه 6-3-2-3

 ر استبهتاا  انجام گرفته در دو سو را  گیر  را برعک  کنید و اندازه  DUTگیر  دو سویه  برا  انجام اندازه

 گیر  نیست. وقتی افزاره به عمد غیر دوسویه باشد نیاز  به میانگی  گیر  کرد. میانگی 

 یبرگشت اتلاف و فیتضع 6-3-3

 مرجع يریگ اندازه 6-3-3-0

 وص  کنید. 1BD×2را به  TNDیا  BBDو  سودهیا  N×1BDالف نشان داده شده  3امانطور که درشک  

دانده  تواند مستقیم یا امراه با وف  الف اتصا  می 3باشد طب  شک  چه   DUTبسته به آن که پیکربند  

 تر  دارد. زیرا عدم قطعیت کم ترجیح داده شودبهتر است  باشد. در صورت امکان  اتصا  مستقیم

دوم  TNDیا  BBDبرا   APC   الف نشان داده شده از به کارگیر  اتصا  دانده 3امانطور که در شک  

 اطمینان حاص  کنید. BD 1×2خروجی  در کنار ت  انشعاب

 

 
 گیري مرجع تضعیف و اتلاف برگشتی اندازه: الف 7-شکل 
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 گیري مرجع تضعیف و اتلاف برگشتی ب اندازه7شکل 

 گیري تضعیف و اتلاف برگشتی اندازه-روش پ -7شکل 

گیر   موج اندازه   طو  را در گسترهpt,n=1..N(λ) و pr,n=1..N (λ) الف ترازاا  توان خروجی نور  3طب  شک  

 و ثبت کنید.

 An=1..N (λ) و RLn=1..N(λ) محاسبه کنید. 6و 3اا   را به ترتیب طب  معادله 

 هيدوسو يریگ اندازه 6-3-3-2

اا  انجام گرفته در دو سو را  گیر  اندازه بهتر استرا برعک  کنید و   DUTگیر  دو سویه  برا  انجام اندازه

 گیر  نیست. ی افزاره به عمد غیر دوسویه باشد نیاز  به میانگی وقت گیر  کرد. میانگی 

 آزمون جينتا 6-4

 ارایه شده است. 3و شک   1اایی از نتایج آزمون درجدو   مثا 

 موجطول  به وابسته یبرگشت اتلاف و فیتضع -2 جدول

 (dBاتح  برگشتی) (dBتضعیف) (nmموجطو  

   
 خوااد داشت.یا امپوش وجود گانه نمودار جدا امکاندر صورت  گاه خروجی،ار در یا برا  ار جهت انتقا  
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 موجطول تضعیف وابسته به  -8شکل 

 جزيیاتی که بايد مشخص شود  7

 گیر  فراام باشد در زیربنداا  پایی  آمده است. اندازه چیدمانجزییاتی که باید برا  تمام اجزا  

 منبع 7-0

گیر  فراام باشد در زیربنداا  پایی   اندازه چیدمانمختلف مورد استفاده در  جزییاتی که باید برا  منابع

 تشریح شده است.

 باند پهن منبع 7-0-0

 توان طیفی چگالی -

 ک پایدار  توان  -

 موجطو باند   پهنا  -

 نوع اتصا  نور  -

 قابل تنظیمباريک باند  نور منبع 7-0-2

 خروجی توان -

 توانپایدار   -

 موجطو  درستی -

 موجطو    گستره -

 پهنا  طیفی -

 نوع اتصا  نور  -

 واقطبنده 7-0-3

 اتح  بیشینه -

 تضعیف
dB 

 طو  موج )نانومتر(

 



 11  

- PDL بیشینه 

- DOP  کمینه قاب  حصو 

 DOP به موجطو    وابستگی  بیشینه -

 يآشکارساز ي سامانه 7-2

 ينور سنج توان 7-2-0

 توان درستی -

   پویا گستره -

 بودن توان خطی -

 پایدار  توان -

 حساسیت قطبش -

-  (λ )RL  ذاتی 

   نور نوع اتصا -

 ينور فیط گر لیتحل 7-2-2

 موج   طو  گستره -

 موجطو  درستی -

- RBW 

    گیر  دفعات میانگی  -

   پویا گستره -

 بودن توان خطی -

 پایدار  توان -

 حساسیت قطبش -

- (λ )RL  ذاتی 

 نوع اتصا  نور  -

 مرجع یده انشعاب ي افزاره 7-3

 نسبت شکافت توان -

 گر  ادایت -

- PDL 

-  (λ )RL  ذاتی 

 دهیپايان  7-4

 دایپایان نواع ا -

 RL کمینه -
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 پیوست الف

 )اطلاعاتی(

  محصولها و انواع  دهی، پايان ي تحت آزمون افزاره يها پیکربندي

 آماده است. 2-اا  ممک  در جدو  الف  دایاا و پایان پیکربند 

 ي تحت آزمون هاي افزاره دهی ها/پايان پیکربندي  0- جدول الف

 DUT توضیح نوع

 (POCفیبر به فیبر) 2
 

1 
یا مجموعه متص  به ام  فیبر به فیبر)

  قاب  نصب در میدان( دانده اتصا 

  دو شاخهفیبر به  9
 (POC) فیش به فیش 2

 
  وصله( )سیم فیش به فیش 3
  )سرسیم بافته( ت  فیش 6
 (POC) سرپیچ به سرپیچ 3

 
 (POC) سرپیچ به فیش 3

 
 آمده است.  1 -انواع محصولات ممک  در جدو  الف

 (POCانواع ممکن اجزاي نوري غیرفعال) 2-جدول الف

 توضیح تعداد درگاه ترين کاربرد محبوب POCنوع 

اساً توسط  RL(λ) وA(λ)  1 کلی وصله سیم

اا تعریف  دانده اتصا 

 شوند. می

گیر  دوسویه بسیار  اندازه N×1 کلی گر تزویج

 مهم است

یگنا  فراسو  ترکیب س PON 1×2 په WDMگر  تزویج

1310 nm   و سیگنا

را با  nm 1490فروسو  

سیگنا  فروسو  ویدیو  

 آنالوگ تزویج کنید
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 2 -ادامه جدول الف

 nm 1310سیگنا  فراسو     

 1490را با سیگنا  فروسو  

nm تزویج کنید 

  2×N 
 

 حفاظت شبکه

گیر  دوسویه بسیار  اندازه   

 مهم است

 PON 1×N باریکه شکا 
 

BPON,N≤32 
GPON,N≤128 
EPON,N≤16 

 91تا FECیا با 
 

 

گیر  دوسویه بسیار  اندازه

 مهم است

 CWDM 1×Nشبکه CWDMامتافتگر/واتافتگر
N ×1 

 

 
FBG 

     اموارساز بهره پالایه
EDFA 

تواند واپایش دما داشته  می 1×1

 باشد

تواند  زنی ،می سوتFBG 1×1 ساز پاشیدگی جبران

 باشدواپایش دما داشته 
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 پیوست ب

 )اطلاعاتی(

 نوعی نور منبع يها یژگيو

در ای  پیوست شر  داده شده    آزموناا اا  اصلی منابع مختلف نور مورد استفاده در ای  روش ویژگی

 است.

 باندپهن  نور منبع 0-ب

 شر  داده شده است. 2مورد استفاده در روش الف در جدو  ب. BBS  اا  اصلی ویژگی

 آن یاصل يها یژگيو و( BBS)باند  پهن نور منبع انواع -0.ب جدول

 

 

 

 

 

 هاي اصلی ويژگی ساير اسامی نوع

 پهناي طیفی
nm 

 توان نوري

چگالی توان 

 یفیط

dBm/nm 

 يکنواختی/همواري
dB 

 کل
dBm 

انواع مختلف  منبع نور سفید

اا   لامپ

 شناخته شده

خیلی په )از 

فرابنفش سخت 

 تا فروسر  دور(

 Wدر تراز چند ندارد خیلی کم

LED گسی  لبه 

 گسی  سطح

تر از  په )بزرگ

299 ،-3dB) 

 9تا  -9 گوسی شبه کم

 رخشا فوق LEDمافوق 

SLED 

 نسبتاً په 

-، 29تر از  بزرگ)

3dB) 

کم ولی بهتر از 
LED 

 +3+تا9 به طور نسبی

شده  گسی ASE ASEمنبع 
 EDFAتوسط

 L+)باندCباند

 ممک  است(

   بله، درصورت بهره ،زیاد-2

 1اموارساز  شده /

   بهره

 +21اموارساز /

   بهره

 +22اموارساز /
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 قابل تنظیم منبع نور  2-ب

 آمده است. 1اا  لیزر در جدو  ب. مورد استفاده در روش ب برا  انواع طر   TLSاا  اصلی  ویژگی

 هاي اصلی آن ( و ويژگیTLS)قابل تنظیمانواع منبع نور  2-جدول ب

 پارامترها 

 

 پذير نوع لیزر میزان

ECL EDFL DFB 

طول 

 موج
 ITU-T C+L C+L بانداا

ي  گستره

 (nmسازي) میزان

-229 معمولی

299 

 1.1/ΔT=20
0
C±0.01

0
C± 

 ±1اا  تراشه/ کننده گرم  299  بیشینه

TEC /2دوطبقه± 

 ±29 ±23 ±1.3 مطل  (pmقطعیت) عدم

 فاقد داده ±1.3 ±1 معمولی نسبی

   ±29 بیشینه

توان  

 (pmتفکیک)
 29 2 2 معمولی تنظیم

   29 بیشینه

 ±29 ±1.3 ±1.3-3 معمولی (pmتکرارپییر )

   ±299 بیشینه

 ±1 ±5 ±1 معمولی (pm/hپایدار )

   ±299 بیشینه

-W/O CC 0.1 1000 پهنا  خط)مگاارتز(

1300 
0.1 

W CC 50-100 - 50-100 

 +29 +9 +6 بیشینه (dBmخروجی) توان

 9.91± 9.92± 9.993±  (pm/hپایدار )
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 2-ادامه جدول ب

 فاقد داده ±9.923 ±9.99 آزمون 29 (pmتکرارپییر ) 

از قله  1± (dBبی) اس سیگنا  به اس نوفه

 9.2در 

نانون 

 RBWمتر

 معمولی

 

 فاقد داده 33-39 33

   39 بیشینه 

 فاقد داده 39-69 39 (dBبی) سا سیگنا  به ک  اس

 23 69-39 29 (dBآر) اس ام اس

تر  بزرگ (mطو  امدوسی)

  2999از 

9.9 29 

 


