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   به نام خدا 

  سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي
 و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة كي بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اسـتانداردهاي ملـي    نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
   .دارد عهده به را ايران

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ      
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  كارشناسـان سـازمان ،   از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
وليـدي،  ت بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملـي  نويس استانداردهاي پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد

 پيشـنهادها  و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي راجعم به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز لاحص ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب ،     .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  تصـويب ،  درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 لي استانداردم كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه
 و (IEC)2المللي الكتروتكنيـك   بين ،كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در(CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنها نوانبه ع و است (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين سازمان

   آخـرين  از كشـور ،  خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند  مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي ، پيشرفت هاي

 و سلامت كنندگان ، حفظ مصرف از حمايت براي قانون ، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ايران مي سازمان ملي استاندارد
 از اجـراي بعضـي   اقتصـادي ،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي ،  و فردي ايمني

. نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام اي /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي
 آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور ، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان 

 مشـاوره ،  در زمينة فعال مؤسسات و ن هاسازما خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين .نمايد  اجباري را

 و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  محيطـي ، زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  صدور گواهي و مميزي بازرسي ، آموزش ،

 نظـام  ضـوابط  اسـاس  بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش ، وسايل )واسنجي ( كاليبراسيون 

 آن هـا  عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم ، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران د صلاحيتتأيي

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيار تعيين سنجش ، وسايل )واسنجي ( كاليبراسيون  كاها ،ي المللي بين دستگاه ترويج .كند  نظارت مي

  .است  سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح يارتقا براي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
  گيري  هاي اندازه آزمون پايه و رويه –هاي غير فعال  هاي اتصال متقابل فيبر نوري و مولفه افزاره «

  » هاي فضايي نوري شنوايي سوده هم - ها ها و آزمايش گيري اندازه: 50- 3قسمت 
  

  يا نمايندگي/ سمت و  : يس رئ
  پورمحمود آقابابا، محمد

  ) دكتري برق( 
  دانشگاه صنعتي اروميهعضو هيئت علمي 

                                                               
   :دبير 

 فخري گمچي ،ابراهيم
  )فوق ليسانس فيزيك حالت جامد ( 

د و كنترل كيفيـت  رئيس اداره نظارت بر اجراي استاندار
  اداره كل استاندارد استان آدربايجان غربي

  
  )اسامي به ترتيب حروف الفبا : ( اعضاء 

  برازش، شاهين
 )فوق ليسانس برق ( 

شركت ارتباطات زيرساخت استان اذربايجان غربيمعاون 

 
  بيرامي، شيرزاد

 )ليسانس برق ( 

 شركت فناوري صنعتي آذربايجانمديرعامل 

 
  وري، شيرزادتيم
 )ليسانس برق ( 

 اداره كل استاندارد استان آدربايجان غربيكارشناس 

 
  خاني زاده، محمد مهدي

 )فوق ليسانس صنايع ( 

 هاي مخابراتي شهيد قندي شركت كابلكارشاس 

 
 رسول زاده ، سيد محمد

 )فوق ليسانس بيوفيزيك ( 

 كارشناس رسمي استاندارد

 
  عليزاده ، حميدرضا 

  )وق ليسانس فيزيك ف( 
  

  قوچعلي زاده ، مهدي
           )                             فوق ليسانس برق(

  سازمان ملي استاندارد ايرانكارشناس 
  
  

معـــاون پشـــتيباني فنـــي شـــركت مخـــابرات اســـتان 
  بي آذربايجان غر
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  فهرست مندرجات
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صفحه

 ب آشنايي با سازمان ملي استاندارد

  ج استاندارد تدوين فني كميسيون
  ه  پيش گفتار

  1 دهدف و دامنه كاربر 1
  1  مراجع الزامي 2
  1 توضيحات عمومي 3
  3  وسيله آزمون 4
  4  رويه 5
  7  محاسبه 6
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 ش گفتاريپ

گيري  هاي اندازه آزمون پايه و رويه –هاي غير فعال  هاي اتصال متقابل فيبر نوري و مولفه افزاره «استاندارد 
كه پيش نويس آن در  »هاي فضايي نوري شنوايي سوده هم -ها ها و آزمايش گيري اندازه: 50- 3قسمت 

 يكصد و چهل و يكمينتهيه و تدوين شده است و در  سازمان ملي استاندارد ايرانوط توسط هاي مرب كميسيون
، اينك به استناد بند يك  مورد تصويب قرار گرفته است 30/9/1392مورخ  مخابراتاجلاس كميته ملي استاندارد 

، 1371وب بهمن ماه مصاستاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ، قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه 3ماده 
  .شود  عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي به

،  ، علوم و خدمات هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت
د شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين ناستانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواه

  بنابراين .  ، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت نداردها ارائه شوداستا
  .بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد 

  
  :منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است 

IEC 61300-3-50: 2013, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures-Part 3-50: Examinations and measurements – Crosstalk for optical 
spatial switches 
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 يريگ اندازه يها هيو رو هپاي زمونآ –فعال ريغ هاي مولفهو  ينور برياتصال متقابل ف يها افزاره
  ينور 2ييفضا يها سوده 1يشنواي هم -ها آزمايشها و  يرگي اندازه:  50-3 قسمت

  هدف و دامنه كاربرد   1
 نبيما يهاي نور سيگنال شنوايي همگيري مورد نياز براي اندازهتعيين رويه  ،هدف از تدوين اين استاندارد

. است) خروجيدرگاه  Nدرگاه ورودي و  M×N )M ي چند درگاههرنوفيبر  ييفضا سوده كي يها درگاه
صورت نسبت توان سيگنال نوري يك درگاه خروجي حاصل شده از درگاه ورودي مشخص، به توان  به شنوايي هم

  . شود مي سيگنال نوري يك درگاه خروجي حاصل شده از درگاه ورودي متفاوت، تعريف

   الزاميمراجع    2
  .  ها ارجاع داده شده است حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنامي زير زمدارك ال

  .شود بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي
  نظرهاي بعدي آن  ها و تجديد ، اصلاحيه در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد

ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن.  اين استاندارد ملي ايران نيستمورد نظر 
  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن نظر و اصلاحيه ، همواره آخرين تجديد است

   :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است 
  

2-1  IEC 61300-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 1: General and guidance  
2-2  IEC 61300-3-2, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 3-2: Examinations and measurements – Polarization 
dependent loss in a single-mode fibre optic device  

عموميتوضيحات             3    

هاي  سوده شنوايي هم. استبه توان سيگنال مدنظر  مطلوب، نسبت توان سيگنال ناشنوايي هممعناي عمومي 
 شنوايي هم. نشان داده شده است 1در شكل ) يك درگاه خروجي درگاه ورودي و تنها N×1 )Nفضايي فيبر نوري 

كه در است  N×1هاي نوري  سودهمشابه ) خروجي درگاه Mدرگاه ورودي و  N×M )Nهاي فيبر نوري  سودهبراي 
M  به اين معني كه . اي دو جهته است صورت پايه فيبر نوري به سودهيك . استدرگاه خروجي بسط يافته

 N( N×1هاي  سودهتوانند عملكردي مانند  مي) درگاه خروجي Nيك درگاه ورودي و ( N×1هاي نوري  سوده
و  2مانند شكل  N×1هاي نوري  سودهبراي  شنوايي هم. داشته باشند) يدرگاه ورودي و تنها يك درگاه خروج

به منبع نور متصل شود،  N×1نوري  سودهزماني كه درگاه ورودي . شود گيري مي اندازه N×1نوري  سودهمشابه 

                                                 
1- Crosstalk  
2- Spatial  
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 هاي خروجي اين دو درگاه خروجي درگاه خروجي انتقال در برابر درگاه خروجي جداشده، نسبت توان شنوايي هم
  .مقداري منفي است شنوايي هم .استدر واحد دسي بل 
  .رود كار مي هاي يكسان بهست كه در صنعت براي پارامترجداسازي تعريفي ا

  

 
  N×1نوري  سوده

  N×1هاي نوري  سوده شنوايي هم – 1شكل 
  
  

  
  N×1نوري  سوده

  N×1نوري  سوده شنوايي همترتيب اندازه گيري  – 2شكل 

WDM(تسهيم بخش طول موج  هاي هبراي افزار –يادآوري 
صورت نسبت مابين توان نوري سيگنال مشخص و  به شنوايي هم، )1

مورد  "شنوايي هم"با عنوان ساده  WDMهاي  افزاره شنوايي هم. شود تعريف مي IEC 62074-1تمامي نويزها، براساس استاندارد 
كل و ساير موارد  شنوايي همجوار،  كانال هم شنوايي هممانند  شنوايي همصورت پيشوندهايي به همراه  بلكه به ،گيرد نمي استفاده قرار

 المللي بين در استاندارد)  DWDM2(تسهيم بخش طول موج دوتايي  هاي افزاره شنوايي همگيري  روش اندازه.  رود كار مي مشابه به
IEC61300-3-29 شرح داده شده است.  

يك . ن است به حالت قطبش نور ورودي بستگي داشته باشدهاي فيبر نوري تك حالته، ممك سوده شنوايي هم
به كار بايد به همراه منبع نور ) كننده قطبش كننده قطبش يا درهم ، كنترلPSCS 3(تغيير حالت قطبش  سامانه

گيري شده براي تمامي  اندازه شنوايي همصورت كلي مقدار بيشينه  به شنوايي همدر اين حالت  .گرفته شود

                                                 
1- Wavelength-Division Multiplexing  
2- Double Wavelength-Division Multiplexing  
3- Polarization State Change System  
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نور  اندازي راه هاي فيبر نوري چند حالته، حالت سودهدر مورد . شود ش نور ورودي تعريف ميهاي قطب حالت
  .مطابقت داشته باشد IEC 61300-1 يلملال بين ورودي بايد با استاندارد

) دسي بل -100از مرتبه ( توانند بسيار كوچك هاي فيبر نوري مي سوده شنوايي هماز آنجايي كه در عمل سطوح 
عدم توجه به اين عامل ها بنابراين اين رويه براي . هاي متعدد تنزل يابد تواند توسط عامل گيري مي ندازهباشند، ا

. شود تواند سبب توجه كافي و انتخاب صحيح تجهيزات آزمون طراحي شده است و مي آنها كنارگذاشتن يا
  :را تحت تاثير قرار دهند عبارتند از شنوايي همگيري  توانند اندازه هايي كه مي عامل
 گيري؛ هاي اندازه تزويج نور محيط در كانال -

 ؛1فيبر نوريانعكاس نور از انتهاهاي دم خوكي  -

 ؛2هاي آبكاري شده نور حمل شده در حالت -

 گر توان در سطوح نور پايين؛ دقت سنجش -

 ؛شوددر راستاي آن  )3پراكندگي رايلي( تواند سبب پراكندگي نور فيبر كه مي طول دم خوكي -

  وسيله آزمون          4
  Sمنبع نور         4-1

يا  متصلاست، ) 4DUT( تحت آزمون افزارهبا درگاه ورودي  سازگاربه يك فيبر نوري راه اندازي كه منبع نوري 
 يللملا بين منظور دستيابي به شرايط راه اندازي مورد نياز مطابق استاندارد به همچنينمنبع نور . شود تابيده مي

IEC 61300-1 ينور عملكردهاي تحت آزمون كه در  افزاره هاي گيري براي اندازه. طراحي و مشروط شده است 
 عرض كامل در نصف بيشينه خروجي طيفي منبع نور نه تنها بايد با روشطور ذاتي پهن باند نيستند،  به
)FWHM5(  تواند  الزام مي .طيفي نيز توصيف شود طول موج كاري بلكه در ناحيه دنباله گسترهدر مجاورت
تواند  شده و ميمشخص  »نانومتر از خروجي قله Yهاي  دسي بل زير قله در طول موج Xتوان كمتر از  «صورت  به

ايجاد  اجازهتوان خروجي منبع نور همچنين براي اينكه . درخط حاصل شودگذر  با استفاده از فيلترهاي ميان
ثبات  .بزرگي را با آشكارساز نوري مورد استفاده دهد، بايد به اندازه كافي بزرگ باشدگيري  ي اندازهگستره پويا

آشكارساز بايد /عبي تركيب منپويا گستره. دسي بل در ساعت باشد 05/0توان خروجي بايد كمتر يا مساوي 
  .گيري شده باشد اندازه شنوايي همدسي بل بزرگتر از كمينه مقدار قدر مطلق  10حداقل 

يك  .دوبايد در نظر گرفته ش شنوايي هم، وابستگي قطبش هاي فيبر نوري تك حالته سودهگيري  اندازه براي
الزام جزئيات . دگير مورد استفاده قرار مي شنوايي همگيري وابستگي قطبش  كننده قطبش براي اندازه كنترل
PSCS المللي بين در استاندارد IEC 61300-3-2 ه زماني ك. شرح داده شده استPSCS  مورد استفاده قرار

                                                 
1- Pigtail  
2- Cladding 
3- Rayleigh 
4- Device Under Test  
5- Full Wide at Half Maximum  
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براي توان خروجي در بالا بايد الزام را به شكل بيان شده  پويا گسترهاندازي، ثبات توان و  شرايط راهگيرد،  مي
PSCS برآورده سازد.  

  TJ 1اتصال موقت       4-2
صورت اتصال  موقت انتهاهاي دو فيبر نوري بهكردن  تراز يا وسيله مكانيكي براي هم اين يك روش، افزاره

ه در             طور معمول از آنجايي ك به. استبا اتلاف پايين و تابيدگي مستقل از قطبش  تجديدپذير،
هاي انتهايي فيبرها با محور فيبر ممكن است سبب ايجاد مقداري  بودن سطح مقطعنعمود  هاي مكانيكي گيتابيد

ثبات اتصال موقت بايد با صحت مورد نياز  .درو كار مي تابيدگي جوش داده شده به حساسيت قطبش شود،
  .داشته باشد گيري سازگاري اندازه

  T 2ها  پايان دهي      4-3
 ونمتحت آز افزارههاي خروجي  يا فنوني براي از بين بردن نور انعكاس يافته از درگاه ها ها مولفه دهي پايان

  :هستندشرح زير  هادي بهپيشنهاي  دهي سه نوع از پايان .هستند
 انتهاهاي فيبر زاويه دار؛ -

 به كارگيري ماده منطبق با شاخص در انتهاي فيبر؛ -

 ؛پيچشي عنوان مثال با قراردادن يك سنبه تضعيف فيبر، به -

 شنوايي همدسي بل بزرگتر از كمينه مقدار قدر مطلق  10دهي فيبر بايد داراي اتلاف برگشتي حداقل  پايان
  .گيري شده باشد اندازه

  D 3ارساز آشك      4-4

طول موج آشكارسازي بايد  گستره. شودبالا براي آشكارساز استفاده  پوياي گسترهنوري با  سنج توان از بايد
عدم قطعيت كردن منظور كمينه  به. ه تحت آزمون باشدافزارطول موج عملكردي  گسترهتر از  گسترده

د داراي ناحيه رساز باياآشك .كوچك باشد حساسيت آشكارساز بايد به اندازه كافي حالت خطيها،  گيري اندازه
ه تحت آزمون، به افزارمنظور آشكارسازي تمام نورهاي ساطع شده از خروجي فيبر  و به آشكارسازي كافي بوده

  .اندازه كافي نزديك به خروجي قرار داده شود

  گيري رويه اندازه        5
  كليات    1- 5

شرح داده ) درگاه خروجي Nدرگاه ورودي و  M×N )Mنوري  هاي فيبر سوده شنوايي همگيري  رويه اندازه
  . شود مي
  

                                                 
1- Temporary Joint  
2- Terminations  
3- Detector 
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  آزمون چيدمان     2- 5
به درگاه نوري انتخاب  (S)منبع نور . نشان داده شده است شنوايي همگيري  آزمون اندازه چيدمان 3در شكل 

بودن به روش اتصال  اين اتصال در صورت مناسب. شود ه تحت آزمون متصل ميافزاراز  )1درگاه ورودي ( شده 
. شود دهنده باشد، از طريق آن انجام مي تحت آزمون مجهز به يك اتصال يا در حالتي كه افزاره) TJ(موقت 

اين  شنوايي هم. شود متصل مي) 1خروجي  درگاه(ه تحت آزمون افزاربه درگاه خروجي انتقال  (D)آشكارساز 
صورت اسمي از درگاه قبلي جداسازي شده است،  بهدرگاه در برابر درگاه خروجي انتخاب شده ديگر كه 

  .شوند دهي مي ه تحت آزمون پايانهاي ديگر افزار تمام درگاه .شود گيري مي اندازه
  

 
   P1 اندازه گيري چيدمان – 3شكل 

   P1گيري  اندازه      3- 5
فيبر  سودهتحت آزمون  هافزار. زمان كافي صبر كنيدمدت  بهو براي پايدار شدن آن كرده منبع نوري را روشن 

روشن ) O1درگاه(نوري فضايي را براي ايجاد اتصال مابين درگاه ورودي انتخاب شده و درگاه خروجي انتقال 
  .گيري و ثبت كنيد اندازه) بر حسب دسي بل متر(را   P1. كنيد

به كار برده   ههاي فيبر نوري فضايي تك حالت سودهگيري  به همراه منبع نوري براي اندازه PSCSزماني كه 
هر دو  .تغيير دهيد IEC 61300-3-2 يلملال بين هاي قطبش نور ورودي را مطابق با استاندارد شود، حالت مي

بسته به  3در شكل  P1. به كار برده شوندهستند كه مجاز  1و ماتريس مولر "هاي قطبش همه حالت"روش 
  .استفاده كنيد P1عنوان  به P1maxاز . كند تغيير مي P1maxتا  P1minهاي قطبش از  حالت

  
                                                 

1- Mueller matrix  
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    P2اندازه گيري      4- 5

كه درگاه جداسازي شده اسمي براي درگاه ورودي انتخاب شده  O2به درگاه  4 را مطابق شكل Dآشكارساز 
ه تحت آزمون ن اين درگاه به درگاه ورودي افزارو از متصل بودكرده دهي  را پايان O1درگاه . است، جابجا كنيد

ه تحت آزمون، اين به معني حصول اطمينان از اتصال با يبر نوري افزارف سودهدر مورد . كنيدحاصل اطمينان 
  . گيري و ثبت كنيد اندازه) بر حسب دسي بل متر( P2عنوان  را به O2توان خروجي از درگاه  .است O1درگاه 

به كار برده   هضايي تك حالتهاي فيبر نوري ف سودهگيري  به همراه منبع نوري براي اندازه PSCSزماني كه 
هر دو . تغيير دهيد IEC 61300-3-2 يلملال بين هاي قطبش نور ورودي را مطابق با استاندارد شود، حالت مي

بسته به  4در شكل   P2. به كار برده شوندهستند كه و ماتريس مولر مجاز  "هاي قطبش همه حالت"روش 
  .استفاده كنيد P2عنوان  به P2minاز . كند تغيير مي P2maxتا  P2minهاي قطبش از  حالت

 

  
  P2گيري  اندازه چيدمان – 4شكل 

  

  )=3iتا  Pi  )Nگيري  اندازه    5- 5
 .تكرار كنيد Oiرا براي درگاه خروجي  4-5ه بند ـروي، )برحسب دسي بل متر( Piري و ثبت ـگي منظور اندازه به
)N  3تاi=(  

  ي وروديها گيري براي ساير درگاه اندازه    6- 5
  .را تكرار كنيد 5- 5تا  2- 5رويه بند . تغيير دهيد )  =2jتا  Ij )Nهاي ورودي  را به ساير درگاه Sاتصال منبع نور 
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  محاسبه       6
  هاي مشخص جفت درگاه شنوايي هممحاسبه     6-1

  : آيد به دست مي )1( از رابطه I1به درگاه  O2و درگاه  I1به درگاه  O1هاي درگاه  براي جفت) XT12( شنوايي هم
         )1(XT12 = P2 - P1         (dB)                                                                        

 O1براي درگاه خروجي  1عنوان نويز سيگنال نور به 2با سيگنال نور  1سيگنال نور  شنوايي هم، شنوايي هماين 
مورد ) درگاه خروجي Nدرگاه ورودي و  M×N )Mهاي  سودهه تحت آزمون براي زارافاين زماني است كه . است

و سيگنال نور  I1از درگاه  1متصل شده است و سيگنال نور ورودي  O1به درگاه  I1استفاده قرار گرفته و درگاه 
  .شود حاصل مي I2از درگاه  2

در اين حالت . بايد در نظر گرفته شود واييشن هم، وابستگي قطبش ههاي فيبر نوري فضايي تك حالت سودهبراي 
  :شود محاسبه مي )2(با استفاده از رابطه ) XT( شنوايي هم

)2                              (                  XT12=ILmin, 12 - ILmax, 11 

  :كه در آن
ILmin, 12  :؛ 2جي به درگاه خرو 1ورودي براي درگاه ورودي  كمينه مقدار افت جايگذاري  
ILmax, 11  :؛ 1به درگاه خروجي  1ورودي براي درگاه ورودي  بيشينه مقدار افت جايگذاري  

  .متصل شده است 1به درگاه خروجي  1اين در حالتي است كه درگاه ورودي 
  :شود محاسبه مي) 4(و ) 3(هاي  براساس رابطه  PDLو ) ILave(كمينه و بيشينه افت توان از متوسط افت توان 

)3(                                                  ILmin=ILave – PDL/2 

)4               (                                   ILmax=ILave + PDL/2 

P2  هاي قطبش نور ورودي و  بايد بيشينه مقدار توان براي همه حالتP1 هاي  بايد كمينه مقدار توان همه حالت
  .ي باشدقطبش نور ورود

  كل براي درگاه خروجي مشخص شنوايي هممحاسبه     6-2
در حالت  O1 درگاه خروجي  O1 (XTtot(كل  شنوايي همه تحت آزمون، افزار M×Nهاي فيبر نوري  سودهبراي 

 :آيد دست مي به) 5(به يكديگر، از رابطه  O1و درگاه  I1اتصال درگاه 

)5                                     (                                                





Ni

2i
1itot PP)1O(XT 

در حالت اتصال  O1درگاه خروجي   O1 (XTtot(كل  شنوايي هم، ههاي فضايي فيبر نوري تك حالت سودهبراي 
  :است )2( آيد كه مشابه رابطه دست مي به) 6(از رابطه  M×Nفيبر نوري  سودهو براي  O1و درگاه  l1درگاه 

)6                                       (





Ni

2i
11max,i1min,tot ILIL)1O(XT  

  :كه در آن
ILmin, 1i  : به درگاه خروجي  1كمينه مقدار افت توان براي درگاه وروديi است .  
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  .متصل شده است 1به درگاه خروجي  1اين در حالي است كه درگاه ورودي 
  M×Nفيبر نوري  سوده شنوايي هم    6-3

هاي درگاه تعريف  جفتتركيب تمام براي  شنوايي همصورت بيشينه  به M×Nفيبر نوري  سودهيك  شنوايي هم
  .شود محاسبه مي) 1(شود و از رابطه  مي

  M×Nفيبر نوري  سودهكل  شنوايي هم     4- 6
هاي  جفت هاي خروجي و كل تمام درگاه شنوايي همصورت بيشينه  به M×Nفيبر نوري  سودهكل يك  شنوايي هم

  .شود محاسبه مي) 5(شود و از رابطه  درگاه متصل تعريف مي

  جزئياتي كه بايد شرح داده شوند         7
  :شوندهاي مربوطه قيد  جزئيات زير بايد در صورت كاربرد در مشخصه

  منبع نور     7-1
 نوع منبع نور؛ -

 طول موج مركز؛ -

 پهناي طيفي؛ -

 توان خروجي؛ -

 گيري؛ زهپايداري توان در حين اندا -

 ؛)در صورت استفاده(گيري وابستگي قطبش  و روش اندازه PSCSنوع  -

 ؛)در صورت استفاده(اندازي  نوع فيلتر حالت و شرايط راه -

  اتصال موقت     7-2
 نوع اتصال موقت؛ -

 افت برگشتي از اتصال موقت؛ -

 ورودي از اتصال موقت؛ افت جايگذاري -

  ها دهي پايان     7-3
 ها؛ دهي نوع پايان -

 ها؛ دهي فت برگشتي از پايانا -

  آشكارساز     7-4
 نوع آشكارساز؛ -

 حساسيت؛ پوياي گستره -

 خطي بودن حساسيت؛ -

 وابستگي قطبش حساسيت؛ -
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  تحت آزمون افزاره    7-5
 .شود گيري مي تحت آزمون كه اندازه افزارهخروجي /هاي درگاه ورودي تركيب -

 )جداسازي شده/خروجي/ورودي (خص هر تركيب درگاه مش شنوايي همالزامات عملكردي براي  -

  ساير     7-6
  .رويه آزموناين انحرافات از  -
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