
 

 

  

 
 

 جمًُري اسلامی ايران استاوذارد ملی ايران

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 44-2-10817 سازمان ملی استاوذارد ايران 44-2-01807

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاپ ايل

0394  

ي  وًري َايفیبرَاي اتصال متقابل افسارٌ

 َايزمًن پايٍ ي رييٍآ– غیرفعال قطعات

 – َا آزمًن :44-2قسمت  -گیري اوذازٌ

 فیبر وًري َايافسارٌ کروشخمش کاَىذٌ 

 
 

Fiber optic interconnecting devices 

and passive components – Basic test 

and measurement procedures  –  

Part 2-44: Tests – Flexing of strain 

relief of fiber optic devices 

 
 

ICS :33.180.20  

2015 



 ة 

 

  بٍ وام خذا 

 سازمان ملی استاوذارد ايران با آشىايی

 ي تحمٕمتبت  استتبوذاسد  مؤسسّ ممشسات ي لًاوٕه اغلاح لبوًن 3مبدِ هٔ ثىذ مًجت ثٍ أشان غىؼتٓ تحمٕمبت ي استبوذاسد مؤسسّ

استتبوذاسدَبْ میتٓ سسستمٓ      وطش ي تذئه تؼٕٕه، ٍيظٕف وٍ است وطًس سسمٓ مشجغ تىُب 1371 مبٌ ثُمه مػًة أشان، غىؼتٓ

  .داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثتٍ   29/6/90وبم مًسسٍ استبوذاسد ي تحمٕمبت غىؼتٓ أشان ثٍ مًجت ٔىػذ ي پىجبٌ ي ديمتٕه جیستٍ ضتًساْ ػتبدٓ اداسْ متًس       

 جشا اثلاؽ ضذٌ است . جُت  ا 24/7/90مًس   35838/206سبصمبن میٓ استبوذاسد أشان تغٕٕش ي عٓ وبمٍ ضمبسٌ 

مؤسستبت   ي مشاوتض  وظتشان  غتبحت  وبسضىبستبن ستبصمبن ،   اص مشوت فىٓ َبْ ومٕسًٕن دس مختیف َبْ حًصٌ دس استبوذاسد تذئه

ٓ  مػبدح ثب َمگبم يوًضطٓ ضًد مٓ اوجبم مشتجظ ي آگبٌ التػبدْ ي تًدٕذْ پژيَطٓ، ػیمٓ، ٍ  ثتب  ي میت تًدٕتذْ،   ثتٍ ضتشأظ   تًجت

 ي وىىذگبن، غبدسوىىذگبنمػشف تًدٕذوىىذگبن، ضبمل وفغ، ي حك غبحجبن مىػفبوّ ي آگبَبوٍ مطبسوت اص وٍ است تجبسْ ي فىبيسْ

ْ  پٕص  .ضًد مٓ حبغل ديدتٓ غٕش ي ديدتٓ َبْ سبصمبن وُبدَب، تخػػٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ  ؤًس استتبوذاسدَب  میت

 پٕطتىُبدَب  ي وظشَب اص دسٔبفت پس ي ضًدمٓ اسسبل مشثًط فىٓ َبْ نومٕسًٕ اػضبْ ي وفغ رْ مشاجغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ أشان

 .ضًد مٓ مىتطش ي أشان چبح میٓ سسسمٓ  استبوذاسد ػىًان ثٍ تػًٔت غًست دس ي عشح سضتٍ آن ثب مشتجظ میٓ ومٕتّ دس

ٍ  ضتذٌ  ٕهتؼٕت  ضتًاثظ  سػبٔت ثب وٕض غلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َبْ سبصمبن ي مؤسسبت وٍ استبوذاسدَبٔٓ ؤًس پٕص ٓ  تُٕت وىىتذ   مت

ٍ  تػتًٔت ،  دسغًست ي ثشسسٓ ي عشح میٓ دسومٕتّ ٓ  استتبوذاسد  ػىتًان  ثت ٓ  مىتطتش  ي چتبح  أتشان  میت ثتذٔه تشتٕتت ،     .ضتًد  مت

 میٓ استبوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 ضمبسِ أشان میٓ استبوذاسد دس ضذٌ وًضتٍ مفبد اسبس ثش وٍ ضًوذ مٓ تیمٓ میٓ استبوذاسدَبٔٓ

 .ثبضذ سسٕذٌ تػًٔت ثٍ دَذمٓ بن میٓ استبوذاسد أشان تطىٕلسبصم مشثًط وٍ

(ISO)استبوذاسد  ادمییٓ ثٕه سبصمبن اغیٓ اػضبْ اص أشان سبصمبن میٓ استبوذاسد
2ادمییٓ ادىتشيتىىٕته   ثٕه ،ومٕسًٕن 1

(IEC) ي 

3لبوًوٓ  ضىبسٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه سبصمبن
(OIML) 4ساثتظ  تىُب ثٍ ػىًان ي است

 وس غتزأٓ  وتذ  ومٕستًٕن  
5
(CAC)وطتًس  دس 

ٍ  ضمه أشان میٓ استبوذاسدَبْ تذئه دس .وىذ  مٓ فؼبدٕت ٍ  تًجت ٓ  ضتشأظ  ثت ْ  ي ویت ْ  وٕبصمىتذ   آختشٔه  اص وطتًس ،  ختبظ  َتب

  .ضًدمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ ثٕه استبوذاسدَبْ ي جُبن غىؼتٓ ي فىٓ ػیمٓ ، پٕطشفت َبْ

 ي سلامت وىىذگبن ، حفظ مػشف اص حمبٔت ثشاْ لبوًن ، دس ضذٌ ثٕىٓ پٕص ًاصٔهم سػبٔت ثب تًاوذ سبصمبن میٓ استبوذاسد أشان مٓ

ْ  أمىٓ ٓ  صٔستت  ملاحظتبت  ي محػتًتت  وٕفٕتت  اص اعمٕىتبن  حػتًل  ػمتًمٓ ،  ي فتشد ٓ   التػتبدْ ،  ي محٕغت  اص اجتشاْ ثؼضت

ومبٔذ.  استبوذاسد، اججبسْ ػبدٓ ًساْض تػًٔت ثب ياسداتٓ، اللام بٔ /ي وطًس داخل تًدٕذْ محػًتت ثشاْ سا أشان میٓ استبوذاسدَبْ

 آن ثىذْي دسجٍ غبدساتٓ وبتَبْ استبوذاسد اجشاْ وطًس ، محػًتت ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفظ مىظًس ثٍ تًاوذ مٓ سبصمبن 

 مطتبيسٌ ،  ّدس صمٕى فؼبل مؤسسبت ي سبصمبن َب خذمبت اص وىىذگبن استفبدٌ ثٍ ثخطٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه ومبٔذ . اججبسْ سا

ْ  سٕستت   غذيس گًآَ ي ممٕضْ ثبصسسٓ ، آمًصش ، ٌ  محٕغتٓ ، صٔستت  متذٔشٔت  ي وٕفٕتت  متذٔشٔت  َتب  ي مشاوتض  َتب  آصمبٔطتگب

 وظتبم  ضتًاثظ  استبس  ثش سا مؤسسبت ي َب سبصمبن گًوٍ أه سبصمبن میٓ استبوذاسد أشان سىجص ، يسبٔل وبدٕجشاسًٕن س ياسىجٓ  

 آن َتب  ػمیىتشد  ثش ي اػغب َب آن ثٍ غلاحٕت تإٔٔذ گًإَىبمّ تصم ، ضشأظ احشاص غًست دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان تإٔٔذ غلاحٕت

 اوجتبم  ي گشاوجُتب  فیتضات  ػٕتبس  تؼٕٕه سىجص ، يسبٔل وبدٕجشاسًٕن س ياسىجٓ   ىبَب ،ٔ ادمییٓ ثٕه دستگبٌ تشئج .وىذ  وظبست مٓ

 .است  سبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص انأش میٓ استبوذاسدَبْ سغح استمبْ ثشاْ تحمٕمبت وبسثشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ش گفتاریپ

 -ْشٕگ اوذاصٌ َبٍْٔي سي ٍپبٔ آصمًن– شفؼبلٕغلغؼبت ي  ْوًس ْجشَبٕاتػبل متمبثل ف َبْافضاسٌ »استبوذاسد 

َبْ  وٍ پٕص ؤًس آن دس ومٕسًٕن « ْوًس جشٕف َبْافضاسٌ وشوص وبَىذٌ خمص –َب  : آصمًن44-2لسمت 

اجلاس ومٕتٍ  ٔىػذ ي َطتبد ي ٔىمٕه تٍُٕ ي تذئه ضذٌ است ي دس سبصمبن میٓ استبوذاسد أشانمشثًط تًسظ 

لبوًن  3، أىه ثٍ استىبد ثىذ ٔه مبدٌ  مًسد تػًٔت لشاس گشفتٍ است 23/8/1394مًس   مخبثشاتمیٓ استبوذاسد 

ػىًان استبوذاسد  ، ث1371ٍمػًة ثُمه مبٌ  ، سٍ استبوذاسد ي تحمٕمبت غىؼتٓ أشاناغلاح لًاوٕه ي ممشسات مًس

 . ضًد میٓ أشان مىتطش مٓ

،  ، ػیًم ي خذمبت میٓ ي جُبوٓ دس صمٕىٍ غىبٔغ َبْ ثشاْ حفظ َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب تحًتت ي پٕطشفت

پٕطىُبدْ وٍ ثشاْ اغلاح ي تىمٕل أه استبوذاسدَبْ میٓ أشان دس مًالغ دضيم تجذٔذ وظش خًاَذ ضذ ي َش 

 ،  . ثىبثشأه ، َىگبم تجذٔذ وظش دس ومٕسًٕن فىٓ مشثًط مًسد تًجٍ لشاس خًاَذ گشفت استبوذاسدَب اسائٍ ضًد

 ثبٔذ َمًاسٌ اص آخشٔه تجذٔذ وظش استبوذاسدَبْ میٓ استفبدٌ وشد .

 

 گشفتٍ ثٍ ضشح صٔش است : مىجغ ي مبخزْ وٍ ثشاْ تٍُٕ أه استبوذاسد مًسد استفبدٌ لشاس
IEC 61300-2-44: 2013, Fiber optic interconnecting devices and passive components – Basic test 

and measurement procedures  – Part 2-44: Tests – Flexing of strain relief of fiber optic devices 
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 َايٍيي ري ٍپاي آزمًن– رفعالیغ قطعاتي  يوًر يابرَیاتصال متقابل ف َايافسارٌ

 يوًر بریف َايافسارٌ کروش کاَىذٌ خمش –َا  : آزمًن44-2قسمت  -يریگ اوذازٌ

 َذف ي دامىٍ کاربرد  0

َبْ افضاسٌ وشوصآصمًوٓ ثشاْ تؼٕٕه اثش خمص تحت ثبس وططٓ وبَىذٌ  ؼٕٕهت ،َذف اص تذئه أه استبوذاسد

     ضًد، ، تجشثٍ مٓخذمتَبْ خمص وٍ مؼمًت دس عٓ ػمش تؼذاد چشخٍ فٕجش وًسْ است. دس أه آصمًن

 َبْ فٕجش تىٓ ي ديتبٔٓ وبسثشد داسد.آصمًن ثشاْ وبثل د.ضًسبصْ مٓ ضجٍٕ

 السامیمراجع   2

 .  ب اسجبع دادٌ ضذٌ استَ مذاسن ادضامٓ صٔش حبيْ ممشساتٓ است وٍ دس مته أه استبوذاسد میٓ أشان ثٍ آن

 ضًد. ثذٔه تشتٕت آن ممشسات جضئٓ اص أه استبوذاسد میٓ أشان محسًة مٓ

 وظشَبْ ثؼذْ آن  َب ي تجذٔذ ، اغلاحٍٕ دس غًستٓ وٍ ثٍ مذسوٓ ثب روش تبسٔخ اوتطبس اسجبع دادٌ ضذٌ ثبضذ

َب اسجبع دادٌ ضذٌ  تبسٔخ اوتطبس ثٍ آن. دس مًسد مذاسوٓ وٍ ثذين روش  مًسد وظش أه استبوذاسد میٓ أشان وٕست

 َب مًسد وظش است. َبْ ثؼذْ آن وظش ي اغلاحٍٕ ، َمًاسٌ آخشٔه تجذٔذ است

  استفبدٌ اص مشاجغ صٔش ثشاْ أه استبوذاسد ادضامٓ است :

 نبٕم ْفؼبل ي افضاسٌ َب شٕغ ْاستبوذاسد ػمیىشد اجضا: 1388، سبل 1-61753استبوذاسد میٓ أشان ضمبسٌ  2-0

 ْػمیىشد ْاستبوذاسدَب ْي ساَىمب بتٕوی-1لسمت - ْوًس جشٕف ٓاتػبد
2-2 IEC 61300-1, Fiber optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 

measurement procedures – Part 1: General and guidance  

2-3 IEC 61300-3-1, Fiber optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 

measurement procedures – Part 3-1: Examinations and measurements – Visual examination 

2-4 IEC 61300-3-3, Fiber optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 

measurement procedures – Part 3-3: Examinations and measurements – Active monitoring of 

changes in attenuation and return loss 

2-5 IEC 61300-3-4, Fiber optic interconnecting devices and passive components – Basic test and 

measurement procedures – Part 3-4: Examinations and measurements – Attenuation 

 تًصیف کلی            3

ضًد. مىغجك ثش وبثل چشخبوذٌ  مٓ دس غفحٍ وبثل، حًل محًس ػمًد ثش محًس ±90 ˚ افضاسٌ تحت آصمًن ثٍ اوذاصٌ

وٕشيْ وططٓ گٕشد. دس عٓ خمص، مًاصْ ثب ػشؼ وًاس اوجبم مٓ َبْ وًاسْ ضىل، أه چشخصدس مًسد وبثل

  ضًد.وبس ثشدٌ مٓثذين َٕچ گطتبيسْ ثٍ 

 دستگاٌ آزمًن           4

 کلیات      4-0

 ضًد.دستگبٌ آصمًن ي ادگًَبْ خمص مًسدوظش دس ضىل ٔه وطبن دادٌ مٓ
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 دستگاٌ آزمًن -0شکل 

ثشاثش ضًوذ ي وبثل ثبٔذ دس جُت محًس وًچىتش ثٍ غًست  وبثل ٔب وًاس ديتبٔٓ ثبضذ، ثبسَب وجبٔذ ديدس حبدتٓ وٍ 

 ، خ  ضًد.2ضذٌ دس ضىل  وطبن دادٌ

 
 کاربرد بار براي کابل ديتايی -2شکل 

 ضًد.ضشح دادٌ مٓ 5-4تب  2-4تجُٕضات مًسد استفبدٌ دس ثىذَبْ 

 (Sمىبع وًري )     4-2

ثًدٌ ي مىبست  IEC 61300-3-4ي  IEC 61300-3-3ادمییٓ مىجغ پٕطىُبدْ ثبٔذ ثشاسبس استبوذاسدَبْ ثٕه

 ثبضذ.
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 (Dساز )آشکار     4-3

ثًدٌ ي  IEC 61300-3-4ي  IEC 61300-3-3ادمییٓ آضىبسسبص پٕطىُبدْ ثبٔذ ثشاسبس استبوذاسدَبْ ثٕه

 مىبست ثبضذ.

 وصب ابسار     4-4

داسد. وگٍ مٓاثضاس ثبثت وػت ، افضاسٌ تحت آصمًن فٕجش وًسْ سا دس حٕه آصمًن ثٍ عًس محى  دس ساستبْ غحٕح 

مجبص  وػت خبسجٓ ثٍ ػىًان اثضاس 1ٔب پشٔض خشيجٓ مجذلٕجش وًسْ ثبضذ، ثىبسگٕشْ ف دَىذٌاتػبلاگش افضاسٌ ٔه 

وػت ثبٔذ امىبن اتػبل افضاسٌ تحت آصمًن ثٍ تجُٕضات ت آصمًن سا وج ومبٔذ. اثضاس وػت وجبٔذ افضاسٌ تح است. اثضاس

 پبٔص سا ثذَذ.

 ماشیه يا گیرٌ آزمًن خمش     4-5

اص  ±90 ˚ اػمبل ثبس ثٍ فٕجش ٔب وبثل، ثٍ اوذاصٌوذ افضاسٌ تحت آصمًن سا دس حٕه تًااْ است وٍ مٓٔب گٕشٌ مبضٕه

 ثچشخبوذ.ٔه مًلؼٕت مستمٕ  

 رييٍ         5

 َاومًوٍ سازيآمادٌ      5-0

 َبْ سبصوذٌ آمبدٌ ي تمٕض وىٕذ.شاسبس دستًسادؼملومًوٍ سا ث

                ادمییٓوىٕذ تب ثشاسبس استبوذاسد ثٕه فٕجش وًسْ سا ثٍ غًست چطمٓ ثشسسٓادػبق وبثل ثٍ افضاسٌ 

IEC 61300-3-1 .داساْ أشادْ وجبضذ 

   است.25±5س cm اص ومغٍ خمص  تب يصوٍعًل فٕجش 

 ضًد.گٕشْ مٓعًل فٕجش اص ومغٍ خمص تب ومغٍ اػمبل ثبس اوذاصٌ

 َبْ سبصوذٌ تمٕض ومبٕٔذ.ومًوٍ سا ثشاسبس دستًسادؼمل

 سازيدٌآماپیش      5-2

دس  h 2 سا ثٍ مذتدس غًستٓ وٍ مًسد دٔگشْ دس مطخػٍ َبْ ياثستٍ اسائٍ وطذٌ ثبضذ، ومًوٍ ي تمبمٓ تجُٕضات 

سبصْ آمبدٌپٕص    IEC 61300-3-1ادمییٓضشأظ دمبٔٓ استبوذاسد ثٍ غًست ضشح دادٌ ضذٌ دس استبوذاسد ثٕه

 وىٕذ.

 َاي ايلیٍگیرياوذازٌ      5-3

                                                 
1 - Receptacle 
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 َبْ ياثستٍ وبمل وىٕذ.مطخػٍدس َبْ ايدٍٕ سا ثشاسبس مًاسد مًسد وٕبص گٕشْذاصٌَب ي اوآصمبٔص

 سازيآمادٌ      5-4

 افضاسٌ تحت آصمًن سا ثش سيْ دستگبٌ آصمًن وػت وىٕذ.

            ادمییٓ سا دس ٔه مًلؼٕت ػمًدْ ثشاسبس استبوذاسد ثٕه ثب ثبصيْ خمصافضاسٌ تحت آصمًن تضؼٕف 

IEC 61300-3-4 َبْ ضذٌ سا اػمبل ومبٕٔذ. جبثجبَٔٓبْ مطخعاوذاصٌ ثگٕشٔذ. ثبس وططٓ ي تؼذاد خمص

تًلف دس َش سمت  ثٕطتش وجبضذ. cycles/min 20 چشخطٓ سا ثٍ غًست آسام ثٍ وحًْ ثٍ وبس ثجشٔذ وٍ اص تؼذاد

 ثٕطتش ثبضذ. s 5 وجبٔذ اص

 اوذاصٌ ثگٕشٔذ. IEC 61300-3-3ادمییٓ استبوذاسد ثٕهدس حٕه آصمًن، تغٕٕش دس تضؼٕف سا ثشاسبس 

 ططٓ سا حزف ومبٕٔذ.وػمل خمص سا ثب ثبصيْ خمص دس مًلؼٕت ػمًدْ متًلف ومبٕٔذ. وٕشيْ 

 بازيابی     5-5

دس غًستٓ وٍ مًسد دٔگشْ دس مطخػٍ َبْ ياثستٍ اسائٍ وطذٌ ثبضذ، افضاسٌ تحت آصمًن سا تحت ضشأظ آصمًن 

وگٍ داسٔذ. افضاسٌ تحت آصمًن سا ثشاسبس  h 2 ثٍ مذت IEC 61300-1ادمییٓ ٕهثشاسبس استبوذاسد ثاستبوذاسد 

 َبْ سبصوذٌ تمٕض وىٕذ.دستًسادؼمل

 َاي وُايیگیرياوذازٌ     5-6

َبْ وُبٔٓ سا ثٍ غًست تؼشٔف ضذٌ دس    گٕشْافضاسٌ تحت آصمًن سا اص دستگبٌ آصمًن جذا وىٕذ ي اوذاصٌ

َب ثٍ مىظًس اعمٕىبن اص ػذم يجًد آسٕت دائمٓ دس افضاسٌ تحت گٕشْذ. أه اوذاصٌَبْ ياثستٍ اوجبم دَٕمطخػٍ

 َبْ ياثستٍ ثبضذ.ضذٌ دس مطخػٍَبْ وُبٔٓ ثبٔذ دس محذيدٌ مطخعگٕشْوتبٔج اوذاصٌ گٕشد.آصمًن اوجبم مٓ

ادمییٓ                ادػبق وبثل ثٍ افضاسٌ فٕجش وًسْ سا ثٍ غًست چطمٓ ثشسسٓ وىٕذ تب ثشاسبس استبوذاسد ثٕه

IEC 61300-3-1 .داساْ أشادْ وجبضذ 

 شذت       6

 ضًد.دسجٍ مطخع مٓ -90 ˚ + تب90 ˚ َبْ اصضذت ثب ثشسسٓ وٕشيْ وططٓ ي تؼذاد چشخٍ

 اسائٍ ضذٌ است. 1ممبدٔش پٕطىُبدْ پبسامتشَبْ آصمًن دس جذيل 
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 ي آزمًنَاشذت -0جذيل 

 ویريي کششی  وًع مًلفٍ 0ردٌ

 برحسب ویًته()

 َاتعذاد چرخٍ

 سدٌ

C 

 100 2 وبثل تمًٔت ضذٌ -َبدَىذٌاتػبل

 سدٌ

C 

 30 2 وبثل تمًٔت ضذٌ -غٕشفؼبل لغؼبت

 سدٌ

U, E 

 100 5 وبثل تمًٔت ضذٌ -َبدَىذٌاتػبل

 سدٌ

U, E 

 30 5 وبثل تمًٔت ضذٌ -غٕشفؼبل لغؼبت

 سدٌ

O 

 -غٕشفؼبل لغؼبت

 داس تمًٔت ضذٌَبْ سيوصوبثل

 داس ايدٍٕ ي ثبؤًٍٕجش پًضصف

 

5 

2 

 

30 

30 

 سدٌ

O 

 -َبدَىذٌاتػبل

 داس تمًٔت ضذٌَبْ سيوصوبثل

SFF َبدَىذٌاتػبل
3 

 

9/8 

9/5 

 

1002 

1002 

 اوذ.تؼشٔف ضذٌ 61753-1َب دس استبوذاسد میٓ أشان ضمبسٌ سدٌ 1

 ضًد.  اص يسيدْ وبثل تب ديضبخٍ اػمبل م25ٓ±5س cm دس فبغیٍ 2

3- Small form factor 
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 شًوذجسئیاتی کٍ مشخص می         7

 َبْ مشثًعٍ مطخع ضًوذ:جضئٕبت صٔش، دس غًست وبسثشد، ثبٔذ دس مطخػٍ

 ؛ثضسگٓ وٕشيْ وططٓ -

 ؛َبتؼذاد خمص -

 ؛بسثشد سوًع، عًل ي غٕشٌ وبثل فٕجش وًسْ لبثل و -

 ؛ػمیىشدَبْ ايدٍٕ ي ادضامبت گٕشَْب ي اوذاصٌآصمبٔص -

 ؛ص تضؼٕف دس حٕه آصمًنتغٕٕش مجب -

 ؛ػمیىشدَبْ وُبٔٓ ي ادضامبت گٕشَْب ي اوذاصٌآصمبٔص -

 ؛اوحشافبت اص سئٍ آصمًن -

 .فضيوٍمؼٕبسَبْ لجًل/ مشديد ا -

 

 

 

 
 

 

 


