
   
 

 
 
  ملي ايران استاندارد

8 -8453  
  اول اپ چ

 
 
 

 
  جمهوري اسلامي ايران

Islamic Republic of Iran 

 

INSO  
8453-8 

 1st. Edition سازمان ملي استاندارد ايران  1392رديبهشت ا

  Iranian National Standardization Organization May.2013 

 

 

  

 –آزمونهاي روش –هاي شناسايي  كارت   
  :8 قسمت

مجتمع  مدار كارت –گذرگاه سري جهاني 
(USB-ICC)  

  
   

Identification cards — Test Methods —  
Part 8: 

USB-ICC  

  
  
  

ICS:35.240.15  

 



 

 ب 

  

  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  نونقـا  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90لسه شوراي عالي اداري مـورخ  نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين ج
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي انسازم نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي يتلق ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML)  كـدكس غـذايي   كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و اسـت 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

سـازمان ملـي    .شـود مـي  گيـري بهـره  المللـي  بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 ايمنـي  و سـلامت  كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند استاندارد ايران مي

 اسـتانداردهاي  از اجراي بعضي ،اقتصادي و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي

 سـازمان  . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي

 را آن بنـدي و درجـه  صـادراتي  كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي

 مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري

 و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  محيطـي، زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش،

 نظـام  ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين اندارد ايرانسازمان ملي است سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون 

آن  عملكـرد  بـر  و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت
 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين ،سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي ها

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                 
 

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  گفتار پيش
مجتمع  مدار كارت -گذرگاه سري جهاني  :8قسمت  – آزمونهاي روش –هاي شناسايي  كارت«استاندارد 

(USB-ICC)« و تهيه ايران توسط سازمان فناوري اطلاعات مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه 
 تصويب مورد 29/8/91 مورخ خدماتاستاندارد  ملي كميتة اجلاسيكصد و چهل و هفتمين  در و شده تدوين

تحقيقات  و مقررات سازمان استاندارد و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، رار گرفتهق
   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي

خدمات،  و معلو صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين، بايد. گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد دهاستفا ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  
ISO/IEC 10373-8: 2011: Identification cards - Test Methods – Part 8: USB-ICC 
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  مقدمه
 USBپروتكلاز اي است كه هپيچيد يافزاره (USB-ICC)1مجتمع  مدارهاي كارت –گذرگاه سري جهاني 

اي  ساختار لايه، 2يد اعتباريتا طرحسازي آماده بهكننده كارت توليد هنگام نياز پروتكل. كندپشتيباني مي
 USB افزارههر  علاوه،به. است آزمونهاي مختلف  در پيكربندي USB-ICC به كارگيريشامل  USBپروتكل 

 طرحدقيق يك  ينياز به ارتقادر سطح وسيع  USB افزارههر  آزمونين ابنابر .است USB ردهمتعلق به يك 
  :ه گروه زير استساز   دارد كه شامل يكي آزمون
 ؛ و الكتريكي  فيزيكي هايويژگي ارزيابي)  1

  ؛USB پروتكلر وثاجراي م)  2
  ؛مخصوص به آن ردهبا توجه به  USB افزاره انطباقشده براي اثبات   هاي طراحي آزمون اجراي)  3

 هاسناريواين  .اندساخته شده 3فردهمنحصر ب آزمونهاي سناريواز يك سري  آزموني هاي سطح بالا ين گروها
 نهايي هدف. تواند هر عدم انطباق كارت را افشا كندو طوري طراحي شده كه مي كشندرا به چالش مي افزاره

  . است USB منطبق هاي افزارهبا ديگر  USB-ICC پذيريانطباقتضمين 
است كه اين قسمت از استاندارد  USB-ICCيد اعتبار براي يتا آزموناي از چارچوب يك  خلاصه 1شكل 

ISO/IEC 10373 كند براي آن پيشنهاد مي .  
  

  
                                                 

 
1 - Universal Serial Bus-Integrated Circuit Cards 
2 - Validation Plan 
3 - Interoperability  
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  انطباقكلي آزمون  مرور – 1شكل 

و   فيزيكي حوطرا در س USB 2.0 مشخصاتبايد  USB-ICC ،7816-12ملي شماره  مطابق استاندارد
انجمن  ؛ اين خصوصيت توسطمشترك است USBهاي  افزارهبراي تمام  مشخصات اين .دارا باشد  يالكتريك
هاي  از كاركرد  زدن برخيتواند براي محككه ميانطباق  آزمونهمچنين چند روش براي  و USBسازان پياده

 افزاره ردهاقع در و 7816-12ملي شماره  استاندارد كهتوجه نماييد . ه استشدمنتشر  ،كارت استفاده شود
USB-ICC ردهبراي مخصوص  آزمون اجرايي هاي و روش  USB-ICC كندرا تشريح مي دسترس غير قابل.  

  
   



 

1 

  

  – آزمونهاي روش –هاي شناسايي  كارت

  (USB-ICC)مجتمع  مدار كارت –گذرگاه سري جهاني  :8قسمت 
  

  هدف و دامنه کاربرد ١
 انطباقبراي ارزيابي  ي آزمونهاسناريواز  يو فهرست آزمون  ناسيشروش عيينت استاندارد هدف از تدوين اين

  .باشدمي 7816-12ملي شماره  استاندارد يك كارت با
  :اين استاندارد براي موارد زير كاربرد دارد 

  كند؛ را مشخص مي  الكتريكي انطباق هايآزمونو  USB 2.0  لايه فيزيكي هايگيري اندازه -
بحث كرده و در مورد  USBبراي تحليل ترافيك گذرگاه  آزمونتي مربوط به ابزار در رابطه با موضوعا -

  ؛كند راهنمايي مي استانداردشده در اين  تعيين آزمونهاي  سناريو
يد اعتبار يهاي تا و در راستاي معيار استاندارد شده در اين تعيين آزمونهاي  سناريوبراي  را بنديرده -

   ؛دهدارائه مي
مورد بحث  USB CCID(1( واسط كارت مدار مجتمع ردههاي  افزارهبا  انطباقبراي  ار مونآزموارد  -
  دهد؛ قرار مي

 شوند و براي تطبيـق بـا تعريـف ارايـه شـده در     ناميده مي USB-ICCاست كه محصولات   هايي معني كارتبه  انطباق -يادآوري
  . اندشده  طراحي 7816-12ملي شماره  استاندارد

  میمراجع الزا ٢
بدين . استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنها ارجاع داده شده

  .ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود
دي آن در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بع

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن ها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي نيست
  .است، همواره تاريخ تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
  

2-1 ISO/IEC 7816-12:2005, Identification cards — Integrated circuit cards — Part 12: Cards 
with contacts — USB electrical interface and operating procedures [RE1 in Test Tags in this 
part of ISO/IEC 10373] 
2-2 Universal Serial Bus specification – Revision 2.0, 27 April 2000 [RE2 in this part of 
ISO/IEC 10373] 

                                                 
 

1 - Integrated Circuit Card Interface Device  
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  اصطلاحات و تعاريف ٣
  :روددر اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي

3-1  
  USB١درخواست 

  درخواست انتقال كنترل
 هايداده مرحله، يك )5-3بند ( 2راه اندازي مرحلهواحد ارسال براي حالت انتقال كنترل، كه شامل يك 

  . است) 6- 3بند ( 4وضعيت مرحلهو يك ) 2- 3بند ( 3اختياري

  . .گيردمورد استفاده قرار مي) 4-3بند (براي گام شمارش  ويژهاين درخواست بطور   -1آوري ياد

  . كند را ايجاد مي  عملي پروتكلمجموع اين مراحل يك لايه   -2يادآوري 

  . يا مخصوص فروشنده باشد ردهتواند استاندارد، مخصوص يك درخواست مي  -3آوري ديا
3-2  

  داده مرحله
گذرگاه داده حمل  كنشاتردر يك يا چند  شده را تعيينكنترل كه داده همراه با درخواست  از انتقال قسمتي

  .كند مي
3-3  

   ٥ی پايانینقطه
  .باشدمي افزارهايجاد شده بين يك ميزبان و يك   كانال ارتباطي

است،  رونده بالارونده و پاييني پاياني به طور هم زمان انتقال كنترل، جايي كه نقطه مودي پاياني به جز در يك نقطه -يادآوري
  .باشدمي سويهتكمعمولاً 

3-4  

  ٦شمارش
كه  ارتباط، زماني براي راه اندازي يك خط USB-ICCاستاندارد براي تشخيص توسط ميزبان  روش اجرايي

  . كندرا پيكربندي مي USB  به خوبي افزاره اندازراهدهد و نشان مي افزارهر بفرد به حصميزبان يك آدرس من

  . وصل شود USB درگاهبه يك  افزارهشود كه يك آغاز مي  زمانياين گام   -1دآوري يا

                                                 
 
  

1 - USB Request 

2 - Setup Stage 

3 - Data Stage 

4 - Status Stage 

5 - Endpoint 

6 - Enumeration 
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  . تخصيص داده شوند افزارهدهد تا به اجازه مي افزارهمناسب  1اندازراهبه يك يا چند اين گام   -2يادآوري 

3-5  

  راه اندازی مرحله
  .كه شامل تعريف درخواست است) 1-3بند مطابق (از يك درخواست  قسمتي

  . داده بعدي است مرحله نصب شامل شناسايي هدف درخواست، جهت آن و طول مرحله  -يادآوري

3-6  

  وضعيت مرحله
  .باشدبراي تصديق سراسري درخواست مي) 1-3بند مطابق (از يك درخواست  قسمتي

   .شود محدود وضعيت مرحلهبايد قبل از تكميل ) SetAddressبه جز درخواست (هر درخواستي   -يادآوري

3-7  

  ٢انتقال
 USBانتقال 

  .باشدميUSB  كنشاتريك يا چند 

بـه سـمت    افـزاره از  - جريان بالارونـده ، يا افزارهاز ميزبان به سمت  -رونده جريان پايين( سويهيك انتقال معمولاً تك  -يادآوري
  . است سويهبه جز در انتقال كنترل كه هميشه دو. باشدمي) ميزبان

3-8  

  USB٣ دمُ
پروتكلفاده شده توسط انتقال است دم USB است.  

، )مشـخص  هـاي واسـط براي استفاده در شمارش و (انتقال كنترل : كند  انتقال استفاده مي دماز چهار  USB پروتكل  -يادآوري
نتقـال  ا كه معمولاً بـراي ( اي ، انتقال توده)برداريافزار با استفاده از روش نمونهسازي رفتار منقطع يك سختشبيه(انتقال منقطع 

  ).رودهاي بدون تاخير به كار مي كه براي انتقال داده(و انتقال همزمان ) رودهاي همراه با تاخير به كار مي داده

  

3-9  

 USB٤تراکنش 
  .6دست تكاني، داده، 5نشانه: اي ه مرحلهسي يك، دو يا  دنباله

                                                 
 

1 - Driver  
2 - Transfer 

3 - USB Mode 

4 - USB Transaction 

5 - Token  
6 - Handshake 



 

4 

  

  کوته نوشتها و  نماد ٤
  

   Not applicableNA  كاربرد ندارد   
 AcknowledgedACK     شده تاييد

 RE5  Integrated Circuit(s)منطبق با هاي مدار مجتمع  كارت واسطافزاره 
Cards Interface Device 
conforming to RE5

CCID  

  Not acknowledgedNAK      نشده تاييد

دهنده اين است كه يك انتقال از محدوده خارج يا نشان
مداخله يك ه است و ممكن است  بشده بنديقالباشتباه 

  .   ميزبان نياز باشد

Indicates that a transfer is 
out of context or wrongly 
formatted. May require a 
host intervention.

STALL  

  USB  و الکتريکی  های فيزيکی  ويژگی آزمون ٥
  مقدمه 1- 5

نظرآزمايي  شخصات توسطاين م. مشترك هستند USB منطبقهاي  افزارهبراي تمامي   الكتريكي هاي آزمون
 ارجاع دهد مبنا استانداردبه اين  بهتراست ISO/IEC 10373-3استاندارد  .اندشدهمنتشر  USBسازنده 
[RE4].  

  :كند را تعريف مي زير افزايشهاي  ها و زمان نرخ داده USB 2.0مشخصات  
  داده هايو نرخ خيز هايزمان  – 1 جدول

  افزايشزمان   نرخ داده  

  LS(  Mbit/s 5/1   ns300ns -  75(ين سرعت پاي

  FS(   Mbit/s12  ns20ns -  4(سرعت كامل 

   HS(   Mbit/s480   ps 500(سرعت بالا 

  . كنند  طراحي USB-IF كاربردييد اعتبار بر پايه مستندات يتا آزمونيك  بهتراست USBكنندگان توليد
  :شودموارد زير را شامل مي  USB 2.0  الكتريكي آزمون

 ، محدوده ولتاژEOP1هاي سيگنال، پهناي  نمودار چشمي، نرخ آزمون(فيت سيگنال تفاضلي كي -
  ؛)سقوطو  خيزهاي  سرهم و البته زمانپشت 2جفت شده به همان صورت لغزش K-Jو  J-K متقاطع،

                                                 
 

1 - End Of Point 
2- Jitter 
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  در هنگام اتصال؛) CUTجريان كشيده شده توسط (جريان ورودي   سيربر -
  ؛هاي سست ري شده و اندازهبارگذا V گذرگاه افت خط توان -

-USBكه   كند، چه زماني تضمين مي  را در سطح الكتريكي ميان انجام شدنيها  آن انطباق ي كههايآزمونبراي 

ICC ه كه گذرگا  باشد و يا زمانيمستقيماً به ميزبان وصل شدهUSB  را باUSB هاي ديگر تقسيم كرده باشد.  
را براي   سطح بالايي  دهد، و در نتيجه پيچيدگيبرابر افزايش مي نرخ داده را تا چهل USB 2.0مشخصات  

پرسرعت شامل حساسيت گيرنده،  منطبقهاي  افزارهويژه براي  يهاآزمون .كند ايجاد مي) پرسرعت(تراشه 
افزايش يا (، يكنواختي )هاي پرسرعت افزارهتشخيص سرعت  پروتكل  مخصوص در طي  هيدعلامت( 1چيرپ

و  CUT(هاي مقاومت ظاهري  گيريو اندازه) رسرعت بدون پاسخ معكوسدامنه سيگنال پ كاهش يكنواخت
ي بدون تاخير ها بسيار كوتاه نيازمند استفاده از اسيلسكوپ افزايشهاي  هاي زمان گيرياندازه. است) كابل

  .است كاهشو  افزايشهاي  براي پهناي باند، نرخ نمونه داده و زمان ملزومات مهم همراه با
، يك اتصال USB 2.0داده شده در مشخصات  پروتكلو   هاي الكتريكي  بايد بر طبق ويژگي USBاتصال  افزاره 

  . برقرار كند C8و  C1 ،C5 ،C4به   الكتريكي

به عنوان مكملـي بـراي   [RE3]  مربوط USB، يك سري مشخصات  7816-12ملي شماره  استاندارد از زمان انتشار -1يادآوري 
بـا اسـتفاده از انتقـال     RE3  يا  تراشه داخلي USB افزاره .استهاي هوشمند منتشر شده ناوري كارتبراي ف USB 2.0مشخصات 

 .كنـد  كنند را مشخص مـي كار مي) v1 و v3، v8/1، v5/1 ،v2/1(هاي ولتاژ مختلف  ردهكه در   هايي افزارهارتباط بين  ،USBداده 
گرچـه   .كنـد  اسـت، اشـاره مـي     نـامي  v5در VBUSكه نيازمند منبع تغذيه  USB 2.0مشخصات  به ISO/IEC 7816-12 استاندارد
تراشـه   USBبـا   منطبـق هـاي   ممكن است توسط كارت 7816-12ملي شماره  استاندارد و انتقال داده تعريف شده در پيكربندي

    .اندنشده ينمعهنوز   تراشه داخلي USBلات حصودر رابطه با م انطباققواعد . نيز پشتيباني شوند  داخلي

هـاي داده   و قرارداد  هاي الكتريكي  بايد پيرو ويژگي USBهاي اتصال  افزاره، 7816-12ملي شماره  استاندارد بر طبق -2 يادآوري
دهي را آدرس لكتريكياين سند اين مشخصات ا. برقرار كنند  اتصال الكتريكي C8و  C1 ،C5 ،C4، به USB 2.0شده در مشخصات 

   .كندنمي

  آزمونه اندازی را ٦

  پايه پيکربندی 6-1
ه ساز  به نوعيسازد، تعريف شده در اين قسمت را ممكن مي آزمونهاي  پايه كه انجام فرايند آزمونراه اندازي 

  :است مختلف ساخته شده افزاره
 گر تحليل اندازيراهرا براي  افزار مورد نيازميزبان، كه تمام نرم  يك رايانه شخصي ،USB آزمون بستر - 1

  .داده استدر درون خود جاي USB پروتكل
 آزمونتحت  افزارهميزبان و يك   براي گرفتن انتقال داده بين رايانه شخصي USB پروتكل گر تحليل - 2
-شده به نمايش ميهاي ضبط پيكربندي شده است و اطلاعات را درباره بسته) USB-ICCبراي مثال (

  . كند اجرا مي USBك را جهت توليد ترافي USBافزار  گذارد و نرم

                                                 
 

1 - Chirp  
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3 - USB-ICC  و يا يك تقليد كننده تراشه  آزمونتحتUSB-ICC .تواند با ميمفصلي  يهاآزمون
-bondبراي مثال (، يا يك سامانه توسعه دهنده ديگر USB-ICCاستفاده از تقليد كننده تراشه، يا يك 

out (مراجعه شود 3-6براي اطلاعات بيشتر به بند . انجام شود.  
   :دهدپيكربندي آزمون اساسي را شرح مي 2 شكل

 
  .بندي آزمون نيز ممكن استرهاي پيك يگر روشد  - يادآوري

  پيكربندي آزمون اساسي – 2كل ش
  USB پروتکل گر تحليلهای   ويژگی 6-2

به آن متصل است، پيكربندي  USBكه از طريق يك درگاه  USB آزمونبستر توسط  USB پروتكل گر تحليل
  .ودشو كنترل مي

  .كند پيكربندي ميتوليد ترافيك  مودرا در  USB پروتكل گر تحليل USB آزمون بستر 
را  USBانتقال داده مانند يك  اجزا گسترش داده شدهمعمول  طوربه تجاري USB پروتكلهاي  گر تحليل 

گر بيان 1دهاي منحصر بفر بسته) سطح بسته(ترين سطح تحليل  ، در پايينUSBدر داخل . كنندپشتيباني مي
 هايتراكنشها را براي تبديل به  بسته) ذرگاهگ تراكنشسطح (دومين سطح . ارتباط اتفاق افتاده است مود

-USBبين ميزبان و   و عملي  ل و انفعال حقيقيعكه ف  ، جاييكند يتركيب م) وقفه IN، ، تودهكنترل( گذرگاه

ICC رده( افزاره ردهس تعاريف بر اسا) سطح انتقال(بالاترين سطح  .افتد  اتفاق مي CCID  برايUSB-ICC (
  . تعريف شده است

تحليل در  يا آزمونمورد  USBهاي  افزارهگذرگاه بين  تعاملزه نمايش ااج USBسطح انتقال داده  گشاييكد
  .استدهد كه بيشتر گوياي عمليات در حال انجام يك سطح را مي

                                                 
 

1- Individual 
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هاي  رويداد در جنبش 1اندازي ي براي تشخيص و راهشامل شرايط لمعموطور به USB پروتكل گر تحليل 
ق شده با هر هاي تطبي ، بستهذرگاه ويژه تعريف شده توسط كاربرها شامل شرايط گ اين رويداد .شدبامي زيادي
هاي داده، و شرايط  تراكنش راه اندازي، الگويا  علامتهاي تطبيق شده با يك  ، بسته)PID2(بسته شناسه گونه 
، كند و ديگر شرايط خواسته شده را تعيين مي هااط، خكه داده بخصوص) طاخ(دي در گذرگاه عادي زياغير
  . باشندمي

- ضبط و نمايش داده USB آزمونبستر اندازي شده ممكن است توسط نتخاب و راههاي از پيش ا اين رويداد

كار افتاده شوند تا بتوان شخص به كار انداخته يا از  توسط تواندها مي تشخيص بدون تاخير رويداد. شوند
ي از پيش طاها يا شرايط خ اين امر شامل استثنا .افتند راه اندازي كرد  كه اتفاق مي  در همان زماني ها را رويداد

  . تعريف شده و يك سري شرايط جستجو تعريف شده توسط كاربر است
  آزمونهای تحت  افزاره 6-3

مختلف زير تكميل  آزمون بستربا استفاده از دو  9و  8ي ها هاي تعريف شده در بند آزمونشود كه توصيه مي
  :شوند

ان پيكربندي شده براي وخكارت واسطو يك تخته  آزمون از يك تقليد كننده تراشه تحت بستراولين  )لفا
، ممكن است كند استفاده مي  درپي كه از درگاه پينيز   يك رايانه شخصي. تشكيل شده است USBارتباطات 

از طريق يك تواند مي) USBاز نوع (ان وخكارت واسطتخته  .ده شوداين تقليد كننده استفا driveبراي 
  . متصل شود USB پروتكل گر تحليل، به درگاه ضبط نشان داده شده 3كه در شكل  USBكننده متصل

  
  1بستر آزمون  – 3شكل 

كننده به همراه يك متصل) ءجز ساخته شده با آخرين(از يك كارت هوشمند نمونه  آزموندوم  پيكربندي )ب
USB  پروتكل گر تحليلكه به درگاه ضبط USB ن داده شده متصل شده استنشا 4طور كه در شكل همان ،

  . تشكيل شده است

                                                 
 

1- Triggering On  
2 - Packet ID 
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  2بستر آزمون  – 4شكل 

  اعتبارسنجیهای  ها و معيار آزمونبندی  رده ٧
  . دهد، ارايه ميجزئيات شرح داده شده است با 8ند كه در ب را آزمونهاي  سناريواز  رده بندياين فصل يك  

  آزمونبندی رده 7-1
- مي توصيفو حساسيت  صورت زير و با توجه به نوع، هدف شرح داده شد به 8كه در بند  آزمون يسناريوهر 

  :شود
  . باشد) P(  يا نامي) N(  تواند منفيمي 2-7 بند هاي تعريف شده در بر طبق معيار: آزموننوع   -
، شكل )C(هاي هسته   تواند ويژگيمي 4-7 بند ف شده درعريهاي ت بر اساس معيار: آزمونهدف  -

  . باشد) E(، و اثرات جانبي )S(، امنيت )D(هاي متني  ابستگيو، )P(  هاولي
، بزرگ )C(  تواند بحرانيمي 4-7 بندشده در فعريتهاي  بر اساس معيار: 1آزمون بحراني بودن -
)M ( و يا كوچك)m (باشد .  

  آزمونانواع  7-2
ين بخش در ا .وابسته است  شود در مقايسه با شرايط واقعيدر آن انجام مي آزمونبه شرايطي كه  آزموننوع 
  :اندمعرفي شده آزموننوع   سه

از كنترل يا خارج نشدن را در  USB-ICC  توانايي هاآزموناين دسته از : )N(  منفي يهاآزمون -
، به شونداستاندارد مواجه ميبا يك مورد غير  دفيكه به طور تصاگاميهننامطلوب   يوضعيتنرسيدن به 
. غيرمنطبقهاي اندازراهيا  ميزبان USBهاي  افزاره، 2نواقص همتاي شامل يها مثال .كشد چالش مي

  ؛اندمشخص شده Nبا علامت  8موجود در بند   منفي يهاآزمون
ملي شماره  استاندارد ها طبق عملكرد مناسب كارت ها از آزموناين : )P(  ناميمثبت  يهاآزمون -

  . اندمشخص شده Pبا علامت  8هاي مثبت در بند  آزمون. كننداطمينان حاصل مي 12-7816
  :شوندهاي مثبت خود به دو دسته مختلف تقسيم مي آزموناين 

                                                 
 

1- Test Criticality  
2- Peer Defects  
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كند و از  ياجرا م USB 2.0را بر طبق   نامي USBيك انتقال ، يك ميزبان:  نامي مورد آزمون -
USB-ICC ارايه دهد رود كه پاسخ مناسبي راانتظار مي.  

كند  ايجاد مي USB هايتراكنشدر  را USB پروتكلاي طميزبان عمدا يك خ: اطخ مورد آزمون - 
ا در بسته داده ط، از يك خبراي مثال. شودادهتشخيص د USB-ICCا توسط طكه خرود و انتظار مي

 زمان پايانو تأثير بگذارد  دهد، رود كه در يك كارت كه پاسخ نمير ميانتظا OUTتراكنش براي يك 
-كه توسط ميزبان آغاز مي RETRYباعث اجراي يك ) كندنمي تكاني دست كارت(ن مربوطه ميزبا

  . گردد، ميشود
  آزموناهداف  7-3

 زمونآ ردهبخش پنج  در اين .اشاره دارد آزمونتحت  USB-ICCبه يك قسمت خاص از  آزمونهدف هر 
  :اندشده  معرفي

استفاده كرده و عملكرد   ميها از كارت در شرايط نا آزمونگونه اين: )C( 1اصليهاي   ويژگي -
براي مثال يك الگوريتم با چند ورودي مختلف اجرا  .دنكن مي  سيربر را USB-ICCهاي پايه سرويس

   ؛اندمشخص شده Cها با علامت  آزموندر اين سند اين . شوندمي  سيرهاي مربوطه بر شده و خروجي
هاي ورودي يك دستور داده  هاي پارامتر مرز  سيربراي بر هاآزمونگونه اين: )P( 2اوليه ينمونه -

  ؛در اين سند مشخص شده است Pها با علامت  آزموناين . شوندشده استفاده مي
مورد نياز براي   زمينه كليد كه نكن اطمينان حاصل مي هاآزموناين دسته از : )D( 3وابستگي متني-

  ؛انددر اين سند مشخص شده Dعلامت ها با  آزموناين  .دستور فراهم باشد يكاجراي 
اجرا شود   د كه دستور داده شده فقط زمانينكن مي  سيرها بر آزموناين : )S( 4هاي امنيت آزمون -

ها ممكن است با  آزمونن ذكر اين نكته لازم است كه اي .دمهيا باشكه شرايط امنيتي مورد نياز 
  ؛اندمشخص شده Sها با علامت  آزموندر اين سند اين  .تداخل پيدا كند "هاي متني آزمون"
دن از اين امر است كه يك دستور تا ها براي اطمينان حاصل كر آزموناين : )E( 5اثرات جانبي -

ها در اين سند با  آزمونن اي .هدا تغيير ندي خود ريطور كامل انجام نشده است، زمينه اجراكه بهزماني
  ؛اندمشخص شده E علامت

  آزمونبودن   بحرانی 7-4
 .كند فراهم مي آزموناطلاعاتي در مورد اهميت و اثر مربوط به يك شكست در زمان انجام  آزمونبودن   بحراني

  :مرحله معرفي شده است  ر اينجا سهد

                                                 
 

1 - Core Features 

2 - Prototype 

3 - Contextual Dependency 

4 - Security Tests 

5 - Side Effects 
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شود، به معني يك مشخص مي  نوان بحرانيبا ع آزمونيك شكست كه در زمان انجام : )C(  1بحراني -
سازي بر طبق اين يند معتبرباشد كه منجر به پايان يك فرامي USB-ICCافزاري جدي در اشكال نرم
  ؛اندمشخص شده Cها با علامت  آزموناين  .استدوباره كارت   شود و احتمالا نيازمند طراحيسند مي

، به معني يك شودبا عنوان بزرگ مشخص مي مونآزيك شكست كه در زمان انجام  :)M( 2بزرگ -
، كشف براي مثال. كند، اما از كاركرد مناسب ديگر اجزاي كارت جلوگيري نميباشداشكال مهم مي

براي اصلاح اين اشكال  3سافت ماسكيك   اين نوع اشكال در زمان توزيع كارت ممكن است به طراحي
  ؛ده اندمشخص ش Mها با علامت  آزموناين  .منجر شود

شود، به معني با عنوان كوچك مشخص مي آزمونيك شكست كه در زمان انجام : )m( 4كوچك -
ن معلوم آ، طوريكه نقص كند عمل مي  اكثر اوقات به خوبي محصول در  يعني ،اهميت استاشكالي كم

  .اندمشخص شده mها با علامت  آزموناين  .نيست
  آزمونهای پذيرش و رد  معيار 7-5

بايد يك جواب را براي يك دستور  USB-ICC، آزمونآميز ، براي انجام موفقيتآزمونهاي  ناريوسدر بيشتر 
  . داده شده به عنوان يك واكنش ارسال نمايد

 عمد قطع طور، بهسسته است كه در آن توانگ آزمون، گرداندبازنميداده را  USB-ICCكه در آن  يآزمونتنها 
  .دارا نخواهد بود يي راكارت زمان لازم براي پاسخگوشده و 

كه توسط   هايي با آن بايد و داده احتمالي برگشت داده شده) SW1-SW2( وضعيتكلمه  در موارد ديگر، 
  .ه باشند، مطابقت داشترودانتظار مي آزمون

بيان  د اگر متن مربوط به آن مطابق شرايطودر نظر گرفته ش قيت انجام شدهفمو يد بابا آزمون يسناريويك  
  )ي دادهطاهايا خ وضعيتي كلمه هاارش خطابدون گز( .در اين بخش اجرا شود شده
مربوط به آن بر اساس هر كدام از  آزموند اگر متن ودر نظر گرفته ش ردهوشكست خ بايد آزمون يسناريويك 

  . شرايط بيان شده در اين بخش اجرا نشود

  USB پروتکل انطباق آزمون روش اجرايی ٨

  USB روتکلپهای آزمونهای  گروه 8-1
  USB 2.0 الزاماتيا بالا را در مقابل /پايين و سرعتدر  USBارزيابي عملكرد  آزموناين بخش چهار گروه 

  :كند معرفي مي

                                                 
 

1 - Critical 

2 - Major 

3 - Soft Mask  
4 - Minor 
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كه در ) از سرگيري ،تعليق ،SE0(خاص توسط كارت  USBهاي مربوط به مديريت سيگنال  آزمون -
و از سرگيري  ،تعليق ،USB  نشانيها تشخيص سرعت، باز آزموناين . اندفهرست شده 1- 2-8بند 

  . دهندبيت را پوشش مي مديريت انباشتن
  . اندفهرست شده 2- 2-8هاي داده كه در بند  هاي مربوط به مديريت زمان براي تاخير بسته آزمون -
كه در بند ) و بازيابي خطا پروتكلمديريت سطح پايين (ي پاياني نقطههاي مربوط به رفتار  آزمون -
  . اندهرست شدهف 3- 2- 8
  .اندفهرست شده 4-2-8ن در بند همراه آ وضعيتاستاندارد و ماشين  هاي مديريت درخواست -
بايد براي ساختن موارد  Revision 2.0, 27 April 2000 (RE2) - جهانيگذرگاه سري  مشخصات -

  .استفاده شود آزمون
  آزمون ١توصيفچارچوب  8-2

  .شوندو يك برچسب شناسايي ميدر اين بخش توسط يك نام  آزمونموارد 
  }RE2بخش {_RE2_}آزموننام {_T: بايد به شكل رو به رو ساخته شوند آزمونهاي  رچسبب

 USBمشخصاتهاي  به بخش RE2بخش دهد و ارجاع مي USB 2.0 مشخصاتدر اين بخش به  RE2عبارت 

  .تشريح شده است آزمونتحت   كه ويژگي  دهد، جاييارجاع مي 2.0
  .شوندمشخص مي 7ها بر اساس بند  بودن آن  و سطح بحراني ردهبر اساس نوع،  ونآزمموارد 

به  ذيلدر جدول  خاص  يآزمونو ديگر اطلاعات مربوط به  آزمون توصيفاين اطلاعات شناسايي در راستاي 
  :ده استطور خلاصه آم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
 
 .پيشنهاد شده است "نمودگار"ي در فرهنگستان زبان و ادب فارسي واژه -  1
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  آزمون توصيفالگو براي   – 2جدول 

 مطابق :بودن يبحران  3- 7بندمطابق  :هدف  2-7 بند مطابق :نوع  آزموننام 
  4-7 بند

 RE2 USB: سند

Specification 2.0 

  }RE2بخش مربوطه از { _ RE2_}آزموننام {_T: برچسب  

  .است مشخص شده توسط نام و برچسب آن آزمونعنوان ارايه شده براي : عنوان  

  .است آزمونمعمولاً سرعت مورد استفاده در : آزمونشرط   

  .شودبه صورت گام به گام بيان مي لمعمو طوربه كه آزمونانجام  روش اجرايي: صيفتو  

در شـرايط   آزمـون  روش اجرايـي بـر اسـاس    USB-ICCپاسـخ درسـت توسـط    : نتايج مورد انتظار  
  .استاندارد است

  .است آزموناندازي و يا راه USB-ICCبراي   شرايط ابتدايي: زمينه ابتدايي  

  .و ديگر موارد مربوطه است آزمونعات اضافي درباره اجزا اطلا: توضيحات  

  .است آزمونراه اندازي  6بند مطابق : سازيپياده  

 USB هایمديريت سيگنال آزمون ١- ٢-٨
  سرعت شناسايي 1-1- 8-2
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  سرعت شناسايي آزمون – 3جدول 

SpeedID  نوع :N رده :C بحراني بودن :C سند :RE2  

  T_SpeedID_RE1_7.1.5.1: برچسب  

 USB-ICCبررسي مديريت سرعت : عنوان  

  .و برعكس گيردسرعت بالا انجام مي افزارهدر سرعت پايين و براي يك  آزمون: آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
  .با استفاده از سرعت ارتباط اشتباه ارسال كنيد GetDescriptor(Device) يك. 2
  .ارسال كنيد و از درست بودن جواب اطمينان حاصل كنيد GetDescriptor(Device)يك . 3

  .GetDescriptorبه دومين پاسخ درست : نتايج مورد انتظار  

  .بايد قطع باشد USB-ICC :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

 USB آزمون بستر :پياده سازي  

  
8-2 -1-2 USBReset  
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  USBReset1 آزمون – 4جدول 

USBReset1  عنو :P رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBReset1_RE1_7.1.7.5: برچسب  

  زمان بازنشانيبررسي مديريت : عنوان  

 NA :آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
 . ارسال كنيد افزارهكار بودن بي ms 20 بعد از SetAddress(0x01)يك  .2

  )SOF: Start Of Frameبا (
  سـي رن شـده را بر يآدرس مع ـ  در آدرس جديد درسـتي  GetDescriptor(Device)با ارسال يك . 3

  .كنيد
بـا  ( منتظـر بمانيـد   ms 20 و بـراي ) ms 10 تـا  µs 5/2 از(با طول متغير ارسال كنيـد   SE0يك . 4

SOF.(  
  .كنيد  سيررا بر  ينشانر بودن بازوث، م0x00در آدرس  GetDescriptor(Device)با ارسال يك . 5

  .باشدصحيح بايد موجود و  ()GetDescriptorبه آخرين پاسخ : نتايج مورد انتظار  

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

 USB آزمون (platform)بستر :سازيپياده  

  
  



 

15 

  

  USBReset2 آزمون – 5جدول 

USBReset2  نوع :N رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBReset2_RE1_7.1.7.5: برچسب  

  )مورد خطا( بررسي مديريت زمان بازنشاني: عنوان  

 NA :آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
  )SOFبا . (ارسال كنيد افزارهكار بودن بي ms20 بعد از SetAddress(0x01)يك . 2
  سـي رن شـده را بر يآدرس مع ـ  در آدرس جديد درسـتي  GetDescriptor(Device)با ارسال يك . 3

  .كنيد
  ).SOFبا ( منتظر بمانيد ms 20 و برايارسال كنيد  µs 2 براي SE0يك . 4
  .كنيد  سيررا بر  نشانيباز بودننر وث، م0x01در آدرس  GetDescriptor(Device)با ارسال يك . 5

  .بايد موجود و درست باشد ()GetDescriptorبه آخرين پاسخ : نتايج مورد انتظار  

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

 USB آزمون بستر :سازيپياده  
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  USBReset3 آزمون – 6جدول 

USBReset3  نوع :P رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBReset3_RE1_7.1.7.5: برچسب  

  زمان بازيابي بازنشانيبررسي : عنوان  

  NA :آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
  )SOFبا . (ارسال كنيد افزارهكار بودن بي ms20 بعد از SetAddress(0x01)يك . 2
  سـي رشـده را بر ن يمع ـآدرس   در آدرس جديد درسـتي  GetDescriptor(Device)با ارسال يك . 3

  .كنيد
  .يدارسال كن ms10 براي SE0يك . 4
  )SOFبا . (ارسال كنيد (idle)افزارهكار بودن بي ms10 بعد از SetAddress(0x01)يك . 5
  سـي ررا بر  ()SetAddressبودن  روث، م0x01در آدرس  GetDescriptor(Device)با ارسال يك  .6

  .كنيد

بــه آخــرين پاســخ  پذيرفتــه شــود و  افــزارهبايــد توســط  ()SetAddress :نتــايج مــورد انتظــار  
GetDescriptor() بايد موجود و درست باشد.  

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

 USB آزمون بستر :سازيپياده  
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  USBReset4 آزمون – 7جدول 

USBReset4  نوع :P رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBReset3_RE4_7.1.7.5: برچسب  

  وضعيتروي ماشين  (Reset) يبازنشانتاثير بررسي : عنوان  

 NA :آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
  )SOFبا . (ارسال كنيد افزارهكار بودن بي ms20 بعد از SetAddress(0x01)يك . 2
  سـي رشـده را بر ن يمع ـآدرس   در آدرس جديد درسـتي  GetDescriptor(Device)با ارسال يك . 3

  .كنيد
كه پيكربندي   جايي( را در آدرس جديد ارسال كنيد SetConfiguration(Configuration)يك  .4

  .كنيد  سيرو صحت درخواست را بر) ، تعريف شده استافزارهدر تعريف 
  .ارسال كنيد ms 10 را براي مدت SE0: Single Ended Zeroيك . 5
  سيررا بر SE0بودن روث، م0x00س در آدر SetConfiguration(Configuration)با ارسال يك . 6

  .)درخواست خارج از زمينه( .را بررسي كنيد ()SetConfigurationرد شدن  STALLكنيد و با يك 

بـا   بايـد ، »شـده دهيآدرس« وضعيتبخاطر نبود  ()SetConfigurationآخرين : نتايج مورد انتظار  
  .رد شود STALLيك 

  .دبايد قطع باش افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

 USB آزمون بستر :سازيپياده  

  
  تعليق مديريت 1-3- 8-2
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  USBSuspend آزمون – 8جدول 

USBSuspend  نوع :P رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBSuspend_RE1_7.1.7.6: برچسب  

  تعليقبررسي رفتار : عنوان  

  NA :آزمونشرط   

  :توصيف  

  .ا انجام دهيدر افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
  )SOFبا ( .بدون كار منتظر بمانيد وضعيتدر ms 10ارسال كنيد و  ms 10 براي مدت SE0يك . 2
بـدون كـار منتظـر     وضـعيت در  ms 5ارسـال كنيـد و   0x00در آدرس  SetAddress(0x01)يك . 3

  )SOFبا ( .بمانيد
بـه وجـود    ms 5/1013 تبراي مد  )شودانتقال داده متوقف مي( روي گذرگاه تعليق وضعيتيك . 4

 + كنـد  گـذرا مـي   تعليـق را مجبور به شروع يك  افزارهگونه انتقال داده كه بدون هيچ ms5/3 ( .آوريد
ms 10  بمانـد   تعليـق  مـود ماند تا در واقع در مي  باقي افزارهبراي+ s 1   گيـري جريـان   بـراي انـدازه

  .)تعليق
با ( .بدون كار منتظر بمانيد وضعيتدر  ms 20 و اجرا كرده ms 30 را براي از سرگيرييك دنباله . 5

SOF(  
 افـزاره ، معـين بـودن آدرس را بـراي    0x01در آدرس  GetDescriptor(Device)با ارسـال يـك   . 6
  .كنيد  سيربر
ــك  . 7 ــد   SetConfiguration(Configuration)ي ــال كني ــد ارس ــايي( را در آدرس جدي ــه   ج ك

  .كنيد  سيرو صحت درخواست را بر) است ، تعريف شدهافزارهبندي در تعريف رپيك
بـه وجـود    ms 5/1013 براي مـدت  )شودانتقال داده متوقف مي( روي گذرگاه تعليق وضعيتيك . 8

 + كنـد  گـذرا مـي   تعليقرا مجبور به شروع يك  افزارهبدون هيچگونه انتقال داده كه  ms5/3 ( .آوريد
ms 10  بمانـد   تعليـق  ودم ـماند تا در واقع در مي  باقي افزارهبراي+ s 1   گيـري جريـان   بـراي انـدازه

  .)تعليق
با ( .بدون كار منتظر بمانيد وضعيتدر  ms 20 اجرا كرده و ms 30 را براي از سرگيرييك دنباله . 9

SOF(  
  سـي ربر افزاره، معين بودن آدرس را براي 0x01در آدرس  ()GetConfigurationبا ارسال يك . 10

  .كنيد

بايد ) 6نقطه ( ()GetDescriptorو ) 10نقطه ( ()GetConfiguration آخرين: تظارنتايج مورد ان  
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  .موردقبول واقع شده و پاسخ درست را بازگردانند

  .باشد قطع ديبا افزاره :ييابتدا نهيزم  

 مـود در  افـزاره كند كه جريـان مصـرف شـده توسـط      معنا پيدا مي  تنها زماني آزموناين  :توضيحات  
اسـتفاده   خودكـار  جلسه تواند درمي آزمونضمن، اين در). 1پيوست مطابق ( .گيري شوداندازه تعليق

  .كند يا نه را مختل مي افزارهعملكرد  تعليق مودشود تا نشان دهد كه اين 
  .انجام شود افزارهبايد براي هر پيكربندي در طول عملكرد عادي  آزموناين 

 USB آزمون بستر :سازيپياده  

  
  1گيريازسرمديريت  1-4- 8-2

                                                 
 

1-Resume 
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  USBResume آزمون – 9جدول 

USBResume  نوع :P رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBResume_RE1_7.1.7.7: برچسب  

  ازسرگيريبررسي رفتار : عنوان  

  NA :آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
  )SOFبا ( .بدون كار منتظر بمانيد وضعيتدر  ms 10 سال كنيد وار ms 10 براي مدت SE0يك . 2
بـدون كـار منتظـر     وضـعيت در  ms 5 ارسال كنيـد و  0x00در آدرس  SetAddress(0x01)يك . 3

  )SOFبا ( .بمانيد
بـه وجـود    ms 5/1013 براي مدت  )شودانتقال داده متوقف مي( روي گذرگاه تعليق وضعيتيك . 4

+  كنـد  گـذرا مـي   تعليقرا مجبور به شروع يك  افزارههيچگونه انتقال داده كه  بدون ms5/3 ( .آوريد
ms10  بماند  تعليق مودماند تا در واقع در مي  باقي افزارهبراي+ s 1 تعليقگيري جريان براي اندازه(.  

با ( .بدون كار منتظر بمانيد وضعيتدر  ms 10 اجرا كرده و ms 20 را براي از سرگيرييك دنباله . 5
SOF(  

 افـزاره ، معـين بـودن آدرس را بـراي    0x01در آدرس  GetDescriptor(Device)با ارسـال يـك   . 6
  .كنيد  سيربر
ــك  . 7 ــد   SetConfiguration(Configuration)ي ــال كني ــد ارس ــايي( را در آدرس جدي ــه   ج ك

  .كنيد  سيرو صحت درخواست را بر) ، تعريف شده استافزارهبندي در تعريف رپيك
بـه وجـود    ms 5/1013 براي مـدت  )شودانتقال داده متوقف مي( روي گذرگاه تعليق وضعيت يك. 8

 + كنـد  گـذرا مـي   تعليقرا مجبور به شروع يك  افزارهبدون هيچگونه انتقال داده كه  ms5/3 ( .آوريد
ms 10  بمانـد   تعليـق  مـود ماند تا در واقع در مي  باقي افزارهبراي+ s 1   ان گيـري جري ـ بـراي انـدازه

  .)تعليق
با ( .بدون كار منتظر بمانيد وضعيتدر  ms 10 اجرا كرده و ms 20 را براي از سرگيرييك دنباله . 9

SOF(  
  سـي ربر افزارهن بودن آدرس را براي ي، مع0x01در آدرس  ()GetConfigurationبا ارسال يك . 10

  .كنيد

بايد ) 6نقطه ( ()GetDescriptor و) 10نقطه ( ()GetConfigurationآخرين : نتايج مورد انتظار  
  .موردقبول واقع شده و پاسخ درست را بازگردانند
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  .باشد قطع ديبا افزاره :ييابتدا نهيزم  

  :توضيحات  

  .انجام شود افزارهبايد براي هر پيكربندي در طول عملكرد عادي  آزموناين 

 USB آزمون بستر :اجرا  

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  1بيت  انباشتن مديريت 1-5- 8-2

                                                 
 

1-Bit Stuffing 
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  USBBitStuff1 آزمون – 10جدول 

USBBitStuff1  نوع :N رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBBitStuff1_RE1_7.1.9: برچسب  

  افزارهتوسط  بيت  انباشتن يك خطاي آشكارسازيبررسي : عنوان  

  .بايد براي تمام نقاط پاياني موجود انجام شود آزمون: آزمونشرايط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  جراييروش ا .1
  )SOFبا ( .بدون كار منتظر بمانيد وضعيتدر  ms 10 ارسال كنيد و ms 10 براي مدت SE0يك . 2
  سـي ربيت ارسال كنيد و بر انباشتناي طبا يك خ 0x00در آدرس  GetDescriptor(0xFF) يك. 3

  .گرداند را باز نمي تكاني دست هيچگونه افزارهكنيد كه 
  .گرداندرا باز مي STALLيك  افزارهارسال كرده و مطمئن شويد كه  INكنش ايك تر. 4
ارسـال كنيـد و   بيـت   انباشـتن اي ط ـخبا يـك   0x00در آدرس  GetDescriptor(Device)يك . 5
  .استاندازي تصديق شدهراه مرحلهكنيد كه   سيربر
  .گردانددرست را باز مييك پاسخ  افزارهارسال كرده و مطمئن شويد كه  INكنش ايك تر. 6

كنش او همچنين تر(ا را رد كند طاندازي داراي خدرخواست راه مرحلهد يبا افزاره: نتايج مورد انتظار  
و همچنـين  ( دقبـول كن ـ  ا نيسـت، طكه شامل خ اندازي را،راه مرحله، و )رو را نيز رد كندپيش  بالايي

  ).ار كندرا قبول كرده و مطابق آن رفت پيرو  كنش بالايياتر

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

  .انجام شود افزارهتمام نقاط پاياني اجرا شده براي بايد براي  آزموناين 

 USB آزمون بستر :سازيپياده  
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  USBBitStuff2 آزمون – 11جدول 

USBBitStuff2  نوع :P رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

 T_USBBitStuff2_RE1_7.1.9: برچسب  

  افزارهبيت توسط  انباشتنمديريت درست بررسي : عنوان  

  .بايد براي تمام نقاط پاياني موجود انجام شود آزمون: آزمونشرايط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي .1
  )SOFبا ( .مانيدبدون كار منتظر ب وضعيتدر  ms 10 ارسال كنيد و ms 10 براي مدت SE0يك . 2
  سـي ربيت ارسال كنيد و بر انباشتناي طبا يك خ 0x00در آدرس  GetDescriptor(0xFF) يك. 3

  .گرداند را باز نمي تكانيدست هيچگونه افزارهكنيد كه 
  .گرداندرا باز مي STALLيك  افزارهارسال كرده و مطمئن شويد كه  INكنش ايك تر. 4
بيـت ارسـال كنيـد و     انباشـتن اي ط ـبا يـك خ  0x00ر آدرس د GetDescriptor(Device)يك . 5
  .استاندازي تصديق شدهراه مرحلهكنيد كه   سيربر
  .گردانديك پاسخ درست را باز مي افزارهارسال كرده و مطمئن شويد كه  INكنش ايك تر. 6

كنش اهمچنين تر و(ا را رد كند طاندازي داراي خدرخواست راه مرحلهد يبا افزاره: نتايج مورد انتظار  
و همچنـين  ( دقبـول كن ـ  ا نيسـت، طكه شامل خ اندازي را،راه مرحله، و )رو را نيز رد كندپيش  بالايي

  ).رو را قبول كرده و مطابق آن رفتار كندپيش  كنش بالايياتر

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

  .انجام شود افزارهشده براي تمام نقاط پاياني اجرا بايد براي  آزموناين 

 USB آزمون بستر :سازيپياده  
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 بندیمديريت زمان آزمون ٢- ٢-٨

  ایتاخيرميان بسته ١-٢- ٢-٨

 

  USBIPDelay1 آزمون – 12جدول 

USBIPDelay1  نوع :P رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBIPDelay1_RE1_7.1.18: برچسب  

  هافزاربررسي زمان پاسخ : عنوان  

  .بايد براي تمام نقاط پاياني موجود انجام شود آزمون: آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
  ارسال كنيد و اطمينان حاصل كنيد GetDescriptor(Device)درخواست   تايي 100يك حلقه . 2

ه فرسـتاده شـده توسـط ميزبـان،     بعد از پايان بست) DATA1 يا  DATA0 يا ACK ( افزارهكه پاسخ 
  . باشد تيب كيزمان  برابر 5/7كمتر از 

  .گيري زمان داخل بسته بدست خواهد آمدنتيجه مورد انتظار با اندازه: نتايج مورد انتظار  

  .بايد قطع باشدافزاره  :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

  .انجام شود افزارهتمام نقاط پاياني اجرا شده براي بايد براي  آزموناين 

 USB آزمون بستر :سازيپياده  
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  USBIPDelay2 آزمون – 13جدول 

USBIPDelay2  نوع :N رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

 T_USBIPDelay2_RE1_7.1.18: برچسب  

  افزارهبررسي زمان پاسخ : عنوان  

  .بايد براي تمام نقاط پاياني موجود انجام شود آزمون: آزمونشرط   

  :فتوصي  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي .1
 8از ( متغير ارسال كنيد  اي بسته ميانبا تاخير  GetDescriptor(Device)اندازي راه مرحلهيك  .2
  ).در هر مرحله تيزمان ب 1با افزايش  تيبيك زمان برابر  20تا 
  ).معتبر SE0دنباله (  را بازنشاني كنيد افزاره. 3
، كـه توسـط يـك    GetDescriptor(Device)درخواسـت   بـا قاعـده از يـك    اندازيراه مرحلهيك . 4
 را بعد از يك تاخير متغير ارسـال كنيـد   INكنش اتر ACK. ، ارسال كنيدشودپيروي مي INكنش اتر
  ).در هر مرحله زمان بيت 1با افزايش  زمان بيتبرابر  20تا  8از (
  .ارسال كنيد خروجي  درپي كنش پيادو تريا  INكنش ابا توجه به طول بسته، يك تر. 5

را  INكنش ابايد داده اولين تـر  افزارهباشد،  INكنش ايك تر 5كنش نقطه ااگر تر: نتايج مورد انتظار  
  .دوم بايد براي موارد ديگر تصديق شود OUTكنش اتكرار كند يا تر

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

 بيـت  زمـان برابـر   18تـا   16بين   بسته اخلهاي د براي تاخير افزارهزم است كه رفتار ذكر اين نكته لا
  .ها وابسته باشد بايد به اجراي اين تاخير افزارهرفتار   است، يعنيمشخص نشده

يـك بازنشـاني    توسـط   شوند؛ ايـن شـرايط  ها تحت دو شرايط انجام مي آزموند يادآوري كنيم كه يبا
  .شونداز هم جدا مي افزاره
  انجام شود افزارهبايد براي هر نقطه انتهايي اجرا شده براي  آزموناين 

 USB آزمون بستر :سازيپياده  
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 سطح پايين پروتکلبازيابی خطا و آزمون  ٣- ٢-٨

  ١(CRC) ایکد افزونگی دوره خطایآشکارسازی   ١-٣- ٢-٨

  USBCRC1 آزمون – 14جدول 

USBCRC1  نوع :N رده :C بحراني بودن :C سند: RE2   

 T_USBCRC1_RE1_8.7.1: برچسب  

  اشتباه CRCبررسي رد شدن يك علامت به همراه يك : عنوان  

  .بايد براي تمام نقاط پاياني موجود انجام شود آزمون: آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
  .ارسال كنيد SETUP نشانه در CRCاي طبا يك خ GetDescriptor(Device)يك درخواست . 2
3.GetDescriptor(Device) كنيد  سيرنتايج مورد انتظار را بر  و درستي نيدك را ارسال درست.  
  

گردانـد،  باز آسيب ديده،اندازي راه مرحلهرا در  تكاني  دستنبايد هيچگونه  افزاره: نتايج مورد انتظار  
  .رد شود STALLد با يك ايب INكنش او تر

  .بايد قطع باشد افزاره :بتداييزمينه ا  

  :توضيحات  

  .انجام شود با يك تراكنش مناسبشده  اضافهط انتهايي انق تمامبراي  حداقل يكبار بايد آزمون ينا

 USB آزمون بستر :سازيپياده  

  

                                                 
 

1 - Cyclic Redundancy Code 
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  USBCRC2 آزمون – 15جدول 

USBCRC2  نوع :N رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBCRC2_RE1_8.7.1: برچسب  

  اشتباه CRCبررسي رد شدن يك علامت به همراه يك : عنوان  

  .بايد براي تمام نقاط پاياني موجود انجام شود آزمون: آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
در بسـته داده   DATA لـد يفدر CRC اي ط ـبا يك خ GetDescriptor(Device)يك درخواست . 2

  .كنيد ارسال
3. GetDescriptor(Device) كنيد  سيرنتايج مورد انتظار را بر  و درستي نيدك را ارسال درست.  

گردانـد، و  باز آسيب ديدهاندازي راه مرحلهرا در  تكاني دستنبايد هيچگونه  افزاره: نتايج مورد انتظار  
  .رد شود STALLد با يك ايب INكنش اتر

  .قطع باشدبايد  افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

  .انجام شود با يك تراكنش مناسبشده  اضافهط انتهايي انق تمامبراي  حداقل يكبار بايد آزمون اين

  USB آزمون بستر :اجرا  

  
  PIDخطاي   2- 3- 8-2
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  USBPID1 آزمون – 16جدول 

USBPID1  نوع :N رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBPID1_RE1_8.7.1: برچسب  

  اشتباه PIDحاوي يك  نشانهبسته بررسي رد شدن يك : عنوان  

  .بايد براي تمام نقاط پاياني موجود انجام شود آزمون: آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
ارسـال كنيـد    SETUP نشـانه در  PID ايطبا يك خ GetDescriptor(Device)يك درخواست . 2
  ).بندي شده اما وجود نداردقالب  خوبي هب PIDمقدار (
3.GetDescriptor(Device) كنيد  سيرنتايج مورد انتظار را بر  صحيح را ارسال كرده و درستي.  
  .بندي شده دوباره شروع كنيدبد قالبطور به PID SETUPبا يك  2از نقطه . 4
  .دوباره شروع كنيد PID SETUPبندي شده به جاي با يك مقدار اشتباه بد قالب 2از نقطه . 5

  .كنش متناظر بايد رد شونداتباه باشد، علامت و ترشا PIDهر زمان كه : نتايج مورد انتظار  

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

  .انجام شود با يك تراكنش مناسبشده  اضافهط انتهايي انق تمامبراي  حداقل يكبار بايد آزمون اين

 USB آزمون بستر :سازيپياده  
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  USBPID2 آزمون – 17جدول 

USBPID2  نوع :N رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBPID2_RE1_8.7.1: برچسب  

  اشتباه PIDعلامت حاوي يك داده بررسي رد شدن يك : عنوان  

  .بايد براي تمام نقاط پاياني موجود انجام شود آزمون: آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
ارسـال كنيـد    DATA نشـانه در  PID ايط ـبا يك خ GetDescriptor(Device)يك درخواست . 2
  ).بندي شده اما وجود نداردقالب  به خوبي PIDمقدار (
3.GetDescriptor(Device) كنيد  سيرنتايج مورد انتظار را بر  صحيح را ارسال كرده و درستي.  
  .بندي شده دوباره شروع كنيدبد قالب PID DATAبا يك  2ز نقطه ا. 4
  .دوباره شروع كنيد PID DATAبندي شده به جاي بد قالب كه با يك مقدار اشتباه 2از نقطه . 5

  .كنش متناظر بايد رد شونداتباه باشد، علامت و ترشا PIDهر زمان كه : نتايج مورد انتظار  

  .يد قطع باشدبا افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

  .انجام شود با يك تراكنش مناسبشده  اضافهط انتهايي انق تمامبراي  حداقل يكبار بايد آزمون اين

 USB آزمونبستر  :سازيپياده  
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  USBPID3 آزمون – 18جدول 

USBPID3  نوع :N رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBPID3_RE1_8.7.1: برچسب  

  اشتباه PIDحاوي يك  تكاني دسترسي رد شدن يك بسته بر: عنوان  

  .بايد براي تمام نقاط پاياني موجود انجام شود آزمون: آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
اولـين   HANDSHAKE نشانهدر  PID ايطبا يك خ GetDescriptor(Device)يك درخواست . 2

  ).بندي شده اما وجود نداردقالب  به خوبي PIDمقدار (ارسال كنيد داده  مرحلهتراكنش ورودي 
3.GetDescriptor(Device) كنيد  سيرنتايج مورد انتظار را بر  صحيح را ارسال كرده و درستي.  
  .بندي شده دوباره شروع كنيدبد قالب PID HANDSHAKEبا يك  2از نقطه . 4
دوبـاره شـروع    PID HANDSHAKEبندي شده بـه جـاي   قالب با يك مقدار اشتباه بد 2از نقطه . 5

  .كنيد

، بـه ايـن   كنش متناظر بايد رد شـوند اتباه باشد، علامت و ترشا PIDهر زمان كه : نتايج مورد انتظار  
) بيشتر بود، بايـد اضـافه شـود    18كه اگر اندازه داده از ( وضعيت مرحله INمعني كه دومين تراكنش 

  .ي باشدبايد حاوي اطلاعات اول

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

  .انجام شود با يك تراكنش مناسبشده  اضافهط انتهايي انق تمامبراي  حداقل يكبار بايد آزمون اين

 USB آزمونبستر  :سازيپياده  

  
  داده تغييرخطاي  آشكارسازي  3- 3- 8-2
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  USBDataToggle آزمون – 19جدول 

USBDataToggle  نوع :P رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBDataToggle_RE1_8.6: برچسب  

  افزارهداده در تعويض  بررسي درستي مديريت: عنوان  

  .بايد براي تمام نقاط پاياني موجود انجام شود آزمون: آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
براي بسته داده به جـاي يـك    DATA1 نشانهبا يك  GetDescriptor(Device)يك درخواست . 2

DATA0 ارسال كنيد.  

بازگردانـده   افـزاره نبايد توسـط   تكاني دست نهشود و نه داده و درخواست رد مي: نتايج مورد انتظار  
  .شوند

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

كنش مناسـب در  اكبار براي تمامي نقاط پاياني اضافه شده با يك ترهمچنين بايد حداقل ي آزموناين 
  ).OUTفقط براي نقاط پاياني (صورت امكان انجام شود 

 USB آزمونبستر  :سازيپياده  

  
  خيص خطاي آدرستش 4- 3- 8-2
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  USBAddress آزمون – 20جدول 

USBAddress  نوع :N رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

 T_USBAddress_RE1_8.7.1: برچسب  

  بررسي رد شدن يك تراكنش با آدرس اشتباه: عنوان  

  .بايد براي تمام نقاط پاياني موجود انجام شود آزمون: آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
 0xEFتا  0x00از (هاي متفاوت ارسال كنيد  به آدرس GetDescriptor(Device)يك درخواست . 2

  ).5با گام افزايش 
  .ارسال كنيد SetAddress(0x5A)يك . 3
  .با يك آدرس ديگر در محدوده بيان شده دوباره شروع كنيد 2از نقطه . 4

  .بايد هر بار كه آدرس اشتباه است، بطور كامل رد شود ()GetDescriptor: نتايج مورد انتظار  

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :حاتتوضي  

كنش مناسـب در  اهمچنين بايد حداقل يكبار براي تمامي نقاط پاياني اضافه شده با يك تر آزموناين 
  ).خروجيفقط براي نقاط پاياني (صورت امكان انجام شود 

 USB آزمونبستر  :سازيپياده  

  
  ي پايانيخطاي نقطه 5- 3- 8-2
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  USBEndP آزمون – 21جدول 

SBEndP  نوع :N رده :C ودنبحراني ب :C سند :RE2   

 T_USBEndP_RE1_8.7.1: برچسب  

  ي پاياني اشتباهبررسي رد شدن يك تراكنش با نقطه: عنوان  

  .بايد براي تمام نقاط پاياني موجود انجام شود آزمون: آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
تـا   0x00از (قـاط پايـاني متفـاوت ارسـال كنيـد      به ن GetDescriptor(Device)يك درخواست . 2

0x0F     0و ازx80  0تاx8F     1با گام افزايش.(  

  .اشتباه است، بطور كامل رد شود ي پايانينقطهبايد هر بار كه  ()GetDescriptor: نتايج مورد انتظار  

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

كنش مناسـب در  احداقل يكبار براي تمامي نقاط پاياني اضافه شده با يك ترهمچنين بايد  آزموناين 
  ).خروجيفقط براي نقاط پاياني (صورت امكان انجام شود 

 USB آزمونبستر  :سازيپياده  

 رهايشهای لغو و آزمون ٤- ٢-٨
  درخواست لغو رسيدگي  4-1- 8-2
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  USBCancel آزمون – 22جدول 

USBCancel  نوع :P رده :C  ودنبحراني ب :C سند :RE2   

 T_USBCancel_RE1_5.5: برچسب  

  افزارهبررسي مديريت درست درخواست لغو توسط : عنوان  

  NA :آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهروند اتصال . 1
اندازي راه مرحلهشود ارسال كنيد كه باعث مي GetDescriptor(Device)  پيدر دو درخواست پي. 2

  .آغاز شود ياول وضعيت مرحلهاز قبل   دومي

  . بايد به درستي به كار گرفته شود ()GetDescriptorدومين : نتايج مورد انتظار  

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

 USB آزمونبستر  :سازيپياده  

  
  رهايشدرخواست  رسيدگي4-2- 8-2
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  USBAbandon آزمون – 23جدول 

USBAbandon  نوع :P رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

 T_USBAbandon_RE1_5.5: برچسب  

  افزارهبررسي مديريت درست درخواست واگذاري توسط : عنوان  

  NA :آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
شـود بـه جهـت     مـي اولي كوتـاه  ، ارسال كنيد GetDescriptor(Device)  درپي دو درخواست پي. 2

 شود زي ارسال ميااند راه مرحلهبلافاصله بعد از  وضعيت مرحلهكه  اين

از خـود    رفتار درستي  دومي مرحلهرا قبول كند و  ياول وضعيت مرحلهبايد  افزاره: نتايج مورد انتظار  
  .نشان دهد

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

 USB مونآزبستر  :سازيپياده  

 

 

 USB١ماشين حالت ٥- ٢-٨

                                                 
 

1- USB State Machine 
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  USBStdReq4 آزمون – 24جدول 

USBStdReq4  نوع :P رده :C  بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBStdReq4_RE1_9.1: برچسب  

   USB شده و پيكربندي شدهدهي، آدرسهاي قرارداديوضعيتبررسي مديريت درست : عنوان  

  NA :آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهل اتصا روش اجرايي. 1
. هسـتند  ()SetConfigurationو ()SetAddress  آزمـون هاي اسـتفاده شـده در ايـن     درخواست. 2

شـده در   شـرح داده ) USB شـده و پيكربنـدي شـده   دهي، آدرسهاي قرارداديوضعيت(مراحل گذر 
 .شوند آزمونبايد  1-9فصل 

كار مناسـب  سـازو و مرحله گذر بايد بـا اسـتفاده از   هر درخواست بايد قبول شود : نتايج مورد انتظار  
 وضـعيت در  افـزاره بـراي يـك    SetConfiguration(0x01)براي مثال رد كردن يـك  (تصديق شود 

  ).قراردادي

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

  USB آزمونبستر  :سازيپياده  

  های مديريت درخواست استاندارد آزمون 8-3

 اهداف  ١- ٣-٨
  .هاي استاندارد است از تمام درخواست افزارهپشتيباني درست  تاييد آزمونهدف اين 

 الزامات ٢- ٣-٨
مـواردي كـه پشـتيباني    (، امـري ضـروري اسـت     تصديق پردازش درست هر درخواست استاندارد در موارد نامي

  ).شونداعمال  STALLو دستور  افزارهشوند بايد توسط نمي
  شرايط ابتدايی ٣- ٣-٨

دادي قـرار  وضـعيت (مناسـب اسـت    USB وضـعيت در ) تقليد كنندهيا (هر درخواست، كارت  ونآزمقبل از هر 
  ...). SetConfigurationشده براي يك   دهيآدرس وضعيت، GetDescriptorبراي يك 

   موارد نامی ٤- ٣-٨
  :رايج  يآزمونشرايط 
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  USBStdReq1 آزمون – 25جدول 

USBStdReq1  نوع :P رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBStdReq1_RE1_9.4x: برچسب  

  هاي استانداردبررسي مديريت درست تمامي درخواست: عنوان  

 NA :آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
ماشـين  . اندفهرست شده 6-9تا  3-9 هايولهاي متناظر در جد دارد و پارامترهاي استان درخواست. 2

 .ها عمل كند آزمونمطابق اين بايد  حالت

 افـزاره توسـط    وقتـي ( هر درخواست بايد به طور درست مورد استفاده قرار گيـرد : نتايج مورد انتظار  
بايـد بـه   ). شـود  پشتيباني نمي افزارهكه توسط   وقتي(رد شود  STALLيا با يك ) شودپشتيباني مي

كـه از تعريـف     هاييگر توصيفها را در مقابل  آناي داشت و  توجه ويژه افزارهگشته از رهاي بگر توصيف
  .كرد  سيرشود، برنتيجه مي USB آزمون پايگاهدر  افزاره

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

هاي استاندارد بعد از مرحله شمارش قابل استفاده  بيشتر درخواست بايد يادآوري كرد كه  :توضيحات  
  .شوند آزموندر عملكرد عادي قرار دارد،  افزارهكه   ها بايد زماني ستاين درخوا. خواهند ماند  باقي

 USB آزمونبستر  :سازيپياده  

  
  فهرست آزمون ٥- ٣-٨
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  آزمونفهرست  – 26جدول 

  T_USBStdReq1_RE2_9.4.5a  )افزاره(  GetStatusخواستدر آزمون  است كردهرفتار به درستي 

نقطه ( GetStatus خواستدر آزمون  استرفتار كرده به درستي 
  )پاياني

T_USBStdReq1_RE2_9.4.5b  

  T_USBStdReq1_RE2_9.4.5c  )واسط(  GetStatusخواستدر آزمون  استرفتار كرده به درستي 

 ClearFeaturesهاي درخواست
  متوقف شده است

براي ( ClearFeatureدرخواست  آزمون
   ) واسط، نقطه پاياني، افزاره

T_USBStdReq1_RE2_9.4.1  

  T_USBStdReq1_RE2_9.4.9a  )افزاره( SetFeature خواستدر آزمون  شده استمتوقف 

نقطه ( SetFeature خواستدر آزمون  متوقف شده است
  )پاياني

T_USBStdReq1_RE2_9.4.9b  

  T_USBStdReq1_RE2_9.4.9c  )واسط( SetFeature خواستدر آزمون  متوقف شده است

  SetAddress ()  T_USBStdReq1_RE2_9.4.6خواست در آزمون  استرفتار كرده به درستي 

 GetDescriptorخواست در آزمون  استرفتار كرده به درستي 
  )افزاره(

T_USBStdReq1_RE2_9.4.3a  

 GetDescriptorخواست در آزمون  استرفتار كرده به درستي 
  )پيكربندي(

T_USBStdReq1_RE2_9.4.3b  

 GetDescriptorخواست در آزمون  استرفتار كرده به درستي 
(USB-ICC) با  با يك كارت منطبق
 ISO7816-12پروتكل 

T_USBStdReq1_RE2_9.4.3c  

 GetDescriptorخواست در آزمون  استرفتار كرده به درستي 
  )رشته(

T_USBStdReq1_RE2_9.4.3d  

  T_USBStdReq1_RE2_9.4.8a )افزاره( SetDescriptor خواستدر آزمون  متوقف شده است

 SetDescriptor خواستدر ونآزم  متوقف شده است
  )پيكربندي(

T_USBStdReq1_RE2_9.4.8b  

  T_USBStdReq1_RE2_9.4.8c )رشته( SetDescriptor خواستدر آزمون  متوقف شده است

  SetDescriptor T_USBStdReq1_RE2_9.4.8d خواستدر آزمون  متوقف شده است
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  )واسط(

  GetConfiguration ()  T_USBStdReq1_RE2_9.4.2خواست در آزمون  استرفتار كرده به درستي 

  SetConfiguration ()  T_USBStdReq1_RE2_9.4.7خواست در آزمون  استرفتار كرده به درستي 

  GetInterface ()  T_USBStdReq1_RE2_9.4.4خواست در آزمون  استرفتار كرده به درستي 

واسط ( SetInterfaceخواست در آزمون  استرفتار كرده به درستي 
  )درست

T_USBStdReq1_RE2_9.4.10a  

 واسط( SetInterface خواستدر آزمون  متوقف شده است
  )نامعلوم

T_USBStdReq1_RE2_9.4.10b  

  SynchFrame ()  T_USBStdReq1_RE2_9.4.11 در خواست آزمون  متوقف شده است

 موارد خطا ٦- ٣-٨
  :شودبا موارد زير ارسال مي همراه USB-ICC، به  ها، هر درخواست استاندارد به تنهاييآزمونبراي اين 
  متناقض؛ wIndexپارامتر   -
  متناقض؛ wValueپارامتر   -
  متناقض؛ wValueو  wIndexهر دو پارامتر   -
  داده منتقل شده؛  كمتر از مقدار واقعي wLengthمقدار   -
  منتقل شده؛ بيشتر از مقدار wLengthمقدار   -
  ؛)bmRequestدر نوع (ا در جهت انتقال داده طخ  -
  ).bmRequestدر نوع (ا در گيرنده طخ  -

تعريف نشده است و ] RE2[هاي استاندارد، رفتار توسط  از درخواست  ذكر اين نكته لازم است كه براي برخي
  .نتايج مورد انتظار به اجراي كارت وابسته است

 آزمونشرايط عمومی  ٧- ٣-٨
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  USBStdReq2 آزمون – 27جدول 

USBStdReq2  نوع :N رده :C حراني بودنب :C سند :RE2   

 T_USBStdReq2_RE1_9.4x: برچسب  

-هاي استاندارد زماني كه با پارامترهاي اشتباه ارسـال مـي  بررسي رد شدن درست درخواست: عنوان  

  .شوند

 NA :آزمونشرط   

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
ماشـين   .اندفهرست شده 6-9تا  3-9 هايولتناظر در جدهاي م دارد و پارامترهاي استان درخواست. 2

ها بايد تا حد امكان نزديك به مقادير درست انتخاب  پارامتر. ها عمل كند آزمونحالت بايد مطابق اين 
 .شوند

شود يا نه، رد پشتيباني مي افزارهبدون توجه به اين كه توسط هر درخواست بايد : نتايج مورد انتظار  
  .شود

  .بايد قطع باشد افزاره :ه ابتداييزمين  

  :توضيحات  

 USB آزمونبستر  :سازيپياده  

  



 

41 

  

  USBStdReq3 آزمون – 28جدول 

USBStdReq3  نوع :N رده :C بحراني بودن :C سند :RE2   

  T_USBStdReq3_RE1_9.4: برچسب  

  افزارههاي استاندارد خارج از زمينه توسط كردن درخواستبررسي رد : عنوان  

 NA :آزمونرط ش  

  :توصيف  

  .را انجام دهيد افزارهاتصال  روش اجرايي. 1
ماشـين   .انـد فهرسـت شـده   6-9تـا   3-9هاي متناظر در جداول  هاي استاندارد و پارامتر درخواست. 2

ها بايد تا حد امكان نزديك به مقادير درست انتخاب  پارامتر. ها عمل كند آزمونحالت بايد مطابق اين 
 .شوند

شود يا نه، رد پشتيباني مي افزارهبدون توجه به اين كه توسط هر درخواست بايد : يج مورد انتظارنتا  
  .شود

  .بايد قطع باشد افزاره :زمينه ابتدايي  

  :توضيحات  

 USB آزمون بستر :سازيپياده  

 آزمونفهرست  ٨- ٣-٨
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  آزمونفهرست  – 29جدول 

رفتار مشخص 
 [RE2]شده در 

نتيجه مورد 
  انتظار

ر خطا د
  درخواست

  آزمونمرجع   آزمون يسناريو

رفتار  به درستي  خير
  استكرده 

  wValue GetStatus()  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.5aخطا در 

متوقف شده   بلي
 است

  wIndex    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.5bخطا در 

متوقف شده   بلي
 است

 wIndexخطا در 
  wValueو 

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.5c  

 شدهمتوقف  خير
 است

wLength كمتر    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.5a  

رفتار به درستي  خير
  استكرده 

wLength بيشتر    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.5b  

متوقف شده  بلي
 است

خطا در جهت 
  انتقال داده

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.5c  

متوقف شده  بلي
 است

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.5a    خطا در گيرنده

شده متوقف  خير
 ستا

  wValue SetAddress()  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.6aخطا در 

رفتار  به درستي خير
  استكرده 

  wIndex    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.6bخطا در 

متوقف شده  خير
 است

 wIndexخطا در 
  wValueو 

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.6c  

متوقف شده  خير
 است

wLength بيشتر    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.6d  

متوقف شده  بلي
 است

خطا در جهت 
  انتقال داده

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.6e  
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متوقف شده  بلي
 است

  wValue GetDescriptor()  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.3aخطا در 

متوقف شده   خير
 است

  wIndex    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.3bخطا در 

متوقف شده  بلي
 است

 wIndexخطا در 
  wValueو 

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.3c  

رفتار به درستي  بلي
  استكرده 

wLength كمتر    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.3d  

رفتار  به درستي بلي
  استكرده 

wLength بيشتر    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.3e  

متوقف شده  بلي
  است

خطا در جهت 
  انتقال داده

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.3f  

رفتار  به درستي خير
  استكرده 

  wValue GetConfiguration() ET_USBStdReq1_RE2_9.4.2aخطا در 

رفتار  به درستي خير
  استكرده 

  wIndex    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.2bخطا در 

رفتار  به درستي خير
  استكرده 

 wIndexخطا در 
  wValueو 

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.2c  

متوقف شده  خير
  است

wLength كمتر    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.2d  

رفتار درستي  به خير
  استكرده 

wLength بيشتر    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.2e  

متوقف شده  بلي
 است

خطا در جهت 
  انتقال داده

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.2f  

متوقف شده  بلي
 است

  wValue SetConfiguration()  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.7aخطا در 

رفتار  به درستي  خير
  استكرده 

  wIndex    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.7bخطا در 
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متوقف شده   بلي
 است

 wIndexخطا در 
  wValueو 

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.7c  

متوقف شده   خير
 است

wLength بيشتر    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.7d  

متوقف شده   بلي
 است

خطا در جهت 
  انتقال داده

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.7e  

رفتار  به درستي  خير
  استكرده 

  wValue GetInterface()  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.4aخطا در 

متوقف شده  بلي
 است

  wIndex    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.4bخطا در 

متوقف شده  بلي
 است

 wIndexخطا در 
  wValueو 

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.4c  

متوقف شده  خير
 است

wLength كمتر    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.4d  

رفتار به درستي  خير
  استكرده 

wLength بيشتر    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.4e  

متوقف شده  بلي
 است

خطا در جهت 
  انتقال داده

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.4f  

متوقف شده  بلي
 است

 wValue SetInterface()  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.10aخطا در 

متوقف شده  بلي
 است

 wIndex    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.10bخطا در 

 متوقف شده بلي
 است

 wIndexخطا در 
  wValueو 

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.10c 

متوقف شده   خير
 است

wLength بيشتر    ET_USBStdReq1_RE2_9.4.10d 

متوقف شده   بلي
 است

خطا در جهت 
  انتقال داده

  ET_USBStdReq1_RE2_9.4.10e 
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  CCID ردهبا  انطباقبرای تعيين  آزمون ٩
  انتقال كنترل را آدرس دهي Aنسخه  موددر  USB-ICC فقط ملي استاندارداين در  –نكته مهم 

 شماره ملي استاندارد هاي انتقال مشخص شده توسط مودتواند ديگر ها مي  ويرايش ويژگي .كند مي
  .را اضافه كند 12-7816
  اهداف 9-1

  :طبيعي عملكرد آن براي استفاده از پيش تعيين شده موددر  USB-ICC انطباقاثبات 
در بند  7816-12شماره  استاندارد ملي هاي كارتگر توصيفبايد از  USB-ICCبا  اقانطبشمارش در  )1
  .، استفاده كند7
 هاي انتقال داده در دم، براي 7816- 12شماره استاندارد ملي عملكرد مناسب مجموعه دستورات  )2

  .با كاربرد، شرح داده شده است 8در بند  7816-12استاندارد ملي شماره 
 دادبندي قرارربايد بر طبق پيك USBهاي خاص  هاي مطابقت با درخواست آزمون يك سري از  -

USB   باشد 7816- 12استاندارد ملي.  
  .شوندپيدا مي USBهاي  هاي خاص پيرو اشكالات تاريخي، در تراشه آزمونيك سري از   -

استاندارد در  استاندارد بيان شده وضعيتبايد بر طبق ماشين  APDUاجراي درست روند تبادلات ) 3
  .باشد 7816-12ملي شماره

براي . شودهاي كنترل انجام مي يا انتقال اي توده با استفاده از انتقال USB-ICCتبادل داده بين ميزبان و 
-نام Bو  Aنسخه  7816-12ملي شماره  استاندارد ها توسط اين راه. دو راه انجام ممكن است انتقال كنترل،

ها  استودرخ/هااست، از يك زيرمجموعه از پيام CCIDمشخصات  منطبق با اي تودهال انتق مود. اندگذاري شده
  .كند اند، استفاده ميات تعريف شدههمانطور كه در اين مشخص

  :باشندهاي ارايه شده در اين سند مطابق قوانين زير مي سناريو
 USB-ICC كارايي. 8بند  7816-12ملي شماره  استاندارد انتقال كنترل، مطابق Aپردازش درخواست  )1

امر  ناي  هاي درخواست و تصديق هاي معرفي شده در پارامتر اطو خ  مورد نامي: شودمي آزموندر دو مورد 
  .كند عمل  RE2كارت آنها را تشخيص داده و مطابق   كه
هاي از پيش تعيين شده را  يك مجموعه كامل از درخواست USB-ICC: ماشين حالت انطباقتصديق ) 2

تعريف شده توسط  يها خود را مطابق انتقال  داخلي وضعيتكند تا تصديق كند كه آيا كارت  ارسال مي
  .يرخ اي دهد تغيير مي 1-8بخش  وضعيتهاي  نمودار

  درخواست انتقال آزمونکنترل يک  9-2

 آزمونشرح  ١- ٢-٩
هاي  ررامتا در پاطبا خ وضعيتو   نامي وضعيتدر  7816- 12ملي شماره استاندارد هر درخواست آزمون

  .درخواست
 اهداف ٢- ٢-٩

ملي شماره  استاندارد را مطابق USBهاي  درخواست آزمونتحت  افزارهبراي تصديق اين امر كه   )1
  .كند ، پشتيباني مي1-2- 8بخش  12-7816
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  .اشتباه هستند آزمونهاي  كه پارامتر  زماني آزمونتحت  افزارها توسط طتشخيص خ  براي تصديق توانايي )2
 ماتالزا ٣- ٢-٩
 هاي  درخواست. بايد درست پردازش شوند 7816- 12ملي شماره  استاندارد USB هاي درخواست  نامي عيتوض

USB  شوندزير پردازش مي قواعدها هستند، طبق  ا در پارامترطكه داراي خ 7816-12ملي شماره ستاندارد ا:  
هاي  بسته(ته باشد اي بسته وجود داشطكه يك خاست، مگر اينشده تاييدهمواره  SETUP مرحله) 1

SETUP  ياDATA0 .( در اين موردUSB-ICC دهد و ميزبان يك دستور پاسخ نميRETRY  را انجام
  .دهدمي
گرچه، . را نتيجه شود USB-ICC د پاسخ ندادناي، بداده مرحلهدر طول  USB پروتكلاي طيك خ) 2

  .را اجرا كند DATA STAGE INيا تراكنش  NACKيا  STALLاز دستورات   كارت ممكن است يكي
يك  USB-ICCشود كه نقطه پاياني اطلاق ميبه موقعيتي  »متوقف شده است«در جدول قبل، ) 3

STALL  مرحله كه راSTATUS گرداندباز مي كند،مي تكاني دسترا  انتقال داده:  
  OUT STATUS مرحلهبراي يك  تكاني دستمانند بسته  -
  IN STATUS مرحلهك براي ي  IN نشانهبلافاصله بعد از  -

 USB-ICCشرايط ابتدايی  ٤- ٢-٩
  .است USBقراردادي  وضعيتدر  افزاره
 آزموناندازی راه ٥- ٢-٩

بايد با تقليد كننده يا كارت نمونه  آزموناين . بايد با تقليد كننده و كارت نمونه انجام شود آزموناين 
  )2بند مطابق (. اجرا شود 7816-12ملي شماره  استاندارد،  USB پروتكلپيكربندي شده در 

 های منحصربفرد در موارد نامی و دارای خطادرخواست: آزمونفهرست  ٦- ٢-٩

  آزمونفهرست  – 30جدول 

رفتار كرده به درستي 
  است

 test_icc_power_off_1 Icc_power_off  مورد نامي

request  

   wValue  test_icc_power_off_2خطا در  متوقف شده است

   wIndex  test_icc_power_off_3خطا در  متوقف شده است

و  wIndexخطا در  متوقف شده است
wValue  

test_icc_power_off_4   

   test_icc_power_off_5  خطا در جهت انتقال داده متوقف شده است

   test_icc_power_off_6  بيشتر wLength متوقف شده است

   test_icc_power_off_9به عنوان  bmRequestنوع  متوقف شده است
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  درخواست استاندارد

رفتار كرده به درستي 
  است

 test_icc_power_on_1 Icc_power_on  مورد نامي

request  

   wValue  test_icc_power_on_2خطا در  متوقف شده است

   wIndex  test_icc_power_on_3خطا در  متوقف شده است

و  wIndexخطا در  متوقف شده است
wValue  

test_icc_power_on_4   

   test_icc_power_on_5  خطا در جهت انتقال داده ده استمتوقف ش

   test_icc_power_on_7  كمتر wLength  استرفتار كرده به درستي 

   wLength=0 test_icc_power_on_8 متوقف شده است

به عنوان  bmRequestنوع  متوقف شده است
  درخواست استاندارد

test_icc_power_on_9   

رفتار كرده به درستي 
  تاس

 test_data_block_A_1 Data_Block  مورد نامي

Request  

  )وضعيتمورد كلمه (  wValue  test_data_block_A_2خطا در  متوقف شده است

   wIndex  test_data_block_A_3خطا در  متوقف شده است

و  wIndexخطا در  متوقف شده است
wValue  

test_data_block_A_4   

   test_data_block_A_5  قال دادهخطا در جهت انت متوقف شده است

يا ارسال  متوقف شده است
SW 

wLength بيشتر  test_data_block_A_6   

   test_data_block_A_7  كمتر wLength متوقف شده است

   wLength=0 test_data_block_A_8 متوقف شده است

به عنوان  bmRequestنوع  متوقف شده است
  درخواست استاندارد

test_data_block_A_9   

 test_data_block_B_1 Data_Block  مورد ناميرفتار كرده به درستي 
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  request  است

  )مورد داده(  wValue  test_data_block_B_2خطا در  متوقف شده است

   wIndex  test_data_block_B_3خطا در  متوقف شده است

و  wIndexخطا در  متوقف شده است
wValue  

test_data_block_B_4   

   test_data_block_B_5  خطا در جهت انتقال داده قف شده استمتو

   test_data_block_B_6  بيشتر wLength متوقف شده است

ارسال بسته با طول كوتاه يا 
  صفر

wLength كمتر  test_data_block_B_7   

   wLength = 0 test_data_block_B_8 متوقف شده است

 به عنوان bmRequestنوع  متوقف شده است
  درخواست استاندارد

test_data_block_B_9   

رفتار كرده به درستي 
  است

 test_get_icc_status_1 Get_Icc_Status  مورد نامي

request  

   wValue  test_get_icc_status_2خطا در  متوقف شده است

   wIndex  test_get_icc_status_3خطا در  متوقف شده است

و  wIndexخطا در  متوقف شده است
wValue  

test_get_icc_status_4   

   test_get_icc_status_5  خطا در جهت انتقال داده متوقف شده است

   test_get_icc_status_6  بيشتر wLength متوقف شده است

   test_get_icc_status_7  كمتر wLength متوقف شده است

به عنوان  bmRequestنوع  متوقف شده است
  درخواست استاندارد

test_get_icc_status_9   

رفتار كرده به درستي 
  است

 test_xfr_block_A_1 Xfr_block  مورد نامي

request  

  )APDUمورد ( wValue  test_xfr_block_A_2خطا در  متوقف شده است
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   wIndex  test_xfr_block_A_3خطا در  متوقف شده است

و  wIndexخطا در  متوقف شده است
wValue  

test_xfr_block_A_4   

   test_xfr_block_A_5  خطا در جهت انتقال داده متوقف شده است

   test_xfr_block_A_6  بيشتر wLength متوقف شده است

   test_xfr_block_A_7  كمتر wLength متوقف شده است

   wLength=0  test_xfr_block_A_8 متوقف شده است

به عنوان  bmRequestنوع  متوقف شده است
  درخواست استاندارد

test_xfr_block_A_9   

رفتار كرده به درستي 
  است

 test_xfr_block_B_1 Xfr_block  مورد نامي

request  

  )مورد داده( wValue  test_xfr_block_B_2خطا در  متوقف شده است

   wIndex  test_xfr_block_B_3خطا در  متوقف شده است

و  wIndexخطا در  متوقف شده است
wValue  

test_xfr_block_B_4   

   test_xfr_block_B_5  خطا در جهت انتقال داده متوقف شده است

   wLength=0  test_xfr_block_B_8 متوقف شده است

به عنوان  bmRequestنوع  متوقف شده است
  درخواست استاندارد

test_xfr_block_B_9   

  انتقال وضعيتنمودار  آزمونکنترل يک    9-3

 اهداف ١- ٣-٩
كند،  را پشتيباني مي 7816-12ملي شماره  استاندارد،  USBپروتكلكه ، USB-ICCبراي تصديق اين امر كه 
  .مطابقت داشته باشد وضعيتاست، با نمودار ها تعريف شده همان طور كه در بخش

 ملزومات ٢- ٣-٩
  .بايد به درستي بكار روند انتظار دارايهاي تمام درخواست. هاي بدون انتظار بايد متوقف شوندتمام درخواست

   یشرايط ابتداي ٣- ٣-٩
  .، قرار داردآزمونر ، بدون قدرت قبل از هUSBقرار دادي  وضعيتدر  افزاره
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  آزموننوع  ٤- ٣-٩
 تقليدكنندهبايد با يك كارت يا يك  آزموناين . و كارت نمونه انجام شود تقليدكنندهبايد با  آزموناين 

  .گذرانده شود 7816-12ملي شماره  استاندارد USB پروتكلپيكربندي شده در 
 آزمونشرح  ٥- ٣-٩

  :شامل دو مرحله مختلف است وضعيت رنمودا آزمونهر 
  سيربراي اين مرحله، بر. كارت به متصل كننده است جاگذاريد از عب USBمرحله اول تحليل بازنشاني ) 1

  :لازم است) USBد از اولين بازنشاني عب(موارد زير 
  د؛شومي STALL ،0و آدرس  1با پيكربندي  ()SetConfigurationيك درخواست  -
  رود؛به كار مي  پذيرفته شده و به درستي 0با آدرس  ()GetDescriptorيك درخواست  -
  شود؛پذيرفته مي 0با هر آدرس متفاوت از  ()SetAddressيك  -
  .شودپذيرفته مي 1كربندي يبا آدرس تعريف شده و پ ()SetConfigurationيك درخواست  -

 و RE5، همانطور كه در ردهمخصوص  گر توصيفاز كارت هوشمند  افزاره رده در تمامي موارد،
  .كند شرح داده شد، استفاده مي 2-7بند   ,ISO/IEC 7816-12 استاندارد

سازي دوباره ، هدف تصديق آغاز)مرحله اول است تعريف شده توسط وضعيتكارت در (له دوم رحدر م) 2
ها به  آزمون. باشدمي APDU عيتوضسازي دوباره و بدون آغاز USBبا يك بازنشاني  USBمخابره  واسط

  :باشندشرح زير مي
  ؛)SELECTبراي مثال (اجرا كنيد  APDU را براي ارسال يك XFR_BLOCKيك درخواست  -
  را اجرا كنيد؛ USBيك بازنشاني  -
با آدرس از قبل تعريف شده قابل شناسايي نخواهد بود  GET_ICC_STATUSيك درخواست  -
  ؛)دهدپاسخ نمي افزاره(
قبلي پذيرفته نخواهد شد  ()SetAddressبا آدرس تعريف شده در درخواست  ()GetDescriptorيك -
  ؛)دهدپاسخ نمي افزاره(
  شود؛مي STALL ،0با آدرس  ()SetConfigurationيك  -
  شود؛پذيرفته مي 0با هر آدرس به جز  SetAddressيك  -
  شود؛پذيرفته مي 1و پيكربندي  با آدرس تعريف شده ()SetConfigurationيك درخواست  -
  شود؛تعريف شده پذيرفته مي   با آدرس GET_ICC_STATUSيك درخواست  -
) APDU )XFR_BLOCK ،GET_ICC_STATUS ،DATA_BLOCKدستورات عمليات   قيبما -

  .شوندبا آدرس درست پذيرفته مي
 آزمونفهرست : انتقال کنترل Aنسخه  ٦- ٣-٩
1 آزمون 9-3-6-1  

1) USB Reset 
2) Get_Descriptor: Device Type 
3) USB Reset 
4) Set_Address: new address 3 
5) Get_Descriptor: device type 
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6) Get_Descriptor: configuration type with length = 9 
7) Get_Descriptor: configuration type with length = 255 
8) Get_Descriptor: string type 
9) Get_Descriptor: string type 
10) Get_Descriptor: string type 
11) Get_Descriptor: string type 
12) Get_Descriptor: string type 
13) Get_Descriptor: device type 
14) Get_Descriptor: configuration type with length = 9 
15) Get_Descriptor: configuration type with length = 255 
16) Icc_power_Off: stalled (device not in USB configured state) 
17) Icc_power_On: stalled (device not in USB configured state) 
18) Get_Icc_Status: stalled (device not in USB configured state) 
19) Xfr_Block: stalled (device not in USB configured state) 
20) Data_Block: stalled (device not in USB configured state) 
21) Set_Configuration 
22) Get_Icc_Status: stalled (the device wait a Icc_power_Off request) 
23) Xfr_Block: stalled (the device wait a Icc_power_Off request) 
24) Data_Block: stalled (the device wait a Icc_power_Off request) 
25) Icc_power_Off: treated correct 
26) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 1 
27) Xfr_Block: stalled (incorrect request in this case) 
28) Data_Block: stalled (incorrect request in this case) 
29) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 2 
30) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 3 
31) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 4 
32) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 5 
33) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 6 
34) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 7 
35) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 8 
36) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 9 
37) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy A 
38) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy B 
39) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy C 
40) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy D 
41) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy E 
42) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy F 
43) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 0 
44) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 1 
45) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 2 
46) Get_Icc_Status: treated correctly: Data Transfer Phase 
47) Xfr_Block: stalled (incorrect request in this case) 
48) Data_Block: stalled (incorrect request in this case) 
49) Icc_power_On: treated correctly 
50) Icc_power_On: stalled (incorrect request in this case) 
51) Get_Icc_Status: treated correctly: Waiting for an APDU command 
52) Xfr_Block: stalled (incorrect request in this case) 
53) Data_Block: stalled (incorrect request in this case) 
54) Xfr_Block: treated correctly 
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55) Xfr_Block: stalled (incorrect request in this case) 
56) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 1 
57) Icc_power_On: stalled (incorrect request in this case) 
58) Data_Block: stalled (incorrect request in this case) 
59) Get_Icc_Status: treated correctly: Data Transfer Phase 
60) Icc_power_On: stalled (incorrect request in this case) 
61) Data_Block: stalled (incorrect request in this case) 
62) Xfr_Block: treated correctly 
63) Data_Block: stalled (incorrect request in this case) 
64) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 1 
65) Icc_power_On: stalled (incorrect request in this case) 
66) Xfr_Block: stalled (incorrect request in this case) 
67) Get_Icc_Status: treated correctly: Status Word Phase 
68) Icc_power_On: stalled (incorrect request in this case) 
69) Xfr_Block: stalled (incorrect request in this case) 
70) Data_Block: treated correctly 
71) Get_Icc_Status: treated correctly: Waiting for an APDU command 
72) Xfr_Block: treated correctly 
73) Icc_power_On: stalled (incorrect request in this case) 
74) Xfr_Block: stalled (incorrect request in this case) 
75) Get_Icc_Status: treated correctly: Data Transfer Phase 
76) Data_Block: treated correctly 
77) Get_Icc_Status: treated correctly: Status Word Phase 
78) Data_Block: treated correctly 
 
 

2 آزمون 9-3-6-2  

1) USB Reset 
2) Set_Address: new address 3 
3) Get_Descriptor: device type 
4) Set_Configuration 
5) Icc_power_Off: treated correctly 
6) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 1 
7) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 2 
8) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 3 
9) Get_Icc_Status: treated correctly: Data Transfer Phase 
10) Icc_power_On: treated correctly 
11) Get_Icc_Status: treated correctly: Waiting for an APDU command 
12) Icc_power_Off: treated correctly 
13) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 1 
14) Get_Icc_Status: treated correctly: Data Transfer Phase 
15) Icc_power_On: treated correctly 

3 آزمون 9-3-6-3  
1) USB Reset 
2) Set_Address: new address 3 
3) Get_Descriptor: device type 
4) Set_Configuration 
5) Icc_power_Off: treated correctly 
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6) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 1 
7) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 2 
8) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 3 
9) Get_Icc_Status: treated correctly: Data Transfer Phase 
10) Icc_power_On: treated correctly 
11) Get_Icc_Status: treated correctly: Waiting for an APDU command 
12) Xfr_Block: treated correctly 
13) Icc_power_Off: treated correctly 
14) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 1 
15) Get_Icc_Status: treated correctly: Data Transfer Phase 
16) Icc_power_On: treated correctly 

4 آزمون 9-3-6-4  
1) USB Reset 
2) Set_Address: new address 3 
3) Get_Descriptor: device type 
4) Set_Configuration 
5) Icc_power_Off: treated correctly 
6) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 1 
7) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 2 
8) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 3 
9) Get_Icc_Status: treated correctly: Data Transfer Phase 
10) Icc_power_On: treated correctly 
11) Get_Icc_Status: treated correctly: Waiting for an APDU command 
12) Xfr_Block: treated correctly 
13) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 1 
14) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 2 
15) Get_Icc_Status: treated correctly: Data Transfer Phase 
16) Xfr_Block: treated correctly 
17) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 1 
18) Icc_power_Off: treated correctly 
19) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy 2 (For ISO7816-12V3 implementation) 
20) Get_Icc_Status: treated correctly: Data Transfer Phase 
21) Icc_power_On: treated correctly 

5 آزمون 9-3-6-5  
1) USB Reset 
2) Set_Address: new address 3 
3) Get_Descriptor: device type 
4) Set_Configuration 
5) Icc_power_Off: treated correctly 

  .بايد آماده شود USB تكرار مود، گزينه آزمونبراي اين : حلقه در اينجا
6) Get_Icc_Status: treated correctly: Busy X 
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