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 بِ ًام خدا

 آضٌاٖٗ با سازهاى هلٖ استاًدارد اٗراى

لوٛا٥٘ٗ ٚ ٔموشسام ٔسػؼو١ اػوتب٘ذاسد ٚ تام٥موبم كوٙقت٣       لبٖ٘ٛ اكلاح  3ٔٛخت ثٙذ ٤ه ٔبد٠ ا٤شاٖ ثٝ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد

تٟٙب ٔشخـ سػ٣ٕ وـٛس اػت وٝ ٚؽ٥ف١ تق٥٥ٗ، تذ٤ٚٗ ٚ ٘ـش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤وشاٖ   1371ٔبٜ  ا٤شاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ

 .سا ثٝ فٟذٜ داسد

٘ؾوشاٖ ٔشاووض ٚ ٔسػؼوبم    ٞب٢ ف٣ٙ ٔشوت اص وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ، كوبحت  ٞب٢ ٔختّف دس و٥ٕؼ٥ٖٛتذ٤ٚٗ اػتب٘ذاسد دس حٛصٜ

ؿٛد ٚ وٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ٔلبِح ٣ّٔ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ؿوشا٤ظ ت٥ِٛوذ٢،   ف٣ّٕ، پظٚٞـ٣، ت٥ِٛذ٢ ٚ التلبد٢ آٌبٜ ٚ ٔشتجظ ا٘دبْ ٣ٔ

وٙٙوذٌبٖ،  فٙبٚس٢ ٚ تدبس٢ اػت ووٝ اص ٔـوبسوت آٌبٞب٘وٝ ٚ ٔٙلوفب١٘ كوبحجبٖ حوك ٚ ٘فوـ، ؿوبُٔ ت٥ِٛذوٙٙوذٌبٖ، ٔلوش           

٘و٤ٛغ   ؿوٛد. پو٥ؾ  دِٚت٣ حبكوُ ٔو٣  ٞب٢ دِٚت٣ ٚ غ٥شٌبٖ، ٔشاوض ف٣ّٕ ٚ تخلل٣، ٟ٘بدٞب، ػبصٔبٖوٙٙذكبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد

ؿوٛد ٚ پوغ اص دس٤بفوت     ٞب٢ ٔشثٛط اسػوبَ ٔو٣   ٘فـ ٚ افضب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛاػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثشا٢ ٘ؾشخٛا٣ٞ ثٝ ٔشاخـ ر٢

فٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤وشاٖ اوبح ٚ   ل٤ٛت، ثٝ٘ؾشٞب ٚ پ٥ـٟٙبدٞب دس و٥ٕت١ ٣ّٔ ٔشتجظ ثب آٖ سؿتٝ عشح ٚ دس كٛسم ت

 ؿٛد.ٔٙتـش ٣ٔ

 وٙٙوذ دس  ؿذٜ ت٥ٟٝ ٔو٣  كلاح ٥٘ض ثب سفب٤ت ضٛاثظ تق٥٥ٗٔٙذ ٚ ر٢ ٞب٢ فلالٝ وٝ ٔسػؼبم ٚ ػبصٔبٖ ٤ٛ٘غ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ پ٥ؾ

د. ثذ٤ٗ تشت٥ت، اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ؿٛ ابح ٚ ٔٙتـش ٣ٔ ٣ّٔ ا٤شاٖ و٥ٕت١ ٣ّٔ عشح، ثشسػ٣ ٚ دسكٛسم تل٤ٛت، ثٝ فٙٛاٖ اػتب٘ذاسد

تذ٤ٚٗ ٚ دس و٥ٕت١ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٔشثٛط ووٝ دس ػوبصٔبٖ    5ؿٛد وٝ ثش اػبع ٔمشسام اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔ

 ؿٛد، ثٝ تل٤ٛت سػ٥ذٜ ثبؿذ. ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـى٥ُ ٣ٔ

(ISO)ػتب٘ذاسد ا٣ِّّٕ ا ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ اص افضب٢ اك٣ّ ػبصٔبٖ ث٥ٗ
 2(IECا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙوه )  ، و٥ٕؼ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML)ؿٙبػ٣ لب٣٘ٛ٘  ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜ ٚ ػبصٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٕؼ٥ٖٛ وذوغ غزا٣٤  4اػت ٚ ثٝ فٙٛاٖ تٟٙب ساثظ 3

دس وـوٛس   5

وـوٛس، اص آخوش٤ٗ   ٞوب٢ خوبف    وٙذ. دس تذ٤ٚٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕٗ توٛخٝ ثوٝ ؿوشا٤ظ وّو٣ ٚ ٥٘بصٔٙوذ٢     فقب٥ِت ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟشٜ ٞب٢ ف٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ كٙقت٣ خٟبٖ ٚ اػتب٘ذاسدٞب٢ ث٥ٗ پ٥ـشفت

وٙٙذٌبٖ، حفؼ ػولأت   ث٣ٙ٥ ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب٤ت اص ٔلش  تٛا٘ذ ثب سفب٤ت ٔٛاص٤ٗ پ٥ؾ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

ٔا٥غو٣ ٚ التلوبد٢، اخوشا٢ ثقضو٣ اص      م ٚ ٔلاحؾوبم ص٤ؼوت  ٚ ا٣ٕٙ٤ فشد٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، حلَٛ اع٥ٕٙبٖ اص و٥ف٥وت ٔالوٛ   

اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔالٛ م ت٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/ ٤ب اللاْ ٚاسدات٣، ثب تل٤ٛت ؿٛسا٢ فب٣ِ اػوتب٘ذاسد، اخجوبس٢   

ٗ   تٛا٘ذ ثٝوٙذ. ػبصٔبٖ ٣ٔ ٞوب٢ كوبدسات٣ ٚ   إِّّو٣ ثوشا٢ ٔالوٛ م وـوٛس، اخوشا٢ اػوتب٘ذاسد وب        ٔٙؾٛس حفؼ ثبصاسٞوب٢ ثو٥

ٞب ٚ ٔسػؼوبم فقوبَ دس    وٙٙذٌبٖ اص خذٔبم ػبصٔبٖ ثخـ٥ذٖ ثٝ اػتفبدٜثشا٢ اع٥ٕٙبٖ ا٥ٙٗ ٞٓثٙذ٢ آٖ سا اخجبس٢ وٙذ.  دسخٝ

ٞوب ٚ   ٔا٥غ٣، آصٔب٤ـٍبٜ ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔذ٤ش٤ت ص٤ؼتص١ٙ٥ٔ ٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ٣، ٥ٕٔض٢ ٚ كذٚس ٌٛا٣ٞ ػ٥ؼتٓ

ٞب ٚ ٔسػؼبم سا ثش اػوبع ضوٛاثظ ٘ؾوبْ     ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖ ٖ( ٚػب٤ُ ػٙدؾ، ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤ٗٔشاوض ٚاػٙد٣ )وب٥ِجشاػ٥ٛ

ٞوب   آٖ افغب ٚ ثش فّٕىوشد ٞب  آٖ كٛسم احشاص ؿشا٤ظ  صْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤ذ كلاح٥ت ثٝوٙذ ٚ دس لاح٥ت ا٤شاٖ اسص٤بث٣ ٣ٔتأ٥٤ذ ك

ثٟب ٚ ا٘دبْ تام٥مبم ووبسثشد٢   ب٤ُ ػٙدؾ، تق٥٥ٗ ف٥بس فّضام ٌشاٖا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاػٙد٣ ٚػ وٙذ. تش٤ٚح دػتٍبٜ ث٥ٗ ٘ؾبسم ٣ٔ

 ثشا٢ استمب٢ ػغح اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚؽب٤ف ا٤ٗ ػبصٔبٖ اػت.

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تدٍٗي استاًدارد

  – اپتَالکترًٍ٘ک تبدٗلتَابغ  -الکترًٍ٘کٖ تصَٗرساکيّإ  دٍرب٘ي -ػکاسٖ »

 «گ٘رٕ ّإ اًدازُ رٍش

 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال;  رئ٘س; 

 سح٣ٕ٥، فجبع

 (فىبػ٣)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ 

 ٔبص٤بس س٤ٚبٖ دا٘ـٍبٜ -فضٛ ٥ٞئت ف٣ّٕ

  

  دب٘ر; 

 فشؿتٝ ،د٤ب٘ت

 (اسؿذ فىبػ٣)وبسؿٙبػ٣ 

 دا٘ـٍبٜ اِضٞشاء تٟشاٖ -فضٛ ٥ٞئت ف٣ّٕ

  

  )اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت حشٚ  اِفجب( اػضا;

 ػ٥بٚؽحم٥م٣، 

 (اِىتش٥٘ٚه اسؿذ )وبسؿٙبػ٣
 خ٥ض خٙٛة ؿشوت ٣ّٔ ٔٙبعك ٘فت -وبسؿٙبع

  

 سح٣ٕ٥، كبدق

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٘فت(
 ٔؼتمُ فضٛ -وبسؿٙبع

  

 ػ٣ٕ٥ّ ٥ٕ٘ٗ، ٞبخش

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ تل٤ٛشػبص٢(
 دا٘ـٍبٜ اِضٞشاء تٟشاٖ -فضٛ ٥ٞئت ف٣ّٕ

  

 وبٔشاٖ، ؿش٤ف٣

 (استجبط تل٤ٛش٢اسؿذ )وبسؿٙبػ٣ 

 دا٘ـٍبٜ ػٛسٜ -ٔذسع دا٘ـٍبٜ

  

 ٟٔذ٢، فشالچ٥بٖ

 (فىبػ٣)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ 

 خجشٌضاس٢ خٕٟٛس٢ اػلا٣ٔ ا٤شاٖ -وبسؿٙبع

  

 وبوبٚ٘ذ، سا٥ٔٗ

 (فىبػ٣)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ 

 ؿشوت ثبصسٌب٣٘ ٘ٛس س٤ٚب٣٤ -وبسؿٙبع

  

 ٔشاد٢، ٟٔشداد

 (اسؿذ فىبػ٣)وبسؿٙبػ٣ 

 دا٘ـٍبٜ خبٔـ ف٣ّٕ ٚ وبسثشد٢  -ٔذسع دا٘ـٍبٜ

  

 ٍٗراستار; 
 

 ٔٛاخ٣، فش٤ذٜ

 )وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ وـبٚسص٢(

اداس٠ وُ اػتب٘ذاسد اػتبٖ  -اداس٠ ٘ؾبسم ثش اخشا٢ اػتب٘ذاسد سئ٥غ

 ثٛؿٟش
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 فْرست هٌدرخات

 صفحِ ػٌَاى

 ٚ ٌفتبس پ٥ؾ

 ص ٔمذٔٝ

 1 دوبسثش١ ٞذ  ٚ دأٙ     1

 1 ٔشاخـ اِضا٣ٔ     2

 2 اكغلاحبم ٚ تقبس٤ف     3

 5 ٞب٢ آصٖٔٛ سٚؽ     4

 8 سٚؿٙب٣٤     5

 9 ػبص٢ ٔـشٚط     6

 12 ٚسٚد٢     7

 13 ٞب تدض٤ٝ ٚ تا٥ُّ دادٜ     8

 14 ٘تب٤ح ث٥بٖ     9

 19 ا٤ٗ اػتب٘ذاسد دٚسث٥ِٗ OECFsپ٥ٛػت اِف )اِضا٣ٔ( كفا١ آصٖٔٛ 

 ISO 7589 26دٞٙذٜ( ساثغ١ ؿبخق تٛص٤ـ ع٥ف٣ اػتب٘ذاسد  پ٥ٛػت ة )آٌب٣ٞ

 28 دٚسث٥ٗ OECFsدٞٙذٜ( ٌضاسؽ ٚاحذٞب٢ ثبصتبة ٘ؼج٣  )آٌب٣ٞ پ٥ٛػت ح

 30 ٘بٔٝ وتبة
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 گفتار پ٘ص

ٞب٢  سٚؽ -اپتٛاِىتش٥٘ٚهتجذ٤ُ تٛاثـ  -اِىتش٥٘ٚى٣ تل٤ٛشػبوٗٞب٢  دٚسث٥ٗ -فىبػ٣»اػتب٘ذاسد 

فٙٛاٖ  ثٝ ا٣ِّّٕ اػتب٘ذاسدٞب٢ ث٥ٗثش ٔجٙب٢ پز٤شؽ ٞب٢ ٔشثٛط ٥ٖٛؼ٥ٕوغ آٖ دس ٤٘ٛ ؾ٥پ وٝ «٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

ٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ، دس ٥تٟ 5ؿٕبس٠  ٣ّٔ، اػتب٘ذاسد 7ؿذٜ دس ٔٛسد اِف، ثٙذ  شاٖ ثٝ سٚؽ اؿبس٤ٜا ٣ّٔاػتب٘ذاسد 

ٗ ٤ا ه٤ٙت ؿذ. ا٤تلٛ 01/10/1395ٔٛسخ  خذٔبماػتب٘ذاسد  ٣ّٔت١ ٥ٕواخلاػ٥ٝ  ٚ ٘ٛد ٚ ٤ى٥ٕٗ د٤ٚؼت 

ٚ تام٥مبم كٙقت٣  اػتب٘ذاسدسام ٔسػؼٝ ٔمشٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٘ 3ٔبد٠  ٤هاػتب٘ذاسد ثٝ اػتٙبد ثٙذ 

 ؿٛد. ٣شاٖ ٔٙتـش ٤ٔا ٣ّٔفٙٛاٖ اػتب٘ذاسد  ثٝ ،1371ثٟٕٗ ٔبٜ  ٔلٛةا٤شاٖ، 

ػبختبس ٚ ؿ٠ٛ٥  -ا٤شاٖ ٣ّٔ)اػتب٘ذاسدٞب٢  5ا٤شاٖ ؿٕبس٠  ٣ّٔاػتب٘ذاسد  ثش اػبعا٤شاٖ  ٣ّٔاػتب٘ذاسدٞب٢ 

 ٥ٙ١دس صٔ ٣ٚ خٟب٘ ٢ ٣ّٔٞب ـشفت٥ثب تاٛ م ٚ پ ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفؼ ٍٕٞبٔ ٢ؿٛ٘ذ. ثشاٍ٘بسؽ( تذ٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ ٢ وـٟٙبد٥ذ٘ؾش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ٞش پ٤ِضْٚ تدذ كٛسمدسشاٖ ٤ا ٢ ٣ّٔـ، فّْٛ ٚخذٔبم، اػتب٘ذاسدٞب٤كٙب

ٔشثٛط، ٔٛسدتٛخٝ  ٣ٖٛ ف٥ٙؼ٥ٕو ذ٘ؾش دس٤ٗ اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، دس ٍٞٙبْ تدذ٤ُ ا٥ٕىب ت٤اكلاح  ٢ثشا

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘ؾش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػتفبدٜ وشد. لشاسخٛاٞذٌشفت.

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ « ٔقبدَ ٤ىؼبٖ»سٚؽ  ثٝا٣ِّّٕ ص٤ش  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ثش ٔجٙب٢ پز٤شؽ اػتب٘ذاسد ث٥ٗ

ا٣ِّّٕ ٔضثٛس  ٚ ٔقبدَ ٤ىؼبٖ اػتب٘ذاسد ث٥ٗ ثبؿذؿبُٔ تشخ١ٕ تخلل٣ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ صثبٖ فبسػ٣ ٣ٔ

 اػت:

ISO 14524:2009 - Photography - Electronic still-picture cameras - Methods for measuring 

opto-electronic conversion functions (OECFs) 
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 هقدهِ

تبثق٣ ث٥ٗ ٍِبس٤تٓ ٘ٛسد٣ٞ فبك١ّ وب٣٘ٛ٘ ٤ب  ٥ٌ١ش٢ ساثغ  ٞب٢ اػتب٘ذاسد ثشا٢ ا٘ذاصٜ ، سٚؽا٤ٗ اػتب٘ذاسد

 وٙذ.  ٣ٔ اسائٝٞب٢ د٤د٥تبَ سا  ٚ ػغٛح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ دٚسث٥ٗ كاٙٝ دسخـٙذ٣ٌ

 ٥ٌش٢ دٚسث٥ٗ  اػتب٘ذاسدٞب٢ ا٘ذاصٜوٝ دس د٤ٍش  ٞب٢ د٤د٥تبَ دٚسث٥ٗ آصٖٔٛ تذ٤ٚٗا٤ٗ اعلافبم ثشا٢ 

، ٔف٥ذ ثبؿذ٥٘ض ؿٛد ٚ ٕٔىٗ اػت دس پشداصؽ اعلافبم تل٤ٛش د٤د٥تبَ  اػتفبدٜ ٣ٔ اِىتش٥٘ٚى٣ تل٤ٛشػبوٗ

 .ٔٛسد ٥٘بص اػت

 :ٔٛسد٥٘بص اػت ٥ٌOECFsش٢   ٤ه اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ،ص٤شثٝ د ٤ُ 

ٞب٢  دٚسث٥ٗدس  «تلا٥ح ٌبٔب» ١ٔـخلٞب٢  تق٥٥ٗ ٔٙا٣ٙ ٔٙؾٛس ثٝؿذٜ  ٥ٌش٢ تثج٥ت  ٞب٢ ا٘ذاصٜ سٚؽ  الف

ا٤ٗ تٛاٖ  ٣ٕ٘حبَ،  ثب ا٤ٗ. ثٛد اػتفبدٜ ؿذٜ، ٜ٘مشٞب٥ِذ فىبػ٣ دس  "DlogH"٤ب  "H & D"ٔٙا٣ٙ ت٤ّٛض٣٘ٛ٤ ٚ 

 .وبس ثشد ثٝ اِىتش٥٘ٚى٣ تل٤ٛشػبوٗٞب٢  دٚسث٥ٗ ٞب٢ ٔـخلٝثشا٢ تٛك٥ف  عٛس ٚاضح ثٝٞب سا  سٚؽ

ثشا٢  ٔٛسد ٥٘بصٔؼبئُ اػبػ٣  وٝ ،د٤د٥تبَ ٞب٢ ػبٔب٘ٝٔٛخٛد دس  و٥ٕت٢٣ ٚ فشآ٤ٙذٞب٢ ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ  ب

 دٞٙذ. اسائٝ ٣ٔ سا اػتب٘ذاسد ؿ٠ٛ٥ دادٖ ٘ـبٖ

دٚسث٥ٗ  ثٝٚسٚد٢ ٘ٛس تبثق٣ ث٥ٗ  ١ساثغ ١تق٥٥ٗ ٚ اسائثبفث پ٥چ٥ذ٣ٌ د٤د٥تبَ،  ٞب٢ ػبٔب٘ٝپز٤ش٢  ا٘قغب   پ

٤ه  ب٘تب٤ح ث ١ئٔتغ٥شٞب ٚ اع٥ٕٙبٖ اص اسا ١ٕٞ ٔابػج١ ،ا٤ٗ اػتب٘ذاسدتلاؽ . ؿٛد ٣ٔخشٚخ٣ د٤د٥تبَ  ١ٚ دسخ

 ػبصٌبس اػت. سٚؽِ

OECFs َٔٛسد اػتفبدٜ دس فىبػ٣ ٚ  ٔـخل١ٔٙا٣ٙ  ثٝ ٢ؽبٞش عٛس ثٕٝٔىٗ اػت  ،دٚسث٥ٗ د٤د٥تب

ث٥ٗ  ١ساثغ ٝ،ٔـخلٞب٢  اػت. ٔٙا٣ٙ كا٥ح٢ ٚدفمظ تب حذ ؿجبٞت، أب ا٤ٗ ؿجبٞت داؿتٝ ثبؿذت٤ّٛض٤ٖٛ 

دٞذ.  ٤ه ٚسٚد٢ ف٥ض٤ى٣ ٔب٘ٙذ ٘ٛسد٣ٞ ٤ب ثبصتبة ٚ ٤ه خشٚخ٣ ف٥ض٤ى٣ ٔب٘ٙذ اٍب٣ِ ٤ب ِٚت سا ٘ـبٖ ٣ٔ

ث٥ٗ ٤ه ٚسٚد٢ ف٥ض٤ى٣ ٔـبثٝ ٚ ٤ه ٔمذاس وذ د٤د٥تبَ  ١ساثغدٚسث٥ٗ،  OECFsاصػ٢ٛ د٤ٍش، 

 دٞذ.  ف٥ض٤ى٣ ت٥ِٛذؿذٜ تٛػظ آٖ ٚسٚد٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ پبػخ دسؿذٜ  ٌزاس٢ ؿٙبػٝ

٘ذاسد.  ٥ٌش٢ ٚاحذ ا٘ذاصٜ، خٛد ٔمبد٤ش د٤د٥تبَ، ٔقٙب٢ ف٥ض٤ى٣ ٤ب اػتاخت٥بس٢  ٌزاس٢ ؿٙبػٝاص آ٘دب وٝ ا٤ٗ 

تٛا٘ذ  ٣ٔ ،ٔمبد٤ش وذ ٌزاس٢ ؿٙبػٝ ٣ٍاٍٛ٘ ثش اػبع ،دٚ فبُٔ دس ٔمبد٤ش د٤د٥تبَ ٣ اصثشا٢ ٔثبَ، تغ٥٥ش ٤ى

 .ؿٛد د٤ٍش سدأٛتغ٥٥ش دس ٤ب  ا٘ذاصٜى٣ ٚسٚد٢ ثش اثش تغ٥٥ش دس ثٝ دٚثشاثشؿذٖ پبػخ ف٥ض٤ٔٙدش 
پبػخ ف٥ض٤ى٣ ت٥ِٛذؿذٜ دس ٤ه دٚسث٥ٗ  آٌب٣ٞ اصٞب٢ وبسثشد٢ فىبػ٣ د٤د٥تبَ،  دس ثش٘بٔٝ ،عٛس و٣ّ ثٝ

د٢ ت٥ِٛذ خٛاٞذ ؿذ، وبف٣ اػت. وٝ اٝ ٔمبد٤ش د٤د٥تب٣ِ ثب ا٘ٛاؿ ٚسٚ ٥٘ؼت. دا٘ؼتٗ ا٤ٗ اِضا٣ٔ د٤د٥تبَ
 ،وٙذ ٚالق٣ ٤ه دٚسث٥ٗ د٤د٥تبَ سا ٔـخق ٣ٕ٘ ٔـخل٥ٌ١ش٢ ٔٙا٣ٙ   ا٘ذاصٜ سٚؽ، ٘ت٥دٝ، ا٤ٗ اػتب٘ذاسددس

ث٥ٗ ٚسٚد٢ ثٝ ٤ه دٚسث٥ٗ د٤د٥تبَ ٚ وذ د٤د٥تبَ ت٥ِٛذؿذٜ سا ٔـخق  ٥ٌ١ش٢ ساثغ  ا٘ذاصٜ سٚؽ ثّىٝ
 وٙذ.  ٣ٔ

د٣ٞ ٌشاف٥ى٣  ٞب٢ ٌضاسؽ ؿٛ٘ذ. لبِت اعلافبم ٞؼتٙذ، ٔقٙبداس ٣ٔ ٠دٞٙذ ا٤ٗ ٔمبد٤ش، تٟٙب دس خب٣٤ وٝ ٘ـبٖ
ٕٞشاٜ ٔمبد٤ش وذ  ثٝ د٣ٞ دٚسث٥ٗ ثشا٢ ٌضاسؽ OECFsدادٖ ثٝ  ثب اخبصٜ ،ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔـخق

 وٙٙذ.  حٕب٤ت ٣ٔ د٤ذٌبٜاص ا٤ٗ  ،د٤د٥تبَ ٤ب ث٥ت دس ٔاٛس فٕٛد٢
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فىبػ٣  ػبٔب١٘پبػخ ف٥ض٤ى٣ ٚالق٣ ٤ه دٚسث٥ٗ د٤د٥تبَ، ٤ب ٤ه  ،ؿٛد ثٝ وبسثشاٖ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد تٛك٥ٝ ٣ٔ
اص  ٚ دس ٔاٛس فٕٛد٢ ٌضاسؽ وٙٙذد٤ٍش٢ ثبؿذ،  ؿىُ ث٤ٝب  تٛا٘ذ خغ٣، ٍِبس٤ت٣ٕ د٤د٥تبَ وبُٔ سا وٝ ٣ٔ

 وٙٙذ. ٘ؾش كش ب، ٞ ٗ ٚ ٔمبد٤ش وذ د٤د٥تبَ ٤ب ث٥تدٚسث٥ OECFsؿىُ ٕ٘ٛداس 
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 -اپتَالکترًٍ٘کتَابغ تبدٗل  -تصَٗرساکي الکترًٍ٘کّٖإ  دٍرب٘ي -ػکاسٖ

 گ٘رٕ ّإ اًدازُ رٍش

 ّدف ٍ داهٌٔ کاربرد  2

   ٞب٢  دٚسث٥ٗ 1اپتٛاِىتش٥٘ٚهتجذ٤ُ تٛاثـ ٥ٌش٢  ٞب٢ ا٘ذاصٜ سٚؽتق٥٥ٗ  ،ا٤ٗ اػتب٘ذاسدٞذ  اص تذ٤ٚٗ 

اػت.  ٤ه فب٤ُ تل٤ٛش٢ د٤د٥تب٣ِ وذٌزاس٢ ؿذٜ ،ٞب ا٤ٗ دٚسث٥ٗخشٚخ٣  اػت. اِىتش٥٘ٚى٣ تل٤ٛشػبوٗ

OECFs ،ٝكاٙٝ ٚ ػغٛح  2دسخـٙذ٣ٌ٘ٛسد٣ٞ كفا١ وب٣٘ٛ٘ ٤ب ٍِبس٤تٓ  كٛسم ٤ه ساثغٝ ٥ٔبٖ ٍِبس٤تٓ ث

 ؿٛد.  تقش٤ف ٣ٔ اپتٛاِىتش٥٘ٚه ػبٔب١٘ ثجت تل٤ٛش د٤د٥تب٤َِه  خشٚخ٣ د٤د٥تب٣ِِ

 وبسثشد داسد. اِىتش٥٘ٚى٣ تل٤ٛشػبوٗٞب٢  ٚػف٥ذ( ٚ دٚسث٥ٗ سً٘ )ػ٥بٜ ٞب٢ ته ، ثشا٢ دٚسث٥ٗا٤ٗ اػتب٘ذاسد

 هراخغ الساهٖ  3

اػت.  اسخبؿ دادٜ ؿذٜٞب  آٖ كٛسم اِضا٣ٔ ثٝضٛاثغ٣ ٚخٛد داسد وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ ،دس ٔشاخـ ص٤ش

 ؿٛ٘ذ. تشت٥ت، آٖ ضٛاثظ خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔاؼٛة ٣ٔثذ٤ٗ

ٞب ٚ تدذ٤ذ٘ؾشٞب٢ ثقذ٢ آٖ ثشا٢ ثبؿذ، اكلاح٥ٝ وٝ ثٝ ٔشخق٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبؿ دادٜ ؿذٜدسكٛست٣

اػت،  اسخبؿ دادٜ ؿذٜٞب  آٖ آٚس ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔشاخق٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضاْ

 آٚس اػت.د اِضاْٞب٢ ثقذ٢ ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘ؾش ٚ اكلاح٥ٝ

 :اػتفبدٜ اص ٔشاخـ ص٤ش ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت

2-1 ISO 5-1, Photography — Density measurements — Part 1: Terms, symbols, and 

notations 

2-2 ISO 5-2, Photography — Density measurements — Part 2: Geometric conditions for 

transmission density 

2-3 ISO 5-3, Photography — Density measurements — Part 3: Spectral conditions 

2-4 ISO 5-4, Photography — Density measurements — Part 4: Geometric conditions for 

reflection density 

2-5 ISO 516, Photography — Camera shutters — Timing 

2-6 ISO 554, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications 

 ثب ٞب ٤ٚظ٣ٌ -٤ب ا٘دبْ آصٖٔٛ /ػبص٢ ٚ ؿشا٤ظ ٔا٥غ٣ ثشا٢ آٔبدٜ ،1383: ػبَ ٣ّٔ7740 ا٤شاٖ ؿٕبس٠  اػتب٘ذاسد -ٗادآٍرٕ

 اػت. تذ٤ٚٗ ؿذٜ ISO 554اػتفبدٜ اص اػتب٘ذاسد 

                                                 
1 - Opto-electronic Conversion Functions (OECFs) 

2- Luminances 
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2-7 ISO 7589:2002, Photography — Illuminants for sensitometry — Specifications for 

daylight, incandescent tungsten and printer 

 اصطلاحات ٍ تؼارٗف   4

 سٚد: ٣ٔ وبس ثٝ ص٤ش تقبس٤ف ٚ ، اكغلاحبماػتب٘ذاسد دس ا٤ٗ

4-2  

 دٍرب٘ي اپتَالکترًٍ٘کتابغ تبدٗل 

camera opto-electronic conversion function 

camera OECF 

ػبٔب١٘ ثجت تل٤ٛش ثشا٢ ٤ه  ،ٚ ػغٛح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ كا١ٙ ٚسٚد٢ دسخـٙذ٣ٌساثغ١ ث٥ٗ ٍِبس٤تٓ 

 اػت. اپتٛاِىتش٥٘ٚه د٤د٥تبَ

 اػت. 10وب٘ذ  ثش ٔتش ٔشثـ دس ٔجٙب٢  ٍِبس٤ت٥ٌٓش٢ ا٤ٗ تبثـ،  ٚاحذ ا٘ذاصٜ -ٗادآٍرٕ

4-3  

 سطح خرٍخٖ دٗد٘تال

digital output level 
 هقدار کد دٗد٘تال

digital code value 
 ؿذٜ ثٝ ٤ه ػغح خشٚخ٣ ٤ٚظٜ اػت. ٔمذاس فذد٢ اختلبف دادٜ

4-4  

 هسدٍدگر الکترٍهکاً٘کٖ

electromechanical shutter 
 ؿٛد. كٛسم اِىتش٥٘ٚى٣ وٙتشَ ٣ٔ ٔىب٥٘ى٣ اػت وٝ ثٝ ٤ه ٔؼذٚدٌش

4-5  

 الکترًٍ٘کٖ تصَٗرساکيدٍرب٘ي 

electronic still-picture camera 
٤ب  آ٘بِٛي ػ٥ٍٙبَ ت٥ِٛذوٙٙذ٠تل٤ٛش ِ حؼٍش ٤هاص ، ػبوٗ تل٤ٛش٤ه  ٕ٘ب٤ؾثشا٢  اػت وٝ دٚسث٥ٗ ٣٘ٛف

 ٤ب حبفؾٝ وبسم ٔب٘ٙذ ثشداؿت٣ٙ سػب١٘ ٤ه ثش س٢ٚ ػبوٗ تل٤ٛش ثجت ٕچ٥ٙٗ،ٞ .وٙذ اػتفبدٜ ٣ٔ د٤د٥تبَ

 .دٞذ ا٘دبْ ٣ٔ د٤د٥تبَ سا آ٘بِٛي ٤ب ٤ه ػ٥ٍٙبَ سا ثب اػتفبدٜ اص ٔغٙبع٥ؼ٣ د٤ؼه
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4-6  

 کاًًَٖ ٔصفح اپتَالکترًٍ٘کتابغ تبدٗل 

focal plane opto-electronic conversion function 

focal plane OECF 
ػبٔب١٘ ثجت تل٤ٛش ٤ه  دسساثغ١ ث٥ٗ ٍِبس٤تٓ ٘ٛسد٣ٞ كفا١ وب٣٘ٛ٘ ٚسٚد٢ ٚ ػغٛح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ، 

 اػت. اپتٛاِىتش٥٘ٚه د٤د٥تبَِ
 اػت. 10ثب٥٘ٝ دس ٔجٙب٢ ٍِبس٤تٓ ِٛوغ ٥ٌش٢ ا٤ٗ تبثـ،  ٚاحذ ا٘ذاصٜ -ٗادآٍرٕ

4-7  

 )تابٌدگٖ( رٍضٌاٖٗهق٘اس  هدوَػٔ ًَردّٖ

illuminance scale exposure series 

كفا١  ٔتغ٥شِ )تبثٙذ٣ٌ( سٚؿٙب٣٤ثب اػتفبدٜ اص ٤ه صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ ثبثت ٚ اػت وٝ  ٞب ا٢ اص ٘ٛسد٣ٞ ٔدٕٛفٝ

 .اػت ت٥ِٛذ ؿذٜوب٣٘ٛ٘ 

4-8  

 غ افساٗص تدرٗدٖ تاب

incremental gain function 
٤ب  دسخـٙذ٣ٌتغ٥٥ش ػغح خشٚخ٣ )وذ د٤د٥تبَ( ثش تغ٥٥ش ػغح ٚسٚد٢ )تمؼ٥ٓ  ا٢ اػت وٝ اص ت٥دٝ٘

 ٔب٘ٙذ ٤ه تبثـ ػغح ٚسٚد٢ اػت. ا٤ٗ ٘ت٥دٝ، .ؿٛد حبكُ ٣ٔ ٘ٛسد٣ٞ(

  .وبسثش ٘ذاس٘ذتذس٤د٣  افضا٤ؾ تبثـثشا٢ تق٥٥ٗ ٔمبد٤ش  ،ٔمبد٤ش ٚسٚد٢ ٍِبس٤تٓ -2 ٗادآٍرٕ

 و٥ٕت ثبص٠ تش اص وٛاهخشٚخ٣  1٘ٛف٥ٌ١ش٘ذ ٚ لشاس دس ٘ضد٤ه ٞٓ ٣ٞ ٚسٚد٢اٌش ٘مبط ٘ٛسد س٢ٚ ٕ٘ٛداس، ثش -3 ٗادآٍرٕ

تٛك٥ٝ  .اػت د٣ٞ  و٥ٕت. ا٤ٗ سفتبس، ٘ت٥د١ ٤ه فشآ٤ٙذ ؿٛدداس  تبثـ افضا٤ؾ تذس٤د٣ د٘ذا٘ٝ ؿىُ ٕٔىٗ اػت)تذس٤د٣( ثبؿذ، 

 ٞب، آٖ سا ثشعش  وشد.  دادٖ ٤ه ٔٙا٣ٙ ٕٞٛاس ٘ؼجت ثٝ دادٜ ٔٙبػت ٤ب ثب تغج٥ك ٕٞٛاسػبص٢ؿٛد ثب اػتفبدٜ اص ٤ه اٍِٛس٤تٓ  ٣ٔ

4-9  

 س٘گٌال خرٍخٖ افساٗطٖ

incremental output signal 
٥ٌش٢( دس افضا٤ؾ  ثذٖٚ ٍِبس٤تٓ ،٤ب ٘ٛسد٣ٞ دسخـٙذ٣ٌػغح ٚسٚد٢ ) وشدٖ ا٢ اػت وٝ اص ضشة ٘ت٥دٝ

 .ؿٛد حبكُ ٣ٔػغح  ٕٞبٖدس  ػبٔب٘ٝتذس٤د٣ 

                                                 
1 - Noise 
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4-:  

 ًَردّٖ حدب٘طترٗي 

maximum exposure limit 
 ،ػت ثب ث٥ـتش٤ٗ ٘ٛسد٣ٞ لبثُ تـخ٥قٔتٙب ٥ٔضاٖ ٘ٛسد٣ٞ اػت وٝ ػغح خشٚخ٣ د٤د٥تبَِ تش٤ٗ وٛاه

 وٙذ.  ت٥ِٛذ ٣ٔ

 ؿٛد. ؿٙبختٝ ٥٘٣ٔض  د٣ٞ و٥ٕت٤ب  ثب تش٤ٗ حذ اؿجبؿ فٙٛاٖ ثٝث٥ـتش٤ٗ ٘ٛسد٣ٞ لبثُ تـخ٥ق،  -ٗادآٍرٕ

4-21  

 ًَردّٖ حدترٗي  کن

minimum exposure limit 
ت٥ِٛذ  تٛا٘ذ ، ٣ٔخشٚخ٣ ٘ٛف١ ثب ثشاثشص٤ش حذ اؿجبؿ اػت وٝ ٤ه ػ٥ٍٙبَ خشٚخ٣ افضا٤ـ٣  ٘ٛسد٣ِٞ تش٤ٗ ثضسي

 وٙذ. 

4-22  

 اپتَالکترًٍ٘کتابغ تبدٗل 

opto-electronic conversion function 

OECF 

ػبٔب١٘ ثجت تل٤ٛش  ٤ه دسثب آٖ،  ساثغ١ ث٥ٗ ٍِبس٤تٓ ػغٛح ٚسٚد٢ ٚ ػغٛح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ ٔتٙبػت

 اػت. اپتٛاِىتش٥٘ٚه د٤د٥تبَ

 ٠ثبص تش اص وٛاه خشٚخ٣ ٘ٛف١ٚ  دس ٘ضد٤ه ٞٓ لشاس ٥ٌش٘ذ٘مبط ٘ٛسد٣ٞ ٚسٚد٢ اٌش ٍِبس٤تٓ ثش س٢ٚ ٕ٘ٛداس،  -ٗادآٍرٕ

ثب  ؿٛد ٣ٔتٛك٥ٝ  .اػت د٣ٞ و٥ٕت. ا٤ٗ سفتبس، ٘ت٥د١ ٤ه فشآ٤ٙذ ؿٛد ا٢ پّٝ ٕٔىٗ اػت OECFs ؿىُ ثبؿذ، د٣ٞ و٥ٕت

 ٞب، آٖ سا ثشعش  وشد. ٘ؼجت ثٝ دادٜ ٤ه ٔٙا٣ٙ ٕٞٛاس  دادٖ ٕٞٛاسػبص٢ ٔٙبػت ٤ب ثب تغج٥كاػتفبدٜ اص ٤ه اٍِٛس٤تٓ 

4-23  

 اپتَالکترًٍ٘ک ساهأً ثبت تصَٗر دٗد٘تال

opto-electronic digital image capture system 
)٤ه كاٙٝ( سا ثٝ  دسخـٙذ٤٣ٌب ٤ه آسا٤ؾ فضب٣٤  ،اػت وٝ ٤ه ٘ٛسد٣ٞ خف٥ف دس كفا١ وب٣٘ٛ٘ ا٢ ػبٔب٘ٝ

 وٙذ. اعلافبم د٤د٥تبَ تجذ٤ُ ٣ٔ
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4-24  

  خرٍخٖ)پارازٗت(  ًَفٔ

Out put noise 
 ثشا٢ ٤ه ػغح ٚسٚد٢ ثبثت اػت. ،٥ٔب٥ٍ٘ٗ دس ػغح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ حذخزس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثـ ٘ٛػبٖ 

4-25  

 صحٌِ درخطٌدگًٖسبت 

scene luminance ratio 

دس ٤ه  دسخـٙذ٣ٌتش٤ٗ )ػب٤ٝ( ٔمذاس  پب٥٤ٗ ٚ دسخـٙذ٣ٌٔمذاس  (تش٤ٗ سٚؿٗ) ثب تش٤ٗ ٥ٔب٣ٖ اػت وٝ ٘ؼجت

 .، ٚخٛد داسدكاٙٝ

4-26  

 هق٘اس زهاًٖ هدوَػٔ ًَردّٖ

time scale exposure series 

، ت٥ِٛذ ؿذٜ شٔتغ٥وب٣٘ٛ٘ ثبثت ٚ صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ  كفا١ سٚؿٙب٣٤ثب اػتفبدٜ اص  ٣ اػت وٝٞب٤ ٔدٕٛف١ ٘ٛسد٣ٞ

 .اػت.

4-27  

 تراز سف٘دٕ

white balance  
ثب تٛص٤ـ ثشاثش وٝ تبثؾ،  عٛس٢ ث٤ٝب پشداصؽ تل٤ٛش اػت  اِىتش٥٘ٚى٣ ػبوٗ تل٤ٛشوب٘بَ سً٘  وشدٖ تٙؾ٥ٓ

  .كاٙٝ ثبؿذ سٚؿٙب٣٤تٛاٖ ع٥ف٣ ٘ؼج٣ ٔٙجـ 

 ّإ آزهَى رٍش  5

 کل٘ات 5-2

. وٙذ تٛك٥ف ٣ٔسا  آٖ دٚسث٥ٗ ٚ كفا١ وب٣٘ٛ٘ ٥ٌOECFsش٢  ٞب٢ آصٖٔٛ ثشا٢ ا٘ذاصٜ ، سٚؽا٤ٗ اػتب٘ذاسد

OECFs وٝ  حب٣ِآٖ اػت، دس 1دٚسث٥ٗ، ؿبُٔ اثشام ِٙض دٚسث٥ٗ ٚ ؿشاس٠OECFs ا٤ٗكفا١ وب٣٘ٛ٘ ،  ٌٝ٘ٛ

ٔٛخٛد دس كاٙٝ  دسخـٙذ٤٣ٌه اص ، ٞشو٣ّ كاٙٝ دسخـٙذ٣ٌ٘ؼجت  ٚػ١ّ٥ ثٝ ،٥٘ؼت. اثشام تـى٥ُ تل٤ٛش

                                                 
1 - Flare 
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تىشاسپز٤ش  OECFs ،ٕٔىٗ اػتثبؿذ ٚ  ٚػ٥ـتٛا٘ذ ثؼ٥بس  ؿ ٣ٔوٙذ. ا٤ٗ تٙٛ تغ٥٥ش ٣ٔ ،ٞب آٖٚ آسا٤ؾ فضب٣٤ 

 . وٙذتق٥٥ٗ  )تبث٢ّٛ آصٔب٤ؾ( 1كفا١ آصٖٔٛدٚسث٥ٗ سا فمظ ثشا٢ ٤ه كا١ٙ خبف ٔب٘ٙذ ٤ه 

 OECFsتب  وٙذ فشاٞٓ ٣ٔؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، ا٤ٗ أىبٖ سا  تٛك٥ف دٚسث٥ِٗ ٥ٌOECFsش٢  سٚؽ ا٘ذاصٜ

ا٤ٗ سٚؽ  .تق٥٥ٗ ؿٛ٘ذ ،ٔتفبٚم دسخـٙذ٣ٌٞب٢  ٘ؼجت ثب كفا١ آصِٖٔٛٞب٢ ٔختّف، ثش اػبع  دٚسث٥ٗ

 ٥٘ؼت.  ٔدبص ،كاٙٝ دسخـٙذ٣ٌٔمبد٤ش ٔختّف ٤ب آسا٤ؾ فضب٣٤  امثشا٢ اثش ٥ٌش٢، ا٘ذاصٜ

٤ه كاٙٝ ثب ٘ؼجت   ػبص٢ اثشام تـى٥ُ تل٤ٛش ت٥ِٛذٝ ؿج٥ ٔٙؾٛس ثٝدٚسث٥ٗ،  OECFs كفا١ آصٖٔٛ

ٞب، تفبٚم لبثُ  ، ثؼ٥بس٢ اص كاٙٝٞشاٙذ .اػت عشاح٣ ؿذٜ دسخـٙذ٣ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗخبف ٚ تٛص٤ـ  دسخـٙذ٣ٌ

 ٔـخلبمدٚسث٥ٗ، ثب٤ذ تٛخٝ ؿٛد وٝ  OECFsٍٞٙبْ تق٥٥ٗ دسا٢ ثب ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ داس٘ذ.  ٔلاحؾٝ

، وبٔلاً ٔتفبٚم ٤ٚظٜٞب٢  كاٙٝثشا٢ تٛػظ دٚسث٥ٗ  ؿذٜ ٔمذاس اسائٝ، ٕٔىٗ اػت اص OECFs ٠ؿذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ثبؿذ. 

 ؿشح ص٤ش اػت:  دٚسث٥ٗ، ثٝ ٥ٌOECFsش٢  ٌٙدب٘ذٖ ٤ه سٚؽ ا٘ذاصٜ د ٤ُ

كفا١ وب٣٘ٛ٘  OECFsٞب، ٔب٘ـ تق٥٥ٗ  اِضا٣ٔ ٔٛخٛد دس ثشخ٣ اص دٚسث٥ٗ وٙتشَ ٘ٛسد٣ٞ خٛدوبسِ -الف

 ؿٛد.  ٣ٔ

 ػبٔب١٘اص ٔـخلبم  ٔشح٤ّٝه  وٙذ وٝ سا فشاٞٓ ٣ٔ أىبٖا٤ٗ دٚسث٥ٗ،  ٥ٌOECFsش٢  سٚؽ ا٘ذاصٜ -ب

 . تق٥٥ٗ ؿٛد ،وبسسفتٝ ثٝ كفا١ آصٖٔٛؿذٜ تٛػظ  ػبص٢ دٚسث٥ٗ ثشا٢ كا١ٙ ؿج٥ٝ

 ٘ٛسثب دٚسث٥ٗ ثشا٢ ٘ٛاح٣  OECFsاص س٢ٚ ٔمبد٤ش  ،كفا١ وب٣٘ٛ٘ OECFsٔمبد٤ش  ،دس ث٥ـتش تلب٤ٚش -پ

 تأ٥ٔٗ، وبسسفتٝ ثٝ كفا١ آصٖٔٛٚػ١ّ٥  ٔٛسد٘ؾش ثٝ ٌؼتش٠ .ؿٛد ٜ ٣ٔتخ٥ٕٗ صد ،ٚ خ٣ّ٥ سٚؿٗ ٔتٛػظ

   ؿٛد. ٣ٔ 

OECFs  ،٤ى٣ اص ٔـخلبم دٚسث٥ٗ اػت ٚ ثٝ كاٙٝ ثؼت٣ٍ ٘ذاسد.  كشفبًكفا١ وب٣٘ٛ٘ 

ٚاثؼتٝ ثٝ كاٙٝ   2ت٥ِٛذ ٚ اسائ١ تل٤ٛشٞب٢  تٛا٘ٙذ حب٢ٚ اٍِٛس٤تٓ پـت٥جب٣٘، ٣ٔ ٞب٢افضاس ٤ب ٘شْ /ٞب ٚ اص دٚسث٥ٗ ثشخ٣ -ٗادآٍرٕ

تمش٤جبً ٤ىٙٛاخت ثش  3سٚؿٙب٣٤د٥ُِ تبثـ  كفا١ وب٣٘ٛ٘، ثٝ OECFsٞب٢  ٥ٌش٢ ٞب، ٔقٕٛ ً دسٍٞٙبْ ا٘ذاصٜ ثبؿٙذ. ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ

ثبؿذ، ٘بپز٤ش  اختٙبة ت٥ِٛذ ٚ اسائ١ تل٤ٛشٞب٢  وٝ اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ ٞب٣٤ ٔٛلق٥تؿٛ٘ذ. دس  ٣ٔ ٘بد٤ذٜ ٌشفتٝ ،س٢ٚ ػغح وب٣٘ٛ٘

 دٚسث٥ٗ ا٘دبْ ؿٛد.  OECFsٞب٢  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ،ش اػتثٟت

٘ت٥د١ ٞش دٚ سٚؽ  ثٟتش اػتٞشاٙذ،  .اػت كفا١ وب٣٘ٛ٘ تٛك٥ف ؿذٜ ٥ٌOECFsش٢  دٚ سٚؽ ثشا٢ ا٘ذاصٜ

٘ؼجت ثٝ سٚؽ خب٤ٍض٤ٗ )سٚؽ  ث٥ـتش كاتأىبٖ ٤ه دسخٝ  ،(A)سٚؽ  ؿذٜ دادٜ ٤ىؼبٖ ثبؿذ. سٚؽ تشخ٥ح

Bسٚؽ  دٞذ. ( سا ٣ٔB ،وبس سٚد ثٝ ِٙض ثبثت ثبٞب٢  ثشا٢ دٚسث٥ٗ كشفبً ثٟتش اػت . 

 

                                                 
1 - Test chart 

2 - Rendering 

3 - Illumination 
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 :اػتص٤ش  ؿشح ثٝ ،كفا١ وب٣٘ٛ٘ OECFsٔضا٤ب٢ 

خذاػبص٢ ٔشح١ّ تـى٥ُ تل٤ٛش ٘ٛس٢ اص تل٤ٛش كفا١ وب٣٘ٛ٘ تب ٔشح١ّ خشٚخ٣، ثٝ ٞش ٔشحّٝ اص ثجت  ⎯

ٚم اػت. ٔشح١ّ وبٔلاً ٔتفب ،عٛس ٔؼتمُ سفتبس وٙذ. سفتبس ا٤ٗ دٚ ٔشحّٝ دٞذ وٝ ثٝ ٣ٔ أىبٖتل٤ٛش 

وٝ تل٤ٛش كفا١ وب٣٘ٛ٘ تب ٔشح١ّ خشٚخ٣، تٟٙب  حب٣ِدس .ثٝ ؿذم ٚاثؼتٝ ثٝ كاٙٝ اػت ،ش٥ٌش٢ تل٤ٛ ؿىُ

 دسكٛسمٞب٢ تل٤ٛشٕ٘ب  دٚسث٥ٗدس اِىتش٥٘ٚى٣ حؼٍش ٚ دٚسث٥ٗ ثؼت٣ٍ داسد. ثٝ فجبسم د٤ٍش،  ٔـخلبمثٝ 

وشدٖ تدض٤ٝ ٚ  ثٛدٖ ٚ پ٥چ٥ذٜ ثٝ غ٥شخغ٣ص٤بد تٕب٤ُ  ٞب آٖ ٚاوٙؾ، تبثـ تجذ٤ُ كفا١ وب٣٘ٛ٘ ثٛدٖ ٘بؿٙبختٝ

عٛس ٔؼتمُ ثب دٚ ٔشحّٝ ثشخٛسد وٙٙذ، تدض٤ٝ ٚ تا٥ُّ  ٥ٌش٢ تل٤ٛش ٘ٛس٢ داس٘ذ. اٌش ثٝ تا٥ُّ اثشام ؿىُ

 دٚسث٥ٗ ثؼ٥بس آػبٖ خٛاٞذ ثٛد.  ٞب٢ ػبٔب٘ٝ

ؿٛد. ا٤ٗ  ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜ ،س٤تٓ ٘ٛسد٣ٞ ٘ؼج٣ ٤ب ٔٙا٣ٙ ٔـخلٝفمظ اٍب٣ِ ٘ؼجت ثٝ ٍِب ،ثشا٢ ف٥ّٓ ⎯

 كفا١ وب٣٘ٛ٘ اػت.  OECFsٔٙا٣ٙ، ؿج٥ٝ 

اػت. ا٤ٗ  تش كاٙٝ دٚسث٥ٗ دس ٘ٛاح٣ ت٥شٜ OECFsثش ٔمبد٤ش  ٌزاستبث٥شفبُٔ  تش٤ٗ اك٣ّ ،ؿشاس٠ دٚسث٥ٗ ⎯

 دٞٙذ.  ٔمبد٤ش، ٚاثؼتٝ ثٝ كاٙٝ ٞؼتٙذ ٚ اعلافبم ص٤بد٢ دس ٔٛسد ٔـخلبم دٚسث٥ٗ ٔق٣ِٕٛ اسائٝ ٣ٕ٘

⎯ OECFs ٘ؼجت  ثٝ ٔاذٚددٞذ ٚ  كفا١ وب٣٘ٛ٘، تٕبْ ٔاذٚد٠ لبثُ اػتفبدٜ اص دٚسث٥ٗ سا پٛؿؾ ٣ٔ

 ؿٛد.  ٣ٕ٘ كفا١ آصٖٔٛ دسخـٙذ٣ٌ

 . ثبؿٙذ ٣ٔ 4-4تب  2-4ثٙذٞب٢  ثب ٔغبثكؿذٜ دس ثب ،  تـش٤ح ٥ٌOECFsش٢  ٞب٢ ا٘ذاصٜ سٚؽ

 دٍرب٘ي OECFsگ٘رٕ  اًدازُ 5-3

OECFs ، وٝ ؿٛد  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٣اپتٛاِىتش٥٘ٚىٞب٢ ثجت تل٤ٛش د٤د٥تبَ  دٚسث٥ٗػبٔب١٘ ثشا٢ تٕبْ ٕٔىٗ اػت

ثب اػتفبدٜ اص  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ. ا٤ٗ وٙٙذ س ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ ٣ٔؿذٜ د دٚسث٥ٗ تقش٤ف OECFs كفا١ آصٖٔٛاص 

 تٛخٝ ؿٛد ثٟتش اػتؿٛد.  ؿذٜ ا٘دبْ ٣ٔ تات ؿشا٤ظ وٙتشَ ،كفا١ آصٖٔٛدٚسث٥ٗ ثشا٢ ثجت تل٤ٛش  ػبٔب١٘

ٞب٢  سٚؽدس  ،. ا٤ٗ لبث٥ّتدٚسث٥ٗ اػت OECFsٔؼتمُ ثشا٢  ٢ٔتغ٥ش ،ٍِبس٤تٓ دسخـٙذ٣ٌ كاٙٝ وٝ

 (Bكفا١ وب٣٘ٛ٘ خب٤ٍض٤ٗ )سٚؽ ثب ( ٚ ٥ٌAش٢ ٍِبس٤تٓ ٘ٛسد٣ٞ كفا١ وب٣٘ٛ٘ ثب كفا١ وب٣٘ٛ٘ )سٚؽ  ا٘ذاصٜ

 .دٚخٛد ٘ذاس

 (Aصفحٔ کاًًَٖ )رٍش  OECFsگ٘رٕ  اًدازُ 5-4

٤ىٙٛاخت ثب  سٚؿٙب٣٤ ٤ٚ٠ظسا ثشا٢ تق٥٥ٗ ٔمبد٤ش  اِىتش٥٘ٚى٣ ػبوٗ تل٤ٛشا٤ٗ سٚؽ، ٘ٛسد٣ٞ حؼٍش دٚسث٥ٗ 

ثبؿذ ٚ ثب٤ذ  1-5 ثٙذ ثب ٔغبثك ثب٤ذ ،سٚؿٙب٣٤ع٥ف٣  ٔـخلبمثشد.  وبس ٣ٔ دٚسث٥ٗ ثذٖٚ ِٙض ثٝاػتفبدٜ اص 

تش٤ٗ اثقبد ٔٙجـ ٚ حؼٍش،  عٛس٢ وٝ ثضسي ثٝ .ت٥ِٛذ ؿٛد ظ ٤ه ٔٙجـ وٛاه دس ٤ه فبك١ّ ٔـخقتٛػ

 سٚؿٙب٣٤ػغٛح ثبصتبثٙذٜ ثبفث ا٤دبد ٘جب٤ذ ثش ا٤ٗ،  فبك١ّ ٔٙجـ تب حؼٍش ٘جبؿذ. فلاٜٚ ث٥ؼتٓ ٤ه تش اص ثضسي

 .ضبف٣ ثش س٢ٚ حؼٍش ؿٛ٘ذا
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 (Bصفحٔ کاًًَٖ خاٗگسٗي )رٍش  OECFsگ٘رٕ  اًدازُ 5-5

 Bسٚؽ اص ٘جبؿذ، ٕٔىٗ اػت  پز٤ش أىبٖ ٤ٚظٜ اِىتش٥٘ٚى٣ تل٤ٛشػبوٗدٚسث٥ٗ خذاوشدٖ ِٙض  دسكٛست٣ وٝ

)ػغح ثبصتبثٙذٜ ٤ب ٔٙجـ  1تمش٤ج٣  ٔجشت٥ٗ سٚؽ. ا٤ٗ سٚؽ، ؿبُٔ اػتفبدٜ اص ا٘تـبس ٤ىٙٛاخت، ؿٛد اػتفبدٜ

، Bكٛسم اػتفبدٜ اص سٚؽ ؿٛد. دس تل٤ٛشثشداس٢ ٣ٔ سٚؿٙب٣٤( اػت وٝ تٛػظ ِٙض دٚسث٥ٗ ثش س٢ٚ حؼٍش

 : >9=ؿٛد  ( فشم ٌشفت1ٝ، ثب٤ذ اص ٔقبد١ِ )ِٛوغثب ٚاحذ  Esؿذٜ ثش س٢ٚ حؼٍش،  سٚؿٙب٣٤ تبث٥ذٜثشا٢ ٔابػجٝ 

   
       

  
                                                                                                             (1)  

 :دس آٖ وٝ

Lt       اػت وب٘ذ  ثش ٔتش ٔشثـٚاحذ  ثشحؼت ،ٞذ  دسخـٙذ٥ٔ٣ٌب٥ٍ٘ٗ حؼبث٣. 

fe        .فذد د٤بفشآٌ ٔسثش ِٙض اػت 

سٚؽ تمش٤ج٣  ٔجشت٥ٗ ٚ ٤ىٙٛاخت٣ دس  تلذ٤ك ٔٙؾٛس ثٝ سا ، ثب٤ذ ٞذ Bكٛسم اػتفبدٜ اص سٚؽ دس

 اص ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؼبث٣ 2 %حذٚد دس ؿذ٠ ٞذ ، ثب٤ذ  خٛا٘ذٜ دسخـٙذ٣ٌ. ٕ٘ٛد٥ٌش٢  ، ا٘ذاصٜدسخـٙذ٣ٌ

ؿذٜ دس صا١٤ٚ  ٔمبد٤ش خٛا٘ذٜ ٚ ٥٘ضسا٤ح ٞذ  دس اٟبس ٌٛؿٝ ٚ دس ٔشوض ٥ٔذاٖ د٤ذ دٚسث٥ٗ  ٠ؿذ ٔمبد٤ش خٛا٘ذٜ

 ٞذ  ثبؿذ.  ٢ٔشوض ٔاٛس٘ؼجت ثٝ  °30

 15°ٚ حذالُ  ثبؿذ( فٕٛد ±5°٘ؼجت ثٝ ٔاٛس ٘ٛس٢ دٚسث٥ٗ )ثب٤ذ ػغح ٞذ  دسٍٞٙبْ ثجت تل٤ٛش آصٖٔٛ، 

تـش٤ح  ،2 -5ثٙذ ص٤ش ٔغبثكع٥ف٣ ٞذ ،  تبثـ٣ ٔـخلبمثب٤ذ ثب تش اص ِج١ ٥ٔذاٖ د٤ذ دٚسث٥ٗ ثبؿذ. 

 . ثبؿذ ؿذٜ

OECFs ُاص سٚؽ  حبكB  ٗؿٛد ٌزاس٢ ؿٙبػٝاػتب٘ذاسد، ثب٤ذ دس ا٤. 

 رٍضٌاٖٗ  6

 (Aصفحٔ کاًًَٖ )رٍش  OECFsگ٘رٕ  اًدازُ 6-2

ؿذٜ افٓ اص ٘ٛس سٚص ٤ب ٘ٛس تٍٙؼتٗ سا ٘ـبٖ دٞذ. اػتب٘ذاسد  ، ثب٤ذ ٘ٛؿ ٘ٛس اػتفبدOECFsٜٞب٢  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

ISO 7589 ٗ٥ٌش٢  ثشا٢ ا٘ذاصٜ ؿذٜ اػتفبدٜ سٚؿٙب٣٤، سٚؽ تق٥٥OECFs، ُٔ٘ٛس سٚص ٤ب تٍٙؼتِٗ ؿب 

 دٞذ. سا ؿشح ٣ٔ سٚؿٙب٣٤ػٙد٣  ٔخلٛف حؼبػ٥ت

 

 

 

                                                 
1 - Lambertian 
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 (Bدٍرب٘ي ٍ صفحٔ کاًًَٖ خاٗگسٗي )رٍش  OECFsگ٘رٕ  اًدازُ 6-3

 ٔـخلبمٞؼتٙذ،  1)ثبثت( ثب دٚسث٥ٗ داسا٢ ِٙض ػشخٛد ٞب ٥ٌش٢ ٞب٢ آصٖٔٛ، ؿبُٔ ا٘ذاصٜ اص آ٘دب وٝ ا٤ٗ سٚؽ

 OECFsٚ ثشا٢  كفا١ آصٖٔٛ سٚؿٙب٤٣٤ب ٔٙجـ  كفا١ وب٣٘ٛ٘ خب٤ٍض٤ٗ OECFsع٥ف٣ ٞذ  ثشا٢  تبثـ٣

 . ثبؿذ ISO 7589اػتب٘ذاسد  ٔغبثك ثب ثشاثش ثب ٔٙجـ ٘ٛس سٚص ٤ب تٍٙؼتِٗ ثٟتش اػتدٚسث٥ٗ، 

. اػت ISO 7589اػتب٘ذاسد  2ٚ  1ػتٖٛ دْٚ خذَٚ ٔغبثك ثب تٛص٤ـ تٛاٖ ع٥ف٣ ٘ؼج٣ ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙبثـ، 

ع٥ف٣ ٔٙجـ  تبثؾثب٤ذ ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙبثـ،  ISO 7589وبس٥ٌش٢ ٔق٥بس ؿبخق تٛص٤ـ ع٥ف٣ اػتب٘ذاسد  ثٝ ٔٙؾٛس ثٝ

 ، ثب٤ذ دس ا٘تمبَ ع٥ف٣ ٘ؼج٣ص٤بدٞب٢ ع٥ف٣  وشدٖ دس حؼبػ٥ت ٥ٌش٢ ؿٛد ٚ پ٥ؾ اص ضشة ٤ب ٞذ  ا٘ذاصٜ

  .ٔشاخقٝ ؿٛدپ٥ٛػت ة ضشة ؿٛد. ثٝ  ِٙض اػتب٘ذاسد ISO 7589اػتب٘ذاسد  ٔغبثك ثب

ٔابفؾت  خبسخ٣ سٚؿٙب٣٤شاثش ٔٙبثـ ثٚ ِٙض دٚسث٥ٗ، ثب٤ذ دس  كفا١ آصٖٔٛٞب٢ آصٖٔٛ، ٞذ  ٤ب  دس ا٤ٗ سٚؽ

ٚ ػغٛح ثبصتبثٙذٜ ٔب٘ٙذ د٤ٛاسٞب، ػمف ٚ وف اتبق آصٖٔٛ، ثب اػتفبدٜ اص ٔٛاد ٔابفؼ ػ٥بٜ پٛؿب٘ذٜ ؿٛ٘ذ.  ؿذٜ

ٔٙبثـ اص فمظ  ،كفا١ آصٖٔٛ ػبص٢ ثشا٢ سٚؿٗ، ثب٤ذ ػ٥بٜ ؿٛد ٚ كفا١ آصٖٔٛد٤ٛاس پـت ػش ٞذ  ٤ب 

ا٢ ٔؼتمش  ٌٛ٘ٝ ثٝ سٚؿٙب٣٤ثبصتبثٙذٜ، ثب٤ذ ٔٙبثـ  كفابم آصٖٔٛٞب ٤ب  ثشا٢ ٞذ  .داػتفبدٜ ؿٛٔٛخٛد  سٚؿٙب٣٤

 كفا١ آصٖٔٛ٘ؼجت ثٝ ٞذ  ٚ ٤ب  45°ا٢ پشتٛٞب٢ ٚسٚد٢ ثٝ حذاوثش ٔمذاس خٛد دس  ؿٛ٘ذ وٝ تٛص٤ـ صا٤ٚٝ

ٞذ  ٤ب  ١ٞش ٘مغ ثشفٕٛد خظ ٘ؼجت ثٝ  50°٤ب ث٥ـتش اص  40°دس صٚا٤ب٢ وٕتش اص  . ٕٞچ٥ٙٗ،فٕٛد ثشػٙذ

 سٚؿٙب٣٤ٞب٢  پ٥شأٖٛ ٞٙذػٝٞب٣٤  تٛك٥ٝ، ISO 12233اػتب٘ذاسد ٕٔىٗ اػت ذ. ٙ، ٘با٥ض ثبؿكفا١ آصٖٔٛ

 .اسائٝ دٞذ سإٞٙبكٛسم  ثٝثبصتبة،  كفا١ آصٖٔٛ

 سازٕ هطرٍط  7

 دها ٍ رطَبت ًسبٖ 7-2

ذاسد ٣ّٔ ٘اػتب ٔغبثك ثبC (2 ± 23 )° ،آصٖٔٛ دٔب٢ ٔا٥ظثب٤ذ  ،ٖٞب٢ آصٔٛ آٚسدٖ دادٜ دػت ثٝ ثبص٠ صٔب٣٘دس 

 ( ثبؿذ.50 ± 20ٚ سعٛثت ٘ؼج٣، %) 7740ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

 ّإ رًگٖ( دٍرب٘ي برإقابل کاربرد  صرفاً) تراز سف٘دٕ 7-3

 هطلق ثابت تراز سف٘دٕ٘وات ظتٌ 7-3-2

، ثب٤ذ ا٤ٗ ثبؿذ داؿتٝ خٛدافضاس پـت٥جبٖ  ثبثت دس ٔذاس ٤ب ٘شْ تشاص ػف٥ذ٢تٙؾ٥ٕبم  ٘ٛؿ اٌش دٚسث٥ٗ، فمظ ٤ه

ٝ ثب٤وذ  ، OECFsثوشا٢   توشاص ػوف٥ذ٢  اػتفبدٜ ؿٛد ٚ  OECFs ٞب٢ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜثشا٢ تٕبْ تٙؾ٥ٕبم  كوٛسم   ثو

 ؿٛ٘ذ.  ٌزاس٢ ؿٙبػٝ« ثبثت»

 

 

                                                 
1 - Lens in place 
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 ٗا تٌگستي /ثابت ًَر رٍز ٍ تراز سف٘دٕتٌط٘وات  7-3-3

دس ٔوذاس دٚسثو٥ٗ ٤وب    « تٍٙؼتٗ»٤ب « ٘ٛس سٚص»فٙٛاٖ  ثٝ ؿذٜ ٌزاس٢ ؿٙبػٝ تشاص ػف٥ذ٢اٌش دٚسث٥ٗ، تٙؾ٥ٕبم 

توشاص  ثبؿذ. اٌش ٌض١ٙ٤  ؿذٜ تٙؾ٥ٓ ٞب ا٤ٗدس ٞشوذاْ اص  تشاص ػف٥ذ٢ٕٔىٗ اػت ، ثبؿذداؿتٝ افضاس پـت٥جبٖ  ٘شْ

 ؿوذٜ  ٌزاس٢ ؿٙبػٝؿذٜ، ثب٤ذ ثش اػبع تٙؾ٥ٕبم  تق٥٥ٗ OECFsثشا٢  تشاص ػف٥ذ٢اػت،  ا٘تخبة ؿذٜ ػف٥ذ٢

 ٔق٥ٗ ؿٛ٘ذ.« تٍٙؼتٗ»٤ب « ٘ٛس سٚص» فٙٛاٖ ثٝ

 هتغ٘ر تراز سف٘دٕ 7-3-4

 کل٘ات 7-3-4-2

افضاس پـت٥جبٖ لبثوُ   ٔتغ٥ش دس ٔذاس دٚسث٥ٗ ٚ ٤ب ٘شْ تشاص ػف٥ذ٢ثب اػتفبدٜ اص تٙؾ٥ٓ  ،دٚسث٥ٗ تشاص ػف٥ذ٢اٌش 

 OECFsثوشا٢   تشاص ػوف٥ذ٢ ثب٤ذ ؿٛد. دس ا٤ٗ ٔٛسد،   ا٘تخبة تٛا٘ذ ، ٣ٔٔتغ٥ش تشاص ػف٥ذ٢تٙؾ٥ٓ ثبؿذ، ٌض١ٙ٤ 

ت١٥ٟ ػوغٛح خشٚخو٣ د٤د٥توبَ خٙثو٣ ثوشا٢       ثشا٢ٚ  ثبؿذ ؿذٜ ٌزاس٢ ؿٙبػٝ« ٔتغ٥ش»كٛسم  ؿذٜ، ثٝ تق٥٥ٗ

 ٞب٢ س٣ٍ٘ تٙؾ٥ٓ ؿٛد.  وب٘بَ

ٝ  RGBآث٣ ) -ػجض -ٔق٣ٙ ثشاثش٢ ػغٛح لشٔض ػغٛح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ خٙث٣، ثٝ ٔقٙو٣ ػوغٛح    ( اػت، ٤وب ثو

 دٞذ. س٣ٍ٘ اػت وٝ ٥ٞچ س٣ٍ٘ سا ٘ـبٖ ٣ٕ٘-دسخـٙذ٣ٌ

7-3-4-3 OECFs ًًَٖصفحٔ کا 

توش اص   وٝ ثضسي ،د٤د٥تبَ خٙث٣ ثشا٢ ٘ٛسد٣ٞ كفا١ وب٣٘ٛ٘ت١٥ٟ ػغٛح خشٚخ٣  ٔٙؾٛس ثٝ، ثب٤ذ تشاص ػف٥ذ٢

 ٘ٛسد٣ٞ اػت، تٙؾ٥ٓ ؿٛد.حذ ٣ٕ٥٘ اص حذاوثش 

7-3-4-4 OECFs دٍرب٘ي 

دٚسث٥ٗ،  OECFs كفا١ آصٖٔٛص١ٙ٥ٔ  ، ثب٤ذ ثشا٢ ت١٥ٟ ػغٛح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ خٙث٣ ثشا٢ پغتشاص ػف٥ذ٢

 تٙؾ٥ٓ ؿٛد. 

 خَدکار تراز سف٘دٕ 7-3-5

 OECFsثشا٢  تشاص ػف٥ذ٢ثب٤ذ عٛس خٛدوبس تٙؾ٥ٓ ؿٛد،  دٚسث٥ٗ ثٝ تشاص ػف٥ذ٢ ،ثب ٞش ٘ٛسد٣ٞاٌش 

دٚسث٥ٗ، اعلافبم س٣ٍ٘  OECFsؿٛد. دس ا٤ٗ ٔٛسد، ٕٔىٗ اػت  ٔـخق« خٛدوبس»كٛسم  ؿذٜ، ثٝ تق٥٥ٗ

 كفا١ وب٣٘ٛ٘ سا فشاٞٓ وٙذ.  OECFsدس  ٘ـذٜ ٤بفت

2ف٘لتر اًسداد فرٍسرخ 7-4
 

٤ه ٤ب اٙذ ف٥ّتش ا٘ؼذاد فشٚػشخ دس خ٢ّٛ ِٙض دٚسث٥ٗ لشاس ٥ٌشد. ا٤ٗ ف٥ّتشٞب دسكٛست٣ ثب٤ذ دس كٛسم ِضْٚ، 

٤ه ٔؼذٚدوٙٙذ٠ ٘ٛس ٔشئ٣ ثبؿوذ. ف٥ّتوش ا٘تموبَ    داسا٢ وٝ ػغح ػ٥ٍٙبَ خشٚخ٣ دٚسث٥ٗ، ٔٛسد ٥٘بص ٞؼتٙذ 

                                                 
1- Infrared-blocking (IR-blocking) filter 
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شٚػوشخ  وٝ ث٥ـتش٤ٗ ػغح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ دٚسث٥ٗ ثذٖٚ ف٥ّتش ا٘تمبَ ف دسخـٙذ٣ٌفشٚػشخ دس ٘ٛسد٣ٞ ٤ب 

 اص حذاوثش ػغح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ اػت.  5%اص  تش ثضسيوٙذ،  سا ت٥ِٛذ ٣ٔ

، ثب٤ذ ف٥ّتش ا٘تمبَ فشٚػشخ ٔٛسد اػوتفبدٜ دس آصٔوٖٛ، داسا٢   ف٥ّتش ا٘ؼذاد فشٚػشخ وبسثشد اِضاْ دادٖ ٘ـبٖثشا٢ 

َ 1 %ٚ ثشا٢ فجٛس وٕتش اص  nm 780ٔٛج  فجٛس( عَٛ 50 %٤ه ِجٝ ثب حذاوثش )    ٚ nm 350ٔوٛج ثو٥ٗ    ، عوٛ

nm 740 فشٚػوشخ، ثوذٖٚ   پشتوٛ   صْ دس حؼبػ٥ت وبٞؾ ثشا٢ تأ٥ٔٗ  ف٥ّتش ا٘ؼذاد فشٚػشخ ثٟتش اػتذ. ثبؿ

 . ص ا٘تخبة ؿٛد٥٘ب حذث٥ـتش اص  تغ٥٥ش دس حؼبػ٥ت ٘ٛسػٙد٣ِ

 ٞوب٢ ٔـوخق ؿوٛ٘ذ. ٞوذ  ف٥ّتش    ٔٛسد اػوتفبدٜ  ٞب٢ا٘ٛاؿ ف٥ّتشثب٤ذ كٛسم ٥٘بص ثٝ ف٥ّتش ا٘ؼذاد فشٚػشخ، دس

 تات تأث٥ش ٔمذاس لبثُ ٔلاحؾ١ پشتٛ فشٚػشخ اػت. ،٥ٌOECFsش٢  اص ا٘ذاصٜ خ٥ٌّٛش٢ا٘ؼذاد فشٚػشخ، 

 کاًَى 7-5

 (Bصفحٔ کاًًَٖ خاٗگسٗي )رٍش  OECFsگ٘رٕ  اًدازُ 7-5-2

ثب٤ذ دس دػتشع ثبؿذ،  ث٥ـتش٤ٗ فبكّٝ اص ػٛطٜ ٔشثٛط ثٝتٙؾ٥ٕبم  ٤ب، تٙؾ٥ٓ ثبؿذاٌش وبٖ٘ٛ ِٙض دٚسث٥ٗ لبثُ 

 .ؿٛدٟ٘ب٤ت تٙؾ٥ٓ س٢ٚ ث٣

 دٍرب٘ي OECFsگ٘رٕ  اًدازُ 7-5-3

عٛس٢ وٝ تل٤ٛش  ثبؿذ، ثٝ دٚسث٥ٗ تٙؾ٥ٓ ؿذٜ OECFs كفا١ آصِٖٔٛس٢ٚ ثٟتش اػت وبٖ٘ٛ ِٙض دٚسث٥ٗ، 

ثب ٢ ت٥ش٣ٌ ٤ب پشد٠  ثؼبٔذثب  ٝ٘ٛفثٝ ٘ؾش ثشػذ. ٕٔىٗ اػت ِٙض دٚسث٥ٗ ٘ؼجت  ا٤دبدؿذٜ وبٔلاً ٚاضح ثٝ

 ثبؿذ.  وبٖ٘ٛ، و٣ٕ خبسج اص كفا١ آصٖٔٛسً٘ ٔٛخٛد دس  ٥ٔبٖ

، كفا١ آصٖٔٛتلب٤ٚش وبٔلاً خبسج اص وبٖ٘ٛ س٢ٚ ٕٔىٗ اػت ٥٘ؼت، أب  OECFsتق٥٥ٗ خضٚ ّٔضٚٔبم وبٖ٘ٛ، 

 . ؿٛد٘تب٤ح اؿتجبٜ دابس ٞب٢ لغقٝ،  د٥ُِ ٔاٛوشدٖ ِجٝ ثٝ

 : ٔابػجٝ ؿٛد( 2ٔقبد١ِ ) ٔغبثك، feفذد ٔسثش د٤بفشآٌ، ؿذٜ، ثب٤ذ  ثشا٢ تل٤ٛش وب٣٘ٛ٘

   (
 

 
  )                                                                                                       (2)  

 :دس آٖوٝ 

R     ثٝ استفبؿ تل٤ٛش دس كفا١ وب٣٘ٛ٘ اػت. كفا١ آصٖٔٛ٘ؼجت استفبؿ 

f     .فذد د٤بفشآٌ اػت 

كٛسم اػتفبدٜ اص . دسوبس سٚ٘ذ ثِٝٙضٞب٢ ٔىُٕ ٥٘ض ٕٔىٗ اػت  ،كفا١ آصٖٔٛثشا٢ ا٤دبد ٤ه تل٤ٛش ٚاضح اص 

، فذد ٔسثش د٤بفشآٌ ثش اػبع ٘ؼجت وبٞـ٣ وٝ ثب ِٙض دٚسث٥ٗ دس ٔٛلق٥ت وب٣٘ٛ٘ ٔـبثٝ أب ِٙضٞب٢ ٔىُٕ

ِٙض دٚسث٥ٗ ٔؼذٚد ٘ـٛد،  ثبصد٤بفشآٌ وٝ  ٔابػجٝ ؿٛد. ثشا٢ آٖثب٤ذ ثذٖٚ ِٙض ٔىُٕ ت٥ِٛذ خٛاٞذ ؿذ، 
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ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ، ِٙض ٔىُٕ دسكٛسم اػتفبدٜ اصذ. ٙثب٤ذ ثٝ ا٘ذاص٠ وبف٣ ثضسي ثبؿٔٛسد اػتفبدٜ، ِٙضٞب٢ ٔىُٕ 

 ٥ٌشد. ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٥ٌش٢ ٤ح ا٘ذاصٜبدس اسائ١ ٘تثب٤ذ 

 ٍرٍدٕ  8

 لگارٗتن ًَردّٖ صفحٔ کاًًَٖ 8-2

حذاوثش  تبآٖ اص حذالُ  ٌؼتش٠وٝ  ٚالـ ؿٛددس ٔمبد٤ش٢  ؿذٜ تق٥٥ٗحؼٍش، ثب٤ذ دس ٔقشم ٤ه ٔٙجـ تبثؾ 

 ثب صٔبٖ ٝ٘ٛفٕٔىٗ اػت اٖٛ  ٣ِٚصٔبٖ لبثُ لجَٛ اػت، ٚ ؿذم . ٔدٕٛف١ ٔم٥بع حذ ٔدبص ٘ٛسد٣ٞ اػت

، ثب٤ذ ثشحؼت ٤ه صٔبٖ ٤ب تبثـ ٔم٥بع ؿذم، ثب ٔذم صٔبٖ ؿذٜ ٌزاس٢ ؿٙبػٝ OECFs ،٘ٛسد٣ٞ تغ٥٥ش وٙذ

ث٥ؾ اص ٤ه  ثبٍِبس٤تٓ ٘ٛسد٣ٞ ٚسٚد٢ افضا٤ـ٣، ٘جب٤ذ  .روشؿذٜ ٔق٥ٗ ؿٛد كفا١ وب٣ِ٘ٛ٘ سٚؿٙب٣٤٘ٛسد٣ٞ ٤ب 

 ٚاحذ ٍِبس٤تٓ اػت(.  ٤3/0ب حذٚد  2ٚلفٝ اصٞٓ خذا ؿٛ٘ذ )٤ه ٚلفٝ ثشاثش ثب ٤ه ضش٤ت اص 

ٔؼذٚدٌشٞب٢  كاتثب٤ذ ثشا٢ تٙؾ٥ٓ ٔذم صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ اػتفبدٜ ؿٛد، أب ٕٔىٗ اػت ٔؼذٚدٌش دٚسث٥ٗ، 

 د. ؿٛ تلذ٤ك ،ISO 516ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد  ٞب٢ ٔـخق ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىتشٚٔىب٥٘ى٣، ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

آٔذٜ ٚ تدض٤ٝ  دػت ، ث8ٝ٘ٛسد٣ٞ ٔغبثك ثٙذ  ٔدٕٛف١ٞب، ثب٤ذ حذالُ ٘ٝ  دادٜ افتٕبد ثٝ ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص لبث٥ّت

 ٚ تا٥ُّ ؿٛ٘ذ.

 دٍرب٘ي OECFs ٔصفح درخطٌدگٖلگارٗتن  8-3

٥ٌش٢  سٚؽ ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٔسثشتش٤ٗاػت.  دس پ٥ٛػت اِف تـش٤ح ؿذٜ ،دٚسث٥ٗ OECFsاػتب٘ذاسد  كفا١ آصٖٔٛ

دس ٔىبٖ اػتمشاس دٚسث٥ٗ اػت.  ؿذٜ تقج٥ٝ، اػتفبدٜ اص ٤ه ٘ٛسػٙح تّؼىٛپ٣ كفا١ آصٖٔٛ دسخـٙذ٣ٌ

، ٞب دس ٘ٛسػٙح تّؼىٛپ٣ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص ا٤دبد ؿشاس٠ حبكُ اص كٛسم اػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ، دس

 فذْذٜ ؿٛد. دسكٛسم ب٘ؾ ػ٥بٜ پٛؿوثب ٤ه سٚثب٤ذ  ،ؿذٜ ٥ٌش٢ خض لغق١ ا٘ذاصٜ ثٝ كفا١ آصٖٔٛتٕبْ ٘ٛاح٣ 

( ٚ 3ٚ اٍب٣ِ كفاٝ، ثب اػتفبدٜ اص ٔقبد م ) سٚؿٙب٣٤اص  كفا١ آصٖٔٛ دسخـٙذ٣ٌ٘ٛسػٙح تّؼىٛپ٣،  ٚخٛد

 ؿٛ٘ذ.  ٣ٔ ( ٔابػجٝ 4)

اػت،  ث٥بٖ ؿذٜ وب٘ذ  ثش ٔتش ٔشثـ، ثب ٚاحذ Diثب اٍب٣ِ  Liلغق١  دسخـٙذ٣ٌثبصتبثٙذٜ،  آصٖٔٛكفابم ثشا٢ 

 ؿٛد:  ؿشح ص٤ش ٔابػجٝ ٣ٔ وٝ ثٝ

   
       

 
                                                                                                           (3)  

 :دس آٖوٝ 

Di     اػت. خبوؼتش٢ ٔم٥بع ١لغق ؽبٞش٢اٍب٣ِ 

E     ؿذ٠ وؼ٥ٙٛػ٣(، ثب ٚاحذ  ٤ه ٘ٛسػٙح اكلاح ٚػ١ّ٥ ث٥ٌٝش٢  )ا٘ذاصٜ كفا١ آصٖٔٛدس  سٚؿٙب٣٤ثشخٛسد

 اػت.  ِٛوغ
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 ؿٛد:  كٛسم ص٤ش ٔابػجٝ ٣ٔ ثٝ Liا٘تمب٣ِ،  كفابم آصٖٔٛثشا٢ 

                                                                                                                   (4)  

 :دس آٖوٝ 

Di      خبوؼتش٢ اػت. ٔم٥بع ١لغق اـ٣ٕاٍب٣ِ ا٘تمبَ پشاوٙـ٣ 

L     لشاس  كفا١ آصٖٔٛاػت وٝ دس آٖ  وب٘ذ  ثش ٔتش ٔشثـٚاحذ  ثشحؼتوٙٙذٜ  ٔٙجـ ٘ٛس پخؾ دسخـٙذ٣ٌ

 . ٥ٌشد ٣ٔ

دس كفابم  سٚؿٙب٣٤ٔابػجٝ ؿٛ٘ذ، ثشخٛسد  كفا١ آصٖٔٛٞب٢  اٍب٣ِ عش٤كاص كفا١ آصٖٔٛ دسخـٙذ٣ٌاٌش 

اص ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  2%ثشا٢ كفابم ا٘تمبَ سٚؿٙب٣٤، ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص  ؿذٜ اػتفبدٜ دسخـٙذ٣ٌثبصتبثٙذٜ ٤ب 

)ثشق ػغح( تٛخٝ  ع٥ف٤٣ه اص اخضا٢ ثبصتبة ثشا٢ سفـ ٞش ثٟتش اػتدس ا٤ٗ ٔٛسد،  .تغ٥٥ش وٙذ ٝكفأؼبحت 

 ٌضاسؽ ؿٛ٘ذ. ثب٤ذ ؿذٜ،  كفا١ ٔابػجٝ دسخـٙذ٣ٌ دٚسث٥ٗ، ٥ٌOECFsش٢  ٍٞٙبْ اسائ١ ٘تب٤ح ا٘ذاصٜدسؿٛد. 

ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ ( ثبؿذ. ± 5°، فٕٛد ثش ٔاٛس ٘ٛس٢ دٚسث٥ٗ )ٝػغح كفاٍٞٙبْ ثجت تل٤ٛش ٔٛسد آصٖٔٛ، ثب٤ذ دس

دػت آٔذٜ ٚ تدض٤ٝ ٚ تا٥ُّ ؿٛ٘ذ.  ثٝ 8، ٔغبثك ثٙذ ٝثب٤ذ حذالُ ٘ٝ ٘ٛسد٣ٞ كفاٞب،  دادٜ افتٕبد ثٝلبث٥ّت اص 

، ثٟتش اػت ، ٘ضد٤ه ثٝ ٔمذاس ٔتٛػظ وذٌزاس٢ سً٘ دٚسث٥ٗٝص١ٙ٥ٔ كفا وذ د٤د٥تبَ پغ ٔمبد٤ش ت٥ِٛذ ثشا٢

 س اػتفبدٜ ؿٛد. ٘ٛسد٣ٞ خٛدوب اص ٕٔىٗ اػتدس ا٤ٗ ٔٛسد، تٙؾ٥ٓ ؿٛد.  تٙؾ٥ٕبم ٘ٛسد٣ٞ دٚسث٥ٗ

sRGBكٛسم ٤ه  ؿذٜ ثٝ ٞب٢ تل٤ٛش وذٌزاس٢ ا٤دبد دادٜ ثشا٢اٌش دٚسث٥ٗ  -ٗادآٍرٕ
، ٤ه وذ تٙؾ٥ٓ ؿٛدٞـت ث٥ت٣  1

 خٛاٞذ ثٛد. وبساوتش 118ٔتٛػظ، دسحذٚد 

 ّا تدسِٗ ٍ تحل٘ل دادُ  9

 :ؿشح ص٤ش تدض٤ٝ ٚ تا٥ُّ ؿٛ٘ذ ثٝ ٞب٢ ػغح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ دٚسث٥ٗ، ثب٤ذ دادٜ

 ٞب آصٖٔٛ، ٤ٚظ٥ٌٜش٢ ٤ه دٚسث٥ٗ  ا٘دبْ ؿٛد. دسكٛسم ا٘ذاصٜ آصٖٔٛ ػش٢ ثب٤ذ حذالُ ٘ٝ ،٘ٛسد٣ٞ دس ٞش ػغح

ٌش ٘ٛؿ خبك٣ اص دٚسث٥ٗ اػت،  ٥ٌش٢ ٕ٘ب٤بٖ كٛست٣ وٝ ا٘ذاصٜذ. دسٙٞب٢ خذاٌب٘ٝ ثبؿ اص ٘ٛسد٣ٞ ثب٤ذ ٔتـىُ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ . ا٘ذٜ ؿذ  تخبةا٘تلبدف٣ وٝ ثٝ سٚؽ ذ ٙثبؿٞب٢ ٔختّف  ٞب٢ خذاٌب١٘ دٚسث٥ٗ ثب٤ذ ؿبُٔ ٘ٛسد٣ٞ

( پ٥ىؼ٣ّ ٚالـ دس ٕٞبٖ ٔٛلق٥ت ٘ؼج٣ 64×  64ثشا٢ ٞش آصٖٔٛ، ثب٤ذ اص ٤ه ٘بح١٥ )ػغح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ 

       (، ثب٤ذ ٘بح١٥ Bكفا١ وب٣٘ٛ٘ خب٤ٍض٤ٗ )سٚؽ  OECFsدس ٞش تل٤ٛش تق٥٥ٗ ؿٛد. ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

ؿذٜ ثشا٢ ػغح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ، ثب٤ذ  ٟ٘ب٣٤ اسائٝ ٠دس ٔشوض تل٤ٛش ٚالـ ؿٛد. داد( پ٥ىؼ٣ّ، 64×  64)

 ٞب ثبؿذ.  آصٖٔٛ ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػغٛح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ ثشا٢ تٕبْ

                                                 
1 - Standard Red Green Blue 
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دٚسث٥ٗ، ثشا٢  OECFs كفا١ آصٖٔٛٞب٢ ثب لذسم تفى٥ه ثؼ٥بس پب٥٤ٗ، تلب٤ٚش لغقبم  دس دٚسث٥ٕٗٔىٗ اػت  -ٗادآٍرٕ

تش  ( پ٥ىؼ٣ّ، ثٝ ا٘ذاص٠ وبف٣ ثضسي ٘جبؿٙذ. دس ا٤ٗ ٔٛسد، ثٟتش اػت وٝ ٘بح١٥ ٕ٘ٛ٘ٝ و٣ٕ وٛاه64× 64دسثشٌشفتٗ ٤ه ٘بح١٥ )

 ِج١ لغقٝ ٘ـٛ٘ذ.ؿبُٔ وٝ اثشام تل٤ٛشثشداس٢  ثٝ ؿى٣ّثبؿذ، اص تل٤ٛش ٘بح١٥ لغقٝ 

 ًتاٗح ب٘اى  :

 کل٘ات 2-:

ٞب٢  ٞب٢ ٌشاف٥ى٣ اسائٝ ؿٛ٘ذ. تٕبْ ٍِبس٤تٓ دس خذَٚ ٤ب ؿىُثب٤ذ ، ٥ٌOECFsش٢  ٘تب٤ح حبكُ اص ا٘ذاصٜ

 ثبؿٙذ.  10دس ٔجٙب٢ ثب٤ذ ٚ ٘ٛسد٣ٞ،  دسخـٙذ٣ٌ

 فٙٛاٖ خذَٚ ٤ب فٙٛاٖ ؿىُ، ثب٤ذ ٔٛاسد ص٤ش سا ٘ـبٖ دٞذ: 

 دٚسث٥ٗ؛ ٥ٌOECFsش٢  فبك١ّ وب٣٘ٛ٘، فبك١ّ وب٣٘ٛ٘ خب٤ٍض٤ٗ ٤ب ا٘ذاصٜ -الف

 ب س٣ٍ٘ ٚ ٘ٛؿ دٚسث٥ٗ؛ٚػف٥ذ( ٤ سً٘ )ػ٥بٜ ثجت ته -ب

 دٚسث٥ٗ(؛ OECFsٞب٢  ٥ٌش٢ خض ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٤ب صٔبٖ )ثٝ سٚؿٙب٤٣٤ب ٔم٥بع  ٔدٕٛف١ ٘ٛسد٣ٞ( پ

 دٚسث٥ٗ(؛ OECFsٞب٢  ٥ٌش٢ خض ثشا٢ ا٘ذاصٜ كفا١ وب٣٘ٛ٘ )ثٝ سٚؿٙب٣٤صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ ٤ب  -ت

 OECFsٞب٢  ٥ٌش٢ صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ، فبك١ّ وب٣٘ٛ٘ ِٙض دٚسث٥ٗ ٚ فذد ٔسثش د٤بفشآٌ )فمظ ثشا٢ ا٘ذاصٜ -ث

 دٚسث٥ٗ(؛

 دٚسث٥ٗ(؛ OECFsٞب٢  ٥ٌش٢ )فمظ ثشا٢ ا٘ذاصٜ كفا١ آصٖٔٛ دسخـٙذ٥ٌ٣ٌش٢ ٤ب ٔابػج١ ٍِبس٤تٓ  ا٘ذاصٜ -ج

 ٘ٛس سٚص ٤ب سٚؿٙب٣٤ تٍٙؼتٗ؛  -ذ

 ٞب٢ س٣ٍ٘(؛ )ثشا٢ دٚسث٥ٗ خٛدوبسكٛسم ثبثت، ٔتغ٥ش ٤ب  ٘ٛس سٚص ٚ ٘ٛس تٍٙؼتٗ ثٝ تشاص ػف٥ذ٢ -ح

 ؿذٜ )دس كٛسم ٚخٛد(؛  ف٥ّتش ا٘ؼذاد فشٚػشخ اػتفبدٜ ٌزاس٢ ؿٙبػٝ( خ

 .ؿذٜ )دس كٛسم ٚخٛد( اػتفبدٜ ٔىُِٕٙض  ٌزاس٢ ؿٙبػٝ -د

 ّا ارائٔ خدٍل 3-:

 (B( ٍ صفحٔ کاًًَٖ خاٗگسٗي )رٍش Aصفحٔ کاًًَٖ )رٍش  اپتَالکترًٍ٘کتَابغ تبدٗل  3-2-:

ؿبُٔ ٘ٛؿ دٚسث٥ٗ، ٍِبس٤تٓ ٘ٛسد٣ٞ ٚسٚد٢، صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ ٤ب  ؿذٜ كٛسم خذَٚ فٟشػت ثٝ ،٘تب٤ح ١اسائ

ثب٤ذ ػغٛح  ٣،اٙذع٥ف ػبٔب١٘ ثب دٚسث٥ٗ ثشا٢. ثبؿذ ٣ٔكفا١ وب٣٘ٛ٘ ٚ ػغٛح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ  سٚؿٙب٣٤

 . ٔشاخقٝ ؿٛد 1ٞب٢ ع٥ف٣ روش ؿٛد. ثٝ خذَٚ  خشٚخ٣ د٤د٥تبَ ثشا٢ ١ٕٞ دػتٝ
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 الکترًٍ٘کٖ تصَٗرساکيصفحٔ کاًًَٖ خاٗگسٗي برإ ٗک دٍرب٘ي  OECFsًؤًَ خدٍل  - 2خدٍل 

 سطَح ه٘اًگ٘ي خرٍخٖ 

 آبٖ سبس قرهس لگارٗتن ًَردّٖ

00/3- 7/7 2/8 0/10 

70/2- 6/10 9/11 8/11 

40/2- 5/16 1/17 9/15 

10/2- 6/25 0/23 2/21 

80/1- 4/39 2/32 1/27 

50/1- 5/63 2/55 4/49 

20/1- 7/97 7/85 8/78 

90/0- 1/149 4/133 1/122 

60/0- 8/205 4/191 7/180 

30/0- 4/245 0/233 0/225 

 ا٢(.  تشاؿٝ ته RGBثجت س٣ٍ٘ )دٚسث٥ٗ آسا١٤ ف٥ّتش س٣ٍ٘ 

 lx 98/3كفا١ وب٣٘ٛ٘  سٚؿٙب٣٤ٔدٕٛف١ ٘ٛسد٣ٞ ٔم٥بع صٔب٣٘، 

 ٘ٛس سٚص تشاص ػف٥ذ٢سٚؿٙب٣٤ ٘ٛس سٚص، 

 ف٥ّتش ا٘ؼذاد فشٚػشخ آ١ٙ٤ ٌشٔب٣٤ ت٥فٗ

       وٝ           ٍِبس٤تٓ ٘ٛسد٣ٞ:    
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:-3-2 OECFs دٍرب٘ي 

ؿبُٔ ٘ٛؿ دٚسث٥ٗ، ٍِبس٤تٓ دسخـٙذ٣ٌ تٕبْ لغقبم كفا١ آصٖٔٛ ٚ  ؿذٜ كٛسم خذَٚ فٟشػت ثٝ ،٘تب٤ح١ اسائ

اٙذع٥ف٣، ثب٤ذ ػغٛح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ ثشا٢ ػبٔب١٘  ثب دٚسث٥ٗ ثشا٢. ػتاػغٛح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ ٔشثٛعٝ 

ٝ ثٞب روش ؿٛد. ثب٤ذ صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ، فبك١ّ وب٣٘ٛ٘ ِٙض دٚسث٥ٗ ٚ فذد ٔسثش د٤بفشآٌ اسائٝ ؿٛ٘ذ.  ١ٕٞ دػتٝ

 شاخقٝ ؿٛد.ٔ 2خذَٚ 

 الکترًٍ٘کٖ تصَٗرساکيدٍرب٘ي برإ ٗک دٍرب٘ي  OECFsهثالٖ از ٗک خدٍل  - 3خدٍل 

 سطَح ه٘اًگ٘ي خرٍخٖ 

 آبٖ سبس قرهس لگارٗتن ًَردّٖ

22/0- 9/13 7/14 2/14 

12/0 2/19 8/18 1/17 

39/0 1/25 8/22 2/20 

61/00 8/32 3/28 9/24 

81/0 5/43 8/38 4/32 

97/0 1/55 5/46 3/41 

12/1 7/68 5/58 4/52 

25/1 7/82 3/71 2/64 

37/1 0/99 3/88 3/78 

48/1 6/115 1/102- 2/93 

59/1 8/133 6/119- 8/109 

68/1 8/149 0/135- 5/124 

 ا٢( تشاؿٝ ته RGBف٥ّتش س٣ٍ٘  ١ثجت س٣ٍ٘ )دٚسث٥ٗ آسا٤

 f/2,8، تٙؾ٥ٓ ِٙض دس s 30/1 ،mm 50صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ 

 . كفا١ آصٖٔٛٞب٢ اٍب٣ِ  ٥ٌش٢ ؿذٜ اص ا٘ذاصٜ ٔابػجٝ دسخـٙذ٣ٌٔمبد٤ش ٍِبس٤تٓ 

 ٘ٛس سٚص. تشاص ػف٥ذ٢٘ٛس سٚص،  سٚؿٙب٣٤

 ف٥ّتش ا٘ؼذاد فشٚػشخ آ١ٙ٤ ٌشٔب٣٤ ت٥فٗ.

        وٝ             :    دسخـٙذ٣ٌٍِبس٤تٓ 
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 ارائٔ اضکال 4-:

 صفحٔ کاًًَٖ )رٍش الف( ٍ صفحٔ کاًًَٖ خاٗگسٗي )رٍش ب( اپتَالکترًٍ٘کتَابغ تبدٗل  4-2-:

٘ؼجت ثٝ ٍِبس٤تٓ ٘ٛسد٣ٞ  2ػغح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ ٤ب ٍِبس٤تٓ ػغح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ دس ٔجٙب٢  ،٘تب٤ح ١اسائ

ػغٛح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ دٚسث٥ٗ،  ػبٔب١٘ ثٛدٖ دسكٛسم اٙذع٥ف٣دٞذ.  ٣ٔاسائٝ ٚسٚد٢ سا دس ٤ه ٕ٘ٛداس 

ثب٤ذ تشػ٥ٓ ؿٛد. ثب٤ذ ٔذم صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ، ثشا٢ تٛاثـ ٔم٥بع ؿذم ٚ سٚؿٙب٣٤ ، ع٥ف٣ٞب٢  ثشا٢ ١ٕٞ دػتٝ

  ٔشاخقٝ ؿٛد.  1ثشا٢ تٛاثـ ٔم٥بع صٔب٣٘ اسائٝ ؿٛد. ثٝ ؿىُ  ٚ كفا١ وب٣٘ٛ٘

 

  lx 286/0كفا١ وب٣٘ٛ٘ )تٍٙؼتٗ(  سٚؿٙب٣٤دس ٔم٥بع صٔب٣٘،  ٔدٕٛف١ ٘ٛسد٣ٞٚػف٥ذ(،  سً٘ )ػ٥بٜ ثجت ته

        وٝ            ٍِبس٤تٓ ٘ٛسد٣ٞ:    ساتٗ،  301ف٥ّتش ا٘ؼذاد فشٚػشخ 

            

  راٌّوا;

X     ٍِبس٤تٓ ٘ٛسد٣ٞ 

Y    ػغح خشٚخ٣ 

 الکترًٍ٘کٖ تصَٗرساکيصفحٔ کاًًَٖ برإ ٗک دٍرب٘ي  OECFsإ از هٌحٌٖ  ًوًَِ -2ضکل
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:-4-3 OECFs دٍرب٘ي 

٘ؼجت ثٝ ٍِبس٤تٓ  ٤2ب ٍِبس٤تٓ ػغح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ دس ٔجٙب٢  ػغح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ ،٘تب٤ح ١اسائ

، دٚسث٥ٗ ػبٔب١٘ ثٛدٖ دسكٛسم اٙذع٥ف٣دٞذ.  سا ٘ـبٖ ٣ٔ كفا١ آصٖٔٛٚسٚد٢ تٕبْ لغقبم  دسخـٙذ٣ٌ

تشػ٥ٓ ؿٛد. ٔذم صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ ٚ فذد ٔسثش  ٞب٢ ع٥ف٣ ػغٛح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ ثشا٢ ١ٕٞ دػتٝثب٤ذ 

 . ٔشاخقٝ ؿٛد 2اسائٝ ؿٛ٘ذ. ثٝ ؿىُ  ثب٤ذ ،ِٙض دٚسث٥ٗ د٤بفشآٌ

 

 ا٢( تشاؿٝ ته RGBف٥ّتش س٣ٍ٘  ١ثجت س٣ٍ٘ )دٚسث٥ٗ آسا٤

 f/ 8/2، تٙؾ٥ٓ ِٙض دس s 30/1 ،mm 50صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ 

 ٘ٛس سٚص. تشاص ػف٥ذ٢٘ٛس سٚص.  سٚؿٙب٣٤

 ف٥ّتش ا٘ؼذاد فشٚػشخ آ١ٙ٤ ٌشٔب٣٤ ت٥فٗ. 

        وٝ            :    سٚؿٙب٣٤ٍِبس٤تٓ 

            

  راٌّوا;

X    ٍِبس٤تٓ سٚؿٙب٣٤ 

Y   ٞب٢ خشٚخ٣ ث٥ت 

 ا٥ٗ(  وب٘بَ لشٔض )ٔٙا٣ٙ ٘مغٝ   1

 وب٘بَ ػجض )ٔٙا٣ٙ ػبدٜ(    2

  ا٥ٗ( وب٘بَ آث٣ )ٔٙا٣ٙ خظ   3

 الکترًٍ٘کٖ تصَٗرساکيدٍرب٘ي برإ ٗک دٍرب٘ي  OECFsإ از هٌحٌٖ  ًوًَِ -3ضکل
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 الفپَ٘ست 

 )الساهٖ(  

 استاًدارد اٗي دٍرب٘يِ OECFs صفحٔ آزهَى

 

 اٗي استاًدارددٍرب٘ي  OECFs صفحٔ آزهَى ّإ ٍٗژگٖ    2-الف

اػتب٘ذاسد، ثب٤ذ ؿبُٔ ٤ه ػغح ا٘تـبس٢ پشاوٙـ٣ )ثبصتبثٙذٜ ٤ب  ا٤ٗ ٔغبثك ثبدٚسث٥ٗ  OECFs كفابم آصٖٔٛ

ٞب٢ اٍب٣ِ ؽبٞش٢ ثشاثش ثب س٤ـ١ )خزس( ػْٛ  ثب ثبصٜ لغق١ خٙث٣ )ٔم٥بع خبوؼتش٢( ٚ 12ا٘تمب٣ِ( ثب حذالُ 

، ثب٤ذ ٔغبثك Db، كفا١ آصٖٔٛص١ٙ٥ٔ  (، ثبؿٙذ. اٍب٣ِ ؽبٞش٢ پغ±12%ٚاحذ اٍب٣ِ ٤ب  ±0 /05سٚؿٙب٣٤ )

 (، تٙؾ٥ٓ ؿٛد: 1-اِفٔقبد١ِ )

       (
     

   
) (1-)اِف                                                                                      

 :دس آٖ وٝ

Dd   اػت. قٝلغتش٤ٗ  اٍب٣ِ ؽبٞش٢ تبس٤ه 

Dl   ٗاػت. ٝلغقتش٤ٗ  اٍب٣ِ ؽبٞش٢ سٚؿ 

تق٥٥ٗ ؿٛ٘ذ ، ISO 5-3, ISO 5-2 ,ISO 5-1ٚ ISO 5-4  ٞب٢ ؽبٞش٢، ثب٤ذ ٔغبثك ثب اػتب٘ذاسدٞب٢ اٍب٣ِ

. ذ(٥ٌ٘ش٢ ؿٛ ا٘ذاصٜ ISO 5د ٔغبثك ثب اػتب٘ذاس ا٘تمبَ، ثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص ٞٙذػ١ ا٘تمبَ پشاوٙـ٣ٞب٢  )اٍب٣ِ

٘ذ، وٝ اٜ ٥ٌش٢ ؿذ تش ا٘ذاصٜ ٤ب وٛاه nm 10ٞب٢ عَٛ ٔٛج  ، دس ثبصٜٝكفاٞب٢ ع٥ف٣ تٕبْ ٘ٛاح٣  اٍب٣ِ

ٞب٢  ذ. لغقٝثبؿ nm 420  ٚnm 680 ٞب٢ عَٛ ٔٛج ثب٤ذ دس ،اٍب٣ِ ع٥ف٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ٚاحذ 10/0

عَٛ ضّـ ثب٤ذ  ،لغقٝ 12كٛسم ٔشثـ ثب عَٛ اضلاؿ ثشاثش ثبؿٙذ. دس ٔٛسد  ثب٤ذ ثٝ ،ٝكفاخبوؼتش٢ دس  ٔم٥بع

دس اعشا  ٔاٛس ٘ٛس٢ كٛسم ٔذٚس  ثٝ( ثبؿذ. لغقبم ثب٤ذ ٝكفا ثقذ وٛاه) ٝكفاثشاثش استفبؿ      √

 ٔبٌٖزسد، ا٥ذ ٣ٔ ٝػْٛ استفبؿ كفا ثشاثش ثب ٤هؿقبؿ كٛسم ٤ه حّمٝ وٝ اص ٔشوض ٔشثـ ثب  دٚسث٥ٗ ٚ ثٝ

وٙذ. ٤ه  تأ٥ٔٗثشا٢ ٘ؼجت اثقبد دٚسث٥ٗ سا كفاٝ  9 :16تب  1 :1ٕٔىٗ اػت ٔاذٚد٠ ؿٕبس٠ فش٤ٓ، ذ. ٙثبؿ ؿذٜ

خبوؼتش٢ دس  ٔم٥بع ١لغق 12ثب  ،اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ٔغبثك ثبدٚسث٥ٗ  OECFs كفا١ آصٖٔٛد٤بٌشاْ ؿٕبت٥ى٣ اص 

دس  ،خبوؼتش٢ ا٢ ٔم٥بع لغقٝ 20ا٢ ٚ  لغقٝ 16ؿٕبت٥ى٣  ٞب٢ د٤بٌشاْاػت.  اسائٝ ؿذٜ 1 -ؿىُ اِف

 ا٘ذ.  اسائٝ ؿذٜ 3 -ٚ اِف 2 -ٞب٢ اِف ؿىُ

د٥ُِ ٔلاحؾبم ادساو٣  دٚسث٥ٗ، ثٝ OECFs كفا١ آصٖٔٛ دس 1دس ٤ه كاٙٝ ٔؼب٢ٚ س٤ـ١ ػْٛ ٞب٢ ثبصٜ

 .٘ضد٤ه ؿٛ٘ذوب٣٘ٛ٘  ثٝ ثٝ ٍِبس٤تٓ ٔشاحُ ٘ٛسد٣ٞ ثشاثش دس فبك١ّ داس٘ذ ٔـخق ٚ اثشام ؿشاسٜ، تٕب٤ُ

پ٥ؾ تق٥٥ٗ كا١ٙ ٔتٛػظ اص دسخـٙذ٣ٌتٛص٤ـ  كفا١ آصٖٔٛػبص٢  ٞب٢ د٤ٍش٢ ثشا٢ ٘ت٥د١ ؿج٥ٝ ٤ظ٣ٌٚ

                                                 
1 - Equal cube root increments 
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آٔذٜ  دػت ٘تب٤ح ثٝ ث٥بٍ٘شدٚسث٥ٗ،  اپتٛاِىتش٥٘ٚه٥ٌش٢ تل٤ٛش دس تٛاثـ تجذ٤ُ  عٛس٢ وٝ اثشام ؿىُ ا٘ذ، ثٝ ؿذٜ

سا ؿشح  كفابم آصٖٔٛا٣ٍٍ٘ٛ ػبخت ا٤ٗ  2-بْ فىبػ٣ ٤ه كا١ٙ ٔتٛػظ خٛاٞذ ثٛد. ثٙذ اِفدسٍٞٙ

  دٞذ. ٣ٔ

 

 هطابق با اٗي استاًدارددٍرب٘ي  OECFsإ  قطؼِ 23 صفحٔ آزهَى ضوات٘ک دٗاگرام -2 -ضکل الف

 

 استاًداردهطابق با اٗي  دٍرب٘ي OECFsإ  قطؼِ 27 صفحٔ آزهَى دٗاگرام ضوات٘ک -3 -ضکل الف
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 هطابق با اٗي استاًدارد دٍرب٘ي OECFsإ  قطؼِ 31 صفحٔ آزهَى ضوات٘ک دٗاگرام -4 -ضکل الف

 اٗي استاًدارد دٍرب٘يِ OECFs صفحٔ آزهَى يساخت   3 -الف

ذاس اٍب٣ِ ٔٛسد تش٤ٗ ٚ ث٥ـتش٤ٗ ٔم دٚسث٥ٗ، تق٥٥ٗ وٓ OECFs كفا١ آصٖٔٛٔشح١ّ اَٚ ػبختٗ ٤ه 

ثب  (Ymax ) ٝث٥ـتش٤ٗ ٘ؼجت سٚؿٙب٣٤ كفا ،. اص ا٤ٗ ٔمبد٤شاػت( Dmin and Dmax) ٝاػتفبدٜ ثشا٢ كفا

 ( لبثُ ٔابػجٝ اػت: 2-اػتفبدٜ اص ٔقبد١ِ )اِف

                                                                                                     ( 2-اِف ) 

 

 ؿٛد.  ا٘تخبة ٣ٔ Ymax فٙٛاٖ ٤ه ٔمذاس وٕتش ٤ب ٔؼب٢ٚ ثب  ثٝ (Y )ٔغّٛة  دسخـٙذ٣ٌ٘ؼجت 

yi)ٔؼب٢ٚ س٤ـ١ ػْٛ  ٞب٢ ثبصٜ ، Y پغ اص ا٘تخبة 
ٚ  Y اص س٤ـ١ ػْٛ  1وشدٖ  اُْ ثب وnٓثشا٢ ٞش ٔشح١ّ  (1/3

 تش ثقذ٢ وشدٖ ا٤ٗ ٔمذاس اص س٤ـ١ ػْٛ ٔمذاس ثضسي ٚ وٓ (n- 1) 1وشدٖ آٖ ثش فذد لغقٝ، ٟٔٙب٢  تمؼ٥ٓ

 : ؿٛد ٣ٔٔابػجٝ (، 3-ٔغبثك ٔقبد١ِ )اِف

  
   

       
    

         

   
                                                ( 3-اِف ) 

Yi( ػپغ اص ٔمبد٤ش Di)ٞب٢ كفاٝ  اٍب٣ِ
 ؿٛ٘ذ:  ، ٔابػجٝ ٣ٔ(4 -دس ٔقبد١ِ )اِف ٔغبثك 1/3

        [
  

   
   

  
]                                                                       ( 4-اِف ) 



 24:6;  32339وارٓ اٗراى ض هلٖاستاًدارد 

   

22 

 

Yi، ٔمبد٤ش 1خذَٚ اِف. 
( سا ٘ـبٖ Dmin ;10/0) كفا١ آصٖٔٛ دسخـٙذ٣ٌثشا٢ اٟبس ثبص٠  ،Diاٍب٣ِ،  ٚ 1/3

 دٞذ.  ٣ٔ

Yiهقادٗر  -2 -خدٍل الف
 ( Dmin ;10/0)  صفحٔ آزهَى درخطٌدگٖبرإ چْار بازٓ  ،Di چگالٖ، ٍ 1/3

 ًسبت ًَع صفحٔ آزهَى / درخطٌدگٖ 

 

 هرحلِ
 کٌتراست کن

20:1 

 aبازتاب استاًدارد

80:1 

 کٌتراست هؼوَل

160:1 

 کٌتراست زٗاد

1000:1 
yi

1/3  Di yi
1/3  Di yi

1/3  Di yi
1/3  Di 

1 00/1 40/1 00/1 00/2 00/1 30/2 00/1 10/3 

2 16/1 21/1 30/1 66/1 40/1 86/1 82/1 32/2 

3 31/1 05/1 60/1 39/1 81/1 53/1 64/2 84/1 

4 47/1 90/0 90/1 17/1 21/2 27/1 45/3 48/1 

5 62/1 77/0 20/2 97/0 61/2 05/1 27/4 21/1 

6 78/1 65/0 50/2 81/0 01/3 87/0 09/5 98/0 

7 94/1 54/0 80/2 66/0 42/3 70/0 91/5 72/0 

8 09/2 44/0 11/3 53/0 82/3 56/0 73/6 62/0 

9 25/2 35/0 41/3 41/0 22/4 43/0 55/7 47/0 

10 40/2 26/0 71/3 30/0 62/4 31/0 36/8 33/0 

11 56/2 18/0 01/4 19/0 03/5 20/0 18/9 21/0 

12 71/2 10/0 31/4 10/0 43/5 10/0 0/10 10/0 

 11/1 - 84/0 - 74/0 - 54/0 - ص٥ٔٙٝ پغ
a-  اػت أب ٔٛاد ثبصتبثٙذ٠ و٣ٕ لبدس ثٝ ت٥ِٛذ ا٤ٗ ٘ؼجت ٞؼتٙذ. ثٝ ا٤ٗ  1:160ٔتٛػظ كاٙٝ  دسخـٙذ٣ٌ٘ؼجت

 ؿٛد. ثبصتبثٙذٜ اػتفبدٜ ٣ٔ كفابم آصٖٔٛفٙٛاٖ اسصؽ اػتب٘ذاسد ثشا٢  ثٝ 80:1٘ؼجت سٚؿٙب٣٤ a  د٥ُِ،

 

 

 

 

 

 

 



 24:6;  32339وارٓ اٗراى ض هلٖاستاًدارد 

   

23 

 

Yi، ٔمبد٤ش 2-خذَٚ اِف
 ا٢ ٔشحّٝ-16 كفا١ آصٖٔٛ دسخـٙذ٣ٌثشا٢ اٟبس ثبص٠  ،Diاٍب٣ِ،  ٚ 1/3

(10/0; Dminسا ٘ـبٖ ٣ٔ )  .دٞذ 

Yiهقادٗر  -3 -خدٍل الف
 (Dmin ;10/0)  إ هرحلِ-27 صفحٔ آزهَى درخطٌدگٖبرإ چْار بازٓ  ،Diچگالٖ،  ٍ 1/3

 درخطٌدگٖ/  صفحٔ آزهَىًسبت ًَع  

 کٌتراست کن هرحلِ

20:1 

 aبازتاب استاًدارد

80:1 

 کٌتراست هؼوَل

160:1 

 کٌتراست زٗاد

1000:1 
yi

1/3  Di yi
1/3  Di yi

1/3  Di yi
1/3  Di 

1 00/1 40/1 00/1 00/2 00/1 30/2 00/1 10/3 

2 11/1 26/1 22/1 74/1 29/1 96/1 60/1 49/2 

3 23/1 13/1 44/1 53/1 59/1 70/1 20/2 07/2 

4 34/1 02/1 66/1 34/1 88/1 48/1 80/2 76/1 

5 46/1 91/0 88/1 18/1 18/2 29/1 40/3 51/1 

6 57/1 81/0 10/2 03/1 47/2 12/1 00/4 29/1 

7 68/1 72/0 32/2 90/0 76/2 98/0 60/4 11/1 

8 80/1 63/0 54/2 79/0 06/3 84/0 20/5 95/0 

9 91/1 55/0 76/2 68/0 35/3 72/0 80/5 81/0 

10 03/2 48/0 98/2 58/0 65/3 61/0 40/6 68/0 

11 14/2 41/0 20/2 48/0 94/3 51/0 00/7 56/0 

12 26/2 34/0 42/3 40/0 24/4 42/0 60/7 46/0 

13 37/2 28/0 64/3 32/0 53/4 33/0 20/8 36/0 

14 48/2 21/0 86/3 24/0 82/4 25/0 80/8 27/0 

15 60/2 18/0 08/4 17/0 12/5 17/0 40/9 18/0 

16 71/2 10/0 30/4 10/0 41/5 10/0 00/10 10/0 

 11/1 - 84/0 - 74/0 - 54/0 - ص٥ٔٙٝ پغ
a-  اػت أب ٔٛاد ثبصتبثٙذ٠ و٣ٕ لبدس ثٝ ت٥ِٛذ ا٤ٗ ٘ؼجت ٞؼتٙذ. ثٝ  1:160ٔتٛػظ كاٙٝ  دسخـٙذ٣ٌ٘ؼجت

 ؿٛد. ثبصتبثٙذٜ اػتفبدٜ ٣ٔ كفابم آصٖٔٛفٙٛاٖ اسصؽ اػتب٘ذاسد ثشا٢  ثٝ 80 :1سٚؿٙب٣٤  ٘ؼجت aا٤ٗ د٥ُِ، 
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Yiٔمبد٤ش ، 3-خذَٚ اِف
 إ هرحلِ -20 كفا١ آصٖٔٛ دسخـٙذ٣ٌثشا٢ اٟبس ثبص٠  ،Diاٍب٣ِ،  ٚ 1/3

(10/0;Dminسا ٘ـبٖ ٣ٔ )  .دٞذ 

Yiهقادٗر  -4 -خدٍل الف
 (Dmin;10/0) إ هرحلِ-31 صفحٔ آزهَى درخطٌدگٖبرإ چْار بازٓ  ،Diچگالٖ،  ٍ 1/3

 درخطٌدگٖ/  صفحٔ آزهَىًسبت ًَع  

 کٌتراست کن هرحلِ

20:1 

 aبازتاب استاًدارد

80:1 

 کٌتراست هؼوَل

160:1 

 کٌتراست زٗاد

1000:1 
yi

1/3  Di yi
1/3  Di yi

1/3  Di yi
1/3  Di 

1 00/1 40/1 00/1 00/2 00/1 30/2 00/1 10/3 

2 09/1 29/1 17/1 79/1 23/1 03/2 47/1 59/2 

3 18/1 18/1 35/1 61/1 46/1 80/1 95/1 23/2 

4 27/1 09/1 52/1 45/1 70/1 61/1 42/2 95/1 

5 36/1 00/1 69/1 31/1 93/1 44/1 89/2 72/1 

6 45/1 92/0 87/1 19/1 16/2 30/1 37/3 52/1 

7 54/1 84/0 04/2 07/1 39/2 16/1 84/3 35/1 

8 63/1 76/0 22/2 96/0 63/2 04/1 32/4 19/1 

9 72/1 69/0 39/2 87/0 86/2 93/0 79/4 06/1 

10 81/1 63/0 56/2 77/0 09/3 83/0 26/5 94/0 

11 90/1 56/0 74/2 69/0 32/3 74/0 74/5 82/0 

12 99/1 50/0 91/2 61/0 55/3 65/0 21/6 72/0 

13 08/2 44/0 08/3 53/0 79/3 57/0 68/6 62/0 

14 17/2 39/0 26/3 46/0 02/4 49/0 16/7 54/0 

15 26/2 34/0 43/3 39/0 25/4 41/0 63/7 45/0 

16 35/2 29/0 60/3 33/0 48/4 35/0 11/8 37/0 

17 44/2 24/0 78/3 27/0 72/4 28/0 58/8 30/0 

18 53/2 19/0 95/3 21/0 95/4 22/0 05/9 23/0 

19 62/2 14/0 13/4 15/0 18/5 16/0 53/9 16/0 

20 71/2 10/0 30/4 10/0 41/5 10/0 00/10 10/0 

 11/1 - 84/0 - 74/0 - 54/0 - ص٥ٔٙٝ پغ
a-  اػت أب ٔٛاد ثبصتبثٙذ٠ و٣ٕ لبدس ثٝ ت٥ِٛذ ا٤ٗ ٘ؼجت ٞؼتٙذ.  160: 1ٔتٛػظ كاٙٝ  دسخـٙذ٣ٌ٘ؼجت

 ؿٛد. ثبصتبثٙذٜ اػتفبدٜ ٣ٔ كفابم آصٖٔٛفٙٛاٖ اسصؽ اػتب٘ذاسد ثشا٢  ثٝ 80:1٘ؼجت سٚؿٙب٣٤  a ،د٥ُِثٝ ا٤ٗ 

ٞب٢  اٍب٣ِ( ثب 1:20وٙتشاػت پب٥٤ٗ )ٞب٢  سٚؿٙب٣٤دٚسث٥ٗ  OECFs كفا١ آصٖٔٛ، ٤ه 4-ؿىُ اِف

د٥ُِ لبث٥ّت ثٝ سٚؿٙب٣٤ثشا٢ ا٤ٗ  1:20 دسخـٙذ٣ٌدٞذ. ٘ؼجت  سا ٘ـبٖ ٣ٔ 1-ؿذٜ دس خذَٚ اِف ٔـخق

ثشا٢  كفا١ آصٖٔٛؿذٜ، ا٘تخبة ؿذ. ٤ه فب٤ُ د٤د٥تب٣ِ اص ا٤ٗ  ثبص٠ اٍب٣ِ ٔاذٚدؿذ٠ ؿىُ خشٚخ٣ ابح

اػتفبدٜ  كفا١ آصٖٔٛثشا٢ ت٥ِٛذ اػت. اٌش ا٤ٗ فب٤ُ  لبثُ دػت٥بث٣خشٚخ٣ ابپٍشٞب٢ ع٥ف٣ خٙث٣  وٓ ٘ٛف١
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 اپتٛاِىتش٥٘ٚهتٙؾ٥ٓ ؿٛ٘ذ. اٌش تبثـ تجذ٤ُ ابپٍش  ػغٛح د٤د٥تبَ ثشا٢ ت٥ِٛذ اٍب٣ِ ٔٙبػتثب٤ذ ، ؿٛد

 آٖ سا ا٘دبْ داد. ، افضاس٢ تدبس٢ دٜ اص اٙذ ثؼت١ ٘شْتٛاٖ ثب اػتفب ؿذٜ ثبؿذ، ٣ٔ ؿٙبختٝ

 وٙذ.  ٣ٔ سا تأ٥ٔٗ كفا١ آصٖٔٛ ٔٛخٛد دسٞب٢ لغق١  پز٤ش٢ ثشا٢ اٍب٣ِ ٔمذاس٢ ا٘قغب ، ٔدبص سٚاداس٢ -ٗادآٍرٕ

خشٚخ٣ ابپٍش،  ٘ٛف١ٞب٢  / ا٘تمبَ ع٥ف٣ ٚ ٤ٚظ٣ٌ، ثبصتبةت٥ِٛذ ؿذٜ ثبؿٙذ ثب ا٤ٗ سٚؽ كفابم آصٖٔٛ اٌش

 ثٛدٖ ثبثت سغٓ ف٣ّابپٍش  ٘ٛف١ػغح ثٛدٖ   پب٥٤ٗكفا١ ت٥ِٛذؿذٜ ٚ ع٥ف  ثٛدٖ خٙث٣ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص 

لبثُ ٔـبٞذٜ  ٝابپٍش ثش س٢ٚ كفا ٘ٛف١ٞش  دسكٛست٣ وٝو٣ّ، عٛس ؿٛد. ثٝ ثب٤ذ تلذ٤ك، لغقٝ دسخـٙذ٣ٌ

 لبثُ لجَٛ ٥٘ؼت.  ثشا٢ ا٤ٗ ٞذ  ،كفا١ آصٖٔٛت٥ِٛذ  ثشا٢ ٔٛسد اػتفبدٜثبؿذ، ابپٍش 

، اص تلب٤ٚش ISO 12232اػتب٘ذاسد  ٔغبثك ثب ،ٝ٘ٛفاصخّٕٝ تق٥٥ٗ ػشفت  ٝ٘ٛفٞب٢  ٥ٌش٢ كٛست٣ وٝ ا٘ذاصٜدس

 كفا١ آص٤ٖٛٔه  ٘ٛف١ثؼ٥بس ٟٔٓ ٞؼتٙذ. ٔـخلبم ابپٍش  ٘ٛف١ٔـخلبم ثبؿذ،  دػت آٔذٜ ثٝ كفا١ آصٖٔٛ

ٞب٢ فبك١ّ وب٣٘ٛ٘،  ٘ٛسد٣ٞ ٘بؿ٣ اص ٘ٛف١ ثب كفا١ آصٖٔٛٔٛخٛد دس تلب٤ٚش  ٘ٛف١خبف، ٕٔىٗ اػت ثب ٔمب٤ؼ١ 

 ٝ٘ٛفٔٛخٛد ثبؿذ، ثٝ احتٕبَ ص٤بد ٔٙجـ  كفا١ آصٖٔٛتلب٤ٚش عٛس ٔذاْٚ دس  ثٝ ٝ٘ٛفلشاس٥ٌشد. اٌش  اسص٤بث٣ٔٛسد 

  .شاس داسدل كفا١ آصٖٔٛدس 

ا٢ وٝ ثشا٢  ٞب٢ ثؼ٥بس س٤ض ٞب٥ِذ ٘مشٜ دس ؿ٠ٛ٥ ٔـبثٝ ، ٕٔىٗ اػت ثب اػتفبدٜ اص ٘ٛسد٣ٞ دا٘ٝكفابم آصٖٔٛ

ؿذٜ ثب  ثبؿٙذ. لغقبم ف٥ّٓ ٚ وبغز پشداصؽ كفا١ وب٣٘ٛ٘ تـش٤ح ؿذٜ، ت٥ِٛذ ؿذٜ OECFs٘ٛسد٣ٞ 

لغقبم ثب  ذ. ا٤ٗؿٛ٘ ت ثش٤ذٜ ٣ٔكٛسم اؿىبَ ٔٙبػ ت٥ِٛذ ؿذٜ ٚ ػپغ ثٝ ،ٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص ثب ا٤ٗ سٚؽ اٍب٣ِ

وبسثشد ذ، تٛا٘ذ كفابم ص٤بد٢ ت٥ِٛذ وٙ ا٢ وٝ ٣ٔ ٤ب ٤ه ٍ٘بت٥ٛ حشفٝ ٝػبختٗ كفا ثشا٢ ،وٙبسٞٓ لشاسٌشفتٗ

 . داس٘ذ

 
 

( ِضٚٔبً ISOؿذٜ تٛػظ  ٞب٢ وبغز٢ فشضٝ ػبص٢ وبسثشد داسد. ابح ا٤ٗ ؿىُ )ٔب٘ٙذ وپ٣ ا٤ٗ ؿىُ ثشا٢ ؿفب  -ٗادآٍرٕ

 وٙذ.  احت٥بخبم ا٤ٗ اػتب٘ذاسد سا ثشآٚسدٜ ٣ٕ٘

 ISO   استاًدارد هطابق با دٍرب٘ي OECFs صفحٔ آزهَى( ٗک 31; 2با کٌتراست پاٗ٘ي ) رٍضٌاٖٗ -5 -ضکل الف

14524 
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 پَ٘ست ب

 دٌّدُ(  )آگاّٖ 

 ISO 7589استاًدارد  هطابق با رابطٔ ضاخص تَزٗغ ط٘فٖ

 

 ،ثجت تل٤ٛش ػبٔب٥ٌ١٘ش٢ پبػخ ٤ه  ، ا٘ذاصOECFsٜثشا٢ تق٥٥ٗ  ؿذٜ ػٙد٣ ٘ٛؿ اػتفبدٜ حؼبػ٥ت ٞب٢ آصٖٔٛ

ا٤ٗ تبثؾ، ٤ى٣ اص فٛا٣ّٔ اػت وٝ پبػخ  (SPD) اػت. تٛص٤ـ تٛاٖ ع٥ف٣ ٘ؼجت ثٝ تبثؾ ٔٙتـشؿذٜ 

ٞب٢  ٥ٌش٢ پبػخ ٔختّف اػتفبدٜ ؿٛد، أىبٖ ا٘ذاصٜ SPDوٙذ. اٌش ٔٙبثـ تبثؾ ثب  ؿذٜ سا تق٥٥ٗ ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

ثبثت ثبل٣  آصٖٔٛثشا٢  ؿذٜ ٚخٛد داسد، حت٣ اٌش ٔمذاس و٣ّ سٚؿٙب٣٤ اػتفبدٜ ػبٔب٘ٝٔتفبٚم ثشا٢ ٕٞبٖ 

 تغ٥٥ش وٙذ.  ػبٔب٘ٝتبثؾ ٔٙتـشؿذٜ ٚ حؼبػ٥ت ع٥ف٣  SPDغ١ ث٥ٗ ساثٕٔىٗ اػت  ص٤شا ،ثٕب٘ذ

ٔغّٛة ٚ ٔـخق داسد. ٔتبػفب٘ٝ  SPDوشدٖ ا٤ٗ اثش، اػتفبدٜ اص ٤ه ٔٙجـ اػت وٝ  ثٟتش٤ٗ ساٜ ثشا٢ ثشعش 

٤ه ٔٙجـ تبثؾ ٚالق٣ دس عَٛ صٔبٖ تغ٥٥ش خٛاٞذ وشد. ٕٞچ٥ٙٗ،  SPDا٤ٗ سٚؽ ٥ٕٞـٝ ف٣ّٕ ٥٘ؼت. 

ٔب٘ٙذ ٘ٛس سٚص، تات وٙتشَ  فشد ٔـبثٝ ٔغّٛة ٚ ٔٙالشثٝثب ٤ه ٔٙجـ تبثؾ  SPDٕٔىٗ اػت ا٤دبد ٤ه 

ٔٙجـ  SPD٘ضد٤ى٣ وبف٣  وشدٖ ؿشا٤ظ آصٔب٤ـٍب٣ٞ دؿٛاس ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ،  صْ اػت ٤ه سٚؽ ثشا٢ تق٥٥ٗ

ثجت تل٤ٛش داسد.  ػبٔب١٘، ٥٘بص ثٝ حؼبػ٥ت ع٥ف٣ وشدٖ ، تذ٤ٚٗ ؿٛد. تقAٗ٥٥ٔٙجـ ٔغّٛة  SPDثٝ  خبف

 ثجت ثٝ ا٤ٗ تغ٥٥شام داسد.  ػبٔب١٘ٔٙجـ تبثؾ، ثؼت٣ٍ ثٝ حؼبػ٥ت  SPDا٥ٕٞت تغ٥٥شام دس 

ا٘غجبق ٔٙجـ ثٝ ٤ه  وشدٖ تق٥٥ٗ ثشا٢ سا ٞب٣٤ سٚؽ تذ٤ٚٗثجت تل٤ٛش وٝ  ػبٔب١٘اص ِابػ تبس٤خ٣، دٚ ٘ٛؿ 

ؼبٖ ٚ فىبػ٣ س٣ٍ٘ )ٞب٥ِذ ٘مشٜ( اـٓ ا٘ ،ٞب ػبٔب٘ٝآَ تض٥ٕٗ وٙٙذ، خ٣ّ٥ ا٥ٕٞت داس٘ذ. ا٤ٗ  حبِت ا٤ذٜ

 CIE 51- 2- 1999 اػتب٘ذاسد ؿذٜ دس سٚؽ تـش٤ح ٔغبثك ثبٞؼتٙذ. ا٘غجبق ٔٙجـ ثلش٢ ثشا٢ ثشخ٣ اص ٔٙبثـ 

SDIاػتفبدٜ اص ؿٛد. ا٘غجبق ٔٙجـ فىبػ٣ ثب  تٛا٘ذ تق٥٥ٗ  ، ٣ٔ>9= وٙٙذ اػتفبدٜ ٣ٔ
     اػتب٘ذاسد ثب ٔغبثك 1

ISO 7589، ٞب٣٤ داس٘ذ. ٞش دٚ سٚؽ ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ  ٞب ٚ تفبٚم ٞب، ؿجبٞت لبثُ تق٥٥ٗ اػت. ا٤ٗ سٚؽ

ٞب٢  ٚالق٥ت وٝ اعلافبم تل٤ٛش س٣ٍ٘ ثٝ ػٝ وب٘بَ )٤ه وب٘بَ سٚؿٙب٣٤ ٚ دٚ وب٘بَ س٣ٍ٘ ثشا٢ اـٓ ٚ وب٘بَ

ٞب دس ا٣ٍٍ٘ٛ  ٥ٗ سٚؽا٘ذ. تفبٚم ث ٞب٣٤ پ٥ذا وشدٜ ٤بثذ، ٔض٤ت لشٔض، ػجض ٚ آث٣ ثشا٢ فىبػ٣( وبٞؾ ٣ٔ

 اػت.  ث٣ٙ٥ ؿذٜ پ٥ؾ SPDدس  داس ؿبخق ٚ ٔق٣ٙ تغ٥٥شام

ٔتفبٚم ثبؿذ ٚ ثؼت٣ٍ ثٝ ٚضق٥ت ا٘غجبق ا٘ذو٣ اص فشد٢ ثٝ فشد د٤ٍش ٕٔىٗ اػت حؼبػ٥ت ع٥ف٣ اـٓ، 

ا٘ذ ٚ  خٛث٣ ثشا٢ حب م ٔختّف ا٘غجبق تقش٤ف ؿذٜ ثٝ ،ٞب٢ ع٥ف٣ ٔتٛػظ اـٓ داسد. ثب ا٤ٗ ٚخٛد، حؼبػ٥ت

ٞب ثشا٢  سٚ٘ذ. أىبٖ اػتفبدٜ اص ا٤ٗ ٔذَ وبس ٣ٔ ثٝ  عٛس ٌؼتشدٜ ثٝ *CIE L* a* bٞب٢ ؽبٞش٢ ٔب٘ٙذ  ٔذَ

 2ٔتبٔش٤ه ٔٙجـ ٚخٛد داسد. ا٥ٙٗ تغ٥٥شات٣ اثشام SPDفّت تغ٥٥شام دس  ث٣ٙ٥ تغ٥٥شام دس ؽبٞش ثٝ پ٥ؾ

 ،ٔدبص٢ ٔتبٔشٞب٢ ثٝ ٘بْٞب٢ فشض٣  ثشا٢ تقذاد٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝ CIE 51. 2-1999اػتب٘ذاسد  ؿٛ٘ذ. ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

 ٔتبٔشٞب٢دس ؽبٞش ؿذٜ  ث٣ٙ٥ ثشا٢ ٔابػج١ ٥ٔضاٖ تفبٚم پ٥ؾ. >9= وٙذ ٔمبد٤ش ثبصتبة ع٥ف٣ ٘ؼج٣ اسائٝ ٣ٔ

ٔٙجـ ٔغّٛة فشض٣ ٔمب٤ؼٝ ؿٛد،  SPDٔٙجـ، ٚلت٣ وٝ ٘ؼجت ثٝ  ٥ٌSPDش٢  ا٘ذاصٜ ثب اػتفبدٜ اصٔدبص٢ 

                                                 
1- spectral distribution index 

2 - Effects metameric 
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ثشا٢ حؼبػ٥ت ٤ٚظٜ ٘ؼجت ثٝ  ؿٛد. تق٥٥ٗ ٣ٔ *CIE L * a *bا٘غجبق ٔٙجـ ٘ٛس ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ؽبٞش٢ 

ؿذٜ  ث٣ٙ٥ اص اختلافبم ؽبٞش٢ پ٥ؾ ٌشفتٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗؿٛ٘ذ. ا٘غجبق ٔٙجـ ثب  ٔدبص٢ ا٘تخبة ٣ٔ ٔتبٔشٞب٢ اثشام

 ؿٛد.  وشدٖ ثش اػبع ٔٙجـ، تـش٤ح ٣ٔ ثٙذ٢ ٚ عجمٝ

اػت.  تش دلت وٓ ثبتش ٚ  أب تب حذٚد٢ ػبدٜ ت داسدٞؿجب ISO 7589ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد  تـش٤ح SDIٔق٥بس 

تٛا٘ذ ا٘غجبق دٞذ،  ص٤شا اـٓ ٣ٔ پز٤ش اػت، أىبٖٞب٢ ع٥ف٣ ثشا٢ اـٓ  ا٢ اص حؼبػ٥ت ٔدٕٛفٝ وشدٖ فشم

 ا٢ ػبٔب٘ٝٞب ثشا٢ ٞش  ٔتفبٚم اػت ٚ ا٤ٗ حؼبػ٥ت ،فىبػ٣ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ ػبٔب٘ٝحؼبػ٥ت ع٥ف٣  ٚالق٥تأب 

 ثبثت اػت. 

ٞب٢ ث٥ٗ  ٞب٢ ع٥ف٣ ٔتٛػظ فىبػ٣، ؿبُٔ خغبٞب٢ ٘بؿ٣ اص تفبٚم اػبع حؼبػ٥تٔابػجبم دل٥ك ثش 

 ٥٘ضثٙذ٢ ٔٙجـ فىبػ٣  اػت. ثٙبثشا٤ٗ عجمٝ ؿذٜ آصٖٔٛ ،ػبٔب٘ٝٞب٢ ٚالق٣  ٞب٢ ٔتٛػظ ٚ حؼبػ٥ت حؼبػ٥ت

ؿذ٠  آصٖٔٛٞب٢ ع٥ف٣ ٚالق٣  ثٙذ٢ ٔٙجـ ثلش٢ ثبؿذ. اٌش حؼبػ٥ت تش اص عجمٝ دلت تٛا٘ذ دل٥ك ٤ب وٓ ٣ٔ

ٚ  تٙٛؿ ا٘غجبقدس كٛسم ٘ذاؿتٗ ػ٣، فىب ٞب٢ ػبٔب٘ٝٔٙجـ  SPDؿذٜ ثبؿذ، تق٥٥ٗ اثش دل٥ك  ؿٙبختٝ ٝػبٔب٘

٤ب اٌش ٞذ   ٘جبؿذ ؿذٜ ؿٙبختٝ ،ػ٢ٛ د٤ٍش، اٌش حؼبػ٥ت ع٥ف٣ ٚالق٣. اصپز٤ش اػت ، أىبٌٖش ٔـبٞذٜ

 ؿٛد.  ٣غ٥شٕٔىٗ ٔ ٚالق٣ث٣ٙ٥ اثشام  ثٙذ٢ ٤ه ٔٙجـ ثشا٢ اػتفبد٠ و٣ّ ثبؿذ، پ٥ؾ عجمٝ

ٔٙجـ ٚالق٣  SPDآَ( ٚ  ٔٙجـ ٔغّٛة )ا٤ذٜ SPDٞب٢ ث٥ٗ  وشدٖ اختلا  ٤ه سٚؽ ثشا٢ خٕـ، SDIٔق٥بس 

 ؿٛ٘ذ:  اػت. ا٤ٗ خغبٞب ثٝ اٟبس دػتٝ تمؼ٥ٓ ٣ٔ

 ؛nm 700تب  nm 400اص  -

 ؛nm 500تب  nm 400اص  -

 ؛nm 600تب  nm 500اص  -

 .nm 700تب  nm 600اص  -
٤ه  ،ثشا٢ ٞش دػتٝ ثبؿٙذ ؿذٜ ٌزاس٢ ؿٙبػٝتش اص ٤ه ٔمذاس  ٔدٕٛؿ خغبٞب ثضسي وٝ دسكٛست٣ؿٛد  فشم ٣ٔ

، أب ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ؿٛد تش ٣ٔ ٔٙدش ثٝ ٤ه ٔق٥بس ا٘غجبق و٣ّ ٘تب٤ح ٔٙجـ ٔٙغجك ثبؿذ. ا٤ٗ س٤ٚىشد
ثب  .وبٔلاً ف٥ٕٔٛت ٘ذاسد SDI. ٔق٥بس >9= دلت وٕتش٢ داسد، CIE 51. 2- 1999 اػتب٘ذاسد ؿذٜ دس دادٜ ؿشح
ا٢ خبسج اص  ثجت تل٤ٛش حؼبػ٥ت لبثُ ٔلاحؾٝ ػبٔب١٘اٌش ٤ه ٞب اػت.  حبَ، د٥ُِ ا٘تخبة دػتٝ ا٤ٗ

ثشا٢  SDIٔق٥بس ٕٔىٗ اػت تل٤ٛشثشداس٢ وب٘بَ لشٔض، ػجض ٚ آث٣ ٥٘ؼت،  ٔغبثكداسد، ٤ب  SDIٞب٢  دػتٝ
 تق٥٥ٗ ا٘غجبق ٔٙجـ ٔٙبػت ٘جبؿذ. 

اػت.  ثٛدٖ خٛد سا اثجبم وشدٜ ٞب٥ِذ ٘مشٜ، ٔٙبػت  فىبػ٣اػتفبدٜ اص ثب  SDIٔق٥بس  ،ٔتٕبد٢ٞب٢  ثشا٢ ػبَ
، وٙٙذ ثجت ٣ٔٞب٢ اِىتش٥٘ٚى٣ وٝ اعلافبم وب٘بَ لشٔض، ػجض ٚ آث٣ وبف٣ سا  ثشا٢ دٚسث٥ٗ SDIٕٞچ٥ٙٗ، 

ٌٛ٘بٌٖٛ ثجت تل٤ٛش اػت. ثب  ٞب٢ ػبٔب٘ٝثٛدٖ آٖ ثشا٢  ٔٙبػت ،بدٜ اص و٥ّت سٚؽٔٙبػت اػت. ٔض٤ت اػتف
ذ. ثشا٢ ٔثبَ، جبؿ٘وب٘بَ لشٔض، ػجض ٚ آث٣  ثجتٞب٢ اِىتش٥٘ٚى٣ ثش اػبع  دٚسث٥ٗػبختبس ٕٔىٗ اػت َ، حب ا٤ٗ

تات ٚضق٥ت  ،ث٥ٙب٣٤ ا٘ؼبٖ ػبٔب١٘ٞب٢ ع٥ف٣  وشدٖ حؼبػ٥ت اٌش ٤ه دٚسث٥ٗ اِىتش٥٘ٚى٣ ثشا٢ دٚتب٣٤
  اػتب٘ذاسدؿذٜ دس  ثبؿذ، سٚؽ تـش٤ح ػبختٝ ؿذٜ *CIE L * a * bؿذٜ تٛػظ ٔذَ ؽبٞش٢  ا٘غجبق فشم

CIE 51. 2- 1999  آٔذٜ ثب اػتفبدٜ  دػت ثٝ ٘ؼجت. ٞشاٙذ >9= تش خٛاٞذ ثٛد تق٥٥ٗ ا٘غجبق ٔٙجـ، ٔٙبػتثشا٢
وٙٙذ،  ٞب٢ آث٣، لشٔض ٚ ػجض ثجت ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ وب٘بَ ٔٙجـ ثشا٢ اػتفبدٜ اص دٚسث٥ٗ SDI ٘ؼجتاص ا٤ٗ سٚؽ، ثب 

 ٘ذاسد. ٔؼتم٥ٓ  ٕٞجؼت٣ٍ
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 پَ٘ست پ

 دٌّدُ(  )آگاّٖ

 ٍاحدّإ بازتاب ًسبٖدر  دٍرب٘ي OECFs از دّٖ گسارش

ٞب٢  ٥ٌش٢ ٘تب٤ح ا٘ذاصٜ ٌضاسؽٕٔىٗ اػت دٚسث٥ٗ،  OECFsكفابم  ،ػتب٘ذاسداا٤ٗ ثشخ٣ اص وبسثشاٖ 

 آصٖٔٛكفا١ فٙٛاٖ ٤ه تبثـ اص ثبصتبة ٘ؼج٣  ثٝ سا ػغح خشٚخ٣ د٤د٥تبَ ٔب٘ٙذٚاحذٞب٢ ثبصتبة ٘ؼج٣، 

ؿٛد ص٤شا ٚسٚد٢ ٚالق٣ ثٝ  عٛس سػ٣ٕ تٛػظ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد حٕب٤ت ٣ٕ٘ . ا٤ٗ ٘ٛؿ ٌضاسؽ، ثٝتشخ٥ح دٞٙذ

تٛا٘ذ ثٝ ػشدس٣ٌٕ ٚ ػٛء تقج٥ش اص ٘تب٤ح ٔٙدش  اػت ٚ اػتفبدٜ اص ٚاحذٞب٢ ٘ؼج٣ ٣ٔ دسخـٙذ٣ٌدٚسث٥ٗ، 

فمظ دس ا٤ٗ پ٥ٛػت اسائٝ ، سػب٣٘ اعلاؿ ٔٙؾٛس ثٝثبصتبة ٘ؼج٣  د٣ٞ حبَ، تٛك٥ٝ ثشا٢ ٌضاسؽ ؿٛد. ثب ا٤ٗ

 اػت.  ؿذٜ

ٞب٣٤ دس ٔجٙب٢  پبدٍِبس٤تٓ ٌشفتٗٞب٢ ٘ؼج٣،  ثٝ ثبصتبة ٝكفا دسخـٙذ٣ٌسٚؽ ثشا٢ تجذ٤ُ  تش٤ٗ ٔؼتم٥ٓ

ؿذٜ ثٝ ا٤ٗ سٚؽ، ٘ؼجت ثٝ ٤ه ػغح وبٔلاً  ٞب٢ ٔابػجٝ . ثبصتبةاػت ٝكفاٞب٢ ٔٙف٣  اص اٍب٣ِ 10

كفابم « ثبصتبة»تٛا٘ذ ثشا٢ ٔابػج١ ٔمبد٤ش ٔسثش  ثبصتبثٙذ٠ پشاوٙـ٣، استجبط داس٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗ، ا٤ٗ سٚؽ ٣ٔ

. دس ا٤ٗ پ٥ٛػت، ثٝ وبسثشد داؿتٝ ثبؿذتٛػظ ثبصتبة ٘ٛس  ٝكفادس   دسخـٙذ٣ٌفذْ ت٥ِٛذ ا٘تمب٣ِ، ثب ٚخٛد 

 اػت.  اؿبسٜ ؿذٜ ٝكفاٞب٢  تات فٙٛاٖ ثبصتبة ،ؿذٜ ثب ا٤ٗ سٚؽ ٞب٢ ٔابػجٝ بةثبصت

، ٞب٢ ٚالق٣ ػبص٢ كاٙٝ ٗ ثشا٢ ؿج٥ٝدٚسث٥ OECFs آصٖٔٛكفابم پ٥شأٖٛ اػتب٘ذاسد  ص ا٤ٗا ٍٞٙبْ اػتفبدٜ

دس ثٝ ٤ه ثبصتبة ٞب  آٖ وشدٖ ٔشتجظ ،ثٝ ثبصتبة ٘ؼج٣ ٝكفا دسخـٙذ٣ٌتش ثشا٢ تجذ٤ُ  ٔٙبػت ؿ٤٠ٛ٥ه 

( ػق٣ ثش ت٥ِٛذ 1-ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٔقبد١ِ )اِف ص١ٙ٥ٔ ٔابػجٝ . اٍب٣ِ پغثبؿذ ٣ٔ ٝص٥ٔٙ پغ 18/0حذٚد 

ٞب٢ ٚالق٣،  اػت. دس كاٙٝ ٞب لغقٝ دسخـٙذ٥ٔ٣ٌب٣٘ ٘ؼجت ثٝ  حبِتص٥ٔٙٝ داسد وٝ ٤ه  سٚؿٙب٣٤ پغ

دسخ١ ٥ٔب٣٘ تمش٤ج٣ ٚ ثب ثبصتبة ؿٛد تب ٤ه  ٣ٔ ٘ؾش ٌشفتٝدس 18/0وٙٙذٜ ثب ثبصتبة  و٣ّ ٤ه ػغح پخؾعٛس ثٝ

تات  ،ؿذٜ ثٝ ا٤ٗ سٚؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؼبث٣ ٔتٛػظ آٔبس٢ ثشاثش ثبؿذ. دس ا٤ٗ پ٥ٛػت، ثبصتبة ٘ؼج٣ ٔابػجٝ

 ا٘ذ.  ٞب٢ كاٙٝ اسائٝ ؿذٜ فٙٛاٖ ثبصتبة

 -خذَٚ اِف ٔغبثك ثبؿذٜ  تـش٤ح ١كفا دسخـٙذ٣ٌٞب٢ كاٙٝ ٚ كفاٝ ثشا٢ اٟبس ثبص٠  ثبصتبة 1-خذَٚ ح

ٞب٢ كفاٝ ٚ كاٙٝ ثشا٢ كفا١ ثبصتبة  اػت. ثب٤ذ تٛخٝ داؿت وٝ ثبصتبة وشدٜ كٛسم فٟشػت اسائٝٝ ث، سا 1

 اػت.  1/0 ،وٙتشاػت فبد٢ ١كفالغق١ ثبصتبة كاٙٝ ثشا٢  12 ٕٞچ٥ٙٗ، .اػتب٘ذاسد ثشاثش ٞؼتٙذ
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 (Dmin ;0,10) ِصفحِ برإ چْار بازٓ رٍضٌاٖٗ صفحهقادٗر بازتاب صحٌِ ٍ  -2-خدٍل پ

 درخطٌدگٖ/  صفحٔ آزهَىًسبت ًَع  

 کٌتراست کن هرحلِ

20:1 

 بازتاب استاًدارد

80:1 

 کٌتراست هؼوَل

160:1 

 کٌتراست زٗاد

1000:1 

 صحٌِ صفحِ صحٌِ صفحِ صحٌِ صفحِ صحٌِ صفحِ

1 040/0 025/0 010/0 010/0 0050/0 0063/0 0008/0 0018/0 

2 062/0 038/0 022/0 022/0 014/0 017/0 0048/0 011/0 

3 089/0 056/0 041/0 041/0 030/0 037/0 014/0 034/0 

4 13/0 079/0 068/0 068/0 054/0 068/0 033/0 077/0 

5 17/0 11/0 11/0 11/0 089/0 11/0 062/0 014/0 

6 22/0 14/0 15/0 15/0 13/0 17/0 10/0 24/0 

7 29/0 18/0 22/0 22/0 20/0 25/0 16/0 38/0 

8 36/0 23/0 30/0 30/0 28/0 35/0 24/0 56/0 

9 45/0 28/0 39/0 39/0 37/0 47/0 34/0 79/0 

10 55/0 34/0 50/0 50/0 49/0 62/0 47/0 08/1 

11 66/0 41/0 65/0 65/0 63/0 79/0 62/0 43/1 

12 79/0 50/0 79/0 79/0 79/0 00/1 79/0 84/1 

 18/0 078/0 18/0 14/0 18/0 18/0 18/0 29/0 ص٥ٔٙٝ پغ
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