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 تِ ًام ذسا

 آضٌاٖٗ تا ساظهاى هلٖ استاًساضز اٗطاى

سحو٨ووبر نوٜؼش٦   هبٛٞٙ انلاح هوٞا٨ٛٚ ٝ ٗووطضار ٗسؾؿو٤ اؾوشبٛساضز ٝ      3ٗٞػت ثٜس ٧ي ٗبز٣ ا٧طاٙ ث٠ ؾبظٗبٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز

س٢ٜب ٗطػغ ضؾ٦٘ ًكٞض اؾز ٠ً ٝظ٨ل٤ سؼ٨٨ٚ، سس٧ٝٚ ٝ ٛكط اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ )ضؾ٦٘( ا٧وطاٙ   1371ٗبٟ  ا٧طاٙ، ٗهٞة ث٢٘ٚ

 .ضا ث٠ ػ٢سٟ زاضز

ٛظوطاٙ ٗطاًوع ٝ ٗسؾؿوبر    نوبحت ، ١ب٥ ك٦ٜ ٗطًت اظ ًبضقٜبؾبٙ ؾبظٗبٙ ١ب٥ ٗرشٔق زض ٨ً٘ؿ٨ٞٙسس٧ٝٚ اؾشبٛساضز زض حٞظٟ

قٞز ٝ ًٞقك٦ ١ِ٘بٕ ثب ٗهبٓح ٦ٔٗ ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ قوطا٧ظ س٨ٓٞوس٥،   ، س٨ٓٞس٥ ٝ اهشهبز٥ آُبٟ ٝ ٗطسجظ اٛؼبٕ ٦ٗػ٦٘ٔ، دػ١ٝك٦

ًٜٜوسُبٙ،  نوبحجبٙ حون ٝ ٛلوغ، قوبْٗ س٨ٓٞسًٜٜوسُبٙ، ٗهوطف       ٤كٜبٝض٥ ٝ سؼبض٥ اؾز ًو٠ اظ ٗكوبضًز آُب١بٛو٠ ٝ ٜٗهولبٛ    

ٛو٧ٞؽ   قوٞز. دو٨ف  زٝٓش٦ حبنوْ ٗو٦  ١ب٥ زٝٓش٦ ٝ ؿ٨طبظٗبًٜٜٙسُبٙ، ٗطاًع ػ٦٘ٔ ٝ سرهه٦، ٢ٛبز١ب، ؾنبزضًٜٜسُبٙ ٝ ٝاضز

قوٞز ٝ دوؽ اظ زض٧بكوز     ١ب٥ ٗطثٞط اضؾوبّ ٗو٦   ٨ً٘ؿ٨ٞٙ ٛلغ ٝ اػضب٦ٔٗ٥ ا٧طاٙ ثطا٥ ٛظطذٞا٦١ ث٠ ٗطاػغ ش٥ اؾشبٛساضز١ب٥

( ا٧وطاٙ اوبح ٝ   ػٜٞاٙ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ )ضؾ٦٘ث٠، ٦ٔٗ ٗطسجظ ثب آٙ ضقش٠ عطح ٝ زض نٞضر سه٧ٞت٤ ٛظط١ب ٝ د٨ك٢ٜبز١ب زض ٨ً٘ش

 قٞز.ٜٗشكط ٦ٗ

 ًٜٜوس زض  قسٟ س٠٨٢ ٗو٦  ٨ٛع ثب ضػب٧ز ضٞاثظ سؼ٨٨ٚ نلاحش٥ٜٗس ٝ  ١ب٥ ػلاه٠ ٠ً ٗسؾؿبر ٝ ؾبظٗبٙ ٧ٞٛؽ اؾشبٛساضز١ب٦٧ د٨ف

 قٞز. ثس٧ٚ سطس٨ت، اؾشبٛساضز١ب٦٧ ابح ٝ ٜٗشكط ٦ٗ ٦ٔٗ ا٧طاٙ ثطضؾ٦ ٝ زضنٞضر سه٧ٞت، ث٠ ػٜٞاٙ اؾشبٛساضز، ٦ٔٗ عطح ٨ً٘٤ش

زض ؾوبظٗبٙ  ٦ٔٗ اؾشبٛساضز ٗطثٞط ًو٠  ٤ سس٧ٝٚ ٝ زض ٨ً٘ش 5 ض٣اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بٗوطضار قٞز ٠ً ثط اؾبؼ ٔو٦ ٦ٔٗ٦ٗ س

 ث٠ سه٧ٞت ضؾ٨سٟ ثبقس. قٞز، سك٨ٌْ ٦ٗا٧طاٙ اؾشبٛساضز  ٦ٔٗ

(ISO) ا٦ٔٔ٘ٓ اؾشبٛساضز ا٧طاٙ اظ اػضب٥ ان٦ٔ ؾبظٗبٙ ث٨ٚز ؾبظٗبٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساض
 2(IEC) ا٦ٔٔ٘ٓ آٌشطٝس٨ٌٜوي  ث٨ٚ، ٨ً٘ؿ٨ٞٙ 1

(OIML) قٜبؾ٦ هب٦ٛٞٛ ا٦ٔٔ٘ٓ اٛساظٟ ٝ ؾبظٗبٙ ث٨ٚ
(CAC) ٨ً٘ؿ٨ٞٙ ًسًؽ ؿصا٦٧ 4اؾز ٝ ث٠ ػٜٞاٙ س٢ٜب ضاثظ 3

زض ًكوٞض    5

١وب٥ ذوبل ًكوٞض، اظ آذوط٧ٚ      ٦ٔٗ ا٧طاٙ ض٘ٚ سوٞػ٠ ثو٠ قوطا٧ظ ًٔو٦ ٝ ٨ٛبظٜٗوس٥     ًٜس. زض سس٧ٝٚ اؾشبٛساضز١ب٥ كؼب٨ٓز ٦ٗ

 قٞز. ٨ُط٥ ٦ٗ ا٦ٔٔ٘ٓ ث٢طٟ ٦٘، ك٦ٜ ٝ نٜؼش٦ ػ٢بٙ ٝ اؾشبٛساضز١ب٥ ث١ٚ٨ب٥ ػٔ د٨كطكز

ًٜٜسُبٙ، حلظ ؾولاٗز   ث٦ٜ٨ قسٟ زض هبٛٞٙ، ثطا٥ ح٘ب٧ز اظ ٗهطف سٞاٛس ثب ضػب٧ز ٗٞاظ٧ٚ د٨ف ؾبظٗبٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز ا٧طاٙ ٦ٗ

هوبز٥، اػوطا٥ ثؼضو٦ اظ    ٗح٨غو٦ ٝ اهش  ٝ ا٦ٜ٘٧ كطز٥ ٝ ػ٦ٗٞ٘، حهّٞ اع٨ٜ٘بٙ اظ ٨ًل٨وز ٗحهوٞ ر ٝ ٗلاحظوبر ظ٧ؿوز    

 ٧ب اهلإ ٝاضزاس٦، ثب سه٧ٞت قٞضا٥ ػب٦ٓ اؾوشبٛساضز، اػجوبض٥   اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ ا٧طاٙ ضا ثطا٥ ٗحهٞ ر س٨ٓٞس٥ زاذْ ًكٞض ٝ/

ٚ   سٞاٛس ث٠. ؾبظٗبٙ ٦ًٜٗس آ٘ٔٔو٦ ثوطا٥ ٗحهوٞ ر ًكوٞض، اػوطا٥ اؾوشبٛساضز ًب ١وب٥ نوبزضاس٦ ٝ          ٜٗظٞض حلظ ثبظاض١وب٥ ثو٨

١ب ٝ ٗسؾؿوبر كؼوبّ زض    ًٜٜسُبٙ اظ ذسٗبر ؾبظٗبٙ ث٠ اؾشلبزٟ ثرك٨سٙا٨ٜٚ ثطا٥ اع٨ٜ٘بٙ . ١ًٖٜس ا اػجبض٥ثٜس٥ آٙ ض زضػ٠

١وب ٝ   ٗح٨غ٦، آظٗب٧كِبٟ ٗس٧ط٧ز ٨ًل٨ز ٝ ٗس٧ط٧ز ظ٧ؿز ١ب٥ؾ٨ؿشٖ ُٞا٦١ ٗكبٝضٟ، آٗٞظـ، ثبظضؾ٦، ٨٘ٗع٥ ٝ نسٝض ٤ظ٨ٜٗ

١ب ٝ ٗسؾؿبر ضا ثط اؾوبؼ ضوٞاثظ ٛظوبٕ     ٠ُٛٞ ؾبظٗبٙ شبٛساضز ا٧ٚاؾ ؾبظٗبٙ ٦ٔٗٝؾب٧ْ ؾٜؼف،  (ب٨ٓجطاؾ٨ٞٙ)ًٗطاًع ٝاؾٜؼ٦ 

ٙ  ًٜس ٝ زضنٞضر احطاظ قطا٧ظ  ظٕ، ُٞا٨١ٜب٤ٗ سأ٨٧س نلاح٨ز ث٠ آٙ سأ٨٧س نلاح٨ز ا٧طاٙ اضظ٧بث٦ ٦ٗ ١وب   ١ب اػغب ٝ ثط ػٌ٘ٔوطز آ

ث٢ب ٝ اٛؼبٕ سحو٨وبر ًوبضثطز٥   طا٧ٌٙب١ب، ٝاؾٜؼ٦ ٝؾب٧ْ ؾٜؼف، سؼ٨٨ٚ ػ٨بض كٔعار ُ ا٦ٔٔ٘ٓ ًٜس. سط٧ٝغ زؾشِبٟ ث٨ٚ ٛظبضر ٦ٗ

 .اؾز ؾبظٗب٦ٔٗٙ ا٧طاٙ اظ ز٧ِط ٝظب٧ق ا٧ٚ  ثطا٥ اضسوب٥ ؾغح اؾشبٛساضز١ب٥

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تسٍٗي استاًساضز

 «ّا ٍ آٗ٘ي کاض ٍٗژگٖ -ذَظستاى ٖتاف اتطٗطن -صٌاٗغ زستٖ»

 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال:  ضئ٘س: 

 حو٨و٦، ح٨٘سٟ

 )ًبضقٜبؾ٦ اضقس دػ١ٝف ١ٜط(

 ٗٞؾؿ٤ دػ١ٝف ١ٜط ثطظاٙ -ٗس٧طػبْٗ

  

  زت٘ط: 

 ضح٦٘٨، ػجبؼ

 )ًبضقٜبؾ٦ نٜب٧غ زؾش٦(

 ٗٞؾؿ٤ دػ١ٝف ١ٜط ثطظاٙ -ٗؼبٝٙ

  

  )اؾب٦ٗ ث٠ سطس٨ت حطٝف آلجب(اػضا: 

 ٗؼ٨س، ثطهب٦ٛ

 )ًبضقٜبؾ٦ اضسجبط سه٧ٞط٥(
 ٗٞؾؿ٤ دػ١ٝف ١ٜط ثطظاٙ -ًبضقٜبؼ

  

 دٞض، اثٞآوبؾٖ ػٞ ُٜغ

 آٗٞظـ اثشسا٦٧()ًبضقٜبؾ٦ 

 ثبف ١ٜطٜٗس اثط٧كٖ -ػضٞ ٗؿشوْ

  

 ضاز، ؾ٠٨٘ ذؿط٥ٝ

 ١ب٥ ثبؾشب٦ٛ( )ًبضقٜبؾ٦ اضقس كط١َٜ ٝ ظثبٙ

 زؾش٦ ٝ ُطزقِط٥ كط٦ِٜ١، نٜب٧غ  ًْ ٨ٗطاص ٣ازاض -ًبضقٜبؼ

 ذٞظؾشبٙ
  

 ٦، ٗػزٟزا٧

 (ازث٨بر ٛ٘ب٧ك٦)ًبضقٜبؾ٦ اضقس 

 ًبضقٜبؼ -ػضٞ ٗؿشوْ

  

 ٦، ٨ٜٗبزا٧

 (ق٦٘٨)ًبضقٜبؾ٦ اضقس 

 ذٞظؾشبٙ ازاض٣ ًْ اؾشبٛساضز -ًبضقٜبؼ

  

 ضض٥ٞ، ٜٗهٞضٟ 

 قٜبؾ٦( )ًبضقٜبؾ٦ اضقس ٗطزٕ

 زؾش٦ ٝ ُطزقِط٥ كط٦ِٜ١، نٜب٧غ  ازاضٟ ًْ ٨ٗطاص -ًبضقٜبؼ

 ذٞظؾشبٙ
  

 ظازُبٙ، ٗح٘س قط٧ق

 )ًبضقٜبؾ٦ اضقس نٜب٧غ(

 ٗؿؼسؾ٨ٔ٘بٙزاٛكِبٟ آظاز اؾلا٦ٗ ٝاحس  -ػضٞ ٨١ئز ػ٦٘ٔ

  

 ق٨طا٦ٛ، ضاض٠٨ 

 (نٜب٧غ زؾش٦)ًبضقٜبؾ٦ اضقس 

 زاٛكٌس٣ ١ٜط زاٛكِبٟ ق٢طًطز -ٗسضؼ زاٛكِبٟ
 

  

 نلاح٦، ٗؼه٠ٗٞ

 )ًبضقٜبؾ٦ نٜب٧غ زؾش٦( 

 ذٞظؾشبٙ زؾش٦ ٗؼبٝٛز نٜب٧غ -ًبضقٜبؼ
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 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال:  )اؾب٦ٗ ث٠ سطس٨ت حطٝف آلجب(اػضا: 

 ػجبؾ٦، ؾ٨٘طا

 )ًبضقٜبؾ٦ اضقس ٗس٧ط٧ز كطـ(
 ٗٞؾؿ٤ دػ١ٝف ١ٜط ثطظاٙ -ًبضقٜبؼ

  

 ؿع٥ٞٛ، ٛؿط٧ٚ

 )ًبضقٜبؾ٦ اضقس نٜب٧غ زؾش٦(
ازاض٣ ًْ ٨ٗطاص كط٦ِٜ١، نٜب٧غ زؾوش٦ ٝ   -ٗؼبٝٛز نٜب٧غ زؾش٦

 ذٞظؾشبٙ ُطزقِط٥

  

 ؿضٜلط٥، ٗب٨ٛب 

 )ًبضقٜبؾ٦ اضقس دػ١ٝف ١ٜط(

 ٗٞؾؿ٤ دػ١ٝف ١ٜط ثطظاٙ  -ًبضقٜبؼ
 

  

 ًب٧ٝب٦ٛ، ا٨ٗطػجبؼ

 )زًشطا٥ ٗس٧ط٧ز اؾشطاسػ٧ي(
ازاض٣ ًْ ٨ٗطاص كط٦ِٜ١، نٜب٧غ زؾش٦ ٝ  -سٞؾؼ٤ ٗس٧ط٧ز ٗؼبٝٙ

 ذٞظؾشبٙ ُطزقِط٥
  

 ٗش٦ٓٞ عب١ط، ٗح٘س٢ٗس٥

 )ًبضقٜبؾ٦ اضسجبط سه٧ٞط٥(

 دػ١ٝف ١ٜط ثطظاٙ ٤ٗٞؾؿ -ًبضقٜبؼ

  

 ٗه٨ج٦، كبع٠٘

 )ًبضقٜبؾ٦ نٜب٧غ زؾش٦(

 زاٛكٌس٣ ١ٜط زاٛكِبٟ ق٢طًطز -ٗسضؼ زاٛكِبٟ

  

 ٛبنط٥، ٨ٜٗب

 )ًبضقٜبؾ٦ عطاح٦ كطـ(

 ٗٞؾؿ٤ دػ١ٝف ١ٜط ثطظاٙ  -ًبضقٜبؼ

 
  

 ٍٗطاستاض: 
 

 ٗٞاػ٦، كط٧سٟ

 )ًبضقٜبؾ٦ ٢ٜٗسؾ٦ ًكبٝضظ٥(

 ثٞق٢ط ازاض٣ ًْ اؾشبٛساضز -ضئ٨ؽ ازاض٣ ٛظبضر ثط اػطا٥ اؾشبٛساضز
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 فْطست هٌسضجات

 صفحِ ػٌَاى

 ظ ُلشبض ف٨د

 ح ٗوس٠ٗ

 1 زًبضثط ١٤سف ٝ زاٜٗ     1

 1 ٗطاػغ آعا٦ٗ     2

 2 انغلاحبر ٝ سؼبض٧ق     3

 14 اثعاض١ب٥ س٨ٓٞس     4

 37 ب١ ٧ٝػ٦ُ     5

 37 ٧ٝ٠ػ٦ُ ٗٞاز ا٨ٓٝ     5-1

 39 ١ب٥ ٗحهّٞ ٢ٛب٦٧ ٧ٝػ٦ُ     5-1

 39 ؾبذشبض     5-2-1

 39 ٛوف ٝ عطح      5-2-2

 40 ثٜس٥ ضَٛ     5-2-3

 40   طجبر ضَٛ     5-2-4

 40 اثؼبز     5-2-5

 41 ١ب٥ ظب١ط٥   ػ٨ت     5-2-6

 41 س٨ٓٞس آ٨٧ٚ ًبض     6

 41 ٗٞاز ا٠٨ٓٝ ؾبظ٥ آٗبزٟ     6-1

 41 ًك٦ اثط٧كٖ    6-1-1

 42 ض٧ؿ٦ ٛد     6-1-2

 44 ١ب( ثطا٥ ثبكٜس٦ُ ١ب٥ سبض )ا٠ٔ ًطزٙ ٛد آٗبزٟ     6-2

 44 زٝا٦ٛ ا٠ٔ     6-2-1

 50 ًك٦ ا٠ٔ     6-2-2

 51 د٨چ٦ ٗبؾٞضٟ     6-3

 52 ثبكٜس٦ُ     6-4

 57 ضِٛطظ٥ ٜٗؿٞع اثط٧كٖ     6-5

 58 ثٜس٥ ثؿش٠     7

 58 ُصاض٥ ٛكب٠ٛ     8

 59 زاض٥ ٗحهّٞ ضا١ٜ٘ب٥ ٠ِٛ     9

 60 ٛب٠ٗ ًشبة
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 گفتاض خ٘ص

٧ٞٛؽ آٙ ثط اؾبؼ دػ١ٝف ٠ً د٨ف« ١ب ٝ آ٨٧ٚ ًبض ٧ٝػ٦ُ -ذٞظؾشبٙ ٦ثبك اثط٧كٖ -نٜب٧غ زؾش٦»اؾشبٛساضز 

ٝ ١كشبز ٝ دٜؼ٨٘ٚ  ١ب٥ ٗطثٞط، زض ز٧ٝؿز اؾز، دؽ اظ ثطضؾ٦ زض ٨ً٘ؿ٨ٞٙ قسٟ س٠٨٢ ٝ سس٧ٝٚ قسٟ اٛؼبٕ

ثٜس ا٧ٜي ا٧ٚ اؾشبٛساضز ث٠ اؾشٜبز سه٧ٞت قس.  27/06/1395اػلاؾ٤٨ ٨ً٘ش٤ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز ذسٗبر ٗٞضخ 

ٗبٟ  ٝ سحو٨وبر نٜؼش٦ ا٧طاٙ، ٗهٞة ث٢٘ٚ اؾشبٛساضزهبٛٞٙ انلاح هٞا٨ٛٚ ٝ ٗوطضار ٗسؾؿ٠  ٧3ي ٗبز٣ 

 قٞز. ، ث٠ ػٜٞاٙ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ٜٗشكط 1371٦ٗ

ؾبذشبض ٝ ق٣ٞ٨  -)اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ ا٧طاٙ 5اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ ا٧طاٙ ثط اؾبؼ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بض٣ 

 ٦ٔٗ٤ ٝ ػ٢ب٦ٛ زض ظ٨ٜٗ ١ب٥ سحٞ ر ٝ د٨كطكز ثب حلظ ١ِ٘ب٦ٗ ٝ ١٘ب٦ِٜ١ ثطا٥قٞٛس. ٦ِٛبضـ( سس٧ٝٚ ٗ

٠ً  س قس ٝ ١ط د٨ك٢ٜبز٥ٜٓعٕٝ سؼس٧سٛظط ذٞا١ نٞضرا٧طاٙ زض  ٦ٔٗ ١ب٥نٜب٧غ، ػٕٔٞ ٝ ذسٗبر، اؾشبٛساضز

هطاض  سٞػ٠ٗطثٞط ٗٞضز ١ب٥ا٧ٚ اؾشبٛساضز١ب اضائ٠ قٞز، ١ِٜبٕ سؼس٧سٛظط زض ٨ً٘ؿ٨ٞٙ س٨ٌْ٘ثطا٥ انلاح ٝ 

 ثٜبثطا٧ٚ، ثب٧س ١٘ٞاضٟ اظ آذط٧ٚ سؼس٧سٛظط اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ ا٧طاٙ اؾشلبزٟ ًطز. ذٞا١س ُطكز.

 قطح ظ٧ط اؾز:  ٝ سس٧ٝٚ ا٧ٚ اؾشبٛساضز ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُطكش٠، ث٠  دػ١ٝك٦ ٠ً ثطا٥ س٠٨٢ٛش٨ؼ٤ 

 سحو٨وبر ٝ سؼطث٨بر ٗشرههبٙ زاذ٦ٔ. -
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 هقسهِ

زؾشِبٟ اؾشلبزٟ اظ اؾز ٠ً زض آٙ، ثب ٛؿبػ٦ ؾٜش٦ ا٧طاٙ  ١ب٥ ضقش٦ٌ٧٠ اظ ذٞظؾشبٙ،  (1)هعثبك٦ ثبك٦ اثط٧كٖ

 قٞز.  ٦ٗ ثبكش٠ اثط٧كٖ عج٨ؼ٦اظ ػٜؽ ا٨ٓبف  ؾل٨سضَٛ ثبف ؾبزٟ ٜٗؿٞع ٝضز٥، -ثبك٦ زٝ دبضا٠

ًبضثطز  هع٥ابزضٝ ثب ٛبٕ  ظٛب٠ٛ ابزض نٞضر ث٠، (هع)اثط٧كٖ ظط٧ق ٜٗؿٞع  قس٣ ضِٛطظ٥قٌْ زض ُصقش٠، 

بض ً ث٠ ٜٗغو٠ ػطة دٞقف ؾط ظٛبٙ ثطا٥ٝ  قسٟ س٨ٓٞس آٙ ضَٛٝ ؾل٨س ثبف ؾبزٟٝ اًٜٞٙ ٛٞع  اؾز زاقش٠

 ث٠ ًكٞض١ب٥ ٜٗغو٠ ٨ٛع ًبضثطز زاضز. ػٜٞاٙ ٦ٌ٧ اظ اهلإ نبزضاس٦ ٝ ث٠ضٝز  ٦ٗ

 ٣حٞظ ٛك٨ٚ ػطة ١ب٥ ًكٞض ٝ ا٧طاٙ ػطة ظٛب٨ٗٙبٙ زض  قسٟ اظ ٜٗؿٞع اثط٧كٖ ٦ س٠٨٢اثط٧ك٘ ٗحهّٞ

 . زاضز ا٥ ٧ٝػٟ  ق٢طر ٝ اػشجبض ،كبضؼ ذ٨ٔغ

 ٝ زاضا٥ ًبضثطز زاقش٠ ا٧طاٙػطة  ظٛبٙدٞقبى ٗح٦ٔ  سط٧ٚ ٗؼطٝف٦ٌ اظ ٧زض س٤٨٢  اثط٧كٖاظآٛؼب ٠ً ٜٗؿٞع 

حلظ ٝ ٜٗظٞض  سس٧ٝٚ اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ ٗطثٞط ث٠ ا٧ٚ ٗحهّٞ ث٠ اؾز؛اهشهبز٥  ٝاػش٘بػ٦  ،اضظـ كط٦ِٜ١

 . ًٜس د٨سا ٦ٗ ٥ثؿ٨بضا٨٘١ز  آٙ سٞؾؼ٤
 

                                                 
1 -Qazbāfi 
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 کاض ّا ٍ آٗ٘ي ٍٗژگٖ -ذَظستاى ٖتاف اتطٗطن -صٌاٗغ زستٖ

 ّسف ٍ زاهٌٔ کاضتطز  3

 ،آ٨٧ٚ ًبض١ب٥ ٗٞاز ا٠٨ٓٝ، اثعاض١ب٥ س٨ٓٞس، ؾبذشبض ٗحهّٞ ٢ٛب٦٧،  سؼ٨٨ٚ ٧ٝػ١٦ُسف اظ سس٧ٝٚ ا٧ٚ اؾشبٛساضز، 

 اؾز.ذٞظؾشبٙ  )هعثبك٦( ٦ثبك اثط٧كٖ ُصاض٥ ٛكب٠ٛ ٝ ثٜس٥ ثؿش٠

١ب٥ ٜٗسضع زض ا٧ٚ  ٗغبثن ثب ٧ٝػ٦ُ اثط٧كٖ عج٨ؼ٦ثب اؾشلبزٟ اظ ا٨ٓبف  ٦ثبك اثط٧كٖا٧ٚ اؾشبٛساضز ثطا٥ 

  ًبضثطز زاضز.اؾشبٛساضز، 

 ًبضثطز ٛساضز.ا٧طاٙ  ٛؿبػ٦ ؾٜش٦ ١ب٥ ضقش٠ ز٧ِط٦ ؾب٧ط ٜٗبعن ٝ ثبك اثط٧كٖ   ا٧ٚ اؾشبٛساضز ثطا٥

 3هطاجغ العاهٖ  2

 اؾز. ١ب اضػبع زازٟ قسٟنٞضر آعا٦ٗ ث٠ آٙزض ٗطاػغ ظ٧ط ضٞاثغ٦ ٝػٞز زاضز ٠ً زض ٗشٚ ا٧ٚ اؾشبٛساضز ث٠

 قٞٛس. سطس٨ت، آٙ ضٞاثظ ػعئ٦ اظ ا٧ٚ اؾشبٛساضز ٗحؿٞة ٦ٗثس٧ٚ

١ب ٝ سؼس٧سٛظط١ب٥ ثؼس٥ آٙ ثطا٥ ثبقس، انلاح٠٨ ٠ً ث٠ ٗطػؼ٦ ثب شًط سبض٧د اٛشكبض اضػبع زازٟ قسٟزضنٞضس٦

اؾز،  ١ب اضػبع زازٟ قسٟزض ٗٞضز ٗطاػؼ٦ ٠ً ثسٝٙ شًط سبض٧د اٛشكبض ث٠ آٙ .آٝض ٨ٛؿزا٧ٚ اؾشبٛساضز آعإ

 آٝض اؾز.ؾشبٛساضز آعا١ٕب٥ ثؼس٥ ثطا٥ ا٧ٚ ا١٘ٞاضٟ آذط٧ٚ سؼس٧سٛظط ٝ انلاح٠٨

 اؾشلبزٟ اظ ٗطاػغ ظ٧ط ثطا٥ ًبضثطز ا٧ٚ اؾشبٛساضز آعا٦ٗ اؾز: 

 ضٝـ آظٗٞٙ -نٞضر ًلاف ٨ُط٥ اِب٦ٓ ذغ٦ )ٛ٘طٟ( ٛد ث٠ اٛساظٟ ،28ق٘بض٣  ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-3

 ضٝـ -ثسٙ ػطم زض ثطاثط ضَٛ طجبر -ٛؿبػ٦ ًب ٥ ضَٛ طجبر ،176 ا٧طاٙ ق٘بض٣ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-2

 آظٗٞٙ

 ق٦٧ٞ  ضٝـ سؼ٨٨ٚ طجبر ضَٛ زض ٗوبثْ ذكي -، ٛؿبػ187٦ق٘بضٟ  ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-1

 ضٝـ آظٗٞٙ -طجبر ضَٛ زض ثطاثط ٗبٓف -ٛؿبػ٦، 204ق٘بض٣  ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-4

 ضٝـ آظٗٞٙ -، طجبر ضَٛ زض ٗوبثْ ككبض زاؽ )اسٞ(250ق٘بضٟ  ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-3

 ١ب٥ ٗطاهجز اظ ًب  ١ب٥ ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ثطاؿت ٛكب٠ٛ -ٛؿبػ٦، 933ق٘بض٣  ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-6

                                                 
1- Normative references 
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ضٝـ آظٗٞٙ طجبر زض ثطاثط  -طجبر ضَٛ ًب ١ب٥ ٛؿبػ٦، 1509ق٘بض٣  ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-7

 ١ب٥ آ٦ٓ حلاّ

 آة ٗوبثْ زض ضَٛ طجبر سؼ٨٨ٚ ضٝـ ،1515 ق٘بض٣ ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-8

 ٗخ هٞؼ  -سؼ٨٨ٚ طجبر ضَٛ زض ٗوبثْ ٛٞض ٗهٜٞػ٦ضٝـ ، 4084ق٘بض٣  ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-9

 ُعٛٞٙ

 -قٞ ثب نبثٞٙ ٧ب نبثٞٙ ٝ ؾٞزاٝ طجبر ضَٛ زض ثطاثط قؿز، 10076ق٘بض٣  ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-31

     ضٝـ آظٗٞٙ

 ١ب ٧ٝػ٦ُ -دبضا٤ ١٘طاٟ اظ ػٜؽ اثط٧كٖ -طجبر ضَٛ -، ٛؿبػ4496٦ق٘بض٣  ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-33

: 1هؿ٘ز  -١ب٥ آظٗٞٙ ثٜس٥ ٝ ضٝـ زضػ٠ -، اثط٧كٖ ذب5157ٕ-1ق٘بض٣  ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-32

 ثٜس٥ زضػ٠

: 2هؿ٘ز  -١ب٥ آظٗٞٙ ثٜس٥ ٝ ضٝـ زضػ٠ -، اثط٧كٖ ذب5157ٕ-2ق٘بض٣  ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-31

 آظٗٞٙ اك٦٘ ٝ ٓ٘ؿ٦

: 3هؿ٘ز  -١ب٥ آظٗٞٙ ثٜس٥ ٝ ضٝـ زضػ٠ -، اثط٧كٖ ذب5157ٕ-3ق٘بض٣  ا٧طاٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 2-34

 قطا٧ظ اؾشبٛساضز ػطٕ زض سؼ٨٨ٚ

 اصغلاحات ٍ تؼاضٗف   1

 ضٝز: ٦ٗ ًبض ث٠ ظ٧ط سؼبض٧ق ٝ اؾشبٛساضز، انغلاحبر زض ا٧ٚ

1-3  

 ًساجٖ سٌتٖ

 ٝضز٥، قف ا٢بضٝضز٥، زَٝٝضز٥، ثبك٦ دبضا٠ ١ب٥ اظ زؾشِبٟ  ١ب، ثب اؾشلبزٟ ١ب٦٧ اؾز ٠ً زض آٙ قبْٗ ضقش٠

 قٞز. ٦ٗ ثبف س٨ٓٞس زؾش٦، اٛٞاع ٜٗؿٞع زؾز 1غاًبضز ٝ ٝضز٥ ١كز

                                                 
ثبكز  ،ثبا٧ٚ اذشطاع. قس ؾبذش٠سٞؾظ غٝظف ٗبض٥ غاًبضز كطاٛؿ٥ٞ ، 1805ٌٗب٦ٌ٨ٛ زض ؾبّ  (Jacquard) ٗبق٨ٚ غاًبضز -1

 ،ٗبق٨ٚ غاًبضزس٨ٓٞس قس. نٞضر ٗبق٦ٜ٨  ث٠ ،قس ١ب٥ ثبكٜس٦ُ زؾش٦ اٛؼبٕ ٦ٗ سب آٙ ظٗبٙ سٞؾظ زؾشِبٟ ٠ً زاض ١ب٥ ٛوف دبضا٠

 ١ب٥ سبض زض ػطو ثبكز دبضا٠ اؾز. ًٜشطّ ػساُب٠ٛ ٧ب ًٜشطّ ُط٦١ٝ ٛد ز٨ْٓ ١ب٥ سبض ضا زاضز ٝ ا٧ٚ ث٠ ثب سط٧ٚ ؾغح ًٜشطّ ٛد

 .ثجبكس ضا دٞز٥ٝ  ١ب٥ سبض دبضا٠ ١٥ب سط٧ٚ عطح سٞاٛس د٨چ٨سٟ ا٧ٚ ٗبق٨ٚ ٦ٗ
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1-2  

 هٌسَج اتطٗطن

 ثبكش٠ٝضز٥  -زٝ ثبك٦ دبضا٠  زؾشِبٟٝؾ٤ٔ٨  ث٠ً٠ اؾز  عج٨ؼ٦ اثط٧كٖ  ٛداظ  قسٟ س٠٨٢ ثبكز ؾبزٟ ٜٗؿٞع

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(. 1)ث٠ قٌْ  ًبضثطز زاضز ضٝؾط٥ ظٛب٠ٛ نٞضر ث٠اؿٔت  دؽ اظ س٨ٌْ٘، ٝ قٞز ٦ٗ

 

 اتطٗطنهٌسَج  ًؤًَ -3ضکل 

1-1  

 ٘لِضِ
Ŝeyleh 

 نٞضر ث٠ ذٞظؾشبٙ  سطاًٖ سبض ٝ دٞز٥ آٙ ًٖ اؾز ٝ زض ٜٗغو٠ً٤  اؾز قسٟ اظ ٜٗؿٞع اثط٧كٖ س٠٨٢ ٗحهّٞ

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 2)ث٠ قٌْ ًبضثطز زاضز  ظٛبٙ ػطة ضٝؾط٥

 

 ض٘لِ -2ضکل 

1-4  

   هقٌا
maqnā 

 ق٠ٔ٨ ث٨كشط اؾز ٝ زض ٜٗغو٤سطاًٖ سبض ٝ دٞز٥ آٙ اظ ٠ً  اؾز اثط٧كٖ ٜٗؿٞع قسٟ اظ س٠٨٢ ٗحهّٞ

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 3)ث٠ قٌْ  ًبضثطز زاضز ظٛبٙ ػطة)ثطهغ / ٛوبة(  دٞقف ؾط ٝ نٞضر ثطا٥ ذٞظؾشبٙ،
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 تطقغ -1ضکل 

1-3  

 تاف اتطٗطن

ٝ سٞاٛب٦٧ س٨ٓٞس كطز٥ اؾز ٠ً ثب اٛٞاع ٗحهّٞ اثط٧كٖ، ٗٞاز ا٤٨ٓٝ ٗٞضز ٗهطف ٝ كطآ٧ٜس س٨ٓٞس آقٜب اؾز 

 ضا زاضز. اثط٧كٖ ٜٗؿٞع

1-6  

  ل٘ف اتطٗطن

)ث٠  قٞز سطقح ٦ٗ زضذز سٞر ًطٕ اثط٧كٖسٞؾظ ٠ً  اؾزدطٝسئ٨ٚ ١بى  ٌّٗٔٞ ٤ٗؼ٘ٞػ ظط٧ق قبْٗ ٤ضقش

  .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 5ٝ  4 ١ب٥ قٌْ
ٝ ثب٧س ث٠ ٛد  سًٛبضثطز ٛساضثبك٦  زض اثط٧كٖنٞضر ٗؿشو٨ٖ  ث٠ ٧ٝػٟ،ظطاكز ٝ حبٓز ثطذٞضزاض٥ اظ  ز٨ْٓ ث٠ اثط٧كٖ، ا٨ٓبف -ٗازآٍضٕ

  اثط٧ك٦٘ سجس٧ْ قٞٛس.

  

 اتطٗطن تَتتَل٘س ال٘اف اتطٗطن عث٘ؼٖ تَسظ کطم  -4ضکل 

     

 (کطٍسکَخٖه٘ تصَٗط) تا ساٗط ال٘اف عث٘ؼٖ ال٘اف اتطٗطنهقاٗسٔ  -3ضکل 
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1-7  

 تَت زضذت خ٘لٔ کطم اتطٗطن
mulberry silk worm cocoons 

 ػٜٞاٙ ث٠ ٝ قٞز س٨ٓٞس ٦ٗ زضذز سٞر ٞؾظ ًطٕ اثط٧ك٠ًٖ س اؾز قسٟ اظ ا٨ٓبف اثط٧كٖ عج٨ؼ٦ دٞقف سك٨ٌْ

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 6)ث٠ قٌْ  ًبضثطز زاضز ًك٦ اثط٧كٖ نٜؼز ا٤٨ٓٝ ٗبز٣

 

 خ٘لٔ کطم اتطٗطن زضذت تَت -6ضکل 

1-8  

  ًد

 عٞض ٗؼّ٘ٞ ث٠ٝ  ا٧ؼبز قسٟ ١ب٥ ض٧ؿٜس٦ُ ضٝـ اؾشلبزٟ اظ ثبزض ًٜبض ١ٖ اؾشوطاض ا٨ٓبف اظ  ٠ً اؾزا٥  ش٠ضق

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 7)ث٠ قٌْ  اؾز ٜٗؿٞع١ط  ٣ز١ٜس ان٦ٔ سك٨ٌْ ءػع

         

 تثسٗل ال٘اف تِ ًد -7ضکل 

1-9  

   (قعضٗسٖ)ضٗسٖ  ًد

ث٠ ٧ٌس٧ِط، ٗحهّٞ  ا٥ اظ ا٨ٓبف زؾش٠ سٙزازٙ ٝ د٨چ٨ سبة ٙ،ًطز، ٗٞاظ٨٥سًٙككطآ٧ٜس٥ اؾز ٠ً زض آٙ ثب 

  .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 8)ث٠ قٌْ قٞز  ٛبٕ ٛد س٨ٓٞس ٦ٗ ٝاحس٥ ث٠

  

 ضٗسٖ ًد -8ضکل 
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1-31  

 (قعضٗس)ضٗس  ًد

 .اؾز اثط٧كٖ  ث٠ ٛد اثط٧كٖسجس٧ْ ا٨ٓبف  زاٛف ٝ سٞاٛب٦٧زاضا٥ ٠ً اؾز كطز٥ 

1-33  

 اتطٗطن ضٗس زستًد 

 قسٟ  ض٧ؿ٨سٟ   سيقٌْ  ث٠ ،نٞضر زؾش٦ ث٠ثب اثعاض١ب٥ ؾبزٟ ٝ ٠ً  اؾز عج٨ؼ٦ اثط٧كٖقسٟ اظ ا٨ٓبف  ٛد س٠٨٢

 .ضٝز ًبض ٦ٗ ث٠ اثط٧كٖٜٗؿٞع  س٨ٓٞسثطا٥ سبث٨سٙ اٜس ضقش٠ اظ آٙ،  ١ٖ ث٠ٝ دؽ اظ 

1-32  

 هرلَط  ًد

 اؾز. ًبض ضكش٠ ٠ً زض ؾبذشبض آٙ، ث٨ف اظ ٧ي ٛٞع ا٨ٓبف ث٠اؾز  ٦ٛر

1-31  

    ن هصٌَػًٖد اتطٗط

آ٧س ٝ قجب١ز ظ٧بز٥ ث٠ اثط٧كٖ  زؾز ٦ٗ كطآ٧ٜس ه٨ٔب٦٧ ؾٔٞٓع٥ ث٠ ٝآٝضزٙ ؾٔٞٓع  ٛٞػ٦ ٛد اؾز ٠ً اظ ػْ٘

 عج٨ؼ٦ زاضز.

1-34  

 ًد اتطٗطن ذام

 .زاؾ ؾل٨س سب ظضزضَٛ عج٨ؼ٦  ظزا٦٧ ثط ض٥ٝ آٙ اٛؼبٕ ٛكسٟ ٝ زاضا٥ كطآ٧ٜس ؾط٧ؿ٦ٚ٨ اؾز ٠ً ٛد اثط٧ك٘

1-33  

 (Nm)ًوطٓ ًد هتطٗک 

 . ع٦ٓٞ اظ ٛد ثطحؿت ٗشط اؾز ٠ً ػطٕ آٙ ٧ي ُطٕ ثبقس

1-36  

 ّإ تاض ًد

 ّإ چلِ ًد

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 9)ث٠ قٌْ  اٛس ُطكش٠هطاض اثط٧كٖٜٗؿٞع عّٞ زض  ٠ً اؾز ١ب٦٧ ٛد
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 ّإ خَز زض هٌسَج اتطٗطن ّإ تاض ٍ ًد ٍضؼ٘ت قطاضگ٘طٕ ًد -9ضکل 

1-37  

 ّإ خَز ًد

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 9)ث٠ قٌْ  اٛس هطاضُطكش٠ سبض ١ب٥ ٛد ثط ػ٘ٞز ٝ اثط٧كٖػطو ٜٗؿٞع  زض ٠ً اؾز ١ب٦٧ ٛد

 

1-38  

 تافت

ُٞٛبُٞٙ اؾز ٠ً ثبػض س٨ٓٞس  ١ب٥ عطح ٝ ١ب حبٓز ثب دٞز ١ب٥ ٛد ٝ سبض١ب٥   ٛدٗؼعا٥ زٝ ٗؼ٘ٞػ٤  ا٨سٗبٙ

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 10)ث٠ قٌْ قٞز  ٜٗؿٞػبر ٗرشٔق ٦ٗ

  

 اتطٗطنتافت سازٓ هٌسَج  -31ضکل 

1-39  

  ٖزٍاً چلِ

 کاضتٌَٖ

د٢ٜب٥ ٜٗؿٞع زض ًٜبض ٧ٌس٧ِط ا٨سٗبٙ قسٟ ٝ ظ٠ٜ٨ٗ ثطا٥ ط اؾبؼ ١ب٥ سبض ث كطآ٧ٜس٥ اؾز ٠ً زض آٙ، ٛد

 قٞز. ثبك٦ ٨٢ٗب ٦ٗ ١ب ض٥ٝ زؾشِبٟ اثط٧كٖ اؾشوطاض آٙ
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1-21  

 زٍاى  چلِ

 کاضتَي 

ثب اؾشلبزٟ اظ اثعاض١ب٥ ٗرهٞل ١ب٥ سبض زض ًٜبض ٧ٌس٧ِط،  ا٨سٗبٙ ٛدكطز٥ اؾز ٠ً زاضا٥ زاٛف ٝ سٞاٛب٦٧ 

 اؾز.

1-23  

 کطٖ چلِ

ٜٗؿٞع اثط٧كٖ  ثبك٦ ٗؿشوط قسٟ سب ثطا٥ س٨ٓٞس ض٥ٝ زؾشِبٟ اثط٧كٖسبض ١ب٥  زؾش٤ ٛد آٙ،كطآ٧ٜس٥ اؾز ٠ً زض 

 آٗبزٟ قٞٛس.

1-22  

 کص چلِ

ثط ض٥ٝ زؾشِبٟ  ،زٝا٦ٛ قسٟ زض ٗطح٤ٔ ا٠ٔ ٗطست سبض١ب٥  ٛد اؾشوطاض ٠ً زاضا٥ زاٛف ٝ سٞاٛب٦٧ اؾز كطز٥

 .اؾز ثبك٦  اثط٧كٖ

1-21  

 کطٖ تطٗطنا

اظ اثط٧كٖ ٤ ًطٕ د٨ٔ ض٥ٝ، ا٨ٓبف ٗٞػٞز نٞضر زؾش٦ ٝ ث٠ اثعاض١ب٥ ؾبزٟ اؾشلبزٟ اظثب آٙ،  زض٠ً اؾز  كطآ٧ٜس٥

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 11)ث٠ قٌْ  قٞز ٦ٗ آٙ ػسا

 

 کطٖ ّإ اتطٗطن ًؤًَ ضٍش -33ضکل 

1-24  

 کص تطٗطنا

 س٤٨٢ ا٨ٓبف اثط٧كٖ اظ د٤ٔ٨ ًطٕ اثط٧كٖ اؾز.  ظٕ ثطا٥ كطز٥ اؾز ٠ً زاضا٥ زاٛف ٝ سٞاٛب٦٧
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1-23  

 ضًگساًِ

 ضًگٌِ٘

 ز.ضا زاض ٧ب ٜٗؿٞع ا٨ٓبف ٛد ثرك٦ ث٠ ٠ً هبث٨ٔز ضَٛ اؾز ٧ب ق٨٘٨ب٦٧ عج٨ؼ٦ٗبز٣ 
  عٞض ٦ًٔ، زٝ ُطٟٝ ضِٛسا٤ٛ عج٨ؼ٦ )٨ُب٦١ ٝ ػبٛٞض٥( ٝ ق٨٘٨ب٦٧ )ٗؼس٦ٛ ٝ آ٦ٓ( ٝػٞز زاضز. ث٠ -ٗازآٍضٕ

1-26  

 ضًگطظٕ

ٝ ٜٗؿٞع ٛلٞش ًطزٟ ٛد ٧ب ا٨ٓبف  ث٠ زضٝٙ، قسٟ سؼ٨٨ٚ زٗب ٝ ثبظ٣ ظٗب٦ٛزض ، آٙ ضِٛسا٠ٛ زض٠ً اؾز كطآ٧ٜس٥ 

 قٞز. ١ب ث٠ ضَٛ ٗكرمِ ٗٞضزٛظط سجس٧ْ ٦ٗ ضَٛ آٙ

1-27  

 ضًگطظ

 ١ب٥ ٗٞضز ٗهطف، ثط اؾبؼ هٞاػس ٗكرم اؾز. ٛد ٠ً زاضا٥ زاٛف ٝ سٞاٛب٦٧ ضِٛطظ٥اؾز كطز٥ 

1-28  

 زًساًِ

ٛلٞش ضَٛ ث٠ اكعا٧ف ثبػض  ،زض ؾغح ا٨ٓبف٧ب ذطاـ ثب ا٧ؼبز ٜٗبكص زض كطآ٧ٜس ضِٛطظ٥ ؾٜش٦، ٠ً ا٥ اؾز  ٗبزٟ

 .قٞز ١٦ٗب  ٝ سو٧ٞز طجبر ضَٛ آٙ ا٨ٓبف

1-29  

 زّٖ زًساًِ

هسضر ١ب(،  آٙ، ثب اؾشلبزٟ اظ ٗٞاز ق٨٘٨ب٦٧ ٧ب عج٨ؼ٦ )زٛسا٠ٛ زض٦ٌ٧ اظ ٗطاحْ ضِٛطظ٥ ؾٜش٦ اؾز ٠ً 

  ٧بثس. اكعا٧ف ٦ٗ ١ب ٛد٦ ضِٛطجبر  ٝدص٧ط٥  ضَٛ
 اؾز.ٗغٔٞة ٝ ٧ٌٜٞاذز  زضػ٤ ض٦ِٛ ز٦١، زؾش٨بث٦ ث٠ ٦ٌ٧ ز٧ِط اظ ا١ساف زٛسا٠ٛ -ٗازآٍضٕ

1-11  

 زٍک ًد

زٝض ٗحٞض ٗطًع٥ زٝى  قسٙ ضقش٤ ثٜٔس ٛد ث٠ قسٟ اظ ٛد اؾز ٠ً زض اطط د٨چ٨سٟ سك٨ٌْ قٌْ حؼٖ ٗرطٝع٦

 اؾز. ض٧ؿ٦ ا٧ؼبز قسٟ ٛد
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1-13  

 خ٘چٖ  هاسَضُ

 خطکٌٖ تلَل

ٗبؾٞض٣ ذب٦ٓ د٨چ٨سٟ زٝض  ١٠ب٥ اثط٧ك٦٘ ث ، ٛدد٨چ اطخ ٗبؾٞضٟآٙ، ثب اؾشلبزٟ اظ  زض٠ً اؾز  كطآ٧ٜس٥

 قٞز. ٦ٗ

1-12  

 زٍک ًد

زٝى  ٗطًع٥ ٗحٞضزٝض  ٛد ث٠ ثٜٔسضقش٤  قسٙ زض اطط د٨چ٨س٠ًٟ اؾز قسٟ اظ ٛد  سك٨ٌْ قٌْ ٗرطٝع٦حؼٖ 

 اؾز. ا٧ؼبز قسٟ ض٧ؿ٦ ٛد

1-11  

 ًد  کلاف

 اؾز د٨چ( حبنْ قسٟ ١ب اؾز ٠ً زض اطط ثبظقسٙ ٤ُٓٞٔ ٛد ثب اؾشلبزٟ اظ ُطز٠ٛٝ )ًلاف ٧ي زؾش٤ ٜٗظٖ اظ ٛد

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 12)ث٠ قٌْ 

 

 کلاف ًد اتطٗطن -32ضکل 

1-14  

 خ٘چٖ کلاف

 قٞز.  كطآ٧ٜس٥ اؾز ٠ً زض آٙ، ثب اؾشلبزٟ اظ ُطز٠ٛٝ، ٤ُٓٞٔ ٛد ث٠ ًلاف ٛد سجس٧ْ ٦ٗ
 قٞز. ١ب اٛؼبٕ ٦ٗ ٗغٔٞة ٝ ٧ٌٜٞاذز ٛد دص٧ط٥ ٜٗظٞض ضَٛ د٨چ٦ ث٠ ًلاف -ٗازآٍضٕ

1-13  

 هَطتٖ
mašti 

 .اٛس سجس٧ْ قسٟا٥  حبٓز زؾش٠ زٝا٦ٛ ث٠ ١ب٥ سبض اؾز ٠ً زض ٗطح٤ٔ ا٠ٔ ٗؼ٘ٞػ٤ ٛد
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1-16  

 گٌُسل

gondol 

 گٌسالِ

اؾز. ُٜسّ ثب ٥ ؾط  زٝا٦ٛ حبنْ قسٟ زض١ِٜبٕ ا٠ٔ ١ب ًطزٙ ٗكش٦ ا٥ ًط٥ٝ اؾز ٠ً اظ ٠ُٓٞٔ سٞزٟ

 .  ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 13)ث٠ قٌْ قٞز  ثبف آ٧ٝعاٙ ٦ٗ اثط٧كٖ

ؾ٘ز  ثبظ ًطزٟ، ٗكش٦ ضا ث٠ ١ب٥ ٜٗبؾت، ُٜسّ ضا ث٠ اٛساظ٣ زضاظا٥ زٝ ٧ب ؾ٠ هغؼ٠ ٜٗؿٞع اثط٧كٖ  زض ظٗبٙثبف  اثط٧كٖ -ٗازآٍضٕ

 ًٜس. ١ب ٝنْ ٦ٗ . ؾذؽ ُٜسّ ضا زض ػب٥ ذٞز ٗحٌٖ ًطزٟ ٝ زض هؿ٘ز ؾطزاض ٝ ظ٧طزاض، زٝكبم ضا ٗحٌٖ ث٠ ٗكش٦ ًكس ػٔٞ ٦ٗ

 

 تافٖ هَقؼ٘ت گٌسل زض زستگاُ اتطٗطن -31ضکل 

1-17  

 تافٌسگٖ

ٛظط ثبكش٠ ٗكرم، ٜٗؿٞع ٗٞضز ثط اؾبؼ هٞاػسدٞز ١ب٥ سبض ٝ  ٛد قسٙآٙ، اظ زض٨ُط زض٠ً  اؾز كطآ٧ٜس٥

 قٞز. ٦ٗ
 قٞز.  اٛؼبٕ ٦ٗ (ٗبق٨ٚنٜؼش٦ )ثب  ٧ب (زؾز ؾٜش٦ )ثب نٞضر اؾز ٝ ث٠ ١ب٥ ُٞٛبُٞٙ ١ب ٝ ٗسّ ؾجيزاضا٥ ثبكٜس٦ُ  -ٗازآٍضٕ

1-18  

 خ٘صِ کاضتافت 

ثب ثبكز ان٦ٔ  ٠ًcm 5 ث٠ اٛساظ٣  اؾز زض اثشسا٥ ٜٗؿٞع اثط٧كٖ cm 3قسٟ ثب د٢ٜب٥ سوط٧ج٦  ٗحسٝز٣ ثبكش٠

 ٜٗؿٞع كبن٠ٔ زاضز.
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1-19  

 خسِ کاضتافت 

ثب ثبكز ان٦ٔ  ٠ًcm 5 ث٠ اٛساظ٣  اؾز زض اٛش٢ب٥ ٜٗؿٞع اثط٧كٖ cm 3قسٟ ثب د٢ٜب٥ سوط٧ج٦  ٗحسٝز٣ ثبكش٠

 ٜٗؿٞع كبن٠ٔ زاضز.

1-41  

  خَزگصاضٕ

 ٥  زض  ث٠ًٜس ٝ  حطًز ١٦ٗب٥ سبض،  ٝ زض ػطو ٛد ز١ب٤ٛ ًبضاظ ٨ٗبٙ ٛد دٞز آٙ، كطآ٧ٜس٥ اؾز ٠ً زض 

 قٞز. ١ب٥ سبض ٗؿشوط ٦ٗ ٛد

1-43  

 ظزى زفِ

 ظزى زفت٘ي

 ظٛس ضطث٠ ٤٦ٗ ٜٗؿٞع زك٠ ٗحٌٖ ث٠ ٓجٝؾ٤ٔ٨  ث٠ ثبف اثط٧كٖ آٙ، زض ٠ًاؾز  دٞزُصاض٥ٗطح٤ٔ دؽ اظ كطآ٧ٜس٥ 

 . قٞز اؾشحٌبٕ ٜٗؿٞع  اكعا٧ف ١ب٥ سبض ٝ دٞز ٝ ث٨كشط ٛد اٛؿؼبٕسب ثبػض 
هج٦ٔ  ٣قس ١ب٥ دٞز ٜٗؿؼٖ ٛد زضًٜبضآٙ ضا  ،٧ٌٜٞاذز ث٠ ٛد دٞزثب ككبض قسٟ زض زك٠(  ُصاض٥ ١ب٥ ٨ٓز )ػب زٛسا٠ٛ -ٗازآٍضٕ

 .  سٜز١ ٦ٗهطاض

1-42  

  زّأً کاض

 زض١ِٜبٕثبك٦ ث٠ زٝ زؾش٤ ثب ٦٧ ٝ دب٦ٜ٨٧  ض٥ٝ زؾشِبٟ اثط٧كٖٗؿشوط ١ب٥ سبض  كضب٥ حبنْ اظ سوؿ٨ٖ ٛد

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(. 14)ث٠ قٌْ  قٞز اؾشوطاض ٛد دٞز زض ٨ٗبٙ آ٢ٛب ا٧ؼبز ٦ٗ ثطا٠ً٥  اؾز كطآ٧ٜس ثبكٜس٦ُ

    

 زّأً کاض – 34  ضکل
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1-41  

 ثثات ضًگ

ٗبٓف ، عج٨ؼ٦، ٛٞض ٗهٜٞػ٦ ٛٞضقٞ، ٝ قؿز ٗبٜٛس كطؾب٧ك٦ ػٞاْٗ ثطاثطزض قسٟ ضِٛطظ٥ ٧ب ٜٗؿٞع  ٛدٗوبٝٗز 

 . اؾز١ب٥ ق٨٘٨ب٦٧  ٝ حلاّذ٨ؽ، ٗبٓف ذكي، ككبض زاؽ 
، ضِٛسا٠ٛ، حبٓز ك٨ع٦ٌ٧ ضِٛسا٠ٛؾبذشبض ق٨٘٨ب٦٧  ٗبٜٛس زض٦ٛٝث٠ ػٞاْٗ  ،قسٟ ضِٛطظ٥ ٧ب ٜٗؿٞع  ٛد ض٦ِٛطجبر  -3ٗازآٍضٕ 

 .ثؿش٦ِ زاضز قسٟ ٗهطف ٤ٝ ٛٞع زٛساٛ ٧ب ٜٗؿٞع  دٛ، ٗب٨١ز ضِٛسا٠ٛؿٔظز 

١ب٥  ٠ٛساضِٛ ثطا٥ضؼ٨ق سب ٗشٞؾظ ٝ اظ  ،١ب٥ عج٨ؼ٦ ٠ِٛساضٛ زض ثطاثط ٛٞض ثطا٥ ضَٛطجبر عٞض٦ًٔ، زا٤ٜٗ  ث٠ -2ٗازآٍضٕ 

 .اؾزضؼ٨ق سب ػب٦ٓ اظ  ،ق٨٘٨ب٦٧

1-44  

 ضًگٖگصاضٕ  لکِ

نٞضر  ٝقٞ ػسا قسٟ ٝ ث٠ قسٟ، ثط اطط قؿز آٙ، ضِٛسا٤ٛ ٗٞػٞز زض ٜٗؿٞع ضِٛطظ٥ زض٠ً اؾز كطآ٧ٜس٥ 

 قٞز. ٦ٗسـ٨٨ط ضَٛ آٙ  ٗٞػتٝ قسٟ ث٠ ٜٗؿٞع ٗ٘بؼ ثب آٙ ٜٗشوْ  درف

1-43  

 خطٗسگٖ ضًگ

 ، ضعٞثز ٝ آٓٞز٦ُ ٗح٨ظُطٗبٛٞض،  ٗبٜٛس ث٨ط٦ٛٝػٞاْٗ اطط  زض٠ً اؾز قسٟ  قسٙ ضَٛ ٜٗؿٞع ضِٛطظ٥ ضٝقٚ

 .قٞز ا٧ؼبز ٦ٗ
ث٨ف اظ ١ط دطسٞ ز٧ِط٥ ٗبٝضا٥ ثٜلف  ثطا٥ ٠ٛٞ٘ٛ، دطسٞ .٧س٦ُ اؾزطد ٢ٖٗ ضَٛ اظ ػٞاْٗ ،قسٟ ٗب٨١ز ٛٞض سبث٨سٟ -3ٗازآٍضٕ 

 .١ب٥ ظضز ٝ ٛبضٛؼ٦ ث٨كشط اؾز ٠ٛساسأط٨ط آٙ ض٥ٝ ضِٛ ٝ قٞز ٧٦ٗس٦ُ طد ضَٛ ثبػض دس٧س٣

ثبػض ًب١ف قس٧س زضنس(،  25ث٠ زضنس  65اظ )ثطا٥ ٠ٛٞ٘ٛ ًب١ف ضعٞثز  ٜٗؿٞع ضعٞثزؾط٧غ ًب١ف  -2ٗازآٍضٕ 

 .زقٞ دط٧س٦ُ ٦ٗ ضَٛ

١ب  ٠ٛساسٞاٜٛس ثب ضِٛ ٦ٗ ،زض ١ٞاٗٞػٞز  اٝظٝٙاًؿ٨س ُُٞطز ٝ اًؿ٨س١ب٥ ٨ٛشطٝغٙ ٝ  ز٥ ٗٞاز ٗٞػٞز زض ٗح٨ظ ٗبٜٛس -1ٗازآٍضٕ 

 .دط٧س٦ُ قٞٛس ٝ ٗٞػت دس٧س٣ ضَٛ حش٦ زض ؿ٨بة ٛٞض ٝاًٜف ز١ٜس

1-46  

 هالص ذطک

 ٜٗؿٞع قٞز. دط٧س٦ُ ضٌَٛٗ٘ٚ اؾز ٗٞػت  ٝ اؾز ذكي ثب اق٨بس٘بؼ ٗبٓك٦ ؾغح ٜٗؿٞع 
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1-47  

 هالص هطعَب

 ٜٗؿٞع قٞز. دط٧س٦ُ ضٌَٛٗ٘ٚ اؾز ٗٞػت  ٝ اؾز ثب اق٨بٗطعٞة س٘بؼ ٗبٓك٦ ؾغح ٜٗؿٞع 

1-48  

 ضَٖٗ ذطک

 ثسٝٙ حضٞض آة ٝب اؾشلبزٟ اظ ٗٞاز حلاّ ٝ ق٧ٜٞسٟ نٞضر ذكي، ث ظزا٦٧ ٜٗؿٞع ث٠ كطآ٧ٜس س٨٘عًطزٙ ٝ ٠ٌٓ

 ٜٗؿٞع قٞز. دط٧س٦ُ ضٌَٛٗ٘ٚ اؾز ٗٞػت  ٝ اؾز
دؽ اظ ز. قٞ ث٠ آٙ اضبك٠ ٦ٗ ز ٝ ٧ي ٗحّٔٞ ق٨٘٨ب٨ُ٦٧ط زضٝٙ زؾشِبٟ ٗرهٞن٦ هطاض٦ٗ ٜٗؿٞع ،زض ا٧ٚ ضٝـ -ٗازآٍضٕ

اظ انّٞ  ٜٗؿٞعض٥ٝ  ٤ق٦٧ٞ ثطا٥ ثطزاقشٚ ٌٓ ذكيزض ذكي اؾز.  ًبٗلاً، قسٟ قؿش٠ ٜٗؿٞعقٞ، ٝ قؿز دب٧بٙ ظٗبٙ

 .قٞز ٦ٗ ضكغؾذؽ ثب ككبض ظ٧بز  قسٟ، سضؼ٨قًٜٜسٟ  ٛطٕ ٗب٧غاثشسا ٠ٌٓ سٞؾظ ٧ي  ،ًبض ا٧ٚثطا٥ ز. قٞ اؾشلبزٟ ٦ٗ دص٧ط٥ اٛحلاّ

1-49  

 فطاض زاؽ

 دط٧س٦ُ ضٌَٛٗ٘ٚ اؾز ٗٞػت  ٝاؾز س٘بؼ سٞإٔ ثب ككبض ؾغح ٜٗؿٞع ثب اق٨ب٥ زاضا٥ حطاضر )ٗبٜٛس اسٞ( 

 ٜٗؿٞع قٞز.

 اتعاضّإ تَل٘س  4

 ضٗسٖ اتعاضّإ ًد 4-3

 (زٗک قعضٗسٖ)ضٗسٖ  زٍک ًد    4-3-3

زٝى ًٜس.  سجس٧ْ ٦ٗ اثط٧كٖ ٛدث٠ ضا  اثط٧كٖا٨ٓبف  ٝاؾز  gr 150اظ ػٜؽ اٞة ثب ػطٕ سوط٧ج٦ اثعاض٥ 

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 15)ث٠ قٌْ  :اؾز اظ اػعا٥ ظ٧ط سك٨ٌْ قسٟ ض٧ؿ٦ ٛد

 هحَض هطکعٕ     4-3-3-3

 ١ب٥ ظ٧ط اؾز: ٝ زاضا٥ ٧ٝػ٦ُ ُطكش٠هطاض زٝى ٗطًع نٞضر ػ٘ٞز٥ زض  ث٠ ٠ًاٞث٦ اؾز  ُطز٤ٔ٨ٗ 

 اؾز. cm 1، )اٛش٢ب٥ دب٦ٜ٨٧( سط٧ٚ ثرف ٝ هغط آٙ زض ضر٨ٖ cm 20، ٗحٞض زضاظا٥ -الف

 قٞز. قسٟ ض٥ٝ آٙ ثؿش٠ ٝ طبثز ٦ٗ ٠ً ٛد ض٧ؿ٨سٟ ثبقسق٨بض ثبض٦ٌ٧ ٌٗ٘ٚ اؾز زاضا٥ ، ٗحٞضؾطِ ثب ٦٧  -ب

زض ػب٥ ذٞز زض ثرف دب٦ٜ٨٧ ٗحٞض  اطخسب هغط ثرف ثب ٦٧ ٗحٞض، ً٘شط اظ ثرف دب٦ٜ٨٧ آٙ اؾز  -ج

 طبثز ث٘بٛس.
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 چطخ    4-3-3-2

 ١ب٥ ظ٧ط اؾز: ٧ٝػ٦ُثب ذٞضزٟ  هغؼ٤ اٞث٦ سطاـ

 قٞز.  سط اٛؼبٕ آؾبٙزٝى سب اطذف  اؾز ٝ قج٠٨ ثس٤ٛ كطكطٟ ًطٟ ٨ٖٛ قٌْ ، ث٠اطخ -الف

 اؾز. cm 3 ٓج٠،ٝ زض  cm 6آٙ زض ٗطًع،  ضربٗز، cm 7سب  cm 5، اطخهغط  -ب

ٝ  ًطزٟاظ آٙ ػجٞض ٗحٞض ٠ً دب٨٧ٚ ٗحٞض ٗطًع٥ ٝػٞز زاضز  ثرف٥ هغط  ث٠ اٛساظٟ ا٥ ضٝظ٠ٛ اطخزض ٨ٗب٤ٛ  

 قٞز. طبثز ٦ٗ آٙض٥ٝ 

 

 ضٗسٖ زٍک ًد – 33ضکل 

 اتعاضّإ ضًگطظٕ سٌتٖ 4-2

  حوام ضًگطظٕ    3 -4-2

 .قٞز اٛؼبٕ ٦ٗزض آٙ  اثط٧كٖ ٜٗؿٞع ضِٛطظ٥ ز٦١ ٝ ٠ً ػ٨ٔ٘بر زٛسا٠ٛاؾز ظطك٦ 
 . اؾز (ٗؽ ، ض٥ٝ ٝاؾش٨ْ)ٗبٜٛس ضسظَٛ ٝ ٗوبٕٝ زضثطاثط حطاضر ٛٞع كٔع اظ ح٘بٕ ضِٛطظ٥، ػٜؽ  -ٗازآٍضٕ

  هسضجّإ  ٗا خ٘واًِظطٍف     2 -4-2

 .ضٝٛس ًبض ٦ٗ ٗب٧ؼبر ث٨ُ٠ط٥ ٝ ثطزاقشٚ اٛساظٟ  ثطا٠ً٥ ُٜؼب٧ف حؼ٦٘ ٗكره٦ زاضٛس ٝ  ١ؿشٜسظطٝك٦ 

  تطاظٍ    1 -4-2

 ًبضثطز زاضز. ١ب ١ب ٝ زٛسا٠ٛ ٜٗؿٞع، ضِٛسا٠ٛ ػطٕ سٞظ٧ٚثطا٥  ضِٛطظ٥ٗطح٤ٔ زض  ٠ً زؾشِب٦١ اؾز

، ػطٕ ػؿٖ ٨ًُٔٞطٕ ٝ ٨ُط٥ ُطٕ اٛساظٟ ا٥ ٗٞػٞز اؾز ٝ ثب ٝاحس١ب٥ ا٥ ٝ ػوطث٠ زًٝل٠اٛٞاع ٗرشٔق  زض سطاظٝ

 ًٜس. ضا ٗكرم ٦ٗ
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  زهاسٌج    4 -4-2

زض  ٗحّٔٞزٗب٥ ٨ُط٥  ثطا٥ اٛساظ٠ًٟ  )آٌْ ٧ب ػ٨ٟٞ(ا٥ ٗسضع ثب ٗرعٙ حب٥ٝ ٗب٧غ هبثْ اٛجؿبط  ٤ٓٞٓ ق٨ك٠

  ًبضثطز زاضز. ضِٛطظ٥ٗطاحْ ٗرشٔق 

  ظى ّن    3 -4-2

 ٝز.ض ًبض ٦ٗ ٠ضِٛطظ٥ ث ح٘بٕزض  ٦اثط٧ك٘ ٜٗؿٞعظزٙ  ثطا٥ ١ٖ ٠ًاؾز  ٦اٞث ُطز٤ٔ٨ٗ 

 اجاق گاظ     6 -4-2

 خلاست٘کٖ سغل     7 -4-2

 ست٘کٖلازستکص      8 -4-2

 زضثطاثط ُطٗب، ٗٞاز ق٨٘٨ب٦٧ ضِٛطظ ١ب٥ ٗحبكظز زؾز ثطا٥ ٝ ضس آة اؾز دٞقفزؾشٌف زاضا٥ ٛٞػ٦ 

 . ًبضثطز زاضز ضؾبٙ زض ٗطاحْ ضِٛطظ٥ ؾب٧ط ٗٞاز آؾ٨تٝ  ١ب( )زٛسا٠ٛ

 خَز  ساظٕ ًد اتعاضّإ آهازُ 4-1

 (خ٘چ کلاف/  1ًاگط)گطزًٍِ     4-1-3

 د٨چ٦ ثطا٥ ًلاف قسٟ ٝٝ ٗحٞض كٔع٥ طبثز ٝ اؾٌٔز اٞث٦ ُطزاٙ سك٨ٌْ   ٠ً اظ ٧ي دب٠٧اؾز اٞث٦  زؾشِبٟ

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 16)ث٠ قٌْ  د٨چ٦ ًبضثطز زاضز ٝ ٗبؾٞضٟ

 

 گطزًٍِ -36ضکل 

                                                 
1- Garnā 
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 )تلَل ( 1هاسَضُ     4-1-2

هطاض  ١ٌِٜٞٗبٕ ثبكز ٜٗؿٞع، آٙ ضا زضٝٙ زض ثبف اثط٧كٖسب  قسٟآٙ د٨چ٨سٟ  زٝض  ث٠دٞز   ٠ً ٛداؾز  اٞث٤ٓٞٓ٦ 

 . ز١س ٝ ػْ٘ دٞزُصاض٥ ضا اػطا ًٜس
 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 17)ث٠ قٌْ   اؾز cm 8ٝ زضاظا٥ سوط٧ج٦ آٙ،  cm 5/1هغط سوط٧ج٦ ثّٔٞ،   -ٗازآٍضٕ

 

 )هاسَضُ( تلَل -17ضکل 

 (خ٘چ هاسَضُخطکي ) تلَلچطخ    4-1-1

ُصاض٥ ٗٞضز اؾشلبزٟ  د٨چس سب زض ٗطح٤ٔ دٞز زٝض ثّٔٞ ٦ٗ ضا اظ ض٥ٝ ُطز٠ٛٝ ثبظًطزٟ ٝ ث٠  ٠ً ٛد اؾز زؾشِب٦١

 هطاض٨ُطز.

  (ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس 19ٝ  18 ١ب٥ )ث٠ قٌْ :اؾز د٨چ اظ اػعا٥ ظ٧ط سك٨ٌْ قسٟ اطخ ٗبؾٞضٟ

 چطخ تعضگ  -الف

 آ٧س. زض٦ٗ، ث٠ اطذف  ٝاؾغ٤ ٧ي زؾش٠ ٝ ث٠اؾز  cm 40 سوط٧ج٦ اطخ اٞث٦ ثب هغط

 قطقطُ  -ب

ثبػض ، اطخ ثعضٍٝ اطذف ٝنْ قسٟ   ؾ٤ٔ٨ عٜبة ث٠ اطخ ثعضٍٝ ٠ً ث٠اؾز  cm 5اطخ اٞث٦ ثب هغط 

 قٞز. اطذف آٙ ٦ٗ

 قطقطُ ه٘ل  -ج

آٙ  اطذف ثبػضقسٟ ٝ اطذف هطهطٟ،  ٝنْ(  ٠ً ث٠ هطهطٟ )اطخ ًٞاياؾز  ٤ٔ٨ٗcm 1 كٔع٥ ثب هغط 

 .  قٞز زٝض آٙ د٨چ٨سٟ  . ثّٔٞ ثط ض٥ٝ ا٧ٚ ٠ٔ٨ٗ ٗؿشوط قسٟ سب ٛد دٞز ث٠قٞز ٦ٗ

                                                 
1- Mâsure 
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 ٍ اجعإ آى                 خ٘چ هاسَضُچطخ  -38ضکل      

    

 خ٘چ هاسَضُچطخ زض  قطقطُهَقؼ٘ت  -39ضکل 

قٞز ثب سجس٧ْ ؾبذشبض اٞث٦ ا٧ٚ زؾشِبٟ ث٠ ؾبذشبض كٔع٥ ثب  د٨چ٦، ث٠ نطف ظٗبٙ ظ٧بز٥ ٨ٛبظ زاضز. سٞن٠٨ ٦ٗ ٗبؾٞضٟ -ٗازآٍضٕ

ًبض سب حس هبثْ  ٝ ٛهت ٧ي ٗٞسٞض ثطه٦ ًٞاي ض٥ٝ آٙ، ؾطػز اٛؼبٕ ا٧ٚٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(  20)ث٠ قٌْ ٝظٙ ٝ حؼٖ ً٘شط 

 .قٞز ٦ٗػ٦٧ٞ  ٝ زض ٝهز ٝ ٨ٛط٥ٝ اٛؿب٦ٛ نطك٠ ٧بكش٠سٞػ٦٢ اكعا٧ف 
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 فلعٕ  خ٘چ هاسَضُچطخ  -21ضکل 

 (هاکَهکَ )    4-1-4

، د٢ٜب٥ آٙ، cm 15، ٌٗٞزضاظا٥ ١ب( ًبضثطز زاضز.  ١ب٥ سبض )ا٠ٔ دٞز اظ ٨ٗبٙ ٛد  اثعاض٥ اؾز ٠ً ثطا٥ ػجٞض ٛد

cm 5  ،ٙضربٗز ثرف ٗطًع٥ آ ٝcm 2 اؾز . 

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 21 )ث٠ قٌْ :زاضا٥ اػعا٥ ظ٧ط اؾزاظ ػٜؽ اٞة ثٞزٟ ٝ  ،ٌٗٞ

 

 ٖ ٍ اجعإ آى تاف اتطٗطنٕ هکَ -23ضکل 

  سط هکَ      -الف

قسٙ انغٌبى ثس٤ٛ ٌٗٞ ثب ١ٞا٥ ٗوبثٔف زض١ِٜبٕ  زٝ اٛش٢ب٥ ٌٗٞ ٠ً س٨عسط اظ ٨ٗب٤ٛ آٙ اؾز ٝ ثبػض ًٖ

 ؾبظز. سط ٦ٗ ٝ حطى ٌٗٞ ضا ضٝاٙ  قٞز حطًز ٦ٗ

 حفطٓ هکَ -ب

 ٨ُطز. ث٠ ً٘ي ٨ْٗ ٌٗٞ زض آٙ هطاض٦ٗثرف ٨ٗب٦ٛ ٝ سٞذب٦ٓ ٌٗٞ اؾز ٠ً ثّٔٞ 

     ضٍظًٔ هکَ  -ج

 قٞز. ا٥ زض ٦ٌ٧ اظ ز٧ٞاض١ب٥ حلط٣ ٌٗٞ اؾز ٠ً ٛد دٞز اظ آٙ ذبضع ٦ٗ ضٝظ٠ٛ

 ه٘ل هکَ  -ت

 . ٝ زضاظا٥ آٙ ث٠ اٛساظ٣ زضاظا٥ حلط٣ ٌٗٞ اؾز ٤ٔ٨ٗmm 4 كٔع٥ ثبض٦ٌ٧ ٠ً هغط آٙ، 
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ز١ٜس. ؾطِ ٛد ضا اظ ؾ٘ز  ظ٧ط اؾز: ٛرؿز ٨ْٗ ٌٗٞ ضا اظ ٨ٗب٤ٛ ثّٔٞ ػجٞض ٦ٗسطس٨ت  ُصاض٥ ثّٔٞ زضٝٙ ٌٗٞ، ث٠ ػب -3ٗازآٍضٕ 

١٘طاٟ ثِّٔٞ دطقسٟ زض ػب٥ ذٞز زضٝٙ  . ؾذؽ، ٨ْٗ ٌٗٞ ث٠ ًٜٜس ز٧ٞاض زاذ٦ٔ حلط٣ ٌٗٞ ٝاضز ضٝظ٠ٛ ًطزٟ ٝ اظ ٌٗٞ ذبضع ٦ٗ

 22)ث٠ قٌْ   قٞز قسٙ ٨ْٗ ٌٗٞ ػ٨ُٞٔط٥ ٦ٗ ع، ثب كطٝثطزٙ دط ٗطؽ زض ضٝظ٤ٛ ٌٗٞ، اظ ذبضاٛش٢ب٥ ًبض٨ُطز. زض  حلط٣ ٌٗٞ هطاض٦ٗ

 .  ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(

ذٞز ذبضع  ذٞث٦ زض ضٝظ٠ٛ طبثز قسٟ ٝ ذٞزث٠ دٜج٠( ث٠ دص٧ط٥ )ٗبٜٛس اٞة دط ٗطؽ ثب زاقشٚ ذبن٨ز ًكف -2ٗازآٍضٕ 

 قٞز ٝ احش٘بّ قٌٜٜس٦ُ آٙ ٨ٛع ًٖ اؾز. ٦٘ٛ

 زٍاًٖ  اتعاضّإ چلِ 4-4

 زٍاًٖ چلِّإ  زاضًسٓ ًد ه٘لٔ ًگِ   4-4-3

زاضز.  ٦ٗ  ١ب٥ سبض ضا ٠ِٛ ٛد ،زٝا٦ٛ ا٠ٔ زض١ِٜب٠ًٕ اؾز  اظ ًق ًبضُبٟ m 5/1حبٓز اكو٦ ٝ زض اضسلبع   ا٥ ث٠ ٠ٔ٨ٗ

ٝ زض اٗشساز ١ٖ ٝػٞز زاضز. اظ ١ط حٔو٠، ٧ي  ٧ٌٜٞاذزثب كٞانْ حٔو٤ ًٞاي  ػسز 10اكو٦،  ٨ٗ٤ٔ ض٥ٝ ا٧ٚ 

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 19)ث٠ قٌْ ًٜس  ضقش٤ ٛد سبض ػجٞض ٦ٗ

 

 زٍاًٖ چلِّإ  ًد ٓزاضًس ًگِ ٔه٘ل -22ضکل 

 زٍاًٖ چلِّإ ًد  ّإ گلَلِ زاضًسُ ًگِ   4-4-2

قٞز سب ؾ٢ٞٓز ٝ  ١ب ُصاقش٠ ٦ٗ زض آٙزٝا٦ٛ  ا١٠ٔب٥ ٛد  ٠ُٓٞٔ اؾز ٠ًٗٞاظار ٧ٌس٧ِط  زٟ ػؼج٠ ٧ب ٗحلظ٠ ث٠

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 23)ث٠ قٌْ ١ب ث٨كشط قٞز  ؾطػز ثبظقسٙ ٛد اظ ض٥ٝ آٙ

 

 زٍاًٖ چلِّإ ًد  گلَلِ ٓزاضًس ّإ ًگِ جؼثِ -21ضکل 
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 زٍاًٖ( )زستگاُ چلِ زٍاًٖ چلِ زاض  4-4-1

ٗطاػؼ٠  24)ث٠ قٌْ  :اؾز اظ اػعا٥ ظ٧ط سك٨ٌْ قسٟ ٝاؾز ا٢بضاٞة كٔع٥ ٧ب اٞث٦ ث٠ قٌْ ٗؿشغ٨ْ 

  ٨ًٜس(

 m 2حسٝز اٛس. ١ط ؾشٞٙ  ١ٖ ٗؿشوط قسٟ ث٠ٛؿجز  m 3 سب m 2زٝ ؾشٞٙ ثبض٧ي ػ٘ٞز٥ ٠ً ثب كبن٤ٔ  -الف

سوط٧ج٦ ١ب٥   ٗٞاظار ١ٖ( ثب كبن٠ٔ زضثط٨ُطٛسٟ سؼساز٥ ٤ٔ٨ٗ ًٞسبٟ اكو٦ اؾز ٠ً اظ ثب  سب دب٨٧ٚ )ث٠اضسلبع زاضز ٝ 

cm 5  ػسز ٠ٔ٨ٗ ٝػٞز زاضز.  25عٞض ٗؼّ٘ٞ ض٥ٝ ١ط ؾشٞٙ،  . ث٠ اٛس هطاضُطكش٠اظ ٧ٌس٧ِط 

ػ٘ٞز٥ ٝنْ  ١ب٥ دب٨٧ٚ ا٢بضاٞة ٝػٞز زاضز ٠ً اظ ثب  ٝ دب٨٧ٚ ث٠ زٝ ؾط ؾشٞٙزٝ ز٧طى اكو٦ زض ثب  ٝ  -ب

 اٛس. ثط ض٥ٝ ز٧طى اكو٦ ثب ٦٧، ؾ٠ ػسز ٠ٔ٨ٗ ٝػٞز زاضز.   قسٟ

  

 زٍاًٖ زاض چلِضسٓ  ضکل سازُ -24ضکل 

١ب٥ سبض  ٛدًٜٜس٣  سل٨ٌي ١ب٥ ١ب٥ ؾشٞٙ ؾ٘ز ضاؾز، ٠ً ٛوك٦ ٗكبث٠ ٠ٔ٨ٗ سط٧ٚ ٠ٔ٨ٗ ؾ٠ ػسز اظ دب٨٧ٚ -ج

١ب ث٠ ً٘ي  ( ٗؿ٨ط حطًز ٛدقسٙ ١ب٥ هٔت ٛبٕ زاضٛس. زُط٦ُٛٞ )ثطػٌؽ ًٜٜس، ٠ٔ٨ٗ ا٧لب ٦ٗ ثب ٦٧ ٝ دب٦ٜ٨٧

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 25)ث٠ قٌْ قٞز  اٛؼبٕ ٦ٗ ١ب ٠ٔ٨ٗ  ا٧ٚ

 

 گأً قلة تط ضٍٕ ستَى سوت ضاست ّإ سِ هَقؼ٘ت ه٘لِ -23ضکل 



 3193سال :  23319واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

22 

 

١ب٥ سبض  ًٜٜس٣ ٛد ١ب٥ سل٨ٌي ػٜٞاٙ ٠ٔ٨ٗ ث٠ ٠ً ثب ٦٧ ٝػٞز زاضزؾ٠ ػسز ٤ٔ٨ٗ كٔع٥ ثط ض٥ٝ ز٧طى اكو٦  -ت

اؾز  cm 15   ،ٝ كبن٤ٔ ث٨ٚ آ٢ٛب cm 20 ،٥ آٙ، زضاظاcm 1،  ١ط ٠ٔ٨ٗقٞٛس. هغط  ثب ٦٧ ٝ دب٦ٜ٨٧ قٜبذش٠ ٦ٗ

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 26)ث٠ قٌْ 

 

 ّإ تاض تالاٖٗ ٍ خاٌٖٗ٘ کٌٌسٓ ًد تفک٘کّإ  ه٘لِ -26ضکل 

 ٖتاف اتطٗطنزستگاُ  4-3

٦ اظ ٛٞع ؾبزٟ ٝ ثبك اثط٧كٖزؾشِبٟ  ز١س. ضا اٛؼبٕ ٦ٗ ٜٗؿٞع اثط٧كٖ دٞز ٝسبض  ثبكش٠ًٚ ػْ٘  اؾز ٦زؾشِب١

 ٝ حبٓز ًك٨سٟ ث١٠ب٥ سبض  ٛد .قٞز زض زٝ ٛٞع طبثز ٧ب ٗشحطى زض ًبضُبٟ ثبكٜس٦ُ ٗؿشوط ٦ٗٝ   اؾز ٝضز٥-زٝ

اؿٔت اػعا٥ ا٧ٚ زؾشِبٟ اظ  ثجبكس. ١بٙ ٠ آضا ثدٞز ١ب٥  ٛدثبف  اثط٧كٖسب  قٞٛس آٙ ٝاهغ ٦ٗ اكو٦ ثط ض٥ٝ قٌْ ث٠

)ث٠ قٌْ س ٛقٞ ٦ٗ ٛهتؾبذش٠ ٝ  ثبف اثط٧كٖكطز ُطاٙ ٗح٦ٔ ٧ب  ٝؾ٠ٔ٨ نٜؼز ػٜؽ اٞة ٧ب آ١ٚ اؾز ٝ ث٠

 .   ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 27

 قطح ظ٧ط اؾز:  ٦ ث٠ثبك اثط٧كٖاثؼبز زؾشِبٟ 

  cm 150سب  cm 120 :د٢ٜب

 cm 400سب  cm 250 :زضاظا

 cm 200سب  cm 90 :)اضسلبع( ثٜٔسا

 

 ٖ تاف اتطٗطنزستگاُ  -27ضکل 
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ثبك٦ ث٠ اػعا٥ كٔع٥ ثب هبث٨ٔز الز ٝ  اػعا٥ اٞث٦ طبثز زؾشِبٟ اثط٧كٖ ثب اٛؼبٕ س٨٢٘سار ٝ سـ٨٨طار، ث٢شط اؾز، -ٗازآٍضٕ

 ًٜسسط٧ٚ ظٗبٙ ٌٗ٘ٚ  ثبك٦ زض ًٞسبٟ ، ذٞز اهسإ ث٠ ثطدب٦٧ زؾشِبٟ اثط٧كٖثبف اثط٧كٖقٞز  ثبػض ٦ٗ ٗٞضٞع. ا٧ٚ قٞزثؿز سجس٧ْ 

  ًٜٜس، ثطعطف قٞز. اٛساظ٥ ٦ٗ ٝ ٨ٛبظ اٝ ث٠ اكطاز٥ ٠ً زؾشِبٟ ضا ضاٟ

 ثبك٦ ٝ سؼ٨٢عار ػبٛج٦ آٙ اؾشلبزٟ قٞز. ا٨ٜٚ، ث٢شط اؾز اظ آ٨ٓبغ١ب٥ كٔع٥ ؾجي ٝ ٗوبٕٝ زض ؾبذز اػعا٥ زؾشِبٟ اثط٧كٖ ١ٖ

١ب٥ ؾٜش٦ ث٨كشط اؾز. اؾشلبزٟ اظ ُٞزُبض زض زضاظٗسر، ثبػض ثطٝظ  ١ب٥ اؾٌٔش٦ ٝ ػضلا٦ٛ زض زؾشِبٟ ث٠ ث٨٘بض٥ذغط اثشلا 

زض زؾشِبٟ قٞز. ثٜبثطا٧ٚ  ٦ٗ ثبف اثط٧كٖ(، ً٘طزضز ٝ ٝضٕ ٗلبنْ ثطا٥ ُٞزًِبضػٔز ٝػٞز ضعٞثز  ١ب٦٧ ٗبٜٛس ضٗبس٨ؿٖ )ث٠ ث٨٘بض٥

اظ ًق ًبضُبٟ هطاض زاز.  ١cm 50ب٦٧ زض اضسلبع حسٝز  ًْ زؾشِبٟ ضا ثب ً٘ي دب٠٧ ٝ ًطزسٞاٙ ُٞزًبض ضا حصف  ٗشحطى ػس٧س، ٦ٗ

زاض هبثْ سٜظ٨ٖ  دكش٦ٝاؾغ٠ ٛكؿشٚ ثط ض٥ٝ ٨ٌٛ٘ز  ث٠ثبف  اثط٧كٖ)دساّ(١ب ثط ض٥ٝ ًق ًبضُبٟ ٝاهغ قسٟ ٝ  دبذٞسطس٨ت  ث٠ ا٧ٚ

 .س(ٗطاػؼ٠ ٨ًٜ 28)ث٠ قٌْ قٞز  ١ب ٗؿٔظ ٦ٗ ، ثط آٙزض اضسلبع ٝ ظا٤٧ٝ ٜٗبؾت

 

 ٍضؼ٘ت اضگًََه٘ک ً٘وکت زض زستگاُ جسٗس -28ضکل 

 قطح ظ٧ط اؾز: ٦ ث٠ثبك اثط٧كٖز١ٜس٣ زؾشِبٟ  اػعا٥ سك٨ٌْ

 گَزِکاض    4-3-3

قٞز. ا٧ٚ اب٠ٓ ثطا٥ اػطا٥  ُلش٠ ٦ٗ ُٞزًِبض٦، ث٠ اب٤ٓ ٗٞػٞز زض ًق ًبضُبٟ، ثبك اثط٧ك١ٖب٥ طبثز  زض زؾشِبٟ

ٗؿشوط قسٟ ٝ دب١ب٥  ًبضُٞززؾشِبٟ ض٥ٝ .  ضطٝض٥ اؾز ثبف اثط٧كٖٜٗظٞض اؾشوطاض دب١ب٥  ػْ٘ ثبكٜس٦ُ، ث٠

 30ٝ  29 ١ب٥ )ث٠ قٌْ ٨ُطز ٦ٗ هطاض ًبضُٞز، زض ز١ب٤ٛ ًبضٝ ثبظًطزٙ  دبذٞثطا٥ اػ٘بّ ككبض ثط  ثبف اثط٧كٖ

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(

 

 ٍ هَقؼ٘ت آى ًسثت تِ زستگاُ )ًوإ تالا(  کاضگَز – 29ضکل 
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 ( تطش ػطضٍٖ هَقؼ٘ت آى ًسثت تِ زستگاُ ) گَزِکاض -11ضکل 

 1ذطک خاِٗ    4-3-2

زاضٛس ٝ  ١٦ٗب ضا ض٥ٝ ذٞز ٠ِٛ ثبك٦ اؾز ٠ً ذطى ػ٘ٞز٥ زض زٝ عطف زؾشِبٟ اثط٧كٖ س٨طىا٢بض ػسز 

 ١ب٥ ظ٧ط اؾز: ١ب زاضا٥ ٧ٝػ٦ُ ١طًسإ اظ آٙ

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 31قٌْ )ث٠ اؾز  ُطزقٌْ ٝ ُب٦١  ذطى، ٗطثغ ؾغح ٗوغغ دب٠٧ -الف

 .  اؾز cm 8 × cm 10 × cm 150ذطى،  سوط٧ج٦ دب٠٧ اثؼبز -ب

 

 ّا ذطک خاِٗ -13ضکل 

 2ذطک   4-3-1

٨ُطز ٝ زاضا٥  ذطى هطاض٦ٗ اكو٦ اؾز ٠ً ١طًسإ زض ٧ي ؾ٘ز زؾشِبٟ ٝ ض٥ٝ زٝ دب٠٧  زٝ ػسز ز٧طى

 ١ب٥ ظ٧ط اؾز: ٧ٝػ٦ُ

                                                 
1- Pâye xarak 

2- Xarak 
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 .  ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 32)ث٠ قٌْ قٌْ ٗطثغ ٧ب ٗؿشغ٨ْ اؾز  ؾغح ٗوغغ ذطى ث٠ -الف

. ٝظ٨ل٤  ١ب٥ ٧ٌؿبٙ اؾز زضد٦ ٝ ثب كبن٠ٔ ؾغح ثب ٦٧ ذطى )زض ثرف ٨ٗب٦ٛ( زاضا٥ اٜس ق٨بض د٦ -ب

 33)ث٠ قٌْ ٝ ٓج٤ ٜٗؿٞع اؾز  ثبف اثط٧كٖؾبذشٚ ٗٞهؼ٨ز اؾشوطاض زك٠ ٛؿجز ث٠   ق٨بض١ب، زٝض ٧ب ٛعز٧ي

 .  ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(

 اؾز. cm 6 × cm 6 × cm 150، ذطىسوط٧ج٦ ١ط  اثؼبز -ج

      

   ّا ذطک -12ضکل 

     

 تطإ تٌظ٘ن فاصلٔ زفِ ذطکض٘اضّإ سغح تالاٖٗ  -11ضکل 

 1زفِ ه٘ل     4-3-4

. ٝظ٨ل٤  قٞز ١ب ٝاهغ ٦ٗ اؾز ٠ً زض ػطو زؾشِبٟ ٝ ض٥ٝ ذطى cm 4 × cm 150سوط٧ج٦  اثؼبزثب  ُطز٤ٔ٨ٗ 

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 34)ث٠ قٌْ   ١ب٥ سبض اؾز زك٠ زض ٗحسٝز٣ ثب ٥ ٛدزاقشٚ  آٙ، ٗؼٔن ٠ِٛ

                                                 
1- Mil dafe 
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 ٖتاف اتطٗطنزفِ زض زستگاُ  هَقؼ٘ت استقطاض ه٘ل -14ضکل 

  ضز( ٍَ ٔ)ه٘ل اٍظاض ه٘ل    4-3-3

زاضٛسٟ زك٠ هطاض  ؾز ٠ً زض ػطو زؾشِبٟ ٝ ثؼس اظ ٤ٔ٨ٗ ٠ِٛا cm 5 × cm 150سوط٧ج٦  اثؼبز ثب ُطز٤ٔ٨ٗ 

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 35)ث٠ قٌْ زاقشٚ اٝظاض١ب اؾز  ٨ُطز. ٝظ٨ل٤ آٙ، ٗؼٔن ٠ِٛ ٦ٗ

 

 ٖتاف اتطٗطنهَقؼ٘ت استقطاض ه٘ل اٍظاض زض زستگاُ  -13ضکل 

 ظٗطزاض     4-3-6

ؾغح كبن٤ٔ ٦ً٘ اظ   ، ثبثبك٦ اثط٧كٖ اؾز ٠ً زض اٛش٢ب٥ زؾشِبٟ   cm 7 × cm 150سوط٧ج٦  اثؼبز ُطز٤ٔ٨ٗ 

 .ٝاضزقسٟ ث٠ زؾشِبٟ اؾز١ب٥ سبض  ٛدزاقشٚ  . ٝظ٨ل٤ آٙ، ٗطست ٠ِٛ قٞز حبٓز اكو٦ ٗؿشوط ٦ٗ ظ٨ٗٚ ٝ ث٠

 سطزاض     4-3-7

كبن٤ٔ ٦ً٘ ٛؿجز ث٠  ثب  ثبك٦ اثط٧كٖ اؾز ٠ً زض اٛش٢ب٥ زؾشِبٟ cm 7 × cm   150سوط٧ج٦  اثؼبز ثب ُطز٤ٔ٨ٗ 

 ١ب٥ سبض ٛدزاقشٚ ٝ ٝظ٨ل٤ آٙ، ٗطست ٠ِٛ  قٞز . ؾطزاض ث٠ ٗٞاظار ظ٧طزاض ٝاهغ ٦ٗ ٨ُطز ؾوق ًبضُبٟ هطاض ٦ٗ

 .اؾز

 زاض خطت سط     4-3-8

كبن٤ٔ ٦ً٘ ٛؿجز ث٠ ؾوق ًبضُبٟ  ٝ ثب  ثبف اثط٧ك٠ًٖ ثب ٥ ؾط اؾز  cm 7 × cm 150 اثؼبزثب  ُطز٤ٔ٨ٗ 

قسٟ ٝ  زؾش١٠ب٥ سبض  ٛدزاض٥  ٨ُطز ٝ ٝظ٨ل٤ آٙ، ٠ِٛ ٗٞاظار ؾطزاض ٝ ظ٧طزاض هطاض ٦ٗ . ا٧ٚ ٠ٔ٨ٗ ث٠ قٞز ٗؿشوط ٦ٗ

 .  ُٜسّ اؾز
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 ًَضز    4-3-9

( هطاضُطكش٠ ٝ ثبك٦ اثط٧كٖ ١ب٥ سبض )ثرف د٨ك٨ٚ زؾشِبٟ هغؼ٤ اٞث٦ ثب ؾبذشبض ٧ٝػٟ اؾز ٠ً زض اثشسا٥ ٛد

 .  ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 36)ث٠ قٌْ قٞز  ٦ٗ زٝض آٙ د٨چ٨سٟ ث٠ قسٟ  ثبكش٠ اثط٧كٖزض١ِٜبٕ ثبكٜس٦ُ، ٜٗؿٞع 

 ١ب٥ ظ٧ط اؾز: ٛٞضز زاضا٥ ٧ٝػ٦ُ

   

 ًَضز )ًواّإ گًَاگَى( -16ضکل 

زٝض  قٌْ ثٞزٟ ٝ زض زٝ ؾ٥ٞ آٙ، زٝ ٗحٞض ثب ٗوغغ زا٧طٟ ٝػٞز زاضز ٠ً ٛٞضز ث٠ ؾغح ٗوغغ ٛٞضز ٗطثؼ٦ -الف

١ب٥  سطس٨ت، ٛد ا٧ٚ قٞز. ث٠ زٝض ٛٞضز د٨چ٨سٟ ٦ٗ قسٟ، دؽ اظ اظز٧بز عّٞ، ث٠ ثبكش٠ اثط٧كٖ. ٜٗؿٞع  اطذس آٙ ٦ٗ

  قٞز. قسٟ ٦ٗ ِع٧ٚ ٜٗؿٞع ثبكش٠ثبكز، زض عّٞ زؾشِبٟ ػب٧ سبض آٗبز٣

 ١ب٥ ظ٧ط اؾز: ٛٞضز زاضا٥ ٧ٝػ٦ُ

 .قٞز ؾبذش٠ ٦ٗسطاًٖ ظ٧بز ثب  ٗوبٕٝ اظ اٞةٛٞضز  -ب

 قطح ظ٧ط اؾز: اثؼبز ضا٧غ آٙ ث٠ -ج

 cm 90 زضاظا٥ ثس٤ٛ ان٦ٔ،  

 cm12 د٢ٜب٥ ثس٤ٛ ان٦ٔ، 

 cm 5هغط ١ط ٗحٞض، 

 cm 15زضاظا٥ ١ط ٗحٞض،  

زضٝٙ ٦ٌ٧ اظ د٨چ(  )ْٗٝػٞز زاضز. ٤ٔ٨ٗ ًٞسب٦١  cm 3ث٠ هغط  ضٝظ٠ٛزض زٝ اٛش٢ب٥ ٛٞضز، زض ١ط ٝػ٠، زٝ  -ت

٧ي ؾ٘ز ٛٞضز  ١ب٥ ضٝظ٠ٛ، كوظ اظ ثبف اثط٧كٖ.  ًٜس ُصاقش٠ قسٟ ٝ ٛٞضز ضا زض ػب٥ ذٞز طبثز ٦ٗ ١ب ضٝظ٠ٛا٧ٚ 

 . ًٜس اؾشلبزٟ ٦ٗ
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ٝػٞز زاضز. ٤ٔ٨ٗ  cm 4ٝ ػ٘ن  cm 2، د٢ٜب٥ cm 70ث٠ زضاظا٥ زض ٨ٗب٤ٛ ٦ٌ٧ اظ ا٢بض ٝػ٠ ٛٞضز، ق٨بض٥  -ث

قسٙ ٠ٔ٨ٗ اظ ػب٥ ذٞز، زض زٝ  ثطا٥ ػ٨ُٞٔط٥ اظ ذبضع٨ُطز.  ١ب٥ سبض، زضٝٙ ا٧ٚ ق٨بض هطاض ٦ٗ زاضٛس٣ ٛد ٠ِٛ

١ب٥ ًٞاي كٔع٥  ١ب ا٧ؼبز قسٟ ٠ً ٨ٗد زض ٓج٠ ضٝظ٠ٛػٞاض ثب ٝػ٠ ق٨بضزاض اؾز، اٜس  ٝػ٠ ز٧ِط ٛٞضز ٠ً ١ٖ

 .  ٨س(ٗطاػؼ٠ ًٜ 37)ث٠ قٌْ  اؾز ١ب كطٝ ضكش٠ زض آٙ

 

 اجعإ ًَضز -17ضکل 

 ّإ تاض زاضًسٓ ًد ه٘لٔ ًگِ    4-3-31

قٞز سب زض١ِٜبٕ اؾشوطاض  ٦ٗ اؾز ٠ً زضٝٙ ق٨بض ٛٞضز ُصاقش٠ cm 1 × cm 70سوط٧ج٦  اثؼبز ثبآ٦ٜ١ ُطز ٤ٔ٨ٗ 

 . قٞز ١ب ث٠ آٙ ثؿش٠  ِبٟ، ؾط سبض١ب٥ سبض ض٥ٝ زؾش ٛد

 ًَضز( خاٗٔ) 1کطسٖ    4-3-33

قٞز. ثط ض٥ٝ  اؾز ٠ً ٛٞضز ض٥ٝ آٙ ُصاقش٠ ٦ٗ ُٞزًِبضػ٘ٞز٥ زض زٝ عطف قٌْ  ا٥ اؾشٞا٠ٛ ٦اٞث ٤هغؼزٝ 

٨ُطز ٝ ث٠ ٛٞضز اٌٗبٙ  ٦ٗا٥ ٛٞضز، زضٝٙ آٙ هطاض ض اؾشٞا٠ٛزٝ ق٨بض ٗرهٞل ٝػٞز زاضز ٠ً ٗحٞ ًطؾ١٦ط 

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 38)ث٠ قٌْ   ز١س زٝض ٗحٞض ذٞز ضا ٦ٗ اطذف ث٠

 اؾز. cm 12 × cm 12 × cm 30، ًطؾ١٦ط سوط٧ج٦  اثؼبز

                                                 
1- Korsi 
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 کطسٖضٍ، جاًثٖ ٍ تالا اظ  ًواّإ ضٍتِ -18ضکل 

    ًَضز( ٔ)زست 1خ٘چ هَل   4-3-32

ٝ ثبف  اثط٧كٖؾ٘ز  ٛٞضز ث٠ ٠ً ٝظ٨ل٤ آٙ، اطذبٛسٙ  اؾز cm 20  ×cm 5ثب اثؼبز سوط٧ج٦  آ٦ٜ١ُطز ٤ٔ٨ٗ 

)ث٠ قٌْ ١ب٥ سبض اؾز  ٝ ػ٨ُٞٔط٥ اظ اطذف ٛبذٞاؾش٤ ٛٞضز زض اطط ًكف ٛدقسٟ  ثبكش٠ ٜٗؿٞعًطزٙ  ػ٘غ

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 39

 

 خ٘چ لهَ -19ضکل 

 (3زفت٘ي) 2زفِ    4-3-31

 ظزٙ ث٠ ضطث٨ُ٠طز ٝ ثطا٥  ضا زض٨ٗبٙ ٦ٗ ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 5-13-5-4)ث٠ ظ٧طثٜس  ٨ٓزهغؼ٤ اٞث٦ اؾز ٠ً 

قٞز سب  ٦ٗ دٞز ضطث٠ ظزٟٛد ثبض ثب زك٠ ث٠  قٞز. دؽ اظ ١ط ٗطح٤ٔ دٞزُصاض٥، ٧ي ١ب٥ دٞز اظ آٙ اؾشلبزٟ ٦ٗ ٛد

 ١ب٥ سبض اكعا٧ف ٧بثس. ٛدٝ  دٞز ٛد ٨ٗبٙد٨ٞؾش٦ِ  ١ٖ ث٠

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 41ٝ  40 ١ب٥ )ث٠ قٌْ  :قٌْ ا٢بضاٞة ٝ قبْٗ اػعا٥ ظ٧ط اؾز زك٠ ث٠

 تاظٍّإ زفِ -الف

سوط٧ج٦ ١ط ثبظٝ،  اثؼبزاؾز.  اضلاع ًٜبض٥ )ػ٘ٞز٥( زك٠ ٠ً اظ زٝ هغؼ٠ اٞة ثب ٗوغغ ٗؿشغ٨ْ سك٨ٌْ قسٟ

cm 3 × cm 6 × cm 50 .اؾز 

                                                 
1- Malpiĉ 

2- Dafe    
3- Daftin 
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 زفِ ه٘ل زستِ -ب

ًٜس ٝ ث٠ ا٧ؼبز اؾشحٌبٕ ث٨كشط زض ؾبذش٘بٙ زك٠  هغؼ٤ اٞث٦ اكو٦ اؾز ٠ً زٝ ثبظ٥ٝ زك٠ ضا ث٠ ١ٖ ٝنْ ٦ٗ

 زك٠ ض٥ٝ ا٧ٚ هغؼ٠ هطاض زاضز.  ًٜس. زؾش٠ ً٘ي ٦ٗ

   زفِ  زستِ  -ج

 ثبف اثط٧كٖظزٙ، زض زؾز  ١ِٜبٕ زك٠ ٠ً ث٠ اؾز cm 4 × cm 15سوط٧ج٦  اثؼبزٝ ثب هغؼ٤ اٞث٦ ثب ٗوغغ زا٧طٟ 

زك٠،  ثب ُطكشٚ ٨ْٗ زؾش٠ ثبف اثط٧كٖزك٠ زض ؾبذشبض زك٠ ٝػٞز ٛساقش٠ ثبقس ٝ  . ٌٗ٘ٚ اؾز زؾش٠ ٨ُطز هطاض٦ٗ

 ؾ٘ز ٓج٤ ٜٗؿٞع ثٌكس.   زك٠ ضا ث٠

 

 زفِ ٍ اجعإ آى -41ضکل 

 

 اجعإ زفِ  -43ضکل 

  ظٗطزفِ ٍ ضٍزفِ  -ت

 . اٛس ١ٖ هطاضُطكش٠ ٛؿجز ث٠ cm 12ٗٞاظار ١ٖ ٝ ثب كبن٤ٔ  زٝ هغؼ٤ اٞث٦ اكو٦ زض ثرف دب٨٧ٚ زك٠ اؾز ٠ً ث٠
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ثب  ٛبٕ ًكبث٦ زك٠ )ق٨بض زك٠( ق٨بض٥ ث٠اؾز.  cm 4 × cm 8 × cm 60سوط٧ج٦ ١طًسإ اظ ا٧ٚ زٝ هغؼ٠،  اثؼبز
 ثط ض٥ٝ ٝػٟٞ ٗوبثْ ظ٧طزك٠ ٝ ضٝزك٠ ٝػٞز زاضز ٠ً ٗرهٞل اؾشوطاض  ٨ٓز اؾز. cm 2د٢ٜب٥ 

 ضاًِ(ل٘ت )   4-3-31-3

ٗٞاظار  ١ب٥ ٗؿب٥ٝ ٝ ث٠ ١ب٥ ثبض٦ٌ٧ اظ ػٜؽ ٦ٛ ٗطزاث٦ اؾز ٠ً ثب كبن٠ٔ قٌْ قبْٗ س٨ـ٠ ا٥ ٗؿشغ٨ْ غؼ٠ه

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 42)ث٠ قٌْ اؾز  هغؼ٠ ًلاف اٞث٦ هطاضُطكش٧٠ٌس٧ِط، اظ زٝ اٛش٢ب ثط ض٥ٝ زٝ 

١ب٥ آٙ  نٞضر زٝسب٦٧ اظ ٨ٗبٙ س٨ـ٠ ١ب٥ سبض ث٠ ٝ ٛد  قٞز ُصاض٥ ٦ٗ ٨ٓز زض١ِٜبٕ ثبكٜس٦ُ، زض ق٨بض زك٠ ػب

١ب٥ دٞز هج٦ٔ ًٞث٨سٟ ٝ ثبػض اٛؿؼبٕ ثبكز  ضا، ث٠ ٛد ز١ب٤ٛ ًبضقسٟ زض  . ٨ٓز، ٛد دٞز هطاضزازٟ ًٜٜس ػجٞض ٦ٗ

  . زاضز ٠ِٛ ٦ٗ ١ٖ ٛعز٧يعٞض ٧ٌٜٞاذز  ٠ضا ث١ب٥ سبض  ا٨ٜٚ، د٢ٜب٥ ٜٗؿٞع ضا ًٜشطّ ًطزٟ ٝ ٛد قٞز. ١ٖ ٦ٗ

 اؾز. cm 12ٝ د٢ٜب٥ آٙ،  cm 2، ضربٗز آٙ، ١ب ا٠ٔ وػطزضاظا٥ ٨ٓز ٦ً٘ ث٨ف اظ 
 ثب س٨ـ٤ كٞ ز٥ اؾشلبزٟ ًطز. ١ب٥ سٞاٙ اظ ٨ٓز ٦ٗؾٜش٦، ١ب٥  ػب٥ ٨ٓز ث٠ -ٗازآٍضٕ

 

 ل٘ت )ًواّإ گًَاگَى( -42ضکل 

  (1)ٍضز اٍظاض    4-3-34

ٖ ٗشهْ ١ ث٠ا٥  ١ب٥ دٜج٠ ٝؾ٤ٔ٨ ٛد ٠ٝ ثُطكش٠ ٗٞاظار ١ٖ هطاض ٦ اؾز ٠ً ث٠اٞثا٥ قبْٗ زٝ ٤ٔ٨ٗ ثٜٔس  هغؼ٠

١ب٥ ٗشٜبٝة ٝ  ١ب٥ سبض ضا زض ظٗبٙ آٝضزٙ ٛد ١ب ػجٞض ًٜٜس. اٝظاض، ثب ثطزٙ ٝ دب٨٧ٚ ١ب٥ سبض اظ ٨ٗبٙ آٙ سب ٛد قسٟ

 ١43ب٥  )ث٠ قٌْاؾز  دبذٞثب ً٘ي  ز١ب٤ٛ ًبض. ٝظ٨ل٤ ان٦ٔ اٝظاض، ا٧ؼبز  ًٜس ثطاؾبؼ ضٝـ ثبكز ًٜشطّ ٦ٗ

 .   ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 44ٝ 

١ٖ هطاض  ٛؿجز ث٠ cm 10سب  cm 5كبن٤ٔ سوط٧ج٦  ٦، زٝ ػسز اٝظاض ٝػٞز زاضز ٠ً ثب ثبك اثط٧كٖزض زؾشِبٟ  -الف

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(. 45)ث٠ قٌْ ٨ُطٛس  ٦ٗ

                                                 
1- Vard 
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.  اؾز cm 20، ثبظقس٦ُ ًبْٗزضاظا٥ اٝظاض ٛؿجز ث٠ د٢ٜب٥ ٜٗؿٞع ٗشـ٨ط اؾز. د٢ٜب٥ آٙ زض حبٓز  -ب

 اؾز. ١cm 5/2ب٥ اٝظاض ٨ٛع  ضربٗز سوط٧ج٦ ١طًسإ اظ ٠ٔ٨ٗ

 

 اٍظاض )ٍضز( -41ضکل 

 

 اجعإ اٍظاض -44ضکل 

 

 ٖتاف اتطٗطنزض زستگاُ  اٍظاض جفتزٍ هَقؼ٘ت  -43ضکل 
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 (قطقطُ) 3گطگط   4-3-33

زاضٛس٣ اٝظاض١ب ٗشهْ اؾز ٝ سٞؾظ عٜبث٦ ٗؼعا،  ث٠ ٤ٔ٨ٗ ٠ِٛعٜبة ًٞسب٦١ ٝاؾغ٤  هطهط٣ اٞث٦ اؾز ٠ً ث٠

 46  )ث٠ قٌْقٞز  ًٜس ٝ ثبػض حطًز اٝظاض١ب ث٠ ؾ٘ز ثب  ٝ دب٨٧ٚ ٦ٗ اٝظاض١ب ضا ث٠ ثب ٥ زؾشِبٟ ٗشهْ ٦ٗ

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(

 ٝػٞز زاضز. cm 5/2 × cm 15سوط٧ج٦  اثؼبز ثب ُطُطػسز  ز٦ٝ، ثبك اثط٧كٖزض زؾشِبٟ 

 

 گطگط -46ضکل 

 )عٌاب ٍضز( 2تٌس اٍظاض   4-3-36

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 46)ث٠ قٌْ ًٜس  ٦ٗ ٝنْضا ث٠ اٝظاض  ُطُطعٜبة ًٞسب٦١ اؾز ٠ً 

3تًَک   4-3-37
 )تٌسک( 

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 46)ث٠ قٌْ ًٜس  زاضٛس٣ اٝظاض آ٧ٝعاٙ ٦ٗ ضا اظ ٝؾظ ث٠ ٤ٔ٨ٗ ٠ِٛ ُطُطعٜبة ًٞسب٦١ اؾز ٠ً 

 ٍضز ٍ خسال( ٍاسظ)ه٘لٔ  4ٍظٗي هل     4-3-38

)ث٠ قٌْ  زاضزاٜس كطٝضكش٦ِ  ١ب آ٠ًٙ ؾغح ٗوغغ اؾز  cm 4 × cm 60سوط٧ج٦  اثؼبز ثب اٞث٦ ُطززٝ ٤ٔ٨ٗ 

١ب اظ ؾ٘ز ثب  ٝ زض ٗحْ  . آٙ ٨ُطٛس ٦ٗهطاض ١ب٥ سبض ٝ زض ظ٧ط ٛد ُٞزًِبض١ب زض  ٝظ٧ٚ . ْٗ ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 47

. اظ ؾ٘ز دب٨٧ٚ ٨ٛع ثب هلاة  قٞٛس دب٨٧ٚ اٝظاض١ب ٗشهْ ١٦ٗب٥ ذٞز، ثب ً٘ي زٝ س٠ٌ عٜبة ث٠ هؿ٘ز  ق٨بض

ٗطاػؼ٠  49ٝ  48 ١ب٥ )ث٠ قٌْقٞٛس  ١ب ٝنْ ٦ٗدبذ٧ٞي ث٠  ث٠ ٝاؾغ٠ ظٛؼ٨ط٥ آ٦ٜ١، ٧ي كٔع٥ ذٞز ٝ ث٠

ؾ٘ز  عٞض ٗؿشو٨ٖ ث٠  ١ب، اٝظاض١ب ضا ث٠دبذٞضكشٚ  اٛس ٝ ثب دب٨٧ٚ ا٥ ٗشٞاظٙ زض كضب ٗؼٔن ٠ُٛٞ ث٠ ١ب ٝظ٧ٚ . ْٗ ٨ًٜس(

 .  ًٜٜس ػب ٦ٗ دب٨٧ٚ ػبث٠

                                                 
1- Gerger 

2- Band-e owzâr 

3- Bunak 
4- Malvazin 
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 ٍظٗي هل -47ضکل 

 

 زض ظٗط اٍظاضّا ّا ٍظٗي هَقؼ٘ت استقطاض هل -48ضکل 

 

 گَزِکاضَّا زض ّا تِ خاذ ٍظٗي اتصال هل -49ضکل 

 )خسال( 3خاذَ    4-3-39

ثبف  ٠ً زض ثرف دب٨٧ٚ زؾشِبٟ، ظ٧ط دب٥ اثط٧كٖ اؾز cm 7 × cm 40سوط٧ج٦  اثؼبز ثب زٝ هغؼ٤ اٞث٦

 سٞؾظ ث٠ ظ٨ٗٚ ٗشهْ اؾز ٝ ؾط ز٧ِط آٙ دبذ١ٞط ٧ي ؾط  اؾز. ز٤ٜ١ ًبض ا٧ؼبز ١ب ٝظ٨ل٤ آٙهطاضزاضٛس ٝ 

ؾ٘ز دب٨٧ٚ  ٝؾ٤ٔ٨ ككبض دب، اٝظاض ث٠ ١ب ث٠دبذٞثطزٙ ١طًسإ اظ  ثب دب٨٧ٚ .قٞز ٦ٗ اٝظاض ٝنْ ث٠ ٧ب ظٛؼ٨ط عٜبة

. ؾذؽ، ٛد دٞز اظ  قٞز ا٧ؼبز ٦ٗ ز١ب٤ٛ ًبضقٞٛس ٝ  دب٨٧ٚ ًك٨سٟ ٦ٗ ١ب٥ سبض ٛدػب قسٟ ٝ ُطٟٝ ٗؼ٦ٜ٨ اظ  ػبث٠

 .  ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 50)ث٠ قٌْ   ًٜس ثبظقسٟ ػجٞض ٦ٗ ٨ٗ٤بٙ ز١بٛ

                                                 
1- Pâqow 
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 ّاخاذَ ساذتاض -31ضکل 

 ّا کوطَضِ    4-3-21

اؾز ٠ً  cm 3 × cm 60سوط٧ج٦  اثؼبزثب  ٧ب كٔع ، دلاؾش٨يٗطزاث٦ اظ ػٜؽ ٦ٛ ُطزػسز ٤ٔ٨ٗ  ٧ب ا٢بض ؾ٠

)ث٠ قٌْ   ١ب اؾز زاقشٚ ا٠ٔ ١ب ٗطست ٠ِٛ قٞٛس ٝ ٝظ٨ل٤ آٙ ُصاقش٠ ١٦ٗب٥ سبض  ٛد ٥  ٗٞاظار اٝظاض١ب،  ث٠ ث٠

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 51
١ب، زٝ ؾط ٛد  ١ب٥ سبض ض٥ٝ ق٘كي ٛد ثبف ثب ضػٞع ث٠ ق٣ٞ٨ اؾشوطاض سبض، اثط٧كٖ ١ب ٛد ٦ اظقسٙ ٧ٌ زض ١ِٜبٕ ثط٧سٟ -ٗازآٍضٕ

  ظٛس. قسٟ ضا ث٠ ١ٖ د٨ٞٛس ٦ٗ ثط٧سٟ

 اؾز.

 

 ٖتاف اتطٗطنزض زستگاُ  ّا ضوطکهَقؼ٘ت  -33ضکل 

 گل کاض    4-3-23

٠ً ٗطظ ٨ٗب٦ٛ  . ُْ ًبض ػلاٟٝ ثط ا٧ٚ قٞز ا٥ ًٞا٦ٌ اؾز ٠ً زض ٨ٗب٤ٛ ٤ٔ٨ٗ ثب ٦٧ اٝظاض ثؿش٠ ٦ٗ ٛٞاض دبضا٠

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 52)ث٠ قٌْ قٞز  ٦ ٨ٛع ٦ٗثبك اثط٧كًٖٜس، ثبػض ظ٧جب٦٧ زؾشِبٟ  ١ب ضا ٗكرم ٦ٗ ا٠ٔ

 

 هَقؼ٘ت گل کاض ضٍٕ اٍظاض -32ضکل 
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 1زٍفاق   4-3-22

، ضربٗز آٙ، cm 30. زضاظا٥ ا٧ٚ هغؼ٠، زاضا٥ ضٝظ٠ٛ اؾز٠ً زٝ ؾط آٙ  اؾز اٞث٦ ثب ٗوغغ ٗؿشغ٨ْ ٤هغؼ

cm 2  ،ٙد٢ٜب٥ آ ٝcm 4  ٗؿشوط ث٨ٚ ؾطزاض ٝ ظ٧طزاض، ث٠ زٝ ثرف ٗؿب٥ٝ سوؿ٨ٖ ١ب٥ سبض  ٛداؾز. زؾش٤

. ؾذؽ زٝ  ًٜس( ١ب ضا ث٠ زٝ زؾش٠ سوؿ٨ٖ ٦ٗ ثؿش٠ قسٟ ٝ ا٠ٔ ثبف اثط٧كٖقٞز )ُب٦١ زٝكبم زض دكز ؾط  ٦ٗ

١ب٥ سبض اظ ٧ٌس٧ِط  زاقشٚ زٝ زؾش٠ ٛد . ٝظ٨ل٤ زٝكبم، ػسا ٠ِٛ قٞز ١ب ثؿش٠ ٦ٗ ٝاؾغ٤ ٛد ث٠ آٙ ؾط زٝكبم ث٠

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 53)ث٠ قٌْ اؾز 

   

 ٖتاف اتطٗطناستقطاض زٍفاق ضٍٕ زستگاُ  -31ضکل 

 عٌاب    4-3-21

د٨چٜس ٝ  زٝض آٙ ٦ٗ ١ب ث٠ ٗكش٦ٝ  ٗؿشوط قسٟ ثبف اثط٧كٖثط كطاظ ؾط  ٠ً ٝ ٗح٦ٌ٘ اؾز ضر٨ٖ ا٥ دٜج٠عٜبة 

ٗكش٦ زض عّٞ زؾشِبٟ، ثب٧س ا٧ٚ عٜبة قْ قسٟ ٝ دؽ اظ ثبظًطزٙ   حطًز. ثطا٥  ز١ٜس ُٜسّ ضا سك٨ٌْ ٦ٗ

، زض ًٜبض ٧ب دكز ؾط عٜبة. ؾط ز٧ِط  ، زٝثبضٟ ٗحٌٖ قٞز١ب٥ سبض ٛدػ٥ٞٔ  اٜس زٝض اظ ُٜسّ ٝ حطًز ضٝث٠

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 54)ث٠ قٌْ  قٞز ثؿش٠ ٦ٗ ٨ٗدث٠  ثبف اثط٧كٖ

  

 ه٘د ٍ زستِ عٌابهَقؼ٘ت ه٘د،  -34ضکل 

                                                 
1- Dofâq 
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 ه٘د  4-3-24

. ؾط  ضٝز ثبف زض ز٧ٞاض ٧ب ظ٨ٗٚ كط٦ٗٝ اؾز ٠ً ًٜبض زؾز اخ اثط٧كٖ cm 30ٝ زضاظا٥  ٤ٔ٨ٗcm 5 ُطز ثب هغط 

. ثب  ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 54)ث٠ قٌْ قٞز  قٞز ٝ ثب ُطٟ ٗرهٞن٦ ٗحٌٖ ٦ٗ زٝض ٨ٗد د٨چبٛسٟ ٦ٗ ز٧ِط عٜبة، ث٠

ًبض  ٚ . ا٧ ؾ٘ز ػٔٞ ثٌكس ١ب ضا ث٠ سٞاٛس آٙ ثبف ٦ٗ ١ب قْ قسٟ ٝ اثط٧كٖ ثبف، ا٠ٔ ًطزٙ ُطٟ زض ؾ٘ز اثط٧كٖ قْ

 قٞز. زٝض ٛٞضز اٛؼبٕ ٦ٗ قسٙ ٜٗؿٞع ث٠ ١ِٜبٕ د٨چ٨سٟ ث٠

 ه٘د زستِ    4-3-23

ثبف ٝ زض ٛعز٦ٌ٧ ٨ٗد زض ز٧ٞاض  اؾز ٠ً ًٜبض زؾز اخ اثط٧كٖ cm 30ٝ زضاظا٥  ٤ٔ٨ٗcm 3 ُطز ثب هغط 

كٔع٥ ُصقش٠  زاقشٚ ٗكش٦، اظ ض٥ٝ ا٧ٚ ٠ٔ٨ٗ زٝض ٨ٗد، ثطا٥ ث٢شط ٠ِٛ ذٞضزٙ ث٠ . عٜبة د٨ف اظ ُطٟ ضٝز كط٦ٗٝ

ػب٥ ا٧ٚ ٤ٔ٨ٗ كٔع٥، اظ ١لاّ كٔع٥ كطٝضكش٠ زض ظ٨ٗٚ اؾشلبزٟ  . ُب٦١ ث٠ اطذس زٝض آٙ ٦ٗ زٝض٥ ث٠ ٝ ٨ٖٛ

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 54)ث٠ قٌْ قٞز  ٦ٗ

 ّا ٍٗژگٖ  3

 ّإ هَاز اٍلِ٘ ٍٗژگٖ 3-3

 زضذت تَت  خ٘لٔ کطم اتطٗطنِ       3-3-3

ٗغبثن اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بض٣  ثبك٦، ثب٧س ٗٞضز ٗهطف زض اثط٧كٖ اثط٧كٖ د٤ٔ٨ ًط١ٕب ٝ ضٝـ آظٗٞٙ  ٧ٝ٦ُػ

 .ثبقس 5158

  ٖاتطٗطوًد        3-3-2

، عج٨ؼ٦ )س٨ٓٞسقسٟ سٞؾظ ًطٕ اثط٧كٖ(ذبٓم  اثط٧كٖ ا٨ٓبف، ثب٧س اظ  ٜٗؿٞع اثط٧كٖدٞز سبض ٝ ١ب٥  ٛد -الف

 س٠٨٢ قٞز 5157-3ٝ  5157-2، 5157-1ٗغبثن اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بض٣ 

 .قٞز٨سٟ ض٧ؿ ٦زؾشنٞضر  زض ٜٗؿٞع اثط٧كٖ، ثب٧س ث٠ٗٞضز ٗهطف ١ب٥  ٛد -ب

 ٧ٌٜٞاذز ثبقٜس. ؾل٨س٥زضػ٤ ، ثب٧س زاضا٥ ٗٞضز ٗهطفض٧ؽ  زؾز  ١ب٥ ٛد -ج

ث٠ ز٨ْٓ  ١ب٥ ظضز ٝ ًطٕ ضَٛ. ٗٞػٞز اؾز سب ؾجع زاضا٥ زضػبر ض٦ِٛ ؾل٨س سب ًطٕ ٝ ظضز ضٝقٚ اثط٧كٖ ذبٕا٨ٓبف  -ٗازآٍضٕ

 .قٞز ٦ٗضَٛ ؾل٨ساثط٧كٖ  ا٨ٓبف آٙ، ظزٝزٙاؾز ٠ً دؽ اظ  ثط ض٥ٝ ا٨ٓبف اثط٧كٖ ن٘ؾ ؾط٧ؿ٨ٚٝػٞز 

 .اؾزنٞضر ٗكب١سٟ ٝ ثطضؾ٦ اك٦٘  ، ث٦٠اثط٧ك٘ٛد  ؾل٨س٥و ؾٜؼف ٧ٌٜٞاذش٦ ٗازآٍضٕ 

آظٗٞٙ  ثطا٥ ثبقس. Nm 40سب  Nm30 ث٨ٚ  ٗشط٧ي ٝ زاضا٥ ٛ٘ط٣   ٧يثب٧س  ،سبض ٝ دٞز ٜٗؿٞع اثط٧كٖ -ت

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس 28اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بض٣  ث٨ُ٠ط٥ ٛ٘ط٣ ٛد،  اٛساظٟ
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 ٧ٌؿبٙ ثبقس. ، ثب٧س زض ٤٘١ ٛوبط ٛدٗٞضز ٗهطفهغط ٛد اثط٧كٖ  -ث

  ٔ ض٘و٘اٖٗضًگساً      3-3-1

ضَٛ  ؾ٨بٟ دٞزضنٞضر  ٠ً ث٠اظ ػٜؽ ًطثٚ ؾ٨بٟ  آ٦ٓ ضِٛسا٤ٛ ق٨٘٨ب٦٧ٛٞػ٦ اثط٧كٖ، اظ  ٜٗؿٞعثطا٥ ضِٛطظ٥ 

 قٞز. اؾشلبزٟ ٦ٗ اؾز،

 ًوک ذَضاکٖ      3-3-4

زض  ٗٞضز ٗهطف ٤سط٧ٚ زٛساٛ ضا٧غ، Nacl ثب كطّٗٞ ق٨٘٨ب٦٧ ٝ ٧1ساؾس٧ٖ ًٔطثب ٛبٕ ػ٦٘ٔ  ٛ٘ي ذٞضا٦ً

  اؾز. ٦ثبك اثط٧كٖ

حؼٖ زض ٗؼبزّ ٧ي ٧ب زٝ ثطاثط  ا٧ٚ ٗبزٟ .اؾز قٞض ٗع٣ ثب )ٗب٧ْ ث٠ ؾل٨س( قلبف قٌْ ثٔٞض ث٠ ٛ٘ي ذٞضا٦ً

 قٞز. حْ ٦ٗ آة ػٞـ ،ذٞزحؼٖ  ا٢بضٕ ؾ٠سب  ا٢بضٕ ٧يٗؼبزّ ا٨ٜٚ زض  ذٞز، آة ؾطز ٝ ١ٖ

 آب   3-3-3

ضَٛ ٝ كبهس ٗٞاز قٜبٝض  قلبف، ث٦، كبهس اٗلاح ث٨ف اظ حساظ ٛٞع آة زض ضِٛطظ٥، ثب٧س  ٗٞضز ٗهطفآة  -الف

 ثبقس.

 قٞز.  ٦ٗ ١ب دص٧ط٥ ٛبٗغٔٞة آٙ ٝ ضَٛ اثط٧كٖٗٞاز قٜبٝض ٗٞػٞز زض آة، ثبػض ذطاث٦ ا٨ٓبف  -ٗازآٍضٕ

زض ضِٛطظ٥، ثب٧س كبهس ٗٞاز ه٨ٔب٦٧ ٗبٜٛس ًطثٜبر ٝ اٗلاح كٔع٥ ٗبٜٛس ِٜٜٗع ٝ آ١ٚ ثبقس ٗٞضز ٗهطف آة  -ب

 ػ٨ُٞٔط٥ ًٜس.  ضِٛطظ٥ كطآ٧ٜسزض١ِٜبٕ جبقس( سب اظ ا٧ؼبز ضؾٞثبر ٗعاحٖ ٛ ؾرز)ث٠ انغلاح آة 

ؾبظز  قٞز ٠ً كطآ٧ٜس ضِٛطظ٥ ٧ب ؾل٨سُط٥ ضا ٗرشْ ٦ٗ آ٢ٛب، ثبػض ا٧ؼبز ضؾٞثبس٦ ٦ٗ ١ب٥ اٗلاح ٗٞػٞز زض آة ٝ ٧ٞٙ -ٗازآٍضٕ

١ب٥ ًٔؿ٨ٖ ٝ ؾٞز  ١ب٥ ق٨٘٨ب٦٧ ث٨ٚ ٛ٘ي حبنْ اظ كؼْ ٝ اٛلؼبّ ا٨ٜٚ، ضؾٞثبر ظٜٛس. ١ٖ ٝ ث٠ ٧ٌٜٞاذش٦ ضَٛ ا٨ٓبف ٓغ٠٘ ٦ٗ

 قٞز. ٦ٗ ث٠ ٛٞث٤ ذٞز ٗٞػت ا٧ؼبز شضار ٗؼٔن زض ٗحّٔٞ ضِٛطظ٥ آٗسٙ، زض كطآ٧ٜس ػٞـ

 سٌتٖصاتَى    3-3-6

ثب كطّٗٞ  2ؾس٧ٖ ٨١سضًٝؿ٨سؾٞز ؾٞظآٝض ثب ٛبٕ ػ٦٘ٔ  اؾز.ؾٞز ؾٞظآٝض  زاضا٥ ٗوبز٧ط ظ٧بز٥ ؾٜش٦نبثٞٙ 

نبثٞٙ زض ٗطح٤ٔ ٛٞع . ا٧ٚ آٝضز ٗحّٔٞ ه٨ٔب٦٧ ه٥ٞ دس٧س ٦ٗزض آة ٠ً  اؾزا٥  ٗبزٟ، NaOH ق٨٘٨ب٦٧

 ١ب٥ ًطٕ اثط٧كٖ اٛحلاّ ن٘ؾ ؾط٧ؿ٨ٚ ٗٞػٞز زض د٠ٔ٨قسٙ زض آة ػٞـ، ثبػض  ًك٦، دؽ اظ حْ اثط٧كٖ

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(. 55)ث٠ قٌْ قٞز  ٦ٗ سٞر

                                                 
1- Sodium Chloride 

2- Sodium hydroxide 
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 صاتَى سٌتٖ -33ضکل 

 سسٗن کطتٌات( / جَّط ًوک / )سٌگ قل٘ا  قل٘ا   3-3-7

ٗٞػٞز اؾز ٝ دؽ اظ  دٞزضنٞضر  ث٠ ٠ً ،Na2Co3كطّٗٞ ق٨٘٨ب٦٧ ٝ  1ثب ٛبٕ ػ٦٘ٔ ؾس٧ٖ ًطثٜبر ٗبز٣ ػبٗس

ه٨ٔب، ثطا٥ ظزٝزٙ ن٘ؾ ؾط٧ؿ٨ٚ ٗٞػٞز ثط ض٥ٝ ا٨ٓبف  .ًٜس ١٦ٗب ضا زض ذٞز حْ  اطث٦قسٙ زض آة،  حْ

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(. 56)ث٠ قٌْ ًك٦ ًبضثطز زاضز  اثط٧كٖ زض ٗطح٤ٔ اثط٧كٖ

 

 قل٘ا -36ضکل 

 ًْاٖٗهحصَل ّإ  ٍٗژگٖ 3-2

 ساذتاض         3-2-3

 ًبض ٝ ؾطض٧ك٠ ثبقس. ًبض، ثبكز دؽ ، ثب٧س قبْٗ ثبكز ان٦ٔ، ثبكز د٨فاثط٧كٖٜٗؿٞع ١ط هغؼ٤  -الف

 ثبقس. cm 3، ثب٧س حساهْ ٜٗؿٞع اثط٧ك١ٖب٥ آظاز زٝ ؾط  عّٞ ؾطض٧ك٠ -ب

 عطح ٍ ًقص       3-2-2

ٝ كبهس ١طٛٞع ٛوف ٝ عطح حبنْ اظ ثبكٜس٦ُ ٧ب ابح  اؾز١ب٥ سبضٝدٞزثبف ؾبزٟ  ، اظ ٛٞع دبضا٠اثط٧كٖٜٗؿٞع 

 ض٥ٝ دبضا٠ اؾز.

                                                 
1- Sodium carbonate 
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 تٌسٕ ضًگ       3-2-1

 .ػطض٠ قٞز ٝ ضِٛطظ٥ث٠ ضَٛ ؾ٨بٟ ٌٗ٘ٚ اؾز  ٦ٓقٞز ٝ ث٠ ضَٛ ؾل٨س س٨ٓٞس ٦ٗ، اثط٧كٖٜٗؿٞع  -الف

 ٗكب١سٟ ٛكٞز.٧ي اظ ٛوبط آٙ  دط٧س٦ُ زض ٨١چ ، ثب٧س ٧ٌٜٞاذز ثبقس ٝ زٝض٦ِٛ ٝ ضَٛاثط٧كٖٜٗؿٞع   ضَٛ -ب

 ثثات ضًگ       3-2-4

 .  سثبق ضَٛ ٗغٔٞة طجبر زاضا٥ب٧س قس٣ اثط٧كٖ، ث ضِٛطظ٥ٜٗؿٞع  -الف

، ٗرشٔق عج٨ؼ٦، ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٝ ق٨٘٨ب٦٧ زضثطاثط ػٞاْٜٗٗؿٞع اثط٧كٖ ُصاض٥  زضػ٤ سـ٨٨ط ضَٛ ٝ زضػ٤ ٠ٌٓ -ب

 ثبقس. 1ثب٧س ٗغبثن ػسّٝ 

 هٌسَج اتطٗطن  ّإ ثثات ضًگ ٍٗژگٖ -3جسٍل 

 -ضواضٓ استاًساضز هلٖ اٗطاى حساقل زضجٔ تغ٘٘طضًگ گصاضٕ حساقل زضجٔ لکِ ػَاهل هرتلف ضزٗف

 هطجغ 

 4084 5 5 ٛٞض 1

 10076 4 4 ٝقٞ قؿز 2

 204 4 4 ٗبٓف ذكي 3

 204 4 4 ٗبٓف ٗطعٞة 4

 1509 4 4 ١ب٥ آ٦ٓ حلاّ 5

 187 5 4 ق٦٧ٞ ذكي 6

 250 4 4 ككبض زاؽ )اسٞ( 7

 1515 4 4 آة 8

 176 4 4 ػطم ثسٙ 9

 اتؼاز       3-2-3

 اؾز. cm 400 × cm 46 ، اثط٧كٖ ظط٧ق  ٜٗؿٞع هغؼ١٤ط  اثؼبز -الف

 اؾز. cm 700 × cm 46،  اثط٧كٖ ضر٨ٖ  ٜٗؿٞع هغؼ١٤ط اثؼبز  -ب

 .ًٜس، سـ٨٨ط عطك٨ٚ ش٧ٜلغسٞاٛس ثطحؿت سٞاكن  ٦ٗ اثط٧كٖاثؼبز ٜٗؿٞع  -ٗازآٍضٕ
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 ظاّطّٕإ  ػ٘ة       3-2-6

دبض٦ُ، ٝ ثسهٞاض٦ُ،  ١ب ٓج٠ٛب٧ٌٜٞاذش٦ ، زاضقسٙ زٝض٦ِٛ، ض٠ُ ثبقس: ١ب ا٧ٚ ػ٨ت ٜٗؿٞع اثط٧كٖ، ثب٧س كبهس

ذظ سب، ، دط٧س٦ُ ، ضَٛ، دٞؾ٨س٦ُ، آطبض ضكُٞط٥، آطبض اسًٞك٦ُصاض٥ ض٦ِٛ ٠ٌٓقس٦ُ، ؾٞذش٦ِ،  ؾٞضاخ

 ًك٦. ٝ ٛدقسٙ  ٠ٌٓ

 تَل٘س آٗ٘ي کاض  6

 ساظٕ هَاز اٍلِ٘ آهازُ 6-3

 کطٖ اتطٗطن     6-3-3

 ز١س: قطح ظ٧ط اٛؼبٕ ٦ٗ ًك٦ ضا ث٠ اثط٧كٖكطآ٧ٜس ًف،  اثط٧كٖ

o سوط٧ج٦زٗب٥ ث٠ ، حطاضر اؾشلبزٟ اظ ثب ضا كبهس اٗلاح ث٨ف اظ حسٗوساض٥ آة  -الف
C 70 ضؾبٛس. ٦ٗ  

 ًٜس. ظٙ آٙ ضا حْ ٦ٗ ١ٖ ٝؾ٤ٔ٨ ث٠ٝ  اكعٝزٟٗوساض  ظٕ ث٠ آة  نبثٞٙ ذطزقسٟ ضا ث٠ -ب

 ًٜس. ظٙ آٙ ضا حْ ٦ٗ ١ٖٝؾ٤ٔ٨  ث٠ٝ  اكعٝزٟٗوساض  ظٕ ث٠ آة  ضا ث٠ ه٨ٔب -ج

 قٞز. ا٨ٓبف اثط٧كٖ ٦ٗ ؾل٨سقس١ٙب ٝ  ٗٞػٞز ض٥ٝ د٠ٔ٨ؾط٧ؿ٨ٚ ضكشٚ ن٘ؾ  ه٨ٔب ثبػض اظث٨ٚ -ٗازآٍضٕ

 ُصاضز. زضٝٙ ٗحّٔٞ ٦ٗ سٞر ضا د٤ٔ٨ ًطٕ اثط٧كٖ kg 4سب  kg 3ٗوساض  ث٠ -ت

ٗسر ٧ي ؾبػز زض ٗحّٔٞ  ١ب ضا ث٠ د٠ٔ٨ ٝ ضؾبٛس ٦ٗػٞـ ٛوغ٤ ث٠  آضا٦ٗ ث٠ضا ٗحّٔٞ ضِٛطظ٥ زٗب٥  -ث

 ًٜس سب ث٠ انغلاح درش٠ قٞٛس. ظ٧طٝضٝ ٦ٗػب ٝ  ػبث٠

ٝ ثسٝٙ اؾشلبزٟ اظ ٗٞاز ١ب ضا ثب آة  ًطزٟ ٝ آ١ٙب ضا اظ ٗحّٔٞ ذبضع  د٠ٔ٨ؾبػز، ٧ي حسٝز ُصقز دؽ اظ  -ج

 ز١س. ٝقٞ ٦ٗ قؿزق٧ٜٞسٟ 

 ًٜس. ذٞضق٨س ذكي ٦ٗٗؿشو٨ٖ ظاز ٝ ٛٞض ١ب ضا زض ٗؼطو ١ٞا٥ آ ًطزٟ ٝ آٙ ٌك٦آث١ب ضا  د٠ٔ٨ -چ

 ًٜس. ضا ػسا ٦ٗ ١ب ٝ ا٨ٓبف آٙ ثٜس٥ ًطزٟ زؾش٠قسٟ ضا  ١ب٥ ذكي ؾ٠ ٧ب ا٢بض ػسز اظ د٠ٔ٨ -ح
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 ضٗسٖ   ًد      6-3-2

 ز١س: ٦ٗقطح ظ٧ط اٛؼبٕ  ثبك٦ ضا ث٠ زض اثط٧كٖٗهطك٦ ١ب٥ اثط٧كٖ  ض٧ؽ، كطآ٧ٜس ض٧ؿ٨سٙ ٛد ٛد

ثب زضاظا٥ سوط٧ج٦  ثب اٛؿؼبٕ ٛؿج٦ ا٥ نٞضر كش٠ٔ٨ ضا ث١٠ب  ٨ٓق اثط٧كٖ، آٙ ًٜبض١ٖ هطاضزازٙ اٜساظعط٧ن  -الف

cm 50 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(. 57)ث٠ قٌْ ًٜس  سجس٧ْ ٦ٗ 

 

 فت٘لٔ اتطٗطوٖ – 37ضکل 

ٛد   اِٛكشبٙ زؾز ضاؾز، ث٠ٛٞى ثب حطًز اطذك٦ ٝ ًكك٦ ضا ١ب٥ ؾطِ آظاز كش٠ٔ٨  ٗوساض٥ اظ اثط٧كٖ -ب

ٗطاػؼ٠  58)ث٠ قٌْ اؾز  cm 30ًٜس. زضاظا٥ سوط٧ج٦ ا٧ٚ ٛد ا٠٨ٓٝ،  ٜٗؿؼٖ ثب ضربٗز ٗٞضزٛظط سجس٧ْ ٦ٗ

 ٨ًٜس(.

 

 ًد اٍلِ٘ تا خ٘چص ٍ کطص ال٘اف اتطٗطن تَل٘س - 38ضکل 

 .سچد٨ ٦ٗض٧ؿ٦  ٗحٞض ٗطًع٥ زٝى ٛد دب٦ٜ٨٧ زٝض ثرف آؾب٦ٛ ثبظٛكٞز، ث٠ ا٥ ٠ً ث٠ ٠ُٛٞ ؾطِ ٛد ا٠٨ٓٝ ضا ث٠ -ج

 ظٛس. قٌْ هلاة ُطٟ ٦ٗ ٨ٗب٤ٛ ٛد ا٠٨ٓٝ ضا ض٥ٝ ثرف ثب ٦٧ ٗحٞض ٗطًع٥، ث٠ -ت

   قٞز. ٝاؾغ٤ ٛد ا٠٨ٓٝ زض ١ٞا ٗؼٔن ٦ٗ ض٧ؿ٦ ث٠ زض ا٧ٚ ٗطح٠ٔ، زٝى ٛد -ٗازآٍضٕ

ثطذلاف  ث٠ دب٨٧ٚ ٝ زٝض اِٛكشبٙ زؾز اخ ذٞز، اظ ثب  زٛجب٤ٓ كش٤ٔ٨ اثط٧ك٦٘ ٗشهْ ث٠ ٛد ا٠٨ٓٝ ضا ث٠ -ث

قسٟ، زض ٨ٗبٙ اِٛكشبٙ اقبضٟ ٝ  ا٥ ٠ً ٗحْ اسهبّ كش٠ٔ٨ ٝ ٛد ض٧ؿ٨سٟ ٠ُٛٞ ث٠ .سد٨چ ٦ٗ ٤ ؾبػزػ٢ز ػوطث

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(. 59)ث٠ قٌْ قؿز زؾز اخ ٝاهغ قٞز 
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 زٍض اًگطتاى زست چح زًثالٔ فت٘لٔ اتطٗطوٖ تِ خ٘چاًسى -39ضکل 

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(. 60)ث٠ قٌْ  اطذبٛس ١٦ٗب٥ ؾبػز  زضػ٢ز ػوطث٠ضا  ض٧ؿ٦ زؾز ضاؾز ذٞز زٝى ٛدثب  -ج

 

 ّإ ساػت ضٗسٖ تا زست ضاست زضجْت ػقطتِ چطذاًسى زٍک ًد – 61ضکل 

قٞز ٝ اطذف ٛد ثبػض زض٨ُط٥ ٝ اٛؿؼبٕ ا٨ٓبف اثط٧كٖ  ض٧ؿ٦ ث٠ ٛد ٜٗشوْ ٦ٗ زض ا٧ٚ ٗطح٠ٔ، اطذف زٝى ٛد -ٗازآٍضٕ

 قٞز.  ٛد اثط٧ك٦٘ ٦ٗٗٞػٞز زض كش٠ٔ٨ ٝ زض٢ٛب٧ز، س٨ٓٞس 

ا٨ٓبف كش٤ٔ٨ اثط٧كٖ ضا ض٧ؿ٦، ثب ٛٞى اِٛكشبٙ زؾز اخ ٝ زؾز ضاؾز،  زٝى ٛد اطذف زض١ِٜبٕ -چ

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(. 61)ث٠ قٌْ  ًٜس  ٥ ثبض٧ي سجس٧ْ ٦ٗ آضا٦ٗ ثب ١ٖ زض٨ُط ٝ ث٠ ٛد ٧ي ث٠

     

 ضٍٕ فت٘لِ ٍ تثسٗل آًْا تِ ًدتاظکطزى ال٘اف اتطٗطن اظ   – 63ضکل 



 3193سال :  23319واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

44 

 

ٗطاػؼ٠  62)ث٠ قٌْ  ثطؾس cm 50زضاظا٥ ٛد س٨ٓٞسقسٟ ث٠ حسٝز  سب ز١س ٦ٗازا٠ٗ ٗطاحْ شًطقسٟ ضا  -ح

 ٨ًٜس(.

 ٗحٞضزٝض  ث٠ضا حبن٠ٔ  ٛد ًطزٙ ُطٟ ٛد اظ ض٥ٝ ٗحٞض ٗطًع٥، ثب ثبظٝ  زض زؾز ُطكش٠ضا  ض٧ؿ٦ زٝى ٛد -خ

  .د٨چس ٦ٗض٧ؿ٦  زٝى ٛد

 

 زٍض هحَض هطکعٕ زٍک ضسُ تِ خ٘چاًسى ًد ضٗس٘سُ  – 62ضکل 

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 63)ث٠ قٌْ ز١س  ٗوساض ٗٞضز ٨ٛبظ ازا٠ٗ ٦ٗ قسٙ ٛد ث٠ حبنْسب ٗطاحْ ثب  ضا  -ز

 

 ضٗسٖ  زٍک ًد اٗجازضسُ زض ه٘أً ػول ًد – 61ضکل 

 ّا( تطإ تافٌسگٖ ّإ تاض )چلِ کطزى ًد آهازُ 6-2

 زٍاًٖ چلِ      6-2-3

 ز١س: قطح ظ٧ط اٛؼبٕ ٦ٗ ثبك٦ ضا ث٠ ١ب٥ سبض اثط٧كٖ زٝا٦ٛ ٛد زٝاٙ، كطآ٧ٜس ا٠ٔ ا٠ٔ

ٗطاػؼ٠  64)ث٠ قٌْ ز١س  زٝا٦ٛ ػجٞض ٦ٗ ا١٠ٔب٥  ٛدزاضٛس٣  ١ب٥ ٤ٔ٨ٗ ٠ِٛ عٞض ػساُب٠ٛ اظ حٔو٠  ١ب ضا ث٠ ٛد -الف

 .  ٨ًٜس(

  

 زٍاًٖ ّإ چلِ زاضًسٓ ًد ّا ضٍٕ ه٘لٔ ًگِ استقطاض ًد -64ضکل 



 3193سال :  23319واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

45 

 

)ث٠ قٌْ ٨ُطز  قٞز، زض زؾز ٦ٗ ؾ٘ز ثسٙ ٝاهغ  ١ب ث٠ ا٥ ٠ً ؾط ٛد ٠ُٛٞ ١ب ضا ث٠ هؿ٘ز اثشسا٦٧ ٤٘١ ٛد -ب

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(. 65

 

 تؼ٘٘ي ظٗط ٍ ضٍٕ آًْا تِ کوک اًگطتاى زست تطإّا زض زست  قطاضزازى سطِ ًد -63ضکل 

سطس٨ت ٠ً ٛد اّٝ ضا ثب اِٛكز قؿز  ٧ًٜٚس. ث٠ ا ١ب ٦ٗ ثب اِٛكشبٙ زؾز ز٧ِط اهسإ ث٠ ظ٧ط ٝ ضٝ ًطزٙ ٛد -ج

آٝضز. ؾذؽ ٛد ؾٕٞ ضا ثب  ؾ٘ز دب٨٧ٚ ٦ٗ ٗٞاظار ٛد اّٝ، ث٠ ذٞز ػجٞضزازٟ ٝ ٛد ثؼس٥ ضا ثب اِٛكز اقبضٟ ث٠

آٝضز. ا٧ٚ ػْ٘ سب اٛشربة آذط٧ٚ ٛد  ٗٞاظار ٛد اّٝ ٝ زٕٝ دب٨٧ٚ ٦ٗ اِٛكز قؿز ٝ ثب حطًش٦ اطذك٦، ث٠

 .  ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 66)ث٠ قٌْ قٞز  اٛؼبٕ ٦ٗ

ٛد اّٝ، ظ٧ط اِٛكز قؿز ٝ ض٥ٝ اِٛكز اقبضٟ ٝاهغ قسٟ ٝ ٛد زٕٝ، ض٥ٝ اِٛكز قؿز ٝ ظ٧ط اِٛكز اقبضٟ  -ٗازآٍضٕ

 .  قٞز ٛد ؾٕٞ ٨ٛع ٗكبث٠ ٛد اّٝ، ظ٧ط اِٛكز قؿز ٝ ض٥ٝ اِٛكز اقبضٟ ٝاهغ ٦ٗ  هطاضُطكش٠ ٝ

 

 ّا تا اًگطتاى زست ظٗط ٍ ضٍکطزى ًد -66ضکل 

ٝاؾغ٤ هطاض٨ُط٥ اِٛكشبٙ قؿز ٝ اقبضٟ زض ٨ٗبٙ آ٢ٛب، ُط٦١ زض  ١ب٥ ظ٧ط ٝ ضٝ ث٠ قسٙ ٛد ٗكرمدؽ اظ  -ت

 . ًٜس ١ب ا٧ؼبز ٦ٗ ؾط زؾش٤ ٛد

. ٤ٔ٨ٗ ًٜس ١سا٧ز ٦ٗ ١ب٥ سبض ثب ٦٧ ٝ دب٦ٜ٨٧ ًٜٜس٣ ٛد سل٨ٌي١ب٥  ؾ٘ز ٠ٔ٨ٗ قسٟ ضا ث٠ ١ب٥ ٗطست ٛد -ث

١ب، ظ٧ط ٝ  . ا٧ٚ ٠ٔ٨ٗ قٞز ، ػب٧ِع٧ٚ اِٛكز اقبضٟ ١٦ٗب٥ ػبٛج٦ ِع٧ٚ اِٛكز قؿز ٝ ٦ٌ٧ اظ ٠ٔ٨ٗٝؾظ، ػب٧

ًٜس سب  ١ب٥ سبض ثب ٦٧ ٝ دب٦ٜ٨٧ ضا اظ١ٖ سل٨ٌي ٦ٗ ًٜٜس. زؾش٤ ٛد ١ب٥ سبض ضا حلظ ٦ٗ قس٣ ٛد ض٥ٝ ٗكرم

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 67)ث٠ قٌْ ثبك٦ ٗؿشوط قٞٛس  زضؾش٦ ض٥ٝ زؾشِبٟ اثط٧كٖ ؾبز٦ُ ٝ ث٠ ًك٦، ث٠ زض١ِٜبٕ ا٠ٔ
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 اًگطتاى تا ّإ تاض تالاٖٗ ٍ خاٌٖٗ٘ کٌٌسٓ ًد تفک٘کّإ  گعٌٖٗ ه٘لِجاٗ -67ضکل 

ٝثطُكز  نٞضر ضكز ث٠زٝا٦ٛ  حبٓز ٗسإٝ ث٨ٚ زٝ ؾشٞٙ ػ٘ٞز٥ زاض ا٠ٔ  ١ب ضا زض زؾز ُطكش٠ ٝ ث٠ ُطٟٝ ٛد -ج

. ثطا٥ آؿبظ ا٧ٚ ٗطح٠ٔ، اٝ زؾش٤ ٛد ضا ثط ض٥ٝ ثب سط٧ٚ ٤ٔ٨ٗ ؾشٞٙ ؾ٘ز اخ اٛساذش٠ ٝ اظ ظ٧ط آٙ ز١س ػجٞض ٦ٗ

ضا زٝض ظزٟ ٝ  ٠ٔ٨ٗ ثب . ثب ضؾ٨سٙ ث٠ ا٨ٓٝٚ ٠ٔ٨ٗ، ٛد اظ  ز١س ؾ٘ز ا٨ٓٝٚ ٤ٔ٨ٗ ؾشٞٙ ؾ٘ز ضاؾز ػجٞض٦ٗ ث٠

١ب  ١ب٥ دب٦ٜ٨٧ ؾشٞٙ ث٠ ٠ٔ٨ًٜٗس سب  ًٜس. ا٧ٚ ػْ٘ ازا٠ٗ د٨سا ٦ٗ ؾ٘ز ؾشٞٙ ؾ٘ز اخ حطًز ٦ٗ زٝثبضٟ ث٠

 .  ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 68)ث٠ قٌْ ثطؾس 

 

 زٍاًٖ زٍاى اظ تالا تِ خاٗ٘ي، زض ت٘ي زٍ ستَى زاض چلِ  آهس هساٍم چلٍِ  ضفت -68ضکل 

١ب٥ سبض  ًٜٜس٣ ٛد سل٨ٌي ١ب٥ ١ب٥ ؾشٞٙ ؾ٘ز ضاؾز، ٛوك٦ ٗكبث٠ ٠ٔ٨ٗ سط٧ٚ ٠ٔ٨ٗ ؾ٠ ػسز اظ دب٨٧ٚ -چ

١ب٥ هٔت(،  ُب٠ٛ )٠ٔ٨ٗ ١ب٥ ؾ٠ ث٠ ا٧ٚ ٠ٔ٨ٗ ١ب زٝاٙ، دؽ اظ ضؾ٨سٙ ُطٟٝ ٛد ًٜٜس. ا٠ٔ ا٧لب ٦ٗ ثب ٦٧ ٝ دب٦ٜ٨٧

سط٧ٚ ٠ٔ٨ٗ(  ؾ٘ز دب٨٧ٚ ثطزٟ، اظ ظ٧ط ٤ٔ٨ٗ زٕٝ ٝ اظ ض٥ٝ ٤ٔ٨ٗ ؾٕٞ )دب٨٧ٚ ١ب ضا اظ ض٥ٝ ثب سط٧ٚ ٤ٔ٨ٗ هٔت ث٠ ٛد

١ب٥ ثب ٦٧ اٛؼبٕ  ؾ٘ز ٠ٔ٨ٗ ٢ب ث٠ثطز سب ثبظُكز آٛ ؾ٘ز ؾشٞٙ ٗوبثْ )ؾ٘ز اخ( ٦ٗ آٙ ضا ػجٞضزازٟ ٝ ث٠

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 69)ث٠ قٌْ  قٞز

 

 ّإ قلة ّإ تاض ضٍٕ ه٘لِ ضَ٘ٓ استقطاض ًد -69ضکل 
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 ضٍ( )ًوإ ضٍتِ ّإ قلة ّإ تاض ضٍٕ ه٘لِ ضَ٘ٓ استقطاض ًد -71ضکل 

١ب  سي ٛد ز١ٜس ٝ ٨ٛبظ٥ ث٠ ق٘طزٙ سي ١٦ٗب٥ ا٠ٔ ضا اظ ض٥ٝ ٨٘١ٚ ثرف سكر٨م  زٝا٦ٛ، سؼساز ٛد زض دب٧بٙ ا٠ٔ -ٗازآٍضٕ

١ب٥ ١ط ُطٟٝ ٨ٛع  . سؼساز ٛد قٞز ١ب٥ هٔت، اٛؼبٕ ٦ٗ قسٟ ثط ض٥ٝ ٠ٔ٨ٗ ١ب٥ ٛد ٗكرم . ػْ٘ ق٘بضـ، ثطٗجٜب٥ سؼساز ُطٟٝ ٨ٛؿز

 .  زٝا٦ٛ اؾز ًبضضكش٠ زض ا٠ٔ ١ب٥ ٛد ث٠ ٗكرم ٝ ثطاثط ثب سؼساز ٠ُٓٞٔاثشسا اظ ١٘بٙ 

ز١س. اٛؼبٕ  ١ب ضا اٛؼبٕ ٦ٗ ١ب٥ ثب ٦٧ ؾشٞٙ ؾ٥ٞ ٠ٔ٨ٗ ث٠ زٝا٦ٛ زاض ا٠ٔ هٔت هؿ٘زاظ  ١ب حطًز ُطٟٝ ٛد -ح

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 70)ث٠ قٌْ ١ب اؾز  دب٨٧ٚ ُطٟٝ ٛد ث٠ ا٧ٚ ٗطح٠ٔ، ٗكبث٠ حطًز ضٝ

 

 سوت تالا قلة زض خاٗ٘ي تِ قسوتّإ  ّإ تاض اظ ه٘لِ حطکت ًد -31ضکل 

زٝاٙ زٝثبضٟ ثب اِٛكشبٙ  ٤ٔ٨ٗ ؾشٞٙ ؾ٘ز اخ ٝ ػجٞض اظ آٙ، ا٠ٔدؽ اظ ضؾ٨سٙ ث٠ ٛرؿش٨ٚ )ثب سط٧ٚ(  -خ

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(  71)ث٠ قٌْ ًٜس  ١ب٥ سبض ضا ث٠ زٝ زؾش٤ ظ٧ط ٝ ضٝ سل٨ٌي ٦ٗ زؾز، ٛد

 

 اًگطتاى خس اظ خاٗاى ّط زٍضّا تا استفازُ اظ  ظٗط ٍ ضٍ کطزى هجسز ًد -73ضکل 
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 72)ث٠ قٌْ ز١س  هطاض ٦ٗ ١ب٥ سبض ثب ٦٧ ٝ دب٦ٜ٨٧ ًٜٜس٣ ٛد سل٨ٌي١ب٥  ٥ ض٥ٝ ٠ٔ٨ٗ قسٟ ضا ١ب٥ سل٨ٌي ٛد -ز

 .  ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(

 

 اًگطتاى زض خاٗاى ّط زٍض تا ّإ تاض تالاٖٗ ٍ خاٌٖٗ٘ کٌٌسٓ ًد تفک٘کّإ  گعٌٖٗ هجسز ه٘لِجاٗ -72ضکل 

ؾ٘ز ا٨ٓٝٚ ٤ٔ٨ٗ  ػجٞضزازٟ ٝ زٝثبضٟ ث١٠ب٥ سبض  ًٜٜس٣ ٛد سل٨ٌي١ب ضا اظ ض٥ٝ ٤ٔ٨ٗ ؾ٘ز ضاؾز  ُطٟٝ ٛد -ش

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 73)ث٠ قٌْ ثطز  ؾشٞٙ ؾ٘ز اخ ٦ٗ

 

 ّا اظ تالا تِ خاٗ٘ي، زض ت٘ي زٍ ستَى هستقط زض سوت چح ٍ ضاست حطکت هجسز گطٍُ ًد -71ضکل 

 74)ث٠ قٌْ زٝا٦ٛ ث٠ دب٧بٙ ثطؾس  ًٜس سب ا٠ٔ عٞض ًبْٗ سٌطاض ٦ٗ زض ازا٠ٗ، ٤٘١ ٗطاحْ د٨ك٨ٚ ضا ث٠ -ض

 .  ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(

    

 ّا ّإ تالاٖٗ ستَى سوت ه٘لِ ّا تِ حطکت هجسز گطٍُ ًد -74ضکل 

١ب٥ ٗٞضز ٨ٛبظ  ١ب٥ ُطٟٝ ٝ ث٠ سؼساز ٛد ١ب، ث٠ سؼساز ٛد ١ب٥ ؾشٞٙ زٝض ٠ٔ٨ٗ ١ب ث٠ ٝثطُكز ُطٟٝ ٛد  سؼساز حطًبر ضكز -ٗازآٍضٕ

ضقش٠  ١720ب٥ سبض ٗٞضز ٨ٛبظ ثطاثط ثب  ضقش٠ ٝ سؼساز ٛد ١45ب قبْٗ  . ثطا٥ ٠ٛٞ٘ٛ؛ اُط ُطٟٝ ٛد ثطا٥ ثبكز ٜٗؿٞع ثؿش٦ِ زاضز
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. ١ط  ز١ٜس ٦ٗ ١ب ضا اٛؼبٕ  ١ب٥ ؾشٞٙ سط٧ٚ ٠ٔ٨ٗ ٨٧ٚؾ٥ٞ دب ١ب ث٠ ٝثطُكز اظ ثب سط٧ٚ ٠ٔ٨ٗ ثبض حطًز ضكز ١16ب  ثبقس، ُطٟٝ ٛد

 قٞز.  ٗحؿٞة ٦ٗ« زٝض»ٝثطُكز، ٧ي  حطًز ضكز

١ب٥  ، ٗطظ ٨ٗبٙ ٛدضؾ٨سٙ ث٠ ا٧ٚ ١سفثطا٥ . ًٜس سجس٧ْ ٦ٗٗكش٦  ث١٠ب٥ ٛد ضا  زض آذط٧ٚ ٗطح٠ٔ، ُطٟٝ -ظ

. زض ثرف  ثٜسز ٛد ٦ٗ ش٤، ثب ٧ي ضقًٜٜسٟ سل٨ٌي١ب٥  ١ب٥ سبض دب٦ٜ٨٧ ضا زض ثرف ٠ٔ٨ٗ سبض ثب ٦٧ ٝ ٛد

ٗطاػؼ٠  75)ث٠ قٌْ ًٜس  ١ب ػسا ٦ٗ ز١س. ؾذؽ ٗكش٦ ضا اظ ؾشٞٙ ١ب٥ هٔت ٨ٛع ٨٘١ٚ ػْ٘ ضا اٛؼبٕ ٦ٗ ٠ٔ٨ٗ

 .  ٨ًٜس(

 

 هطتٖ تطإکٌٌسُ  تفک٘کّإ  ّإ ظٗط ٍ ضٍ زض هحل ه٘لِ ظزى گطٍُ ًد گطُ -73ضکل 

ثبك٦، زابض  اٛشوبّ ثط ض٥ٝ زؾشِبٟ اثط٧كٖزٝا٦ٛ، زض ٗطح٤ٔ  زاض ا٠ٔ ١ب٥ قسٟ ض٥ٝ ٠ٔ٨ٗ آٗبزٟ ١ب٥ سبض ٛدٌٗ٘ٚ اؾز  -3ٗازآٍضٕ 

 ٛظ٦٘، ث٦ثطا٥ ػ٨ُٞٔط٥ اظ زٝاٙ،  ا٠ٔ ظ٧بز اؾز. آ٢ٛبٛظ٦٘ زض  ذٞضز٦ُ ٝ ث٦ ١ٖ ٠اٌٗبٙ ث ،ض٧رش٦ِ قٞٛس ١ٖ ٛظ٦٘ ٝ ث٠ ث٦

 .ًٜس سجس٧ْ ٦ٗ ٗكش٦ ث٠قسٟ ضا  ١ب٥ زٝاٛسٟ ٛد

زٝا٦ٛ سٞؾظ ٧ي ٛلط اٛؼبٕ قٞز. اؾشلبزٟ اظ زٝ ٧ب اٜس ٛلط زض  ٨ٛط٥ٝ ػؿ٘ب٦ٛ اكطاز، ا٠ٔػٔز سلبٝر  ث٢شط اؾز، ث٠ -2ٗازآٍضٕ 

 . ١ب قٞز ٛوبط ُٞٛبُٞٙ ا٠ٔ ٨ٗعاٙ ًكفزٝا٦ٛ، ٌٗ٘ٚ اؾز ثبػض اذشلاف زض  اػطا٥ ا٠ٔ

٦ُ  دبض١ب ثبػض حهّٞ اع٨ٜ٘بٙ اظ ػسٕ  ً٘ي اِٛكشبٙ، ػْ٘ ق٘بضـ ٛد ١ب٥ ظ٧ط ٝ ضٝ ث٠ ١ِٜبٕ سل٨ٌي ٛد ث٠ -1ٗازآٍضٕ

 . قٞز ١ب ٦ٗ ضؾ٨سٙ ثطذ٦ اظ ٛد احش٘ب٦ٓ ٧ب ث٠ دب٧بٙ

قسٙ ٗؿ٨ط  قسٙ ًبض ٝ ػسٕ ُٖ سط زٝا٦ٛ، ١٘طا٦١ زؾز ثبػض آؾبٙ ١ب٥ زاض ا٠ٔ ١ب ث٨ٚ ؾشٞٙ زض١ِٜبٕ حطًز ٛد -4ٗازآٍضٕ 

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 76)ث٠ قٌْ قٞز  ١ب ٦ٗ حطًز ٛد

 

 زٍاًٖ چلِ ضسى هس٘ط جلَگ٘طٕ اظ گن تطإّوطاّٖ زست  -76ضکل 

ا٥ ٠ً ضؾ٨س،  ١ب ضا ث٠ ١ط ٠ٔ٨ٗ ًٜس ٝ ُطٟٝ ٛد ٦ٗ زٝاٙ حطًز ضا ٗشٞهق  ١ب، ا٠ٔ قسٙ ٦ٌ٧ اظ ٛد زضنٞضر دبضٟ -3ٗازآٍضٕ 

س٢ٜب٦٧ زض ٗؿ٨ط٥ ٠ً اظ آٙ ثبظٗبٛسٟ، حطًز  ظزٟ ٝ ٛد ضا ث٠  قسٟ ُطٟ ظٛس. ؾذؽ ٛد ض٥ٝ ٠ُٓٞٔ ضا ث٠ ٛد دبضٟ عٞض ٗٞهز ُطٟ ٦ٗ ث٠

 . ١ب٥ ُطٟٝ ثطؾس ٧ط ٛدز١س سب ث٠ ؾب ٦ٗ



 3193سال :  23319واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

50 

 

 کطٖ چلِ      6-2-2

 ز١س: قطح ظ٧ط اٛؼبٕ ٦ٗ ثبك٦ ضا ث٠ ١ب٥ سبض ثط ض٥ٝ زؾشِبٟ اثط٧كٖ ًك٦ ٛد ًف، كطآ٧ٜس ا٠ٔ ا٠ٔ

ثبف( آ٧ٝعاٙ  ؾط اثط٧كٖ ثبف )٧ب ث٠ زاض دكز ا٥ زض ثب ٥ ؾط اثط٧كٖ ُٜسّ ضا ثب ً٘ي عٜبة ث٠ ٠ٔ٨ٗ -الف

  . ًٜس ٦ٗ

ثبف  آٙ ضا ثط ض٥ٝ زاض دكز ؾط اثط٧كٖ ثب احش٨بط ػسا ًطزٟ ٝ ثب ثبظًطزٙ ُٜسّ، ؾط ٗكش٦ ضا اظ ُٜسّ -ب

 . ًٜس ٗؿشوط ٦ٗ

  . ًٜس ١ب٥ سبض ػسااظ١ٖ ثط ض٥ٝ ظ٧طزاض د٢ٚ ٦ٗ قٌْ ٛد ٗكش٦ ضا زض١ِٜبٕ ػجٞض اظ ظ٧طزاض، ث٠ -ج

١ب٥ سبض هطاض  جٞض ٛد١ب٥ سبض ثب ٦٧ ٝ دب٦ٜ٨٧( زض ٗؿ٨ط ػ ًٜٜس٣ ٛد ؾ٠ ٧ب ا٢بض ػسز ق٘كي )٤ٔ٨ٗ سل٨ٌي -ت

زٝا٦ٛ ًٜس.  ًٜٜسٟ زض١ِٜبٕ ا٠ٔ ُب٤ٛ سل٨ٌي ١ب٥ ؾ٠ ُع٧ٚ ٠ٔ٨ٗ ١ب ضا ػب٥ ًف، ثب٧س ا٧ٚ ٠ٔ٨ٗ . ا٠ٔ ٨ُطز ٦ٗ

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 77)ث٠ قٌْ ًٜٜس  ١ب٥ سبض ظ٧ط ٝ ضٝ ضا اظ١ٖ سل٨ٌي ٦ٗ ُب٠ٛ، ٛد ١ب٥ ؾ٠ ١ب ٗكبث٠ ٠ٔ٨ٗ ق٘كي

 

 تالاٖٗ ٍ خاٌٖٗ٘ ّإ تاض تفک٘ک ًد تطإّإ تاض  کٌٌسُ زض ه٘اى ًد ّإ تفک٘ک قطاض زازى ه٘لِ -77ضکل 

١ب٥ سبض دب٦ٜ٨٧ ضا، اظ ٨ٗبٙ اٝظاض زٕٝ  ١ب٥ سبض ثب ٦٧ ضا ث٠ عٞض ٜٗظٖ، اظ ٨ٗبٙ اٝظاض اّٝ ٝ زؾش٤ ٛد زؾش٤ ٛد -ث

 . ز١س ػجٞض٦ٗ

 ًٜس. ػجٞض ١٦ٗط ضقش٤ ٛد سبض اظ ٨ٗبٙ ٧ي حٔو٤ اٝظاض  -ٗازآٍضٕ

 كضب٥ ذب٦ٓ ث٨ٚ ١ط . اظ٨ٛع ػجٞض ز١س ٨ٗبٙ ٨ٓزثب٧س اظ اظ٨ٗبٙ اٝظاض١ب،  ػجٞض دؽ اظضا ١ب٥ سبض  ٛد٤٘١  -ج

 ًٜس. سبض ػجٞض ٦ٗزٝ ضقش٠ ٛد  ٨ٓز، ١ب٥ زٛسا٠ٛ

 س.ًٜ سوؿ٨ٖ ٦ٗ ثرف( 10عٞض ٗؼّ٘ٞ  )ث٠ ثرف اٜسث٠  ٜٗؿٞع، د٢ٜب٥ٗشٜبؾت ثب  ضا١ب٥ سبض  ٛد -چ

١ب٥ سبض ُطٟ  زاضٛس٣ ٛد ث٠ ٤ٔ٨ٗ ٠ِٛنٞضر ثب  ٝ دب٨٧ٚ،  ٝ ثبحبٓز ػساُب٠ٛ   ١ب٥ سبض ضا، ث٠ ١ب٥ ٛد زؾش٠ؾط  -ح

 .ظٛس ٦ٗ

اٜس هغؼ٤ ًٞاي اٞث٦ ١ب٥ سبض ضا زض ق٨بض ٗرهٞل ذٞز زض ٛٞضز هطاضزازٟ ٝ آٙ ضا ثب  زاضٛس٣ ٛد ٤ٔ٨ٗ ٠ِٛ -خ

 .ًٜس ذٞز طبثز ٦ٗضٝز، زض ػب٥  ١ب٥ ٛٞضز كط٦ٗٝ ٗبٜٛس ثؿز زضٝٙ ضٝظ٠ٛ ٠ً
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 خ٘چٖ هاسَضُ 6-1

 قٞز: قطح ظ٧ط اٛؼبٕ ٦ٗ د٨چ، ث٠ ثب اؾشلبزٟ اظ ُطز٠ٛٝ ٝ اطخ ٗبؾٞضٟ ضا د٨چ٦ ٗبؾٞضٟثبف،  اثط٧كٖ

 78)ث٠ قٌْ  ثٜسز قس٣ ض٥ٝ ُطز٠ٛٝ ضا ث٠ ٨ٗب٤ٛ ثّٔٞ )ٗبؾٞضٟ( ذب٦ٓ ٦ٗ ؾطِ ٛد ًلافثبف،  اثط٧كٖ -الف

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(

 

 گطزًٍِ ٍ گلَلٔ حإٍ ًدضَ٘ٓ استقطاض  -78ضکل 

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 79)ث٠ قٌْ  ًٜس د٨چ ٗؿشوط ٦ٗ ثّٔٞ ضا ض٥ٝ اطخ ٗبؾٞضٟثبف،  اثط٧كٖ -ب

 

  خ٘چ استقطاض تلَل ضٍٕ چطخ هاسَضُ -79ضکل 

ٛد اظ ض٥ٝ ُطز٠ٛٝ ثبظقسٟ سب  آٝضز ٦ٗ د٨چ، ثّٔٞ ضا ث٠ ُطزـ زض ثبف، ثب اطذبٛسٙ زؾش٤ اطخ ٗبؾٞضٟ اثط٧كٖ -ج

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 80)ث٠ قٌْ  قٞز ثّٔٞ ػ٘غ ٝ ض٥ٝ 

 

  خ٘چٖ هاسَضُ -81ضکل 
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 تافٌسگٖ   6-4

 زّأً کاضاٗجاز       6-4-3

 ز١س: قطح ظ٧ط اٛؼبٕ ٦ٗ ثبك٦ ضا ث٠ ثبكٜس٦ُ ٜٗؿٞع اثط٧كٖ ثب اؾشلبزٟ اظ زؾشِبٟ اثط٧كٖكطآ٧ٜس ثبف،  اثط٧كٖ

ؾ٘ز  ضكشٚ دبذٞ، اٝظاض ٗشهْ ث٠ آٙ ٨ٛع ث٠ ثب دب٨٧ٚز١س.  ؾ٘ز دب٨٧ٚ ككبض ٦ٗ ثب دب٥ ذٞز ٦ٌ٧ اظ دبذ١ٞب ضا ث٠

ز١ب٤ٛ ًٜٜس ٝ ث٠ انغلاح  ٦ؾ٘ز دب٨٧ٚ حطًز ٗ ١ب٥ سبض ث٠ ا٥ اظ ٛد ١ِٜبٕ زؾش٠ . زض ا٧ٚ قٞز دب٨٧ٚ ًك٨سٟ ٦ٗ

 ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(. 82ٝ  81 ١ب٥ )ث٠ قٌْ  ١ب٥ سبض ػجٞضًٜس قٞز سب ٌٗٞ ثشٞاٛس اظ ٨ٗبٙ زٝ زؾش٤ ٛد ٦ٗثبظ ًبض

اكعا٧ف ٧ب آعا٦ٗ اؾز؛ ظ٧طا ككبض ًٖ ٧ب ككبض ظ٧بز، ثبػض  زض ا٧ٚ ٗطح٠ٔ سٜظ٨ٖ ٧ٌٜٞاذش٦ ككبض دب١ب ثط ض٥ٝ دبذ١ٞب -ٗازآٍضٕ

 . قٞز ثبكز ٜٗؿٞع ٦ٗ ًب١ف سطاًٖ

 

 زّأً کاضتاظکطزى  تطإفطاض تط خاذَٕ اٍل  -83 ضکل

 
 تافٖ سٌتٖ زض زستگاُ خاضچِ زّأً کاضّإ اٗجاز  اًَاع ضٍش -82ضکل 
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 خَزگصاضٕ    6-4-2

 ٥  ١ب، ٛد دٞز ٗٞػٞز ثط ض٥ٝ ثّٔٞ، زض  ث٠ ًطزٙ ػطو ا٠ٔ ز١س سب ثب ع٦ ػجٞض ٦ٗ ز١ب٤ٛ ًبضٌٗٞ ضا اظ ٨ٗبٙ 

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 83)ث٠ قٌْ  ( هطاض٨ُطزز١ب٤ٛ ًبض١ب٥ سبض )زضٝٙ  ٛد

 

  خَزگصاضٕ -81ضکل 

 ضّاکطزى خاذَ   6-4-1

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 84)ث٠ قٌْ   قٞز ، ثؿش٠ ز١ب٤ٛ ًبضزاضز سب اٝظاض آظاز قسٟ ٝ  دب٥ ذٞز ضا اظ ض٥ٝ دبذٞ ثط٦ٗ

 

  ضّاکطزى خاذَٕ اٍل -84ضکل 

 ظزى  زفِ   6-4-4

١ب٥ ٨ٓز ٗٞػٞز زض زك٠  زٛسا٠ًٜٛس.  ٝ اظعط٧ن زك٠، ضطث٤ ٗح٦ٌ٘ ث٠ ٓج٤ ٜٗؿٞع ٝاضز ٦ٗ زك٠ ً٘ي زؾش٠ ث٠

. ا٧ٚ  ز١س قس٣ هج٦ٔ هطاض٦ٗ ١ب٥ دٞز ٜٗؿؼٖ ٗٞاظار ٛد ث٠ ٛد دٞز ككبض ٝاضزؾبذش٠ ٝ آٙ ضا ث٠ عٞض ٧ٌٜٞاذز ث٠

 85)ث٠ قٌْ  قٞز ١ب٥ دٞز ٝ اكعا٧ف اؾشحٌبٕ ٜٗؿٞع ٦ٗ ١ب٥ سبض ٝ ٛد ث٨كشط ٛدزض٨ُطقسٙ ػْ٘ ثبػض 

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس(
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  ظزى زفِ -83ضکل 

 فطاضآٍضزى تط خاذَٕ زٍم   6-4-3

١ب٥ سبض  ؾ٘ز دب٨٧ٚ ثٌكس. ثب اٛؼبٕ ا٧ٚ ػْ٘، زؾش٤ ٛد ز١س سب اٝظاض ز٧ِط ضا ث٠ ضا ككبض ٦ٗ دبذ٥ٞ زٕٝ -الف

زاضٛس سب ٛد  ٦ٗ قٞٛس ٝ ٛد دٞز ضا زض ػب٥ ذٞز طبثز ٠ِٛ ؾ٘ز دب٨٧ٚ ًك٨سٟ ٦ٗ دب٦ٜ٨٧ اظ ض٥ٝ ٛد دٞز هج٦ٔ ث٠

 .دٞز ز٧ِط زض ًٜبض آٙ ٗؿشوط قٞز

 ًٜس.  ظزٙ ضا سٌطاض ٦ٗ دبذ٥ٞ زٕٝ ضا ض١ب ًطزٟ ٝ ػْ٘ زك٠ -ب

١ٖ، ١ب٥ دٞز زض ًٜبض  ١ب٥ سبض ٝ ٛد اظ ٛد قسٟ ثبكز سك٨ًٌْٜس سب  عٞض ٗشٜبٝة سٌطاض ٦ٗ ٗطاحْ ثب  ضا ث٠ -ج

 ٛظط ضا ا٧ؼبز ًٜٜس.ٜٗؿٞع اثط٧كٖ ثب زضاظا٥ ٗٞضز

 کاض اجطإ تافت خ٘ص     6-4-8

 ثبكس. ؾذؽ ػٜٞاٙ د٨ف ًبض ٦ٗ ٜٗؿٞع ضا ث٠ cm 3ث٠ اٛساظ٣  ثبف زض آؿبظ س٨ٓٞس ١ط هغؼ٠ ٜٗؿٞع اثط٧كٖ، اثط٧كٖ

 ز١س. ٨ُطز ٝ ثو٤٨ ٗطاحْ ثبكز ضا ازا٠ٗ ٦ٗ كبن٠ٔ ٦ٗ ٧ي ثٜس اِٛكزًبض ث٠ اٛساظ٣  د٨ف ٓج٤اظ 
 قٞز. ٦ٗ ١ب٥ دٞز اٛؼبٕ قسٙ ٛد قسٙ ٝ ذبضع ػ٨ُٞٔط٥ اظ قْ ثطا٥ ًبض، ا٧ٚ -ٗازآٍضٕ

 زٍض ًَضز سى هٌسَج اتطٗطن تِخ٘چ٘   6-4-31

. ثطا٥ د٨چ٨سٙ ٜٗؿٞع، ثب٧س ٗؼ٘ٞػ٤  قٞز زٝض ٛٞضز د٨چ٨سٟ ، ثب٧س ثcm 40٠قسٟ ث٠ زضاظا٥  ٜٗؿٞع اثط٧كٖ ثبكش٠

زٝض ٛٞضز، ث٠ ضٝـ ظ٧ط ػْ٘  سٙ ٜٗؿٞع ث٠ثبف، ثطا٥ د٨چ٨ . اثط٧كٖ ًز ًٜٜسثبف حط ؾ٘ز اثط٧كٖ ١ب٥ سبض ث٠ ٛد

 ًٜس: ٦ٗ

 .  ًٜس زاضٛس٣ ُٜسّ ضا قْ ٦ٗ عٜبة ٠ِٛ -الف

 .  سز١ ؾ٥ٞ ذٞز حطًز ٦ٗ ١ب٥ سبض ضا ث٠ د٨چس ٝ ٛد زٝض آٙ ٦ٗ اطذبٛسٙ ٛٞضز، ٜٗؿٞع ضا ث٠ثب  -ب
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 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 86)ث٠ قٌْ  ًٜس د٨چ، ٛٞضز ضا زض ػب٥ ذٞز طبثز ٦ٗ ثب اؾشلبزٟ اظ ْٗ -ج

 

 خ٘چ کطزى ًَضز تا استفازُ اظ هل ثاتت -86ضکل 

 ثٜسز. عٜبة ُٜسّ ضا زض ػب٥ ذٞز ٦ٗ -ت

ثبف ٝ ٓج٤ ٜٗؿٞع اؾز. زضنٞضر اظز٧بز ا٧ٚ كبن٠ٔ، ٓج٤ ٜٗؿٞع  ز٨ْٓ ػ٨ُٞٔط٥ اظ اظز٧بز كبن٤ٔ ث٨ٚ اثط٧كٖ ا٧ٚ ًبض ث٠ -ٗازآٍضٕ

 قٞز. ًٜس ٝ اٛؼبٕ ثبكٜس٦ُ ؿ٨طٌٗ٘ٚ ٦ٗ اظ ٗحْ اؾشوطاض زك٠ ٝ ٌٗٞ ػجٞض ٦ٗ

 کاض اجطإ تافت خسِ     6-4-33

٨ُطز ٝ  قسٟ كبن٠ٔ ٦ٗ ٜٗؿٞع ثبكش٠ ٓج٧٤ي ثٜس اِٛكز اظ  ثبف زض دب٧بٙ س٨ٓٞس ١ط هغؼ٠ ٜٗؿٞع اثط٧كٖ، اثط٧كٖ

 . ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 87)ث٠ قٌْ  ثبكس ًبض ٦ٗ دؽِػٜٞاٙ ثبكز  ز٧ِط ضا ث٠ cm 3 حسٝز 
 قٞز. ٦ٗ ١ب٥ دٞز اٛؼبٕ قسٙ ٛد قسٙ ٝ ذبضع ٜٗظٞض ػ٨ُٞٔط٥ اظ قْ ا٧ٚ ػْ٘ ث٠ -ٗازآٍضٕ

 

 کاض ٍ تافت اصلٖ تافت خس کاض، تافت خ٘ص -87ضکل 
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 جساکطزى هٌسَج اظ زستگاُ    6-4-32

د٨چ )زؾش٤ ٛٞضز( ضا اظ  ْٗ، ٜٗؿٞع اثط٧كٖ ضر٨ٖ m 7اثط٧كٖ ظط٧ق ٧ب ٜٗؿٞع  m 4قسٙ  دؽ اظ ثبكش٠ -الف

 ًٜس سب ٛٞضز اٌٗبٙ اطذف د٨سا ًٜس. ٛٞضز ذبضع ٦ٗضٝظ٤ٛ ؾط 

 آٙقسٟ ًبٗلاً اظ ض٥ٝ  اطذبٛس سب اثط٧كٖ ثبكش٠ ثبك٦ ٦ٗ ؾ٘ز زاذْ زؾشِبٟ اثط٧كٖ ٛٞضز ضا اٜس زٝض ث٠ -ب

 ثبظقٞز.

ٜٗؿٞع ٝ  ثطـ زاز١ٟب٥ ٜٗؿٞع ثب ه٨چ٦  اظ ٓج٠ ١cm 10ب٥ زٝ ؾط ٜٗؿٞع ضا ثب كبن٤ٔ سوط٧ج٦  ا٠ٔ -ج

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 88)ث٠ قٌْ  ًٜس ٦ٗاظ زؾشِبٟ ػسا قسٟ ضا  ثبكش٠ اثط٧كٖ

     

 تافٖ ضسُ اظ ضٍٕ زستگاُ اتطٗطن زازى ٍ جساکطزى هٌسَج تافتِ تطش -88ضکل 

)ث٠  د٨چس زٝض ٛٞضز ٦ٗ ث٠ ١ب٥ سبض، زاضٛس٣ ٛد ثب اؾشلبزٟ اظ ٤ٔ٨ٗ ٠ِٛ ١ب٥ سبض ضا ٜٗؿٞع اثط٧كٖ ٗشهْ ث٠ ٛد -ت

 .ٗطاػؼ٠ ٨ًٜس( 89قٌْ 

   

 ّإ تاض زاضًسٓ ًد ًگِاستقطاض ازاهٔ هٌسَج اتطٗطن ضٍٕ ًَضز تا استفازُ اظ ه٘لٔ  -89ضکل 

 ًٜس سب ثطا٥ ثبكز هغؼ٠ ٜٗؿٞع ثؼس٥ آٗبزٟ قٞز. ١ب٥ سبض ضا ٗحٌٖ ٦ٗ ثب د٨چبٛسٙ ٛٞضز، ٛد -ث
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 ضًگطظٕ هٌسَج اتطٗطن 6-3

 ز١س: قطح ظ٧ط اٛؼبٕ ٦ٗ ضِٛطظ، كطآ٧ٜس ضِٛطظ٥ ٜٗؿٞع اثط٧كٖ ضا ث٠

o     ، زٗب٥ آٙ ضا ث٠ حسٝزحطاضرض٧رش٠ ٝ ثب ضِٛطظ٥  ح٘بٕزض  آة كبهس اٗلاح ث٨ف اظ حسٗوساض٥  -الف
C 

  ضؾبٛس. ٦ٗ 70

  ًٜس. ظٙ آٙ ضا حْ ٦ٗ ٤ٔ٨ٖٗ١ ٝؾ٤ٔ٨  ث٠ٝ  اكعٝزٟٗوساض  ظٕ ث٠ ح٘بٕ ضِٛطظ٥  ضا ث٠ ٛ٘ي ذٞضا٦ً -ب

  ًٜس. ظٙ آٙ ضا حْ ٦ٗ ٤ٔ٨ٖٗ١  ٝؾ٤ٔ٨ ث٠ٝ ض٧رش٠ ٗوساض  ظٕ زض ح٘بٕ ضِٛطظ٥  ضِٛسا٤ٛ ٗٞضزٛظط ضا ث٠ -ج

 ضؾبٛس. ٦ٗػٞـ ٛوغ٤ ث٠  ًٖ ًٖضا ٗحّٔٞ ضِٛطظ٥ زٗب٥  ُصاقش٠،ضِٛطظ٥ ح٘بٕ زضٝٙ ضا  ٜٗؿٞع اثط٧كٖ -ت

 ٛلٞش ًٜس.  ٤٘١ ٛوبط آٙ ٧ٌٜٞاذز زض عٞض ضَٛ ث٠ سب قٞز ٦ٗقٜبٝض  طظ٥ذٞث٦ زض ح٘بٕ ضِٛ ث٠ ٜٗؿٞع،  -ٗازآٍضٕ

 ػب ٝ ػبث٠ ا٥، زه٨و٠ ثب كٞانْ ظٗب٦ٛ دٜغ ٝ ٗسر ٧ي ؾبػز ث٠ ،ظٙ ١ٖٝؾ٤ٔ٨ ٤ٔ٨ٗ  ضا ث٠ اثط٧كٖ ٜٗؿٞع -ث

 س.ًٜ ٦ٗ ظ٧طٝضٝ

ق٘بض  اظ ػٞاْٗ ٢ٖٗ ضِٛطظ٥ ث٠ اؾز ٝ ٦ٌ٧ ، ٗشلبٝرُٞٛب١ُٙٞب٥  زٛسا١٠ٛب ٝ  ضِٛسا٠ٛ ضِٛطظ٥ ثب ظٗبٙ  ظٕ ثطا٥ٗسر  -ٗازآٍضٕ

ظ ظب١ط٥ ػصة قسٟ ٝ دؽ ا عٞض قٞز. ٗوساض٥ اظ ا٧ٚ ضَٛ ث٠ زض١ِٜبٕ ضِٛطظ٥، اثشسا ضَٛ ثب ؾطػز ظ٧بز ػصة ا٨ٓبف ٦ٗ .س٧آ ٦ٗ

قسٟ زٝإ دب٦ٜ٨٧  ذٞث٦ اٛؼبٕ ٛكسٟ ٝ ضَٛ ػصة ُطكشٚ ا٧ٚ ٗٞضٞع، ضِٛطظ٥ ث٠ قٞز. زضنٞضر ٛبز٧سٟ ٝقٞ اظ ا٨ٓبف ػسا ٦ٗ قؿز

آ٧س. زض عّٞ ا٧ٚ ظٗبٙ،  زؾز ٦ٗ ، ظٗبٙ ٜٗبؾج٦ ٝػٞز زاضز ٠ً ثب سؼطث٠ ث٠ ذٞا١س زاقز. ثطا٥ ًبض ثب ١طٛٞع ضِٛسا٠ٛ ٝ زٛسا٠ٛ

 قٞز.  ػصة ٦ٜٗٗؿٞع ذٞث٦ ٝ ثب زٝإ ٗغٔٞة، سٞؾظ ا٨ٓبف  ضِٛسا٤ٛ ٗٞضز ٛظط ث٠

 ًٜس. ػجطاٙ ٦ٗاظ سجر٨ط ُطٗب٦٧ ضا  زض اطط آةقسٙ حؼٖ  ًٖ ،ٗحّٔٞث٠ ًطزٙ ٗوساض٥ آة ػٞـ  ثب اضبك٠ -ج

ٛلٞش  آ٢ٛب ث٠ زضٝٙاؿج٨سٟ ٧ب  ا٨ٓبفث٠ ؾغح  ٧ب ضِٛسا٠ٛ. قٞز ٦ٗ سظج٨ز ا٨ٓبفثط ض٥ٝ ؾغح  ضِٛسا٠ٛزض ا٧ٚ ٗطح٠ٔ،  -ٗازآٍضٕ

 ًٜس.  ٦ٗ

حبّ ذٞز  ح٘بٕ ضا ث٠ ًٜس ٝ قؼ٤ٔ ح٘بٕ ضِٛطظ٥ ضا ذبٗٞـ ٦ٗؾبػز، ٧ي  حسٝز ُصقزدؽ اظ  -چ

 .ؾطز قٞز ًٖ ًُٖصاضز سب  ٦ٗٝا

oثب آة  ٛرؿز ضا آٙ ًطزٟ،ذبضع اظ ح٘بٕ ضِٛطظ٥ ضا  ٜٗؿٞع اثط٧كٖ ؾطزقسٟ -ح
C 30  ؾذؽ ثب آة ؾطز ٝ ٝ

 ز١س. ٦ٗٝقٞ  قؿزثسٝٙ اؾشلبزٟ اظ ٗٞاز ق٧ٜٞسٟ 

 ًٜس. ذكي ٦ٗٝ ػط٧بٙ ١ٞا٥ آظاز  ذٞضق٨سٝ زض ٗؼطو ٛٞض  آثٌك٦ضا  ٜٗؿٞع اثط٧كٖ -خ
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 تٌسٕ تستِ  7

، ثب٧س ٜٗبؾت، ؾبٖٓ، ٛٞ ٝ ثسٝٙ ث٥ٞ ٛبذٞقب٧ٜس اثط٧كٖثٜس٥ ٜٗؿٞع  ٗهبٓح ٗٞضز اؾشلبزٟ ثطا٥ ثؿش٠ -الف

 ثبقس.

 ثٜس٥ ثؿش٠زض  زض٢ٛب٧زٝ  ٝ ضعٞثز دٞقف ؿ٨طهبثْ ٛلٞش زض ثطاثط آةزض  ، ثب٧س ٛرؿزاثط٧كٖٜٗؿٞع  -ب

 .٨ُطزهطاضٗوبٕٝ 

 ٨ُطز.زضٝٙ ثؿش٠ هطاض سب قٞز ٝ ٗشوبضٙنٞضر  ثب٧س ؾبٖٓ، س٨٘ع ٝ ث٠ اثط٧كٖٜٗؿٞع  -ج

زابض ٜٗؿٞع ا٥ اٛؼبٕ قٞز ٠ً اطط ذظ سب٥ آٙ ٗكرم ٛجبقس ٝ  ٠ُٛٞ ثب٧س ث٠ اثط٧كٖٜٗؿٞع سبظزٙ  -ت

 قٌؿش٦ِ ٛكٞز.

 گصاضٕ ًطاًِ  8

 تٌسٕ تستِ گصاضٕ ًطاًِ -الف

ٛ٘ب٦٧ ٜٗبؾت، هبثْ ذٞاٛسٙ ثب اكٖ  ١ب٥ ظ٧ط ثب هٖٔ ٝ زضقز ثب٧س آُب٦١ ،اثط٧كٖ ٜٗؿٞع١ب٥  ثط ض٥ٝ ثؿش٠

ظثبٙ ًكٞض زض نٞضر ٨ٛبظ، ث٠  ٝا٨ِٔٛؿ٦ ٝ كبضؾ٦  ١ب٥ ٛكس٦ٛ ٝ هبثْ ض٧ٝز، ث٠ ظثبٙ ؿ٨طٗؿٔح ثب ػ١ٞط دبى

 ذط٧ساض ٛٞقش٠ قٞز:

 «زؾش٦ ا٧طاٙ نٜب٧غ» ػجبضر١٘طاٟ  ث٠« ذٞظؾشبٙ اثط٧كٖ» ػجبضر -الف

 )ق٠ٔ٨، ٗوٜب( ٗحهّٞ ٛٞع -ب

 ٧ب ٝاحس س٨ٓٞس٥ ثبف اثط٧كٖٛكبٙ ٛبٕ /  -ج

 ٝاحس س٨ٓٞس٥ ٗحهّٞ )دؿش٦ / آٌشط٦ٌ٨ٛٝ( ٛكب٦ٛ -ت

 «ؾبذز ا٧طاٙ» ػجبضر -ث

 ق٢ط ٧ب ضٝؾشب٥ ٗحْ س٨ٓٞس ٗحهّٞ -ج

 : اثط٧كٖ عج٨ؼ٦ػٜؽ -چ

 cmثطحؿت ٗحهّٞ اثؼبز  -ح

 grثطحؿت ػطٕ ٗحهّٞ  -خ
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 ٗحهّٞ س٨ٓٞس ؾبّ -ز

 ؾب٧ط اعلاػبر ضطٝض٥ )زض نٞضر ٝػٞز( -ش

 هحصَل گصاضٕ  ًطاًِ         8-2

ٗحْ زض ٝ نٞضر ذٞاٛب ٝ طبثز ثط ض٥ٝ ثطاؿت ٛٞقش٠ قٞز  ثب٧س ث٠ ظثبٙ كبضؾ٦ ٝ ا٨ِٔٛؿ٦ ث٠ ،اعلاػبر ظ٧ط

 قٞز:ٛهت ضؾبٛسٙ ث٠ آٙ،  ، ثسٝٙ آؾ٨تاثط٧كٖٜٗؿٞع اظ  ٜٗبؾج٦

 ٗحهّٞ ٛٞع ٗحهّٞ -الف

 «ؾبذز ا٧طاٙ» ػجبضر -ب

 )ق٢ط/ ضٝؾشب( ٗحهّٞ س٨ٓٞسٗحْ  -ج

 ؾبّ س٨ٓٞس ٗحهّٞ -ت

 ٧ب ٝاحس س٨ٓٞس٥ ثبف اثط٧كٖٛكبٙ ٛبٕ /  -ث

 ٝاحس س٨ٓٞس٥ ٗحهّٞ )دؿش٦ / آٌشط٦ٌ٨ٛٝ( ٛكب٦ٛ -ج

 cmثطحؿت ٗحهّٞ اثؼبز  -چ

 grػطٕ ٗحهّٞ ثطحؿت  -ح

 ٗحهّٞػٜؽ سبض ٝ دٞز  -خ

oٝقٞ زض آة ثب زٗب٥  زضع ٛ٘بز قؿز -ز
C 30 

 زاضٕ هحصَل ضاٌّوإ ًگِ          9

زاض٥ ٝ اؾشلبزٟ اظ ٗحهّٞ، ث٠  ضا١ٜ٘ب حب٥ٝ اعلاػبر ٗطثٞط ث٠ ٠ِٛ ٧٤ي ثطُ، اثط٧كٖٜٗؿٞع ١٘طاٟ  ثب٧س ث٠

 ١ب٥ كبضؾ٦ ٝ ا٨ِٔٛؿ٦ اضائ٠ قٞز. ظثبٙ

زاض٥  ٝقٞ ٝ ٠ِٛ قطا٧ظ قؿز١ب٥  سٞاٛس ثطا٥ اؾشلبزٟ اظ ػلا٧ٖ ٝ ٛكب٠ٛ ، 933٦ٗاؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بض٣ 

 ًبض ضٝز. ، ث٠ٗحهّٞ
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 ًاهِ کتاب

 

١ب٥ ٛرؿش٨ٚ اؾلإ ٝ ظٗبٙ ؾٔؼٞه٨بٙ؛ ؾ٨ط٥ زض سبض٧د ١ٜط  اًطٗٚ، ك٨ٔ٨ؽ، ٛؿبػ٦ ا٧طاٙ ٝ ثبكش٠ .1
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 .1350ٛكطًشبة، 

(، ػٔس ١HS 2007ب٥ سٞض٨ح٦  قس٣ سٞن٨ق ٝ ًسُصاض٥ ًب  )٧بززاقز سلؿ٨ط ؾ٨ؿشٖ ١٘ب١َٜ .6

 .1387ظ٨ٗٚ،  ٗكطم(، سطػ٤٘ ؿلاٗحؿ٨ٚ آضإ، ابح اّٝ، س٢طاٙ، 44-١70ب٥  ؾٕٞ )كهْ

 .٧1380ؿب٦ٓٝ،  س٢طاٙ، ، ابح اّٝ،ػكب٧ط٥ ٝ ضٝؾشب٦٧ ١ب٥ ثبكش٠ زؾز دط٧ٝع، سٜب٦ٓٝ، .7

زاٛكِبٟ  ابح اّٝ، س٢طاٙ،، ١ب٥ ضٌٛطظ٥ ا٨ٓبف ثب ٗٞاز عج٨ؼ٦ كطا٧ٜس ٝ ضٝـػ٢بٙ اككبض، ٧ٌٝشٞض٧ب،  .8
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 .1365س٢طاٙ، ػ٦٘ٔ ٝ كط٦ِٜ١، ز٧٘بٛس، ؼ، ضا١ٜ٘ب٥ نٜب٧غ زؾش٦ اؾلا٦ٗ، سطػ٤٘ ػجسالله كط٧بض،  .9
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 .1378 ،، ابح اّٝ، س٢طا١ٙب٥ ا٧طا٦ٛ ضَٛنٞضاؾطاك٨ْ، ق٨ط٧ٚ،  .11

 ابح اّٝ، س٢طاٙ، ٝق٦، كطٟ سطػ٠٘ ث٢طإ ،ؾبؾب٦ٛ ٝ دبضس٦ زٝضاٙ زض ا٧طاٙ ١ٜط ضٝٗٚ، ٨ُط٧ك٘ٚ، .12
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