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 خذا وامبٍ

 سازمان ملي استاوذارد ايران با آضىايي

ِ  همافـات  ٍ لاَاًیي  اغاحش  لااًَى  3هااؼُ   یه تٌؽ هَخة تِ ایفاى غٌؼتی تطمیمات ٍ استاًؽاـؼ هَسسِ ٍ  اساتاًؽاـؼ  هَسسا

اساتاًؽاـؼّا    ًطاف  ٍ تؽٍیي تؼییي، ٍظیفِ وِ است ـسوی وطَـ هفخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هػَب ایفاى، غٌؼتی تطمیمات

  .ؼاـؼ ػْؽُ تِ ـا هلی )ـسوی( ایفاى

تاِ   29/6/90ًام هَسسِ استاًؽاـؼ ٍ تطمیمات غٌؼتی ایفاى تِ هَخة یىػؽ ٍ پٌداُ ٍ ؼٍهیي خلسِ ضَـا  ػالی اؼاـ  هاَـظ  

 خْت  اخفا اتحؽ ضؽُ است. 24/7/90هَـظ  35838/206ساقهاى هلی استاًؽاـؼ ایفاى تغییف ٍ عی ًاهِ ضواـُ 

هَسساات   ٍ هفاواك  ًظافاى غااضة  واـضٌاساى سااقهاى،  اق هفوة فٌی ّا وویسیَى ؼـ فهػتل ّا  ضَق ؼـ استاًؽاـؼ تؽٍیي

تَلیاؽ ،   تِ ضافایظ  تَخِ تا ٍ هلی هػالص تا ّوگام ٍ وَضطی ضَؼهی اًدام هفتثظ ٍ آگاُ التػاؼ  ٍ تَلیؽ  پژٍّطی، ػلوی،

ِ  اسات  تداـ  ٍ فٌاٍـ  ِ  هطااـوت  اق وا ِ  ٍ آگاّاًا وٌٌاؽگاى،  هػاف   تَلیؽوٌٌاؽگاى،  ضااه   ًفاغ،  ٍ ضاك  غااضثاى  هٌػافاً

ًاَی   پایص  ضاَؼ. های  ضاغا   غیفؼٍلتی ٍ ؼٍلتی ّا ساقهاى ًْاؼّا، تػػػی، ػلوی ٍ هفاوك ٍاـؼوٌٌؽگاى، ٍ غاؼـوٌٌؽگاى

 اق ؼـیافت پ  ٍ ضَؼهی اـسال هفتَط فٌی ّا وویسیَى اػضا  ٍ ًفغؾ  هفاخغ تِ ًظفغَاّی تفا  ایفاى هلی استاًؽاـؼّا 

 ٍ ایفاى زااج  هلی )ـسوی( استاًؽاـؼ ػٌَاى تِ تػَیة غَـت ؼـ ٍ عفش ـضتِ آى تا هفتثظ هلی وویتِ ؼـ ْاؼّاپیطٌ ٍ ًظفّا

 ضَؼ.هی هٌتطف

وٌٌاؽ ؼـ  های  تْیِ ضؽُ تؼییي ضَاتظ ـػایت تا ًیك غحشؾ  ٍ هٌؽػحلِ ّا ساقهاى ٍ هَسسات وِ استاًؽاـؼّایی ًَی پیص

 تفتیة، استاًؽاـؼّاییضَؼ. تؽیيهی هٌتطف ٍ زاج ایفاى هلی استاًؽاـؼ ػٌَاى تِ َیة،تػ ؼـغَـت ٍ تفـسی ٍ عفش هلی وویتِ

 هفتَط وِ هلی استاًؽاـؼ وویتِ ؼـ ٍ تؽٍیي 5 ضواـُ ایفاى هلی استاًؽاـؼ ؼـ ضؽُ ًَضتِ هفاؼ اساس تف وِ ضًَؽهی تلمی هلی

 .تاضؽ ـسیؽُ تػَیة تِ ؼّؽهی ساقهاى هلی استاًؽاـؼ ایفاى تطىی 

(ISO)استاًؽاـؼ  الوللیساقهاى تیي اغلی اػضا  اق ایفاى اقهاى هلی استاًؽاـؼس
2الوللی الىتفٍتىٌیه ،وویسیَى تیي1

(IEC)  ٍ

3 لاًًَی ضٌاسیاًؽاقُ الوللیساقهاى تیي
(OIML) 4ـاتظ تٌْا تِ ػٌَاى ٍ است

 وؽو  غاؿایی   وویسیَى 
5
(CAC)ـ ؼـ   وطاَ

ِ  تَخِ ضوي ایفاى هلی  استاًؽاـؼّا تؽٍیي وٌؽ. ؼـهی فؼالیت  آغافیي  اق وطاَـ،  غااظ  ّاا  ًیاقهٌاؽ   ٍ ولای  ضافایظ  تا

 ضَؼ.هی گیف تْفُ الوللی تیي استاًؽاـؼّا  ٍ خْاى غٌؼتی ٍ فٌی ،ػلوی ّا پیطففت

هت وٌٌؽگاى، ضفا  ساح  تیٌی ضؽُ ؼـ لاًَى، تفا  ضوایت اق هػف تَاًؽ تا ـػایت هَاقیي پیصساقهاى هلی استاًؽاـؼ ایفاى هی

هطیغای ٍ التػااؼ ، اخافا  تؼضای اق     ّاا ٍ هحضظاات قیسات   ، ضػاَل تضاویي ویفیات فافآٍـؼُ    ٍ ایوٌی فافؼ  ٍ ػواَهی  

ّا  تَلیؽ  ؼاغ  وطَـ ٍ/ یا الحم ٍاـؼاتی، تا تػَیة ضَـا  ػالی استاًؽاـؼ، اخثااـ   استاًؽاـؼّا  هلی ایفاى ـا تفا  ففآٍـؼُ

ّاا  وطاَـ، اخافا  اسااتاًؽاـؼ وا ّاا  غااؼـاتی ٍ       الوللی تفا  ففآٍـؼُتاقاـّا  تیيتَاًؽ تِ هٌظَـ ضف  ًوایؽ. ساقهاى هی

ّا ٍ هَسسات فؼال ؼـ وٌٌؽگاى اق غؽهات ساقهاىزٌیي تفا  اعویٌاى تػطیؽى تِ استفاؼُتٌؽ  آى ـا اخثاـ  ًوایؽ. ّنؼـخِ

ُ  ویفیت ٍ هؽیفیت قیست ّا  هؽیفیتقهیٌِ هطاٍـُ، آهَقش، تاقـسی، هویك  ٍ غؽٍـ گَاّی ساهاًِ ّاا ٍ  هطیغای، آقهایطاگا

ّا ٍ هَسسات ـا تف اسااس ضاَاتظ   هفاوك والیثفاسیَى )ٍاسٌدی( ٍسای  سٌدص، ساقهاى هلی استاًؽاـؼ ایفاى ایي گًَِ ساقهاى

ا ٍ تاف ػولىافؼ   ّا اػغوٌؽ ٍ ؼـ غَـت اضفاق ضفایظ  قم، گَاّیٌاهِ تاییؽ غحضیت تِ آىًظام تاییؽ غحضیت ایفاى اـقیاتی هی

تْاا ٍ  الوللی یىاّا، والیثفاسیَى )ٍاسٌدی( ٍسای  ساٌدص، تؼیایي ػیااـ فلاكات گافاى     وٌؽ. تفٍیح ؼستگاُ تیيّا ًظاـت هیآى

 اًدام تطمیمات واـتفؼ  تفا  اـتما  سغص استاًؽاـؼّا  هلی ایفاى اق ؼیگف ٍظایف ایي ساقهاى است.
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  استاوذاردتذييه کمیسیًن فىي 

َاي طبیعي ي مصالح َاي محلًل در سىگاستخراج ي تعییه ومك -فرَىگي میراثز ا حفاظت»

 «مرتبط مًرد استفادٌ در میراث فرَىگي

 سمت ي/ يا ومايىذگي ريیس: 

 وَلیًَؽ، ففضاؼ

 )واـضٌاسی اـضؽ هٌْؽسی هىاًیه سٌگ(

 ؼاًطگاُ لفستاى

  

  دبیر:

 واٍیاًی، ففتؽ

 )واـضٌاسی ضیوی(

 ـؼ استاى وفهاىاؼاـُ و  استاًؽا

  

  )اساهی تِ تفتیة ضفٍ  الفثا(اعضا: 

 اتفاّین قاؼُ، ـضا

 )واـضٌاسی اـضؽ هٌْؽسی هىاًیه(

 ؼاًطگاُ ضْیؽ تاٌّف وفهاى

  

 سیف، ضسیياـتاب

 )واـضٌاسی اـضؽ هٌْؽسی هؼؽى(

 ؼاًطگاُ ضْیؽ تاٌّف وفهاى

  

 ضیفاق ، ضْفقاؼاهیي

 گی()ؼوتفا  هفهت آثاـ تاـیػی ٍ ففٌّ

 -پژٍّطىؽُ ضفاظت ٍ هفهت آثاـ تاـیػی

 ففٌّگی

  

 خؼففقاؼُ، غؽیمِ

 )واـضٌاسی هفهت آثاـ تاـیػی(

آقهایطگاُ اؼاـُ و  هیفاث ففٌّگی، غٌایغ 

 ؼستی ٍ گفؼضگف  استاى وفهاى

  

 ؼاؼالْی، هْفاًگیك

 )واـضٌاسی ضیوی واـتفؼ (

 ـؼ ضْفستاى سیفخاى اؼاـُ استاًؽا

  

 ـضواًی، غحهفضا

 )ؼوتفا  هفهت آثاـ تاـیػی ٍ ففٌّگی(

 -پژٍّطىؽُ ضفاظت ٍ هفهت آثاـ تاـیػی

 ففٌّگی

  

 قوفیایی وفهاًی، اضساى

 )واـضٌاسی اـضؽ هٌْؽسی هىاًیه(

  اؼاـُ و  استاًؽاـؼ استاى وفهاى

  

 قّفا سلغاى قاؼُ،

 )واـضٌاسی ضیوی واـتفؼ (

اؼاـُ و  هیفاث ففٌّگی، غٌایغ ؼستی ٍ 

 گفؼضگف  استاى وفهاى
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 سْفج قاؼُ، هفین

 )واـضٌاسی اـضؽ ضیوی فیكیه(

 اؼاـُ و  استاًؽاـؼ استاى وفهاى

  

 ػاهف ، سؼیؽ

 )واـضٌاسی هفهت آثاـ تاـیػی(

تاقًطستِ ساقهاى هیفاث ففٌّگی، غٌایغ 

 گف  ؼستی ٍ گفؼض

  

 هیفقایی، فاعوِػلی

 )واـضٌاسی هفهت آثاـ تاـیػی(

 -پژٍّطىؽُ ضفاظت ٍ هفهت آثاـ تاـیػی

 ففٌّگی

  

 فؽایی، ضویؽ

 )ؼوتفا  هفهت آثاـ تاـیػی ٍ ففٌّگی(

 -پژٍّطىؽُ ضفاظت ٍ هفهت آثاـ تاـیػی

 ففٌّگی

  

 هطوؽ ، پَـیا

 )واـضٌاسی اـضؽ ضیوی(

 ؼاًطگاُ ضْیؽ تاٌّف وفهاى

  

 ّاؼیاى، هٌیژُ

 )ؼوتفا  هفهت آثاـ تاـیػی ٍ ففٌّگی(

 -پژٍّطىؽُ ضفاظت ٍ هفهت آثاـ تاـیػی

 ففٌّگی

  

 یكؼ  هیفهػلػًَی، سیؽ هطوؽ

 )واـضٌاسی فیكیه(

 اؼاـُ استاًؽاـؼ ضْفستاى سیفخاىـئی  
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 ج استاًؽاـؼ تؽٍیي فٌی وویسیَى

 ق گفتاـپیص

 ش همؽهِ
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 1 هفاخغ الكاهی     2
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 5 گكاـش آقهَى    8

 6 ًاهِوتاب
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 گفتار پیص

ّاا  عثیؼای ٍ هػاالص    ّا  هطلَل ؼـ سٌگاستػفاج ٍ تؼییي ًوه -ففٌّگی هیفاثاق  ضفاظت» استاًؽاـؼ

هلای   سااقهاى ّا  هفتاَط تَساظ   وویسیَىؼـ  آى ًَی صپی وِ« هفتثظ هَـؼ استفاؼُ ؼـ هیفاث ففٌّگی

استاًؽاـؼ غؽهات هَـظ  هلی وویتِ ؼـ ؼٍیست ٍ ّفتاؼ ٍ ًْویي اخحس ٍ تْیِ ٍ تؽٍیي ضؽُ استاًؽاـؼ ایفاى

همفـات  ٍ لَاًیي اغحش لاًَى 3 هاؼُ یه تٌؽ استٌاؼ تِ ایٌه است، گففتِ لفاـ تػَیة  هَـؼ 24/01/1395

هٌتطاف   ایافاى  هلای  اساتاًؽاـؼ  ػٌَاى تِ ،1371 هاُتْوي هػَب ایفاى، غٌؼتی تطمیمات ٍ ؼاستاًؽاـ ساقهاى

 ضَؼ.هی

غاؽهات،   ٍ ػلاَم  غاٌایغ،  قهیٌِ ؼـ خْاًی ٍ هلی ّا پیطففت ٍ تطَ ت تا ّواٌّگی ٍ ّوگاهی ضف  تفا 

ایاي   تىوی  ٍ اغحش تفا  وِ پیطٌْاؼ  ّف ٍ ضؽ غَاٌّؽ تدؽیؽًظف لكٍم هَالغ ؼـ ایفاى هلی استاًؽاـؼّا 

گففات. تٌااتفایي،    غَاّاؽ  لفاـ تَخِ هَـؼ هفتَط فٌی وویسیَى ؼـ تدؽیؽًظف ٌّگام ضَؼ، اـایِ استاًؽاـؼّا

 .وفؼ استفاؼُ هلی استاًؽاـؼّا  تدؽیؽًظف آغفیي اق ّوَاـُ تایؽ

  

 است: قیف ضفش تِ گففتِ لفاـ استفاؼُ هَـؼ استاًؽاـؼ ایي تْیِ تفا  وِ هٌثغ ٍ هاغؿ 

 
BS EN 16455: 2014, Conservation of Cultural Heritage- Extraction and determination of 

soluble salts in natural stone and related materials used in and from cultural heritage 
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 مقذمٍ

ّا  خایگكیي ت ففآٍـؼُغَـهتػلػ ، تِ غیفآلیساغتواًی  ػالصهسایف ّا ٍ  ّا  هطلَل اغلة ؼـ سٌگ ًوه

-ّا  قیست اق ـسَب سغطی آ یٌؽُ هوىي استّا ایي ًوهًؽ. ٍخَؼ ؼاـقیستی ضیویایی یا  ءهٌطا تا

 الؽاهاتیا اق  ػالصهٌاتغ ٍ ّوسٌیي اق غَؼ هسایف  تا استفاؼُ اق غاغیت هَئیٌگی هطیغی یا اق اًتمال آب

 ًؽ. ًاضی ضَضفاظتی 

هطیغی ٍ یا قیستهَاؼ، ضفایظ  ّا ٍیژگیهتػلػ  )تستِ تِ  یفآلیغ هػالصّا  هطلَل هَخَؼ ؼـ ًوه

 ففآیٌؽ تػفیة فیكیىی ٍ ضیویایی تاضٌؽ.  وٌٌؽُآغاقتَاًٌؽ هی، ضفایظ هطیظ اعفا (، تفهین اضتوالی

هٌظَـ تؼییي تِ ،هتػلػ  غیفآلیّا  هطلَل هَخَؼ ؼـ هػالص  تفا  استػفاج ًوهـا ایي استاًؽاـؼ، ـٍضی 

 ؽ. وٌ هی تطفیص ،ّا  هطلَل تػویي هطتَا  ًوهّا ٍ  یَى

 ّا ٍخَؼ ؼاـؼ، تفا  هثال: ّا  آقهَى هتؼؽؼ  تفا  آًالیك ًوه ـٍش

 تلَـّا  ًوه تا استفاؼُ اق هیىفٍسىَج؛ ساییضٌا -الف

پ   ،هَخَؼ ؼـ یه هطلَل ـا ّا ّا ٍ واتیَىّا  ضیویایی ویفی. ایي واـ ضٌاسایی اًَاع آًیَىٍاوٌص -ب

 ساقؼ.  پؿیف هیاهىاى ،(ّایؽا، ولفّا، ًیتفاتّااق اًطحل ًوه ؼـ آب )تِ ػٌَاى هثال سَلفات

ّستٌؽ وِ هٌدف تِ تطىی   1سٌدیـًگ ػوؽتاً تف اساس ٍاوٌص ّاایي آقهَى. وویًیوِ ّا آقهَى -ج

  ضَؼهی آى،ّف آًیَى ٍ هؼف  غاظ  اقتطى  هتفویثات ـًگی 

ضٌاسی یه ( ٍ ضٌاسایی تفویة واًیتلَـ ضى   تِاعحػاتی ؼـتاـُ هاّیت ًوه ) ، وXِ پفتَپفاش  -ت 

 وٌؽ. ففاّن هیـا تفویة 

  (،AAS) 2ًَـسٌدی ضؼلِ، عیف سٌدی خؿب اتوی ضثیِسٌدی عیفّا  ـٍش -ث

 ؛ّاتفا  واتیَى (ICP-AES) 3پحسوا  خفت ضؽُ المایی اتوی ًطف سٌدیعیف

پؿیف  عَـ خؽاگاًِ اهىاىّا ـا تِ ّا ٍ واتیَىٌاسایی ٍ تؼییي وویت آًیَىوِ ض ،وفٍهاتَگفافی یًَی -ج

 ساقؼ. هی

  

                                                 
1 - Colourimetric 

2 - Atomic Absorption Spectrometry 

3 - Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry (ICP-AES) 
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َاي طبیعي َاي محلًل در سىگاستخراج ي تعییه ومك -فرَىگي میراثاز  حفاظت

 ي مصالح مرتبط مًرد استفادٌ در میراث فرَىگي
 
 ي دامىٍ کاربرد َذف  1

ؼست ّا  تِ ّا ٍ واتیَىآًالیك ووی ٍ ویفی آًیَى ضٌاسی تفا ـٍش ، تؼییيایي استاًؽاـؼّؽ  اق تؽٍیي 

هتػلػ  تطىی   غیفآلیف هػالص سایّا  عثیؼی ٍ یا  ّا  هطلَل هَخَؼ ؼـ سٌگآهؽُ تَسظ اًطحل ًوه

هَاؼ ٍ هطػَ ت هَـؼ استفاؼُ تفا   هَخَؼ ؼـ ّا  هطلَلًوه ٍ ّوسٌیي ففٌّگی -آثاـ تاـیػیؼٌّؽُ 

 ؼاـؼ ًیاق، اق اهَال ففٌّگی تفؼاضت ضؽُّایی  تِ ًوًَِ ضٌاسیٍشایي ـ، است. ضفاظت

 قیف ّستٌؽ:  ، ضاه  هَاـؼّا  اغلی ؼـ ًظف گففتِ ضؽُ ؼـ ایي استاًؽاـؼ یَى
Cl

-
, NO2

-
, NO3

-
, SO42

-
, Na

+
, K

+
, NH4

+
, Ca2

+
, Mg2

+
 

 

 مراجع السامي       2

اـخاع ؼاؼُ ضؽُ است. آًْا ًؽاـؼ هلی ایفاى تِ هؽاـن الكاهی قیف ضاٍ  همفـاتی است وِ ؼـ هتي ایي استا

 ضَؼ. ی اق ایي استاًؽاـؼ هلی ایفاى هطسَب هییتؽیي تفتیة آى همفـات خك

ّا ٍ تدؽیؽًظفّا  تؼؽ  آى هَـؼ  وِ تِ هؽـوی تا ؾوف تاـیع اًتطاـ اـخاع ؼاؼُ ضؽُ تاضؽ، اغحضیِغَـتیؼـ

اـخاع ؼاؼُ ضؽُ است، آًْا اـوی وِ تؽٍى ؾوف تاـیع اًتطاـ تِ ًظف ایي استاًؽاـؼ هلی ایفاى ًیست. ؼـ هَـؼ هؽ

 ّا هَـؼًظف است. ّا  تؼؽ  آى ّوَاـُ آغفیي تدؽیؽًظف ٍ اغحضیِ

 :ف تفا  ایي استاًؽاـؼ الكاهی استاستفاؼُ اق هفاخغ قی

ّا  هال :1لسوت  -الكاهات فٌی ٍ آقهَى  -ّا  آقهَىاله، 5002-1استاًؽاـؼ هلی ایفاى ضواـُ   2-1

 آقهَى تا تَـ سیوی فلك 

ّا  : اله2لسوت  -الكاهات فٌی ٍ آقهَى -ّا  آقهَى اله، 5002-2استاًؽاـؼ هلی ایفاى ضواـُ   2-2

 آقهَى تا غفطِ فلك  هطثه

اغغحضات ٍ تؼاـیف  -ضفاظت اق اهَال ففٌّگی، 1395: سال 20032استاًؽاـؼ هلی ایفاى ضواـُ   2-3

 ػوَهی اغلی

تفؼاـ  اق هػالص اهَال ًوًَِ -ضفاظت اق اهَال ففٌّگی، 1395: سال 20034ؽاـؼ هلی ایفاى استاً   2-4

  همفـات ػوَهی -ضٌاسیـٍش -ففٌّگی

 

 اصطلاحات ي تعاريف      3

، 20032هلی ایفاى ضواـُ  اغاغحضات ٍ تاؼاـیف تؼییي ضؽُ ؼـ استاًؽاـؼؼـ ایي استاًؽاـؼ، ػحٍُ تف 

 ـٍؼ.واـ هییف ًیك تِاغاغحضات ٍ تاؼاـیف ق
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 َاي محلًل ومك
Soluble salts 

تِ  پؿیف اًطحلؼٌّؽ.  هیتطىی  ـاضتی ؼـ یه ضحل هاًٌؽ آب ض  ضؽُ ٍ یه هطلَل ـا ّایی وِ تِ ًوه

 .تستگی ؼاـؼ آب ؼها ًوه ٍ 
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 اييرساو 
Conductivity 

تِ همؽاـ هَاؼ  ضؽتتِ  هَضَع، ایي ضَؼحق هیاع گیف  لاتلیت آب تفا  ّؽایت خفیاى الىتفیىی اًؽاقُتِ 

 تستگی ؼاـؼ. ،ض  ضؽُ )هاًٌؽ ًوه( ؼـ آب

 

3-3 

 ييژٌرساوىذگي 
Specific conductivity 

cm ؼاـا  هساضت وِ تیي ؼٍ الىتفٍؼ ،یه هطلَل ـساًٌؿگی
گیف  اق ّن، اًؽاقُ cm1فاغلِ  لفاـ گففتٍِ  21

 ضؽُ است.

 

3-4 

 متخلخل غیرآليمصالح 
Porous inorganic material 

زٌیي هػالص هػٌَػی ٍ ّن 3، هفهف2آّه، سٌگ1ّاسٌگّا  عثیؼی هاًٌؽ هاسِایي هػالص ضاه  سٌگ

 ، اًؽٍؼ، آخف ٍ سایف هَاؼ ّستٌؽ.4هاًٌؽ هحت

 

 آزمًن اصًل    4

پَؼـ ضؽُ استػفاج خاهؽ آب فَق غالع، اق یه قیفًوًَِ ی ؼـ ضدن ثاتت تا تدكیِّا  هطلَل  ًوه

پ   ،گیف  ـساًایی ٍ آًالیك ووی ٍ ویفی یَىتَاى تا اًؽاقُّا  هطلَل ؼـ ًوًَِ ـا هیًوه مؽاـگفؼًؽ. ه هی

 .وفؼتؼییي  ،اق تػفیِ

 

 آوالیسي، مًاد ي تجُیسات ياکىطگرَا       5

μS.cm ≥ غاظ آب فَق غالع )تا ـساًایی   5-1
 ؛(11−

                                                 
1 - Sandstone 

2 - Limestone 

3 - Marble 

4 - Mortar 



3 

 

 ؛ؼی اق ًتایح هَـؼ اًتظاـٍسی ؼاهٌٍِ واتیَى ؼـ  ىهفخغ آًیَهطلَل    5-2

 ؛آقهایطگاّی هتؽاٍلیا پحستیىی ا  ظفٍ  ضیطِ   5-3

 ٍ هحت آگات )ػمیك(؛ پَؼـ   5-4

 ؛5002-2ٍ  5002-1ّا  هلی ایفاى ضواـُ هغاتك تا استاًؽاـؼاله تؼؽاؼ     5-5

 ؛μm45/0فیلتف    5-6

 ؛قى هغٌاعیسیّن   5-7

 ٌؽُ تالٌی؛تىاً   5-8

 (؛5±50)C°ؼها   ضتيؼا ًگِتَاًایی تا لاتلیت وٌتفل ؼها ٍ  غاًِگفم   5-9

 ؛mg01/0 ًت يیَقتتفاقٍ  لاؼـ تِ    5-10

μS.cm ≥گیف  ّؽایت سٌح تا لاتلیت اًؽاقُ   5-11
 ؛11−

 .ّا ّا ٍ واتیَىاتكاـ تفا  آًالیك آًیَى   5-12
 .ضَؼ هیاستفاؼُ  ییًَ وفٍهاتَگفافیاق ـٍش تِ عَـ گستفؼُ  -يادآيري

 

 اوجام آزمًن ريش       6

 برداري ومًوٍ    6-1

هط ،  ،ضؽُ است. ؼـ توام هَاـؼ تَغیف 20034هلی ایفاى ضواـُ  استاًؽاـؼ تفؼاـ  ؼـ ًوًَِ ػوَهیلَاػؽ 

 تایؽتفؼاـ ، ًوًَِ یؼـ ع ضؽُ تاضؽ. ساق تؼؽاؼ ٍ همؽاـ ًوًَِ استفاؼُ ضؽُ تایؽ ؼـ گكاـش ًْایی هستٌؽ

 گیف  ضَؼ.اًؽاقُهطیظ )%( سثی( ٍ ـعَتت ً°C)ؼها  

 

 تجسيٍ ي تحلیل ريش    6-2

 کلیات   6-2-1

تف اق ون ،ّا  پَؼـ تا قهاًی وِ اًؽاقُ ؼاًِ وٌیؽپَؼـ ـا اق ًوًَِ  (mg(5±100) )ضؽال  همؽاـ هٌاسثی

mm106/0 (140 ضَؼ. قیف )تِ هؽت تایؽ ـا ًوًَِ پَؼـ ضؽُ  هصh24  ؼـ ؼها   غاًِگفمؼـ یه°C50 

ي یَقتآیؽ وِ اغتح  تیي ؼٍ  ، تا قهاًی وِ تِ خفم ثاتتی تفسؽ. خفم ثاتت قهاًی تِ ؼست هیوٌیؽ غطه

همؽاـ هَخَؼ هوىي است قیفًوًَِ تاضؽ. ؼـ تفغی هَاـؼ، خفم  1/0%تف اق ون ،h24فاغلِ قهاًی  هتَالی تا

 ؼـ ًظف گففتِ غَاّؽ ضؽ.  ،وویًیوِتِ ػٌَاى یه اـقیاتی  تظغل وافی ًثاضؽ. غطیص،تفا  تؼییي ویفیت 

 تالي تا ضدن ٍ تِ يیَقت mg1/0تا ؼلت تایؽ  ـا ضؽُ اق پَؼـ ٍ قیفًوًَِ غطه ،mg(5±100 )(P) همؽاـ

ml0/100 (V) ،  ـساًایی هؼلَم ؼاـا آب فَق غالع . وٌیؽهٌتم (γb)  تِ ، تایؽ تا ًطاًِ ـٍ  تالي ضدویـا

 . ؼّیؽ آـاهی تىاى( تC25ِ°ؼـ ؼها  اتاق ) h24تِ هؽت ٍ  وٌیؽ ؼـقتٌؽ تایؽ ـا . تالي وٌیؽآى اضافِ 
 قهاى  قم تاضؽ. h72تا  ،ّا هوىي است تفا  ض  ضؽى واه  یا ًكؼیه تِ واه  تفغی ًوه -يادآيري

 

 ًطیي ضًَؽ.تا هَاؼ ؼاغ  آى تِ لی تواًؽ،ثاتت تا h2هػلَط تِ ؼست آهؽُ تایؽ ضؽال  
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 رساوىذگي  َايگیرياوذازٌ   6-2-2

( γaهطلَل ) ٍیژُ ـساًٌؽگی، 1ّا  هطلَلهٌظَـ تفآٍـؼ همؽاـ و  ًوه، تِّالث  اق الؽام تِ تؼییي ووی یَى

 . وٌیؽ( همایسِ γbٍ تا ـساًایی آب فَق غالع ) وٌیؽگیف  تایؽ اًؽاقُـا 

 َا گیري يًناوذازٌ   6-2-3

-ساهاًِ اًؽاقُ 2پ  اق ٍاسٌدی ٍ  یِتػف μm45/0 فیلتفتا استفاؼُ اق یه  (2-6)قیفتٌؽ ـا هطلَل سپ  

، ّف یَى هٌففؼ (C) ٍ تفا  تؼییي غلظت وٌیؽآٍـ   تایؽ خوغـا ضؽُ تػفیِ  هطلَلگیف ، تػطی اق 

 . ؼّیؽ هَـؼ استفاؼُ لفاـ  ،mg/Lتفضسة 

 

 بیان وتايج    7

 γ (μS ⋅ cm−1)  ييژٌرساوايي    7-1

 ضَؼ:هطاسثِ هی 1ـساًایی ٍیژُ تا استفاؼُ اق هؼاؼلِ 

(1) 
 

 وِ ؼـ آى:

γa     تفضسةهطلَل ًوًَِ ٍیژُـساًایی ، (μS⋅cm
 ؛(1-

γb     تفضسة آب غالع ٍیژُـساًایی ،(μS⋅cm
 ؛(1-

 ؛mg100 :خفم هفخغ   100

P     هیلی، تفضسة خفم ٍالؼی ًوًَِ پَؼـ خاهؽ( گفمmg)؛ 
 

 َاي مىفرد  يًن   7-2

 :ضَؼثثت  غَـت قیفتِّا تایؽ  ًتایح یَى

 ضَؼ:تیاى هی 2تا استفاؼُ اق هؼاؼلِ  )%( ـغؽ ٍقى غطه ًوًَِ تف ضسة ؼـغؽؼ

(2) 
 

 :وِ ؼـ آى

I     یؼـغؽ خفه [mg/mg]% ( ُیه آًیَى یا واتیَى آًالیك ضؽCl
-
, …, Ca

 ؛(+2

C    گفم تف لیتففضسة هیلیت ،غلظت (mg/L)  ؛هطلَلیَى هٌففؼ ؼـ یه 

V    یضدن استػفاخ ( آبml100)؛ 

F    لیتف تِ لیتف،تثؽی  هیلی ضفیة ml/L1000 F =؛ 

                                                 
گر، ًتایح ّویطِ لات  اػتواؼ ًػَاّؽ تَؼ، تِ ؼلی  ض  ضؽى اضتوالی یا ّا  هحتی ٍ اًَاع هطػع سٌگ هاًٌؽ سٌگؼـ هَـؼ ًوًَِ - 1

 ض  ضؽى هَضؼی تفوثثات تاثیفگؿاـ تف ـساًایی.

2 - Calibration 
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P    گفمهیلی، تفضسة خفم ٍالؼی ًوًَِ پَؼـ  خاهؽ (mg؛) 

(3) 
 

 وِ ؼـ آى:

ew    هٌففؼ هؼاؼل ٍقى ّف یَى.  

 
 گسارش آزمًن    8

 تایؽ ضاه  اعحػات قیف تاضؽ: هَىقآ ایي گكاـش

 گكاـش؛ تفا ضواـُ ضٌاسایی هٌطػف تِ ففؼ  -الف

  ایي استاًؽاـؼاـخاع تِ  -ب

 ؛آقهَى هط  اًدامآقهایطگاُ  ًطاًیًام ٍ  -ج

 ؛هطتف  )ؼـ غَـت لكٍم( ًطاًیًام ٍ  -ت

 غیفُ؛ ٍ  ، خاهؽ، پَؼـهثحًهاّیت ًوًَِ،  -ث

 ؛ّا یا آقهًَِ تاـیع تطَی  ًوًَِ -ج

 ًوًَِ )ؼـ غَـت هفتثظ تَؼى( ٍ تاـیع آقهَى. آهاؼُ ضؽى تاـیع -ذ

 گیف ؛ّا  تطػیع ٍ ؼلت اًؽاقُ  استفاؼُ ضؽُ، هطؽٍؼیتآًالیكـٍش  -ش

μS⋅cm)ـساًایی  -ظ
 (meq/g) یٍ هطتَا  یًَ (1-

 ساػت. تفضسة ٍ هػلَط وفؼى قؼىّنقهاى  -ؼ

 ّف گًَِ اًطفا  اق ایي استاًؽاـؼ ٍ ؼلی  اًطفا ؛ -ؾ

 .ًظفّااظْاـ -ـ
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 وامٍکتاب

 
[1]    UNI 11087:2003 Beni culturali - Materiali lapidei naturali ed artificiali- eterminazione 

del contenuto di sali solubili 

 

 

 

 

 

 

 


