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 خذا وامبٍ

 سازمان ملي استاوذارد ايران با آضىايي

ٓ  3ّااؼٙ   یل تٖؽ ّ٘خة تٚ ایفآ صٖؼتی تطقیقات ٗ اوتإؽاـؼ ّ٘وىٚ ٔ  اصاحش  قاإ٘  ـ ٗ قا٘إی ٚ  اتّقاف ٗ  اواتإؽاـؼ  ّ٘وىا

اواتإؽاـؼٛا    ٍٕاف  ٗ تؽٗیٔ تؼییٔ، ٗظیفٚ مٚ اوت ـوْی مٍ٘ـ ّفخغ تٖٜا 1371 ّاٙ تْٜٔ ّص٘ب ایفآ، صٖؼتی تطقیقات

  .ؼاـؼ ػٜؽٙ تٚ ـا َّی )ـوْی( ایفآ

 ٘ تاٚ   29/6/90ـظ ٕاُ ّ٘وىٚ اوتإؽاـؼ ٗ تطقیقات صٖؼتی ایفآ تٚ ّ٘خة ینصؽ ٗ پٖداٙ ٗ ؼّٗیٔ خَىٚ ٌ٘ـا  ػاٍی اؼاـ  ّا

 خٜت  اخفا اتحؽ ٌؽٙ اوت. 24/7/90ّ٘ـظ  35838/206واقّآ َّی اوتإؽاـؼ ایفآ تغییف ٗ عی ٕاّٚ ٌْاـٙ 

ٓ صااضة  ماـٌٖاوآ وااقّآ،  اق ّفمة فٖی ٛا مْیىی٘ٓ ؼـ ّػتَف ٛا  ض٘ق ؼـ اوتإؽاـؼ تؽٗیٔ ّ٘وىاات   ٗ ّفاماك  ٕظافا

تٍ٘یاؽ ،   تٚ ٌافایظ  ت٘خٚ تا ٗ َّی ّصاٍص تا ْٛياُ ٗ مٌٍ٘ی ٌ٘ؼّی إداُ تثظّف ٗ آىاٙ اقتصاؼ  ٗ تٍ٘یؽ  پمٍٗٛی، ػَْی،

ٚ  اوات  تداـ  ٗ فٖاٗـ  ٚ  ٍّااـمت  اق ما ٚ  ٗ آىاٛإا ٓ  ّٖصافإ ٌ  ٕفاغ،  ٗ ضا   صااضثا مٖٖاؽىآ،  ّصاف   تٍ٘یؽمٖٖاؽىآ،  ٌااّ

ٌ ضا غیفؼٍٗتی ٗ ؼٍٗتی ٛا واقّآ ٕٜاؼٛا، تػصصی، ػَْی ٗ ّفامك ٗاـؼمٖٖؽىآ، ٗ صاؼـمٖٖؽىآ ً  ٌا٘ؼ. ّای  صا ٕا٘یه  پای

 اق ؼـیافت په ٗ ٌ٘ؼّی اـواً ّفت٘ط فٖی ٛا مْیىی٘ٓ اػضا  ٗ ٕفغؾ  ّفاخغ تٚ ٕظفغ٘اٛی تفا  ایفآ َّی اوتإؽاـؼٛا 

 ٗ ایفآ زااج  َّی )ـوْی( اوتإؽاـؼ ػٖ٘آتٚ تص٘یة ص٘ـت ؼـ ٗ عفش ـٌتٚ آٓ تا ّفتثظ َّی مْیتٚ ؼـ پیٍٖٜاؼٛا ٗ ٕظفٛا

 ٌ٘ؼ.ّی ّٖتٍف

مٖٖاؽ ؼـ  ّای  تٜیٚ ٌؽٙ تؼییٔ ض٘اتظ ـػایت تا ٕیك صحشؾ  ٗ ّٖؽػحقٚ ٛا واقّآ ٗ ّ٘وىات مٚ اوتإؽاـؼٛایی ٕ٘یهیًپ

 تفتیة، اوتإؽاـؼٛاییٌ٘ؼ. تؽیّٔی ّٖتٍف ٗ زاج ایفآ َّی اوتإؽاـؼ ػٖ٘آتٚ تص٘یة، ؼـص٘ـت ٗ تفـوی ٗ عفش َّی مْیتٚ

 ّفت٘ط مٚ َّی اوتإؽاـؼ مْیتٚ ؼـ ٗ تؽٗیٔ 5 ٌْاـٙ ایفآ َّی اوتإؽاـؼ ؼـ ٌؽٙ ٌٕ٘تٚ ّفاؼ اوان تف مٚ ٌٕ٘ؽّی تَقی َّی

 .تاٌؽ ـویؽٙ تص٘یة تٚ ؼٛؽّی واقّآ َّی اوتإؽاـؼ ایفآ تٍنیٌ

(ISO)اوتإؽاـؼ  اٍََْیواقّآ تیٔ اصَی اػضا  اق ایفآ واقّآ َّی اوتإؽاـؼ
2اٍََْی اٍنتفٗتنٖیل ،مْیىی٘ٓ تی1ٔ

(IEC)  ٗ

3 قإٕ٘ی ٌٖاویإؽاقٙ اٍََْیواقّآ تیٔ
(OIML) 4ـاتظ تٖٜا ػٖ٘آتٚ ٗ اوت

 ماؽمه غاؿایی    مْیىی٘ٓ 
5
(CAC)ـ ؼـ   مٍا٘

ٚ  ت٘خٚ ضْٔ ایفآ َّی اوتإؽاـؼٛا  تؽٗیٔ مٖؽ. ؼـّی فؼاٍیت َ  ٛاا  ٕیاقّٖاؽ   ٗ مَای  ٌافایظ  تا ٔ  اق مٍا٘ـ،  غاا  آغافی

 ٌ٘ؼ.ّی ىیف تٜفٙ اٍََْی تیٔ ؼٛا اوتإؽاـ ٗ خٜآ صٖؼتی ٗ فٖی ،ػَْی ٛا پیٍففت

مٖٖؽىآ، ضفا  واحّت   تیٖی ٌؽٙ ؼـ قإ٘ٓ، تفا  ضْایت اق ّصف ت٘إؽ تا ـػایت ّ٘اقیٔ پیًواقّآ َّی اوتإؽاـؼ ایفآ ّی

ّطیغای ٗ اقتصااؼ ، اخافا  تؼضای اق     ٛاا ٗ ّحضظاات قیىات   ، ضصاً٘ تضاْیٔ میفیات فافآٗـؼٙ    ٗ ایْٖی فافؼ  ٗ ػْاّ٘ی  

ٛا  تٍ٘یؽ  ؼاغٌ مٍ٘ـ ٗ/ یا اقحُ ٗاـؼاتی، تا تص٘یة ٌ٘ـا  ػاٍی اوتإؽاـؼ، اخثااـ   َّی ایفآ ـا تفا  ففآٗـؼٙ اوتإؽاـؼٛا 

ٛاا  مٍا٘ـ، اخافا  اوااتإؽاـؼ ما ٛاا  صااؼـاتی ٗ       اٍََْی تفا  ففآٗـؼٙت٘إؽ تٚ ّٖظ٘ـ ضف  تاقاـٛا  تیْٕٔایؽ. واقّآ ّی

ٛا ٗ ّ٘وىات فؼاً ؼـ مٖٖؽىآ اق غؽّات واقّآیٔ تفا  اعْیٖآ تػٍیؽٓ تٚ اوتفاؼٙزٖتٖؽ  آٓ ـا اخثاـ  ْٕایؽ. ِٛؼـخٚ

ٙ  ٛا  ّؽیفیت میفیت ٗ ّؽیفیت قیىتقّیٖٚ ٍّاٗـٙ، آّ٘قي، تاقـوی، ّْیك  ٗ صؽٗـ ى٘اٛی واّإٚ ٛاا ٗ  ّطیغای، آقّایٍايا

ٛا ٗ ّ٘وىات ـا تف اواان ضا٘اتظ   ىٕ٘ٚ واقّآّفامك ماٍیثفاوی٘ٓ )ٗاوٖدی( ٗوایٌ وٖدً، واقّآ َّی اوتإؽاـؼ ایفآ ایٔ 

ٛا اػغا ٗ تاف ػَْنافؼ   مٖؽ ٗ ؼـ ص٘ـت اضفاق ٌفایظ  قُ، ى٘اٛیٖاّٚ تاییؽ صحضیت تٚ إٓٓظاُ تاییؽ صحضیت ایفآ اـقیاتی ّی

ٓ اٍََْی یناٛا، ماٍیثفاوی٘ٓ )ٗاوٖدی( ٗوایٌ واٖدً، تؼیایٔ ػیااـ فَاكا    مٖؽ. تفٗیح ؼوتياٙ تیٔٛا ٕظاـت ّیآٓ تٜاا ٗ  ت ىافا

 إداُ تطقیقات ماـتفؼ  تفا  اـتقا  وغص اوتإؽاـؼٛا  َّی ایفآ اق ؼیيف ٗظایف ایٔ واقّآ اوت.
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 ٛاؼیآ، ّٖیمٙ

 )ؼمتفا  ّفّت آثاـ تاـیػی ٗ ففٖٛيی(

 -پمٍٗٛنؽٙ ضفاظت ٗ ّفّت آثاـ تاـیػی

 ففٖٛيی

 

 

http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/


 ٙ 

 

 فُرست مىذرجات

 

 صفحٍ عىًان

 ب اوتإؽاـؼ ایفآ واقّآ َّی تا آٌٖایی

 ج اوتإؽاـؼ ٗیٔتؽ فٖی مْیىی٘ٓ

 ٗ ىفتاـپیً

 ق ّقؽّٚ

 1 ٛؽ  ٗ ؼاّٖٚ ماـتفؼ     1

 1 ّفاخغ اٍكاّی     2

 1 ٗالىآم٘تٚاصغحضات، تؼاـیف، ْٕاؼٛا ٗ     3

 2 آقّ٘ٓ اصً٘    4

 2 ٗوایٌ    5

 3 ٛاواق  آقّٕ٘ٚآّاؼٙ    6

 4 ـٗي إداُ آقّ٘ٓ    7

 5 تیآ ٕتایح   8

 5 ىكاـي آقّ٘ٓ    9

 6 ّفُٜ٘ فیكینی قاٗیٚ تْان اوتاتینی )آىاٛی ؼٖٛؽٙ(پی٘وت اٍف 

 8 ٕاّٚمتاب
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 گفتار پيص

ؼـ  آٓ ٕ٘یهپیً مٚ «آقّ٘ٓ ٛا ـٗي -قاٗیٚ تْان اوتاتینی تؼییٔ -اّ٘اً ففٖٛيیاق  ضفاظت» اوتإؽاـؼ

ؼٗیىت ٗ ٛفتاؼ ٗ ٛفتْیٔ ؼـ  ٗ تٜیٚ ٗ تؽٗیٔ ٌؽٙ َّی اوتإؽاـؼ ایفآ واقّآٛا  ّفت٘ط ت٘وظ مْیىی٘ٓ

 ّاؼٙ یل تٖؽ اوتٖاؼ تٚ ایٖل اوت، ىففتٚ قفاـ تص٘یة ّ٘ـؼ 23/01/1395 ّ٘ـظ غؽّات َّی مْیتٚ اخحن

 ػٖ٘آتٚ ،1371 ّاٙتْٜٔ ّص٘ب ایفآ، صٖؼتی تطقیقات ٗ اوتإؽاـؼ ّقفـات واقّآ ٗ ق٘إیٔ اصحش قإ٘ٓ 3

 ٌ٘ؼ.ّٖتٍف ّی ایفآ َّی اوتإؽاـؼ

ُ  صاٖایغ،  قّیٖٚ ؼـ خٜإی ٗ َّی ٛا پیٍففت ٗ تط٘ ت تا ْٛاٖٛيی ٗ ْٛياّی  ضف تفا  غاؽّات،   ٗ ػَا٘

ایأ   تنْیٌ ٗ اصحش تفا  مٚ پیٍٖٜاؼ  ٛف ٗ ٌؽ غ٘اٖٛؽ تدؽیؽٕظف ٍكُٗ ّ٘اقغ ؼـ ایفآ َّی اوتإؽاـؼٛا 

ىففات. تٖااتفایٔ،    اٛاؽ غ٘ قفاـ ت٘خٚ ّ٘ـؼ ّفت٘ط فٖی مْیىی٘ٓ ؼـ تدؽیؽٕظف ٖٛياُ ٌ٘ؼ، اـایٚ اوتإؽاـؼٛا

 .مفؼ اوتفاؼٙ َّی اوتإؽاـؼٛا  تدؽیؽٕظف آغفیٔ اق ْٛ٘اـٙ تایؽ

  

 اوت: قیف ٌفش تٚ ىففتٚ قفاـ اوتفاؼٙ ّ٘ـؼ اوتإؽاـؼ ایٔ تٜیٚ تفا  مٚ ّٖثغ ٗ ّاغؿ 

 
BS EN 15802: 2009, Conservation of cultural property- Test methods- Determination of static 

contact angle 

 

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030177226
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030177226
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 مقذمٍ

ت٘آ اق ایٔ ـٗي آقّ٘ٓ اوتفاؼٙ مفؼ مٚ اـقي اّ٘اً ففٖٛيی ـا تغییف ٕؽاؼٙ ٗ ق٘إیٔ اغحقی ؼـ ص٘ـتی ّی

 ؼ.ٌّ٘فت٘ط تٚ ػَْیات ضفاظتی ـػایت 
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 َاي آزمًنريش -تعييه زاييٍ تماس استاتيكي -يامًال فرَىگاز  حفاظت

 
 ي دامىٍ کاربرد َذف  1

ىیف  قاٗیٚ تْان اوتاتینی قغفٙ آب تف ـٗ  ّصاٍص ٛؽ  اق تؽٗیٔ ایٔ اوتإؽاـؼ، تؼییٔ ـٌٗی تفا  إؽاقٙ

 ماـ ـفتٚ ؼـ واغتاـ اّ٘اً ففٖٛيی اوت. ّتػَػٌ غیفآٍی تٚ

ٛفىٕ٘ٚ ففآیٖؽ إؽ ٗ یا ؼـ ّؼفض ٍٕؽٙ ؼـّآآٍی ّتػَػٌ، مٚ یا زٖیٔ ایٔ ـٗي آقّ٘ٓ، تفا  ّصاٍص غیفِٛ

 یا پیفٌؽىی ٛىتٖؽ، ماـتفؼ ؼاـؼ. ؼـّآ

 

 مراجع السامي       0

ٛا اـخاع ؼاؼٙ ٌؽٙ اوت.  ّؽاـك اٍكاّی قیف ضاٗ  ّقفـاتی اوت مٚ ؼـ ّتٔ ایٔ اوتإؽاـؼ َّی ایفآ تٚ آٓ

 ٌ٘ؼ. ـؼ َّی ایفآ ّطى٘ب ّیی اق ایٔ اوتإؽایتؽیٔ تفتیة آٓ ّقفـات خك

ٛا ٗ تدؽیؽٕظفٛا  تؼؽ  آٓ  ؼـ ص٘ـتی مٚ تٚ ّؽـمی تا ؾمف تاـیع إتٍاـ اـخاع ؼاؼٙ ٌؽٙ تاٌؽ، اصحضیٚ

ٛا اـخاع ؼاؼٙ  ّ٘ـؼ ٕظف ایٔ اوتإؽاـؼ َّی ایفآ ٕیىت. ؼـ ّ٘ـؼ ّؽاـمی مٚ تؽٗٓ ؾمف تاـیع إتٍاـ تٚ آٓ

 ٛا ّ٘ـؼ ٕظف اوت. ٛا  تؼؽ  آٓ صحضیٌٚؽٙ اوت، ْٛ٘اـٙ آغفیٔ تدؽیؽٕظف ٗ ا

 :ف تفا  ایٔ اوتإؽاـؼ اٍكاّی اوتاوتفاؼٙ اق ّفاخغ قی

اصغحضات ٗ تؼاـیف  -ضفاظت اق اّ٘اً ففٖٛيی، 1395: واً 20032اوتإؽاـؼ َّی ایفآ ٌْاـٙ    0-1

 ػّْ٘ی اصَی

 

 ياشگانکًتٍاصطلاحات، تعاريف، ومادَا ي     0

، اصغحضات 20032َّی ایفآ ٌْاـٙ  ٙ تف اصغحضات ٗ تؼاـیف اـائٚ ٌؽٙ ؼـ اوتإؽاـؼؼـ ایٔ اوتإؽاـؼ، ػحٗ

 ـٗؼ:ماـ ّیٗ تؼاـیف قیف ٕیك تٚ

 

 اصطلاحات ي تعاريف    0-1

0-1-1  

 مصالح متخلخل غيرآلي
Porous inorganic materials 

زٖیٔ ّصاٍص ّصٖ٘ػی ِٛ ٗ 3، ّفّف2آٛل، وٖو1ٛاوٖوٛا  عثیؼی ّإٖؽ ّاوٚایٔ ّصاٍص ٌاٌّ وٖو

 ، إؽٗؼ، آخف ٗ وایف ّ٘اؼ ٛىتٖؽ.4ّإٖؽ ّحت

 

 

                                                 
1 - Sandstone 

2 - Limestone 

3 - Marble 

4 - Mortar 
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 زاييٍ تماس استاتيكي   0-1-0
static contact angle 

ا  اوت مٚ وغص آقّٕ٘ٚ ٗ غظ ّْان تف قغفٙ آب ؼـ ٕقغٚ تْان قغفٙ ٗ )تفضىة ؼـخٚ(، قاٗیٚ θقاٗیٚ 

 ٌؽٙ اوت. ٍٕآ ؼاؼٙ 1ىٕ٘ٚ مٚ ؼـ ٌنٌ ؼٖٛؽ، ْٛآآب، تٍنیٌ ّی
 

 
 :راَىما

 d   قغف وغص تْان، تفضىة ّیَی( ّتفmm) 

h    اـتفاع، تفضىة ّیَی( ّتفmm) 

θ   (°تفضىة ؼـخٚ ) قاٗیٚ تْان اوتاتینی 
 tدر زمان  زاييٍ تماس استاتيكي -1ضكل 

 

 ياشگانکًتٍومادَا ي     0-0

 ـٗؼ:ماـ ّیقیف تٚ ٗالىآم٘تٚؼـ ایٔ اوتإؽاـؼ ْٕاؼٛا ٗ 

d ؛ّتفقغف وغص تْان، تفضىة ّیَی 

h ؛ّتفاـتفاع، تفضىة ّیَی 

θ تفضىة ؼـخٚ قاٗیٚ تْان اوتاتینی. 
 

 آزمًن اصًل    4

 آقّٕ٘ٚ اوت. آقِّ٘ٓ اوان ایٔ ـٗي، تؼییٔ قاٗیٚ ثاتت تیٔ قغفٙ آب ٗ وغص
 

 يسايل     3

 یٚ تْان اوتاتینی ٌاٌّ ّ٘اـؼ قیف ٛىتٖؽ:ىیف  قاٗتدٜیكات آقّ٘ٓ إؽاقٙ    3-1

 ( مٚ تف ؼّا  واّإٚ قغفٙ/ آقّٕ٘ٚ تاثیفىؿاـ ٕیىت؛1ّٖثغ ـٌٖٗایی ) -

 ٕيٜؽاـٕؽٙ ّىغص ْٕٕ٘ٚ؛ -

ٓ وفتػت ق(، ْٛفاٙ تا یل و3ّ٘ؽـج ) پتپیواّإٚ زنإؽٓ قغفٙ، مٚ ّؼْ٘ ً ٌاٌّ یل ّینفٗ -

 اوت قغفات تٍ٘یؽ ٌؽٙ ـا تفوإؽ.اوت، ػْ٘ؼ تف تا   وغص آقّٕ٘ٚ قفاـ ىففتٚ ٗ قاؼـ 

مٚ  ؼٛؽ( ٍٕآ ّی5( مٚ تص٘یف قغفٙ آب زنإؽٙ ٌؽٙ ـا ؼـٗٓ یل ْٕایٍيف )4یل واّإٚ ٕ٘ـ  ) -

ـا پاـاّتفٛا ت٘آ ّیىؿاـ  مفؼ. ( ٍٕا6ٕٚمً )ت٘آ تا غظاـتفاع قغفٙ آب ٗ قغف وغص تْان ـا ّی

( تاٌؽ مٚ 4ّْنٔ اوت ٌاٌّ یل ؼٗـتیٔ ) ىیف  مفؼ، ایٔ تػً اق اتكاـإؽاقٙ غ٘ؼماـؼوتی یا 
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 مٖؽ.( ثثت ّی5تص٘یف ـا ـٗ  یل ْٕایٍيف )

 ٍٕآ ؼاؼٙ ٌؽٙ اوت. 2ىیف  امثف اتكاـٛا  تداـ  ؼـ ؼوتفن، ؼـ ٌنٌ اصً٘ إؽاقٙ
 

 
 :راَىما

 ّٖثغ ـٌٖٗایی   1

 آقّٕ٘ٚ ٕيٜؽاـٕؽٙ   2

 ّؽـج پتپیّینفٗ   3

 واّإٚ ٕ٘ـ    4

 ْٕایٍيف   5

 مًغظ   6

 گيريطرح ترسيمي ساماوٍ اوذازٌ -0ضكل 
 

تٖؽ  فؽـاوی٘ٓ ّ٘اؼ ّغات  تا عثقٚ P180)ّتٖاظف تا ٌْاـٙ قتف   μm82تا قتف   1وٖثاؼٙماغؿ     3-0

 (.FEPA 2وایٖؽٙ اـٗپا

 تفن ٕفُ؛    3-0

 .ٖؽٙمٖیا وایف ػ٘اٌّ غٍل 4مٖٖؽٙ ّإٖؽ لً ویَیناتا ّ٘اؼ ٌیْیایی غٍل پف ٌؽٙ، 3غٍنإٚ   3-4

 C(2±60.)°ؼّا   ؼاٌتٕٔيٚت٘إایی  ؼاـا  5ؼاـغإٚ تٜ٘یٚىفُ    3-3

تف تفا  ْٕٕ٘ٚ تیً mg1ٗ ؼاـا  ؼقت  gr200تف اق تفا  ْٕٕ٘ٚ م٘زل mg1/0تفاقٗ  إٓاٍیك  تا ؼقت     3-6

 .gr200اق 

 .s1وٖح تا ؼقت یل قّآ    3-7

 .(µS6پؿیف  ایتقؼایی ٌؽٙ یا آب ّقغف )تا ضؽامثف ٛؽآب ی٘ٓ    3-8
 

 َاسازي آزمًوٍآمادٌ    6

 َاتعذاد ي ابعاد آزمًوٍ    6-1

                                                 
1 - Sand paper 

2 - Federation of European Producers of Abrasives (FEPA) 

3 - Desiccator 

4 - Silica gel 

5 - Ventilated oven 
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( ّغاتقت mm20تا  mm10ٛا تایؽ تا اٍكاّات تدٜیكات إتػاتی آقّ٘ٓ )ّؼْ٘ ً تا ضػاّت ٌنٌ ٗ اتؼاؼ آقّٕ٘ٚ

 ؼاٌتٚ تاٌؽ. 

٘آ تا اوتفاؼٙ اق ٗوایَی مٚ تفقظ ّیـا ٛایی مٚ وغ٘ش ّ٘اق  ٕؽاـٕؽ وغص آقّ٘ٓ تایؽ ّىغص تاٌؽ. آقّٕ٘ٚ

 ؼ.مفإؽ، آقّ٘ٓ تؽیٔ ّٖظ٘ـ عفاضی ٌؽٙ

ٛا، تٚ ٕاْٛيٖی ّ٘اؼ تىتيی ؼاـؼ. ٛف ّدْ٘ػٚ تایؽ ٌاٌّ ضؽاقٌ وٚ آقّٕ٘ٚ تاٌؽ. تْاّی تؼؽاؼ ٗ اتؼاؼ آقّٕ٘ٚ

 ؼاٌتٚ تاٌٖؽ. mm5/0±ٛا  تایؽ ـٗاؼاـ  اتؼاؼ آقّٕ٘ٚ

 

 َاآزمًوٍ 1آمايصپيص    6-0

ٗویَٚ یل فا  تؼییٔ قاٗیٚ تْان اوتاتینی تایؽ ّىغص ت٘ؼٙ ٗ ؼـ ضاٍت غیه یا غٍل تٚوغص ّٖتػة ت

ٛا ـا تا آب تٍ٘ئیؽ په اق صیقٌ ؼاؼٓ، آقّّٕ٘ٚفاخؼٚ ٌ٘ؼ(، صیقٌ ؼاؼٙ ٌؽٙ تاٌؽ.  2-5ماغؿ وٖثاؼٙ )تٚ تٖؽ 

ٗـ مٖیؽ. ؼـ ّ٘ـؼ قؼایی ٌؽٙ غ٘عٚؼـ آب ی٘ٓ min30آـاّی تا یل تفن ٕفُ تْیك مٖیؽ ٗ وپه تٚ ّؽت ٗ تٚ

په اق صا   قٕی غٍل ٗ ٛ٘ا  فٍفؼٙ اوتفاؼٙ ٌ٘ؼ.ىر، تایؽ فقظ اق صیقٌّ٘اؼ ضىان تٚ آب ّإٖؽ وٖو

 مفؼٓ ٗ ٌىتٔ، ٕثایؽ وغص ـا تا ؼوت ٍْه مٖیؽ.

ٛا  ىففتٚ ٌؽٙ اق وغ٘ش ؼـ ّؼفض ؼیؽ، إداُ ففآیٖؽ اٌاـٙ ٌؽٙ ؼـ ٌؽٙ یا آقّٕ٘ٚ ؼـّآٛا  تفا  آقّٕ٘ٚ

 فٗـت ٕؽاـؼ.تا ، ض

( غٍل مٖیؽ. ؼـ 2±60)C° ؼـ ؼّا  ؼاـتٜ٘یٚغإٚ ٛا ـا تا ـویؽٓ تٚ یل خفُ ثاتت، ؼـ یل ىفُآقّٕ٘ٚ

مٖٖؽٙ یا ؼـ یل آّایً ـا ؼـ یل غٍنإٚ پفٌؽٙ تا ّ٘اؼ غٍلص٘ـتی مٚ ّ٘اؼ تٚ ىفّا ضىان ٛىتٖؽ، پیً

 خفُ ثاتت تٚ ؼوت آیؽ. ( إداُ ؼٛیؽ تا قّإی م2±40ٚ)C°ؼاـ ؼـ ؼّا  غإٚ تٜ٘یٚىفُ

تف اق تیً h24ٌ٘ؼ مٚ تفاٗت ّیآ ؼٗ ت٘قیٔ ّت٘اٍی تا ف٘اصٌ قّإی ـویؽٓ تٚ خفُ ثاتت قّإی ضاصٌ ّی

 خفُ آقّٕ٘ٚ ٕثاٌؽ. %1/0

 

 ريش اوجام آزمًن    7

ك قؼایی ٌؽٙ/آب ّقغف پف مٖیؽ ٗ ّفاقة تاٌیؽ مٚ وف و٘قٓ اق ؼاغٌ ٗ غاـج  تْیـا تا آب ی٘ٓ پتپیّینفٗ

 ٛا خَ٘ىیف  ٌ٘ؼ.تغییفٌنٌ قغفٙیا ٛا  ٛ٘ا تاٌؽ، تا اق ایداؼ ضثاب

 ص٘ـت افقی قفاـ ىیفؼ.ؽ مٚ وغص آقّ٘ٓ تٚمٖیٕيٜؽاـٕؽٙ ْٕٕ٘ٚ و٘اـ ٛا  پایٚـٗ  ا  ىٕ٘ٚـا تٚآقّٕ٘ٚ 

ا ـا ـٗ  وغص تسنإیؽ ٗ ّفاقة خؽ μl10تا  μl5یل قغفٙ تا ضدِ تیٔ ، پتپیّینفٗآٛىتٚ تا پاییٔ آٗـؼٓ 

په اق زنإؽٓ قغفٙ  s10 ـاّفاخؼٚ ٌ٘ؼ(،  1)تٚ ٌنٌ  d، h  ٗθىیف  پاـاّتفٛا  ٌؽٓ قغفٙ تاٌیؽ. إؽاقٙ

 ٛا تایؽ تنفاـ ٌ٘ؼ.ىیف تا زٍِ غیفّىَص، إؽاقٙ ؼیؽقاتٌ ٛا  ٕاّتقاـٓ ؽ. ؼـ ّ٘ـؼ قغفٙؼٛیإداُ 

ىیف  غیفّْنٔ ت٘ؼٙ تٚ ایٔ اًٗ اق ؼوت ؼٛؽ، إؽاقٙ s10% ضدِ غ٘ؼ ـا ؼـ 50زٖإسٚ قغفٙ  ضؽاقٌ 

 ّ٘ض٘ع ؼـ ىكاـي آقّ٘ٓ، اٌاـٙ مٖیؽ.

                                                 
1 - Pre-conditioning 



5 

 

تاـ زٚ  15ٛا تایؽ ضؽاقٌ ىیف تٚ ؼٍیٌ خؿب وفیغ قغفٙ ؼـ ایٔ آقّ٘ٓ، تفا  ٛف آقّٕ٘ٚ تؼؽاؼ إؽاقٙ

ٛا ، قغفٙینؽیيفٛا تا پٌ٘إی قغفٙتفا  اختٖاب اق ِٛتفا  وغ٘ش ّؼٍْ٘ی یا ؼـّآ ٌؽٙ تنفاـ ٌ٘ؼ. 

 اق ینؽیيف زنإؽٙ ٌٕ٘ؽ. mm3َٚ ضؽاقٌ تایؽ تا فاص

 

 بيان وتايج    8

 محاسبٍ زاييٍ تماس استاتيكي   8-1

 ٌ٘ؼ:ّطاوثٚ ّی( 1) تا ؼـ ٕظف ىففتٔ یل قغفٙ مفٗ ، قاٗیٚ تْان تا اوتفاؼٙ اق ّؼاؼٍٚ

(1) 
 

 مٚ ؼـ آٓ:

d    ّتف؛قغف وغص تْان، تفضىة ّیَی 

h     ّتف؛اـتفاع، تفضىة ّیَی 

θ    ٗیٚ ثاتت تْان، تفضىة ؼـخٚ.قا 

 ؼـ ص٘ـتی مٚ اق اٍي٘ـیتِ یا ـٗي ّتفاٗتی اوتفاؼٙ ٌ٘ؼ، تایؽ ؼـ ىكاـي آقّ٘ٓ، ىكاـي ٌ٘ؼ.

 

 گسارش آزمًن    9

 ىكاـي آقّ٘ٓ تایؽ ٌاٌّ اعحػات قیف تاٌؽ:

 ؛اـخاع تٚ ایٔ اوتإؽاـؼ -اٍف

 ٕاُ ٗ ٍٕإی آقّایٍياٙ إداُ ؼٖٛؽٙ آقّ٘ٓ؛ -ب

 آقّ٘ٓ )ـٗق/ّاٙ/واً(؛ تاـیع إداُ -ج

-ٌٖاوی، مإیٛا  وٖویمىیٗ ٕ٘ع، ٕاُ، ٍّٖاء، ت٘صیف ّ٘اؼ غیفآٍی ّتػَػٌ ٌاٌّ ّ٘اؼ ٌیْیایی -ت

 ٌٖاوی ٗ فیكینی )ؼـ ص٘ـت ٗخ٘ؼ(، ّغات  تا اوتإؽاـؼٛا  ّ٘خ٘ؼ؛

 ىفؼ  ّ٘خ٘ؼ، ؼـ ص٘ـت ٗخ٘ؼ؛تؼؽاؼ، ٌنٌ، اتؼاؼ ٗ ـاوتا  ٕاْٛىآ -ث

 ق ؛واآّاؼٙت٘صیف پیً -ج

اػْاً ٌؽٙ، ؼـ  ؼـّآٛا، ٕ٘ع ٗ تاـیع ٛا، تاـیع آّاؼٙ ٌؽٓ آقّٕ٘ٚت٘صیف وغص ّ٘ـؼ آقّ٘ٓ آقّٕ٘ٚ -ذ

 ص٘ـت ٗخ٘ؼ؛

 ماـ تفؼٙ ٌؽٙ؛ٕ٘ع اتكاـ ؼقی  تٚ -ش

 )ّصاٍص ٗ ضدِ قغفٙ(؛ پتپیٕ٘ع ّینفٗ -ظ

 تفاٗت ؼاـؼ(؛ 7ٛا  ت٘صیف ٌؽٙ ؼـ تٖؽ ىیف  )اىف تا ـٗيـٗي إؽاقٙ -ؼ

 ٛا تفا  ٛف آقّٕ٘ٚ؛ىیف ؼ إؽاقٙتؼؽا -ؾ

 ٛا  ّٖففؼ؛ىیف قاٗیٚ تْان إؽاقٙ -ـ

 ٛا؛ؼوت آّؽٙ تفا  یل آقّٕ٘ٚ ٗ ّیإيیٔ تفا  ّدْ٘ػٚ آقّٕ٘ٚٛا  تٚىیف ّیإيیٔ ّقؽاـ إؽاقٙ -ق

 إطفا  ّؼیاـ؛ -ل
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 پؿیف ٕیىت؛آىیف  صطیص قغفٙ ؼـ ّ٘ـؼ آٓ، اّنتؼؽاؼ ـٗیؽاؼٛایی ّإٖؽ خؿب قغفٙ، مٚ إؽاقٙ -ن

 ٛا؛ٛا اق اوتإؽاـؼ ٗ ت٘خیٚ ؼٍیٌ ایٔ إطفا تْاّی إطفا  -ي

 ٛفىٕ٘ٚ ّحضظات تنْیَی. -َ
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 پيًست الف 

  )آگاَي دَىذٌ(

 استاتيكي تماس فيسيكي زاييٍ مفًُم

 

ٛا  غیه ٌؽٓ ٗ تیٖی ٗیمىیص٘ـت ىىتفؼٙ تفا  پیًیل ّایغ تا وغص، تٚ θپاـاّتف قاٗیٚ تْان 

 θٌ٘ؼ. قاٗیٚ تْان تػاـ آٓ، اوتفاؼٙ ّی -وغطی اٌیا خاّؽ، تا ّطاوثٚ مًٍ وغطی خاّؽزىثٖؽىی 

ٌؽىی یل خاّؽ، تا ّطاوثٚ مًٍ وغطی آٓ، ٛا  غیهاغَة تفا  تػْیٔ ٗیمىی یل ّایغ تا وغص،

 ٌ٘ؼ.اوتفاؼٙ ّی

افقی، صا ، آً )یؼٖی وغص ّىغص، تؼفیف ایٔ پاـاّتف، تفاوان تؼاؼً یل قغفٙ تف ـٗ  یل وغص ایؽٙ

 ( اوت:1ىفؼ ٗ صَة( اوت مٚ تف ّثٖا  ـاتغٚ یإو )ّؼاؼٍٚ اٍفْٛئ، ْٛىآ

 

  (1)اٍف

 مٚ ؼـ آٓ:

γSV    تػاـ؛ -مًٍ وغطی فصٌ ٍّتفك خاّؽ 

γSL    ّایغ؛ -مًٍ وغطی فصٌ ٍّتفك خاّؽ 

γLV   .مًٍ وغطی ّایغ 

 ؼـتف ىیفٕؽٙ، قاٗیٚ θیِ مٚ پاـاّتف یاتتا ٕياٙ مفؼٓ تٚ وغص ّقغغ یل قغفٙ تف ـٗ  وغص خاّؽ، ؼـّی

تػاـ  -ّایغ  -ؼاـا  ـان ؼـ تقاعغ وٚ فاق  خاّؽ ٗ ّْان تف وغص تیفٕٗی قغفٙ γLVٗ ـاوتا   γSLـاوتا  

 ؼـتف ىیفٕؽٙ، قاٗیٚ θیاتیِ مٚ پاـاّتف اوت. تا ٕياٙ مفؼٓ تٚ وغص ّقغغ یل قغفٙ تف ـٗ  وغص خاّؽ، ؼـّی

 ؼاـا  ـان ؼـ تقاعغ واّإٚ وٚ فاق  اوت.  ٗ تف وغص تیفٕٗی قغفّْٙان  γSL  ٗγLVتیٔ تفؼاـٛا  

ّتٖاظف تا ّقؽاـ تفّ٘ؼیٖاّینی اوت مٚ إفل  آقاؼ وغطی ـا تٚ ضؽاقٌ  ،ٛا، یل قاٗیٚ تْانتطت ایٔ ففضیٚ

 ـوإؽ.ّی

 

 
 سطح مقطع زاييٍ تماس استاتيكي -1ضكل الف

 

ّْنٔ اوت  ،تْان ا یا، ؼاّٖٚ قٌٗؽٙ اوت مٚ ؼیؽٙٗاقؼی تف ـٗ  یل وغص  تدفتیتٚ ع٘ـ ، ؼـ ػ٘ض

مٚ پؽیؽٙ قاٗیٚ تْان ایٔ تؽآ ػَت اوت ٌ٘ؼ. ( قاٗیٚ تْان یهقٛیىتف) 1پىْإؽغیه ٌؽٓ یا ّ٘خة 

                                                 
1 - Hysteresis 



8 

 

ٛا  وغطی ، ٕٚ تٖٜا تطت تاثیف مًٍ«غیف ّٖاوة»ا  تْان تف ـٗ  وغ٘ش غیَی پیسیؽٙ اوت. قٗای

ٌیْیایی،  وغص، ٕاْٛيٖی قتف ٛا  ؼیيف  ّإٖؽ ق پؽیؽٙتىیاـ  ات٘وظ تَنٚ  ٛىتٖؽ، ٕوّغات  ـاتغٚ یا

ىیفؼ. قفاـ ّیخكیی تفمیثات واقٕؽٙ ّ٘اؼ تطت تاثیف  ًطحإٗ  آّانٍّ٘نٍ٘ی،  ـاوتا مٖٖؽٙ، ٛا  خؿب یٚ

 ؼیيف ّؼتثف ٕیىت.  «آًایؽٙوغص »ٗ ففضیٚ اٍٗیٚ  تاثیفات تایؽ ؼـ ٕظف ىففتٚ ٌٕ٘ؽایٔ 

ىیفؼ، قاٗیٚ تْان وغطی ّغَ  آٓ ـا ؼـ ٕظف ّی مٚ واّإٚ ضؽاقٌ إفل  آقاؼ ٖٛياّی ،ّقؽاـ قاٗیٚ تْان

ّػتَف ٗاتىتٚ تٚ تا ضا ت تؼاؼً ٕاپایؽاـ ، تْان ّطتٌْ وایف قٗایا  ؼـ ضاٍی مٚ ؛ٌ٘ؼتؼاؼً ٕاّیؽٙ ّی

تْان ػٖ٘آ قاٗیٚ تٚ ،تا تفیٔ ّقؽاـ ؼـ ایٔ ّطؽٗؼٙػّْ٘اً . وغطی، ّتٖاظف ٛىتٖؽ وغص ٗ ٌفایظ اٍٗیٚ

غیه ٌؽٓ اٌاـٙ یل فٗ تٚ ففآیٖؽ . قاٗیٚ پیٌٍٕ٘ؽقاٗیٚ تْان تؼفیف ّی ػٖ٘آتٚتفیٔ ّقؽاـ فٗ ٗ مِپیٍ

اق اٍكاُ  «فٗپیٍ»ؼٛؽ. ٗالٙ ـا تٚ یل وغص غیه تغییف ّیغٍل  خاّؽ ّایغ یل وغص ،مٚ عی آٓ ؼاـؼ

 ،فٖٗاتفایٔ قاٗیٚ تْان پیٍؽٙ اوت. تىففتٚ ٌ ،اوت قیف یٚ مٚ قغفٙ آّاؼٙ پػً ٌؽٓ تف ـٗ  وغصایٔ

ٛا  امثف ؼاّٖٚٗ زٖیٔ قاٗیٚ تٚ  ـ آٓ قغفٙ ٖٛ٘ق ؼـ ضاٍت ایىتا اوتتفیٔ قاٗیٚ ّْنٖی اوت مٚ ؼتكـه

 تفیٔ قاٗیٚقاٗیٚ غٍل ٌؽٓ ٗ م٘زل ،فٗاوت. تفػنه، قاٗیٚ تْان پى تفىفیك وغص، ضىانم٘زل آب

 تف اوت.، ضىانىفیك وغصآبٛا  م٘زل ؼاّٖٚ امثفاوت. ایٔ قاٗیٚ تٚ  ایىتا ضاٍت

ىیف  قاٗیٚ تْان فٗ اوت. تٖاتفایٔ إؽاقٙا  پیٍقغفٙ، قاٗیٚإؽٓ زنُ تٚ ؼٍیٌ ّنإیك قاٗیٚ تْان اوتاتینی

ّىاضت تفیٔ مِ ٍّػصاتتٚ ّفت٘ط زفا مٚ  ،اوتاتینی، تٖٜا تص٘یف  خكیی اق قاتَیت غیه ٌؽٓ اوت

ت٘إؽ ٍٕآ ؼٖٛؽٙ ٗخ٘ؼ قاٗیٚ تْان اوتاتینی ّی   تایل ّقؽاـ  اوت. تؽیٔ تفتیةوغص إفل  وغطی 

 تٚ ماـ ـٗؼ. ،ضفاظتینٖ٘اغتی  اـقیاتی ماـایی ٗت٘إؽ تفا  اّا ْٕی ،تاٌؽ ضفاظتیػ٘اٌّ 
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