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  ثِ ًبم خذا

 سبسهبى هلی استبًذارد ايزاى ثب آضٌبيی

 ٚ تغم٥متبت  اًتتب٘ـاكؿ  ٔؤ١ًٌ ٔملكات ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبؿ٠ ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ ٓٙؼت٣ تغم٥مبت ٚ اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ

اًتتب٘ـاكؿٞب٢ ّٔت٣ سكًت٣ٕ      ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلرغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ، ٓٙؼت٣

  .ؿاكؿ ػٟـٜ ثٝ كا ا٤لاٖ

ثتٝ   29/6/90٘بْ ًٌٔٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ تغم٥مبت ٓٙؼت٣ ا٤لاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىٔـ ٚ پٙزبٜ ٚ ؿٚٔت٥ٗ رٌّتٝ ُتٛكا٢ ػتب٣ِ اؿاك٢ ٔتٛكػ      

 رٟت  ارلا اثلاؽ ُـٜ اًت .  24/7/90ٔٛكػ  35838/206ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تغ٥٥ل ٚ ع٣ ٘بٔٝ ُٕبكٜ 

ٖ  ٓتبعت  وبكُٙبًتبٖ ًتبمٔبٖ ،   ام ٔلوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٔؾتّف ٞب٢ عٛمٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ ٔؤًٌتبت   ٚ ٔلاوتن  ٘ظتلا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔٔبِظ ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ُِٛ ُٛؿ ٣ٔ ا٘زبْ ٔلتجظ ٚ آٌبٜ التٔبؿ٢ ٚ ت٥ِٛـ٢ پو٣ِٞٚ، ػ٣ّٕ، ت٥ِٛتـ٢،   ثتٝ ُتلا٤ظ   تٛرت

ٚ  وٙٙـٌبٖ، ٓبؿكوٙٙـٌبٖٔٔلف ت٥ِٛـوٙٙـٌبٖ، ُبُٔ ٘فغ، ٚ عك ٓبعجبٖ ٔٙٔفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ِٔبكوت ام وٝ اًت تزبك٢ ٚ فٙبٚك٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘ي اًتتب٘ـاكؿٞب٢  پ٥َ .ُٛؿ ٣ٔ عبُٓ ؿِٚت٣ غ٥ل ٚ ؿِٚت٣ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٟ٘بؿٞب، تؾ٣ٔٔ، ٚ ػ٣ّٕ ٔلاون وٙٙـٌبٖ، ٚاكؿ

 پ٥ِتٟٙبؿٞب  ٚ ٘ظلٞب ام ؿك٤بفت پي ٚ ُٛؿ٣ٔ اكًبَ ٔلثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ف٢ ٔلارغ ثٝ ٘ظلؽٛا٣ٞ ثلا٢ ا٤لاٖ

 .ُٛؿ ٣ٔ ٔٙتِل ٚ ا٤لاٖ صبح ٣ّٔ سك٣ًٕ  اًتب٘ـاكؿ ػٙٛاٖ ثٝ ت٤ٛٔت ٓٛكت ؿك ٚ علط كُتٝ آٖ ثب ٔلتجظ ٣ّٔ و٥ٕت١ ؿك

ٗ  ضتٛاثظ  كػب٤ت ثب ٥٘ن ٓلاط ف٢ ٚ ٔٙـ ػلالٝ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٚ ٔؤًٌبت وٝ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٤ٛ٘ي پ٥َ ٝ  ُتـٜ  تؼ٥ت٥ وٙٙتـ   ٔت٣  ت٥ٟت

 ثـ٤ٗ تلت٥ت، اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ .ُٛؿ ٣ٔ ٔٙتِل ٚ صبح ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ػٙٛاٖ ثٝ ت٤ٛٔت، ؿكٓٛكت ٚ ثلك٣ً ٚ علط ٣ّٔ ؿكو٥ٕت١

ٝ   ٣ّٔ اًتتب٘ـاكؿ  و٥ٕت١ ؿك ٚ تـ٤ٚٗ 5 ُٕبك٠ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ؿك ُـٜ ُ٘ٛتٝ ٔفبؿ اًبى ثل وٝ ُٛ٘ـ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ  ٔلثتٛط وت

 .ثبُـ ك٥ًـٜ ت٤ٛٔت ثٝ ؿٞـ٣ٔ تِى٥ًُبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ 

(ISO)اًتب٘ـاكؿ  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔبٖ ا٣ّٓ اػضب٢ ام ا٤لاٖ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ
2ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙه  ث٥ٗ ،و٥ٌ٥ٕٖٛ 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ُٙب٣ً ا٘ـامٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔبٖ
(OIML) 4كاثظ تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اًت

 وتـوي غتقا٣٤    و٥ٌ٥ٕٖٛ 
5
(CAC) وِتٛك  ؿك 

ٗ  ام وِٛك ، ؽبّ ٞب٢ ٥٘بمٔٙـ٢ ٚ و٣ّ ُلا٤ظ ثٝ تٛرٝ ضٕٗ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ تـ٤ٚٗ ؿك .وٙـ ٣ٔ فؼب٥ِت پ٥ِتلفت   آؽتل٤

  .ُٛؿ٣ٔ ٥ٌل٢ثٟلٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٚ رٟبٖ ٓٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢

 ٚ ًتلأت  وٙٙـٌبٖ، عفظ ٔٔلف ام عٕب٤ت ثلا٢ لبٖ٘ٛ، ؿك ُـٜ ث٣ٙ٥ پ٥َ ٔٛام٤ٗ كػب٤ت ثب تٛا٘ـ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ٣ٔ

 اًتب٘ـاكؿٞب٢ ام ارلا٢ ثؼض٣ التٔبؿ٢، ٚ ٔغ٥غ٣ م٤ٌت ٔلاعظبت ٚ ٔغٔٛلات و٥ف٥ت ام اع٥ٕٙبٖ عَٔٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فلؿ٢ ا٣ٕٙ٤

 ٔت٣  ًبمٔبٖ ٕ٘ب٤ـ.  اًتب٘ـاكؿ، ارجبك٢ ػب٣ِ ُٛكا٢ ت٤ٛٔت ثب ٚاكؿات٣، اللاْ ٤ب/ٚ وِٛك ؿاؽُ ت٥ِٛـ٢ ٔغٔٛلات ثلا٢ كا ا٤لاٖ ٣ّٔ

ٝ  ٓبؿكات٣ وبلاٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ارلا٢ وِٛك، ٔغٔٛلات ثلا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبماكٞب٢ عفظ ٔٙظٛك ثٝ تٛا٘ـ  ارجتبك٢  كا آٖ ثٙتـ٢ ٚ ؿكرت

 آٔتٛمٍ،  ِٔتبٚكٜ،  ؿك م٥ٔٙت١  فؼبَ ٔؤًٌبت ٚ ًبمٔبٖ ٞب ؽـٔبت ام وٙٙـٌبٖ اًتفبؿٜ ثٝ ثؾ٥ِـٖ اع٥ٕٙبٖ ثلا٢ ٕٞض٥ٙٗ ٕ٘ب٤ـ. 

ٜ  ٔغ٥غت٣، م٤ٌتت  ٔتـ٤ل٤ت  ٚ و٥ف٥تت  ٔتـ٤ل٤ت  ٞتب٢  ٥ًٌتٓ ٓـٚكٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔن٢ ثبمك٣ً، وب٥ِجلاًت٥ٖٛ   ٚ ٔلاوتن  ٞتب  آمٔب٤ِتٍب

ْ  ضٛاثظ اًبى ثل كا ٔؤًٌبت ٚ ٞب ًبمٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ًٙزَ، ًٚب٤ُ سٚاًٙز٣   تأ٥٤تـ ٓتلاع٥ت   ٘ظتب

 ـ ٘ظبكت ٔت٣  آٖ ٞب ػّٕىلؿ ثل ٚ اػغب ٞب آٖ ثٝ ٓلاع٥ت تأ٥٤ـ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لامْ، ُلا٤ظ اعلام ٓٛكت ؿك ٚ وٙـ ٣ٔ اكم٤بث٣ ا٤لاٖ  .وٙت

 ثلا٢ تغم٥مبت وبكثلؿ٢ ا٘زبْ ٚ ٌلا٘جٟب فّنات ػ٥بك تؼ٥٥ٗ ًٙزَ، ًٚب٤ُ وب٥ِجلا٥ًٖٛ سٚاًٙز٣  ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؿًتٍبٜ تل٤ٚذ

 .اًت ًبمٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ؿ٤ٍل ام ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ًغظ اكتمب٢
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 ، كضبكعٕب٥٘بٖ

 سفٛق ٥ٌِب٘ي ٣ٕ٥ُ 

 لا٤ٖا ٣ٚٓٙؼت ٣ػّٕ ٢ًبمٔبٖ پوِٟٚٞب

                                                              

  :اى دثیز

 اِٝماؿٜ، لـكتُب٥ٞٗ

  ٣ٕ٥ُ ٟٔٙـ٣ً ٥ٌِب٘يس

 اؿاكٜ اًتب٘ـاكؿ ُٟلًتبٖ ٌٙبٜٚ

 

  

 وِبٚكم، ٔٔـق                                                 

 سؿوتلا٢ ٣ٕ٥ُ آ٣ِ 

 ػضٛ ٥ٞبت ػ٣ّٕ ؿاٍِ٘بٜ ٤بًٛد

 

  )ٝ تلت٥ت علٚف اِفجبساًب٣ٔ ث:  ءاعضب

 تبر٥ه، ٟٔلا

 س٥ٌِب٘ي ٥ٔىلٚث٥ِٛٛه٢ 

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ًٕٙبٖ

  

 تٛو٥ّبٖ، مٞلا 

 سفٛق ٥ٌِب٘ي ٣ٕ٥ُ 

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ٤نؿ 

 

 كٚط اِٝؽـاْ ػجب٣ً، 

 سٔـكن تغ٣ّ٥ٔ 

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ًٕٙبٖ

 

 ًبلاكٚ٘ـ، مٞلٜ

  سفٛق ٥ٌِب٘ي ٣ٕ٥ُ

 پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ 

 

 ؿ٣ّٕ٤، ٔلض٥ٝ

 سفٛق ٥ٌِب٘ي ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ 

 

 اؿاكٜ اًتب٘ـاكؿ ُٟلًتبٖ ٌٙبٜٚ
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 ػجب٣ً، ؽـاْ

 س٥ٌِب٘ي ف٥ن٤ه 

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ًٕٙبٖ

 

 ػ٥ّلضب٘واؿ، مٞلا

 س٥ٌِب٘ي ٣ٕ٥ُ 

 اؿاكٜ اًتب٘ـاكؿ ُٟلًتبٖ ٌٙبٜٚ

 

 ٔٛار٣، فل٤ـٜ

 كم٢ س٥ٌِب٘ي ٟٔٙـ٣ً وِبٚ

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ثُٟٛل

 

  

 ٣ِٚ ماؿٜ، فلعٙبم

 س٥ٌِب٘ي ٣ٕ٥ُ 

 ُلوت ٘ٛآٚكاٖ ٚعـت پٙـاك رٙٛة
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 فْزست هٌذرجبت

 

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ة ا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ آُٙب٣٤ ثب ًبمٔبٖ

 د اًتب٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٌ٥ٕٖٛ

 ٚ  ٌفتبكَپ٥

 1 ؿٞـف ٚ ؿأٙٝ وبكثل 1

 1 آغلاعبت ٚ تؼبك٤ف 2

 2 پ٥َ م٥ٔٙٝ ٚ تئٛك٢ 3

4 

5 

6 

 كٍٚ ٞب٢ تزلث٣

 ٔغبًجبت

 ٌناكٍ آمٖٔٛ

4 

6 

7 

 sealed-bag   ٚfree-hanging 9ٞب٢ ٌقاك٢ٌلٔؾب٘ٝ ت٤ٚ ٔؼب ب٤ٔناساعلاػبت٣  پ٥ًٛت اِف 

 ٞب٢ كٍٚ آك٥٘ٛىساعلاػبت٣  ٔغـٚؿ٤تپ٥ًٛت ة 

 آك٥٘ٛى ٞب٣٤ ام كٚاثظ پ٥ًٛت ث ساعلاػبت٣  ٔخبَ

10 

12 
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 گفتبرپیص

 ٞب٢ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ آٖ ٤ٛ٘يپ٥َ وٝ "كٍٚ آمٖٔٛ -ٞب٢ ٘ٛع آك٥٘ٛىث٣ٙ٥پ٥َ -٢لثلؿاك٤ٔٛاؿتٔٛ"اًتب٘ـاكؿ 

 ٣ّٔ و٥ٕت١ ارلاىؿ٤ٌٚت ٚ ث٥ٌت ٚ ٥ٕٟ٘ٗ ؿك  ٚ ُـٜ تـ٤ٚٗ ٚ ت٥ٟٝ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تًٛظ  ٔلثٛط

 آلاط لبٖ٘ٛ 3 ٔبؿ٠ ٤ه ثٙـ اًتٙبؿ ثٝ ا٤ٙه ٌلفت، للاك ت٤ٛٔت ٔٛكؿ 29/11/1393 ٔٛكػ ؽـٔبتاًتب٘ـاكؿ 

-ٔٙتِل ٣ٔ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ، اًتب٘ـاكؿ ٔملكات ًبمٔبٖ ٣ّٔ ٚ لٛا٥٘ٗ

  ُٛؿ.

ْ  ٓتٙب٤غ،  م٥ٔٙت١  ؿك رٟتب٣٘  ٚ ّٔت٣  ٞب٢ پ٥ِلفت ٚ تغٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ عفظ ثلا٢ ؽتـٔبت،   ٚ ػّتٛ

ٝ  پ٥ِٟٙبؿ٢ ٞل ٚ ُـ ؽٛاٞـ ٘ظل تزـ٤ـ ِنْٚ ٔٛالغ ؿك ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ُ  ٚ آتلاط  ثتلا٢  وت ا٤تٗ   تى٥ٕت

 ـ  ٌلفت. ؽٛاٞـ للاك تٛرٝ ٔٛكؿ ٔلثٛط ف٣ٙ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٘ظل تزـ٤ـ ٍٞٙبْ ُٛؿ، اكائٝ اًتب٘ـاكؿٞب  ثٙبثلا٤ٗ، ثب٤ت

  .ولؿ ًتفبؿٜا ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ تزـ٤ـ٘ظل آؽل٤ٗ ام ٕٞٛاكٜ

 

 :اًت م٤ل ُلط ثٝ ٌلفتٝ للاك اًتفبؿٜ ٔٛكؿ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ ت١٥ٟ ثلا٢ وٝ ؽق٢ٔٙجغ ٚ ٔأ

 
ISO 18924:2013، Imaging materials —– Arrheniustype predictions- Test method 
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 رٍش آسهَى-ّبي ًَع آرًیَسثیٌیپیص–يزثزداريهَادتصَ

 داهٌِ کبرثزد ّذف ٍ  1

ف٥ن٤ى٣ ٤ب ٥ٕ٥ُب٣٤  ؽ٥ٓٛٔبتث٣ٙ٥ تغ٥٥لات ثلؽ٣ كٍٚ آمٖٔٛ ثلا٢ پ٥َتؼ٥٥ٗ  ،تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿٞـف ام 

 ثلؿاك٢ اًت.ٔٛاؿ ت٤ٛٔل

 ISO 18901 ،ISO 18905 ،ISO 18909 ،ISOاًتب٘ـاكؿ ٞب٢ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ثلا٢ ثؾَ آمٖٔٛ آك٥٘ٛى 

18912  ٚISO 18919 .وبكثلؿ ؿاكؿ 

  ٔٛاؿ ت٤ٛٔلثلؿاك٢ وبكثلؿ ؿاكؿ. تٔب٤ٚل ك٣ٍ٘ Dصٍب٣ِ ٘ٛك٢س افنا٤َ٤ب  وبَٞث٣ٙ٥ َا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ پ٥

 آ٤ٙـما ٔب٘ٙـ ٘فٛف كً٘ ٚ فلٞب٢ غ٥ل ك٤ً٘ب كٍٚ 1حبثت ُـٜٞب٢ ، تِى٥ُ كً٘فلآ٤ٙـ ظٟٛك ك٣ٍٕ٘ٔىٗ اًت ام 

 ُٛ٘ـ. ت٥ِٛـثل٢ ٘ملٜ كً٘

 ٥ٌلؿ:ثل ٣ٔؿك  تغ٥٥لات صٍب٣ِ ٘ب٣ُ ام ػٛأُ م٤ل كاا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، 

 َؿٞٙـٜ ؿك تٔب٤ٚل ك٣ٍ٘تغ٥٥لات كًٛة اتٔب 

 َٙؿٞٙـٜ كًٛث٣ اضبف٣ ؿك ٔٛاؿ ٥ًبٜ ٚ ًف٥ـ ٘ملٜ ا٘ـٚؿ ٔٛاؿ ٚاو 

 ٜا٘ـ.تًٛظ فلآ٤ٙـٞب٢ ظٟٛك ؿك ٌلٔب ت٥ِٛـ ُـٜا٢ وٝ احلات ؿٔب ثل ك٢ٚ تٔب٤ٚل ٘مل 

ٞب، ت٥ِٛـ ا٥ًـ اًت٥ه ام عل٤ك ٗ ٤ٕٝ٘ٛ٘ى٣ ام ا٤ وبكثلؿ ؿاكؿ.ث٣ٙ٥ تؾل٤ت پب٤ٝ ثلا٢ پ٥َ ٣ّٔا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ 

  ثبُـ. ٔخبَ ؿ٤ٍل، تغ٥٥ل ؿك رقة ا٘له٢ و٣ِِ پب٤ٝ وبغق ٥ًبٜ ٚ ًف٥ـ اًت.تؾل٤ت پب٤ٝ پًٛتٝ اًتبت ًِّٛن ٣ٔ

 اصغلاحبت ٍ تعبريف         2

 .كٚؿ٣ثٝ وبك ٔم٤ل تؼبك٤ف  اًتب٘ـاكؿ، آغلاعبت ٚ ٤ٗؿك ا

2-1 

 ًوَدار آرًیَس

 تغ٥٥ل كً٘، وبًَٞلػت ٚاوَٙس ٔتٙبًت ثب٤ه ِٔؾٔٝ بٖ ثلا٢ ٤ه تغ٥٥ل ٔؼ٥ٗ ؿك ٕ٘ٛؿاك ٍِبك٤تٓ مٔ

 اًت. ،ٔؼىٛى ؿٔب ثلعٌت و٤ّٛٗ ٌ٘جت ثٝ  ٚ غ٥لDminٜ  اًتغىبْ و٣ِِ ، مكؿُـ٣ٌ
ٌلفتٝ  ، ثٝ وبكُٛؿ٣ٔا٘زبْ  ٞبتل ام ؿٔبٞب٣٤ وٝ آمٖٔٛث٣ٙ٥ كفتبك ؿك ؿٔب٢ پب٥٤ٕٗ٘ٛؿاك آك٥٘ٛى ٕٔىٗ اًت ثلا٢ پ٥َ -يبدآٍري

 ُٛؿ.

2-2 

 تجذيل ضیطِ اي

عبِت٣ ًؾت ٌٚ٘جتب ُىُ ام، ٤ب ثٝ، عبِت ٤ٌٚىٛم ٚ لاًت٥ه ٔب٘ٙـ ثٝ، ٤ب ام، پق٤ل ٤ه پ٥ّٕل ث٣تغ٥٥ل ثلٌِت

 ُىٙٙـٜ اًت.
 
1-diazo 
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2-3 

 دهبي تجذيل ضیطِ اي

Tg 

 ؿٞـ. ا٢ ؿك آٖ كػ ٣ٌٌٔتلٜ ؿٔب٣٤ وٝ تجـ٤ُ ٥ُِٝ ٘مغٝ ٥ٔب٣٘ تؾ٥ٕٗ مؿٜ ُـٜ ام

ا٢ ؿك ٤ه ٤ٚو٣ٌ ِٔؾْ اِىتل٤ى٣، ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٤ب ًب٤ل ٤ٚو٣ٌ تٟٙب ثب ِٔبٞـٜ ؿٔب٣٤ وٝ ؿك آٖ تغ٥٥ل لبثُ تٛرTgٝ  -1ٍرييبدآ

 ُٛؿ. ؿٞـ، ثٝ ًِٟٛت تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٞب٢ ف٥ن٤ى٣ كػ ٣ٔ
ام  3.ةٚ اِف، پ٥ًٛت 4.-4ثٙـثلا٢ اعلاػبت ث٥ِتل  س تٛا٘ـ ثٝ ٔمـاك كعٛثت پ٥ّٕل عٌبى ثبُـ ٕٞض٥ٙٗ ٣ٔ Tg -2يبدآٍري

 .  ٔلارؼٝ و٥ٙـ ةپ٥ًٛت 
 ثٝ كعٛثت ث٥ٌبك ٚاثٌتٝ اًت.Tgثلؿاك٢ عب٢ٚ هلات٥ٗ، ثلا٢ ٔٛاؿ ت٤ٛٔل -3يبدآٍري

2-4 

 غیز هزتجظٍاکٌص ّبي فیشيکی ٍ ضیویبيی 

ٞب٢ ؿٞٙـ ٚ ؿك ؿٔب٣٤ وٝ پ٥َ ث٣ٙ٥ ٞب٢ ف٥ن٤ى٣ ٥ٕ٥ُٚب٣٤ وٝ تٟٙب ؿك ؿٔب ٤ٚب كعٛثت ثبلا كػ ٣ٔٚاوَٙ

 .ؿٞٙـكػ ٣ًٕ٘ت، آك٥٘ٛى ٔغلط ُـٜ ا
 .ٍ٘قاك٘ـثل و٥ف٥ت ت٤ٛٔل، كٍ٘پب٤ٝ ٚ پب٤ٝ تبح٥ل ٞلٌن  ا٤ٗ ٚاوَٙ ٞب ٕٔىٗ اًت -يبدآٍري

2-5 

 تغییزات ريخت ضٌبسی

 ٞب اًت.تزٕغ ِٔٛىَٛ٘ب٣ُ ام تغ٥٥لات ؿك ًبؽتبك ف٥ن٤ى٣ 

2-6 

 دهبي تزهَديٌبهیکی

ٚ ؿكرٝ ثٙـ٢ ٔؼبؿَ ثٛؿٜ  C° 273,15–)س  وٝ ٔجت٣ٙ ثل ٓفل ٔغّك ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ٔم٥بى ٔغّكؿٔب٢ ا٘ـامٜ

 ؿكربت ٥ًٌّٛى ؿاكؿ.

 
 اًت. و٤ّٛٗ،ؿك ٔم٥بى ٔغّك  ٚاعـ ؿٔب -يبدآٍري

 پیص سهیٌِ ٍ تئَري          3

 پیص سهیٌِ      3-1

ٔؼىٛى ؿٔب٢ ٔٙف٣  ٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ثب ًلػت ثؼض٣ ٚاوَٙ ٍِبك٤تٓ ، ًٛا٘ت آك٥٘ٛى پ٣ ثلؿ و1890ٝؿك ًبَ 

ف٥ن٤ى٣  ٤ٚو٣ٌ ٤ه ٞب٢ ٔلتجظ ثب تغ٥٥ل ٥ٕ٥ُب٣٤، ٔب٘ٙـ ام ؿًت ؿاؿ٤ٖٗ كاثغٝ ؿك پـ٤ـٜأغّك ٔتٙبًت اًت. 

صٝ كاثغٝ ؽغ٣ ث٥ٗ ٍِبك٤تٓ مٔبٖ ثلا٢ وبك ٌلفتٝ ُـٜ اًت. صٙبٖؽبّ ٤ب تغ٥٥ل ؿك صٍب٣ِ ٘ٛك٢ ٤ه ف٥ّٓ، ثٝ

تل ام ؿٔبٞب٢ ثٝ پب٥٤ٗتٛا٘ـ ثٝ ؿٔبٞب٢  ٤ه تغ٥٥ل ٤ٚو٣ٌ ؽبّ ٚ ٔؼىٛى ؿٔب ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ، ا٤ٗ ٕ٘ٛؿاك ٣ٔ

ث٣ٙ٥ مٔبٖ ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ ٚلٛع تغ٥٥ل پ٥َ ٔىبٖوبك ٌلفتٝ ُـٜ ؿك ٔغبِؼبت آمٖٔٛ تؼ٥ٕٓ ؿاؿٜ ُٛؿ. ا٤ٗ ٕ٘ٛؿاك ا

 وٙـ.كا فلاٞٓ ٣ٔؿك ؿٔب٢ اتبق ٤ب وٕتل 



3 



وبك ثٝٚ پي ام آٖ ثلا٢ ٔٛاؿ وبغق٢   2سثٙـ  ُـٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ اًتفبؿٜ ا٤ٗ كاثغٝ ٘ؾٌت ثلا٢ ًلػت ٚاوَٙ

ك٤ٚىلؿ ٕٞضٙجٗ ثلا٢  . ا٤ٗ 5سثٙـُـTAPPI 453. ا٤ٗ ٘ظل٤ٝ ٔجٙب٢ اًتب٘ـاكؿ  3ٚ4سثٙـثلؿٜ ُـ. 

كً٘ ث٣ث٣ٙ٥ اؽ٥لا ؿك پ٥َ . 7ٚ8سثٙـ ٞب٢ ف٥ّٓ ػىب٣ً وبكثلؿ ؿاكؿٞب٢ ف٥ن٤ى٣ ٚ پب٤ٝ  ٚ ٤ٚو6٣ٌٌٔٙٛربتسثٙـ

(.11-9ثٙـس ما ٚغ٥ل ما وبك ثلؿٜ ُٛؿػىب٣ً كً٘ٞب٢ كًُ٘ـٖ 

-freeس كعٛثت ٌ٘ج٣ حبثت ؿك ٞب ثل پب٤ٝ كاثغٝ آك٥٘ٛى ّٔنْ ثٝ ٞب٣٤ اًت وٝ تغت ا٢ ام ؿٔبٞب، ٞٓپ٥َ 

hanging ٓٞ ٚ    ٔمـاك كعٛثت حبثت ؿك ؿاؽُ ٔغفظٝ ارلا ُٛ٘ـ. ٔغمك ثب٤ـ تؼ٥٥ٗ وٙـ وـاْ ٤ه ام ُلا٤ظ ؿك

 فٛق ٔلثٛط ثٝ ٥ًٌتٓ ؿك عبَ آمٖٔٛ اًت.

ثبُـ وٝ ؿك آٖ ؿٔب٢ ثبلا ٔٙزل ثٝ ٥ٌٔلٞب٢ ٚاو٣ِٙ ٔتفبٚت ام آٖ  ٕٞض٥ٙٗ ٕٔىٗ اًت ٔٛاكؿ٢ ٚرٛؿ ؿاُتٝ

ؿٞـ، ُٛؿ. ؿك ا٤ٗ ٔٛاكؿ، ٕ٘ٛؿاك ٍِبك٤تٓ مٔبٖ ثل ٔؼىٛى ؿٔب٢  صٝ ؿك ُلا٤ظ ٔغ٥غ٣ ٤ب م٤ل ٔغ٥غ٣ كػ ٣ٔ

ٕ٘ٛؿاك ٔغّك غ٥ل ؽغ٣ ؽٛاٞـ ثٛؿ ٚ ثب٤ـ ؿك تل٥ًٓ ٘تب٤ذ تٛرٝ م٤بؿ٢ ٓٛكت ٥ٌلؿ. تٟٙب لٌٕت ؽغ٣ ٚ ؿٔب٢ تل 

 تٛا٘ـ ثٝ ُلا٤ظ ٔغ٥غ٣ ٚ ٤ب م٤ل ٔغ٥غ٣ تؼ٥ٕٓ ؿاؿٜ ُٛؿ. ٣ٔ

 وٙـٞب٢ ثٝ ؿ٥ُِ ًلػت ٚاوَٙ ٖٛا٤ٗ اًت وٝ آمٔا٤زبؿ ٣ٔ ُٛؿ  ٞب٢ ؿٔبٞب٢ ثبلاتل عقف ؿاؿٜ ِٔى٣ّ وٝ ثب

 وِـ. تل ث٥ِتل عَٛ ٣ٔؿٔبٞب٢ پب٥٤ٗؿك 

 ثٝ ٌقاك٢ ُـٌٜلٔؾب٘ٝ ت. ٚلت٣افتـ تٟٙب كاٜ عُ اً ؿكًت مٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ اتفبق ٣ٔثلؿثبك٢ ثلا٢ عَٔٛ پبًؼ 

تٛا٘ـ ثٝ ٘تب٤ذ ٘بؿكًت ٤ٚب ٌٕلاٜ وٙٙـٜ ٔٙزل ُٛؿ ٚ ثب٤ـ ثب  ـٚؿ٢ ام ؿٔبٞب٢ ثبلاتل ٔغـٚؿ ُـٜ اًت، ٣ٔغتؼـاؿ ٔ

 ٟ٘ب٤ت اعت٥بط ا٘زبْ ٥ٌلؿ.

 َلبثُ لجٛ ٞب٣٤ ثب عَٛ ػٕل وٛتبٜ ٞب ثلا٢ پـ٤ـٜپ٥َ ث٣ٙ٥ُٛؿوٝ  اع٥ٕٙبٖ ثٝ كٍٚ آك٥٘ٛى ٍٞٙب٣ٔ عبُٓ ٣ٔ

  ٚ 13ٚ 12سثٙـ ٞب٢ ػىب٣ًكً٘ كً٘ ُـٖث٣ثلا٢  ٣٤ ٞبؿاؿٜص٥ٙٗ ، ؿاُتٝ ثبُـ ثب ٘تب٤ذ مٔبٖ ٚالؼ٣ ٔغبثمت 

 . 8ٚ14پب٤ٝ پًٛتٝ اًتبت ًِّٛن ٚرٛؿ ؿاك٘ـسثٙـحجبت 

 تئَري      3-2

 كاثغٝ ث٥ٙبؿ٤ٗ ؿك ثلك٣ً ًلػت ٚاوَٙ ٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٔؼبؿِٝ آك٥٘ٛى اًت:
  1كاثغٝ س

 
 وٝ ؿك آٖ:

k  ؛مٔبٖ  ؿك ٚاعـًلػت ٚاوَٙ ستغ٥٥ل  

E ا٘له٢ فؼبٌِبم٢ ٤ه ٚاوَٙ ؽبّ اًت؛ 

R اًت؛ ٞبحبثت ٌبم 

T ؿٔب سثلعٌت و٤ّٛٗ ؛ 

c .ٔمـاك حبثت ثلا٢ ٤ه ٚاوَٙ ؽبّ اًت 
1- incubations 
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ؿٜ ٥ٌل٢ مٔبٖ ٤ه تغ٥٥ل ؿاا٘ـامٜ ”a“حبثت  رب٤ٍن٣ٙ٤ آٖ ثب ٤ه ٔمـاك(E/2,30R) حبثت ٔمبؿ٤لثب تلو٥ت ٕٞٝ 

 ٣ٌ٤ٛ٘ ُٛؿ:ثبمٓٛكت م٤ل ثٝ تٛا٘ـ  ٣ٔ ٔؼبؿِٝا٤ٗ،ُـٜ

  2كاثغٝس

 
٤ه ٥ٌٔل ٌٔتم٥ٓ ا٤زبؿ ٣ٔ ُٛؿ،  ٔؼىٛى ؿٔب٢ ٔغّك تل٥ًٓ ٣ٔ ٌ٘جت ثٝام ا٤ٗ كٚ، ٚلت٣ ٕ٘ٛؿاك ٍِبك٤تٓ مٔبٖ 

 ٕٔىٗوٝ رب٣٤ ث٣ٙ٥ مٔبٖ لامْ ثلا٢ ٚلٛع ٤ه تغ٥٥ل ٔؼ٥ٗ ؿك ؿٔبٞب٢ پب٥٤ٗ، تٛا٘ـ ؿك پ٥َ ا٤ٗ كاثغٝ ٣ُٔٛؿ.

. ا٤ٗ وبك ثٝ عٛك تزلث٣ ثب تؼ٥٥ٗ مٔبٖ ٔٛكؿ ٥٘بم كٚؿوبك ، ثٝاًت ٚاوَٙ ثٝ ٓـٞب ًبَ مٔبٖ ٥٘بم ؿاُتٝ ثبُـ 

 ، كًٓ ا٤ٗ ٘مبط ثبُٙـ٣ٔ ٞب٢ لامْ ٔؼمَٛام ؿٔبٞب٢ ثبلا سوٝ ؿك آٖ مٔبٖ تؼـاؿ٢ثلا٢ ٤ه تغ٥٥ل ٔؼ٥ٗ ؿك 

ُٛؿ. كٍٚ آك٥٘ٛى ؿك ث٥ٌبك٢ ام ٔٛاكؿ تًٛظ ا٘زبْ ٣ٔ ،ةٚأتـاؿ ٕ٘ٛؿاك ؽظ ٌٔتم٥ٓ ثٝ ؿٔبٞب٢ پب٥٤ٗ تل ٔغّٛ

 وبكُٙبًبٖ ٓٙؼت ػىب٣ً ثلا٢ پ٥َ ث٣ٙ٥ ثّٙـ ٔـت كفتبك و٣ٍٟٙ ثٝ وبك ٌلفتٝ ٚ پق٤لفتٝ ُـٜ اًت.

، ا٤ٗ ٔؼبؿِٝ ثٝ عٛك ٌٌتلؿٜ ا٢ ؿك ٚاوَٙ ٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٌ٘جتب ًبؿٜ وٝ ٚاوَٙ ٔٙبثغ ٔٛرٛؿ ؿك م٥ٔٙٝ ٣ٕ٥ُ

ٞلصٙـ، ُلا٤غ٣ ٕٔىٗ اًت ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ وٝ ُٛؿ.  ب ِٔؾْ ٌٞتٙـ، ثٝ وبك ثلؿٜ ٣ٔؿٞٙـٜ ٞب ٚ فلآٚكؿٜ ٞ

ٚ  ٔٛاكؿ ٕٔىٗ اًت ث٥َ ام ٤ه ٚاوَٙ اتفبق ث٥فتـ ا٤ٗؿك  ؽظ پ٥َ ث٣ٙ٥ آك٥٘ٛى وبُٔ ٘جبُـ. تٙبًتؿك آٖ 

ٞب٢ ُٛؿ. ؿك ًب٤ل عبلات ٤ٚو٣ٌؽظ ث٣ٙ٥ ٔٙزل ثٝ كفتبك غ٥ل ؽغ٣ ٤ب ؿٚ ثؾَ ؽغ٣ ٔزنا ٌ٘جت ثٝ پ٥َ

ٞب ٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٌٞتٙـ. رنئ٥بت ث٥ِتل ا٤ٗ پـ٤ـُٜٛ٘ـ اٌلصٝ تغ٥٥لات ٘ت٥زٝ ٚاوَٙ ٥ٌل٢ ٣ٔف٥ن٤ى٣ ا٘ـامٜ

 اكائٝ ُـٜ اًت. ةثلا٢ اعلاػبت ث٥ِتل ؿك پ٥ًٛت 

ٞب٢ پ٥ض٥ـٜ وٝ ثب ٞب٢ پ٥ض٥ـٜ ٔٛكؿ ثغج، ا٤ٗ ٔؼبؿِٝ ثٝ ؽٛث٣ ؿك ث٥ٌبك٢ ٚاوَٙٚاوَٙ ٞل عبَ ثب تٛرٝ ثٝ ثٝ

 وٙـ. ٓـق ٣ٔ پ٥ٛ٘ـ٘ـ، ب٣ً ثٝ ٚلٛع ٣ٔٔٛاؿ ػى

 اثزات رعَثت ًسجی    3-3

 وٝ ثب٤ـ تٛرٝ ُٛؿُٛؿ.  كٍٚ آك٥٘ٛى ٞٓ ؿك كعٛثت ٌ٘ج٣ حبثت ٚ ٞٓ ٔمـاك كعٛثت حبثت ؿك ٔغفظٝ ارلا ٣ٔ

تٛا٘ٙـ ثٝ ػٙٛاٖ تبثؼ٣  ٞب ٣ٔٞب٢ اكم٤بث٣ ُـٜ ثب كٍٚ آك٥٘ٛى ثٝ كعٛثت ٚاثٌتٝ ٌٞتٙـ ٚ ًلػتث٥ٌبك٢ ام پبًؼ

  .15سثٙـ ام كعٛثت ٌ٘ج٣ ثٝ ُـت تغ٥٥ل وٙٙـ

ٞل آمٖٔٛ ؿك كعٛثت ٌ٘ج٣ ٤ب ٔمـاك وٝ تٛا٘ـ ثب علاع٣ صٙـ آمٖٔٛ ٔزنا ؿك ؿٔبٞب٢ ٔتؼـؿ،  احل كعٛثت ٣ٔ

 ، تؼ٥٥ٗ ُٛؿ.٥ٌلؿا٘زبْ ٣ٔ كعٛثت حبثت

 ّبي تجزثیرٍش         4

 آرًیَس َىعزح کلی آسه      4-1

 ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت، ؿاكا ثبُـ: 16ٚ17ثٙـ وتبثٙبٔٝا وٝ ثب رنئ٥بت ث٥ِتل ؿكآمٖٔٛ آك٥٘ٛى ثب٤ـ ٔلاعُ م٤ل ك

 ٞب ثبُـ؛مائـٜ عقف، ثلٍ، ظٟٛك، ٘ٛكؿ٣ٞتٛا٘ـ ُبُٔ  ٞب ٣ًٔبم٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبؿٜ ;ٞبآمًٔٛ٘ٝبم٢   آٔبؿٜاِف

 ٌقاك٢ ِ٘ـٜ كا حجت و٥ٙـ،ٞب٢ ٌلٔؾب٘ٝٞب٢ ٔٛكؿ ٘ظل ٕ٘ٛ٘ٝٔمبؿ٤ل ا٥ِٚٝ ٤ٚو٣ٌة  
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ٌلٔؾب٘ٝ ٌقاك٢   free-hanging  ٓٞ ٚsealed-bagٞب كا عـالُ ؿك صٟبك ؿٔب ٞٓ ثب اًتفبؿٜ ام تى٥ٙه آمٔٛ٘ٝ  ح

 ؛  3-4ثٙـسو٥ٙـ، 

ٌقاك٢، ا٘ـامٜ ٞب٢ ٔؾتّف ٌلٔؾبٌ٘ٝقاك٢ ُـٜ كا پي ام مٔبٖٞب٢ ٌلٔؾب٘ٝٞب٢ ٔٛكؿ ٘ظل آم٤ٚٝ٘ٛٔو٣ٌ  ت

 ؛٥ٌل٢ و٥ٙـ
ٌقاك٢ ؿك ٞل ؿٔب كا  ثلا٢ ٤ٚو٣ٌ ٔٛكؿ٘ظل تؼ٥٥ٗ ٖ ٌلٔؾب٘ٝمٔب تب ك٥ًـٖ ثٝ ًغظ ام پ٥َ تؼ٥٥ٗ ُـٜ،  ث

 ؛و٥ٙـ
ٔؼىٛى ؿٔب٢ تلٔٛؿ٤ٙب٥ٔى٣ ثلا٢  كا ٌ٘جت ثٝ  ثٙـث سؿكتؼ٥٥ٗ ُـٜ  ٌلٔؾب٘ٝ ٌقاك٢  ٕ٘ٛؿاك ٍِبك٤تٓ مٔبٖ د

 ؛كا كًٓ و٥ٙـ ٕ٘ٛؿاك آك٥٘ٛى ثـًت آٚكؿٖ

اًتٝ ُـٜ ثٝ ٥ًّٚٝ ثلٖٚ ٤بث٣ ٕ٘ٛؿاك آك٥٘ٛى مٔبٖ لامْ ثلا٢ ٤ٚو٣ٌ ٔٛكؿ٘ظل تب ٔمـاك ٔغّٛة كا ؿك ؿٔب٢ ؽٛس  

 ؛ پ٥َ ث٣ٙ٥ و٥ٙـ
ا٘ـ.اكائٝ ُـٜ  حس پ٥ًٛت ؿكػ  ٔخبَ ٞب٢ ٕ٘ٛؿاك آك٥٘ٛى 

 هعٌبدار آرًیَس َىآسه الشاهبت     4-2

ؿٚ تٛا٘ـ ثب تل٥ًٓ ٘تب٤ذ ؿك  ث٣ٙ٥ آك٥٘ٛى ٣ٔتٛاٖ ث٥ٗ ؿٚ ٘مغٝ كًٓ ولؿ ٚ پ٥َ ٞلصٙـ ٤ه ؽظ ٌٔتم٥ٓ كا ٣ٔ

تٛا٘ـ ٚرٛؿ ؿاُتٝ  ٣ٕ٘ ُٖٛٛؿ، ٥ٞش اكم٤بث٣ ام ا٥ٕٞت آٔبك٢ ا٤ٗ آمٔ ا٤زبؿٔتفبٚت  ُـٌٜقاك٢بٌ٘ٝلٔؾؿٔب٢ 

ث٣ٙ٥ ثٝ ُـت ٔغلضب٘ٝ ٞب٢ ٔؼـٚؿ ثٝ پ٥َرب وٝ ؿاؿٜام آٖ ثبُـ ٍٔل ا٤ٗ وٝ ام ًٝ ؿٔب ٤ب ث٥ِتل اًتفبؿٜ ُٛؿ.

 ا٘زبٔـ، عـالُ صٟبك ؿٔب ثلا٢ ٞل پ٥َ ث٣ٙ٥ ثب٤ـ ا٘زبْ ُٛؿ. ٣ٔ

ٌ٘ج٣ ٔتفبٚت ثب٤ـ ٔٛكؿ ٔغبِؼٝ  ٞب٢ٞب ؿك كعٛثت، آمٖٔٛاٌل ٥٘بم ثبُـ وٝ احل كعٛثت ٌ٘ج٣ ؿك٘ظل ٌلفتٝ ُٛؿ

ؿك ٞب ثب٤ـ كعٛثت ٌ٘ج٣ ٔزنا ثبُـ. ا٤ٗ آمٖٔٛ 20% ٚ تلر٥غب ثب٤ـ 10%. كعٛثت ٌ٘ج٣ ثب٤ـ عـالُ ٥ٌل٘ـللاك 

 ٛؿ.ًبم٢ ٔٛاؿ اًت، ا٘زبْ ُكعٛثت ٌ٘ج٣ وٝ ُبؽ٣ٔ ام ُلا٤ظ فؽ٥لٜ

 free-hanging آسهَى ثزاثزدر sealed-bag آسهَى     4-3

ا٤ٗ ؿٚ ُـٜ ؿك ؿًتلى ٌٞتٙـ.  تٌل٤غثلا٢ آمٖٔٛ پب٤ـاك٢  sealed-bag  ٚfree-hangingؿٚ كٍٚ آمٖٔٛ 

 ٘ٛع ُلا٤ظ آمٖٔٛ تٕب٤ُ ثٝ اكائٝ ٘تب٤ذ تبعـ٢ ٔتفبٚت ٌٞتٙـ.

ُٛؿ. تؼبؿَ  ٞٛا٢ ث٥ٌبك وٓ فؽ٥لٜ ٣ٔثب  sealed-bagٔبؿٜ ػىب٣ً ؿك ٤ه ظلف sealed-bagؿك كٍٚ 

وٝ ٟٔل ٚ ْٔٛ ُٛ٘ـ، لامْ اًت. ا٤ٗ آمٖٔٛ ُج٥ٝ ثٝ ُلا٤ظ فؽ٥لٜ ثٝ كعٛثت ٌ٘ج٣ حبثت پ٥َ ام آٖ ٞبآمٔٛ٘ٝ

ٚالؼ٣ اًت وٝ ؿك آٖ ٔٛاؿ آماؿ ُـٜ ام ٔبؿٜ ػىب٣ً، ؿكٖٚ ظلف ثٝ ؿاْ افتبؿٜ ٚ  ٌقاك٢ ُـٌٜلٔؾبً٘ٝبم٢ 

ًِّٛن فؽ٥لٜ  -ثب پب٤ٝ اًتبت ػىي ٔتغلنب٢ پب٤ٝ تـاؽُ وٙٙـ. ثلا٢ ٔخبَ، ف٥ّٓ ٞب٢ ٞتٛا٘ٙـ ثب ت٤ٛٔل ٤ب لا٤ٝ ٣ٔ

اًت٥ه ا٥ًـ ت٥ِٛـ ُـٜ  ثٝ ؿ٥ُِ ٚرٛؿ، ٕٔىٗ اًت لٛع٣ ٞب٢ فّن٢ ٤ب پلاًت٥ى٣ ثٌت٤ٝب sealed-bagُـٜ ؿك 

 ؿاؿٜ ُٛؿ. تٌل٤غ ٔغٛ ولؿٖ تٔب٤ٚل ك٣ٍ٘ ام تؾل٤ت پب٤ٝ پًٛتٝ اًتبت

، ؿك فبّٓٝ وبف٣ ام ٤ىـ٤ٍل كعٛثت وٙتلَ ُـٜثب ٌ٘جتب ثنكي  ٖٛآمٔ ٔغفظٝ ٞب ؿكٕ٘ٛ٘ٝ، free-hangingؿك كٍٚ

 ُٛ٘ـ.٣ٔٞٛا ثٝ تٕبْ ًغٛط ٔؼّك آماؿ  ثلا٢ اع٥ٕٙبٖ ام ٌلؿٍ 
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تٛا٘ـ ثلا٢ ُج٥ٝ ًبم٢ ُلا٤ظ فؽ٥لٜ ًبم٢ ٔٙبًت ثبُـ وٝ ؿك آٖ ٔٛاؿ ػىب٣ً ؿك ظلٚف ٔٙفق  ا٤ٗ آمٖٔٛ ٣ٔ

 ُٛؿ. ؿٍ ٞٛا ثلا٢ عقف ٞل ٌٛ٘ٝ ٔبؿٜ آماؿ ُـٜ اًتفبؿٜ ٣ُٔٛ٘ـ ٚ ٌل ؿاك ا٘جبُتٝ ٣ٔ

 .اكائٝ ُـٜ اًت ساِف ؿك پ٥ًٛت اعلاػبت٣ ٔنا٤ب ٚٔؼب٤ت ٞل كٍٚ 

 حبٍي فیلن يب کبغذ عکبسی sealed-bagي ّباثز گزهبيص ثز کیسِ    4-4

 ٌلٔؾب٘ٝ ٌقاك٢ُـٜ  ؿك ٤ه و٥ٌٝ ف٤ُٛ ٟٔل ْٚٔٛاٌل ف٥ّٓ ٤ب وبغق ػىب٣ً عب٢ٚ ٥ٔناٖ لبثُ تٛر٣ٟ هلات٥ٗ، 

، ٔمـاك كعٛثت وُ ٥ًٌتٓ حبثت ثٕب٘ـ. ؿك ثلؽ٣ اٌلصُٝٛؿ،  ُٛؿ، كعٛثت ٌ٘ج٣ ٔغ٥ظ ثب افنا٤َ ؿٔب م٤بؿ ٣ٔ

تٛا٘ـ ثٝ تغ٥٥لات ف٥ن٤ى٣ ٔخُ تجـ٤ُ ٓٛكت ثٙـ٢ هلات٥ٗ ثٝ ثبلاتل ام  ٥ًٌتٓ ٞب، ا٤ٗ افنا٤َ كعٛثت ٕٞض٥ٙٗ ٣ٔ

  .2-3سثٙـ ا٢ ث٥ب٘زبٔـتجـ٤ُ ٥ُِٝؿٔب٢  عبِت 

مؿا٣٤ ث٥ِتل وبغق ٚ ؿك ثلؽ٣ ٔٛاكؿ، ٔغٛ ُٛاٞـ تزلث٣ ِ٘بٖ ؿاؿٜ وٝ ا٤ٗ افنا٤َ كعٛثت ٌ٘ج٣ ٔٙزل ثٝ كً٘

 ُٛؿ. ُـٖ ث٥ِتل كً٘ ؿك ػىي ك٣ٍ٘ ٣ٔ

، مكؿُـ٣ٌ ٌقاك٢ ُٛؿٌلٔؾب٘ٝ free-hangingصٝ ٤ه وبغق ٥ًبٜ ًف٥ـ فلآٚك٢ ُـٜ ثٝ عبِت ثلا٢ ٔخبَ، صٙبٖ

ا٤ٗ ثٝ ٔٙظٛك . ثٙبثلٌقاك٢ ُٛؿٌلٔؾبsealed-bagٝ٘ا٢ وٕتل ام عبِت٣ اًت وٝ ؿك ظٝعلاكت٣ ثٝ ٔمـاك لبثُ ٔلاع

ثب٤ـ ًغٛط پ٥َ ٔٛام٘ٝ ٤ى٣  ،sealed-bag   ٚfree-hangingا٤زبؿ ُلا٤ظ ٔغ٥غ٣ ٤ىٌبٖ ثلا٢ ٞل ؿٚ كٍٚ 

ب٢ ثبلا٢ ثٙـ٢ ُـٜ ا٘تؾبة وٙـ وٝ افنا٤َ كعٛثت ٌ٘ج٣ كا وٝ ؿك ؿٔٞب٢ ثٌتٝكعٛثت ٌ٘ج٣ كا ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٞـ رجلاٖ وٙـ. ٚاوَٙ كػ ٣ٔ

رقة تٛا٘ٙـ ؽٛاّ  ٔمـاك ٔٛكؿ ٥٘بم رجلاٖ كعٛثت ٌ٘ج٣ ٕٔىٗ اًت ٚاثٌتٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبُـ، م٤لا ٔٛاؿ ٔتفبٚت ٣ٔ

 ثلا٢  RHام ٘مغٝ ٘ظل ػ٣ّٕ، ام ؿ٤ـٌبٜ وبكثلؿ٢، تؼ٥٥ٗ ٔمبؿ٤ل ٓغ٥ظ  . 15سثٙـ ٔتفبٚت ؿاُتٝ ثبُٙـ كعٛثت

 RH ٥ٌل٢ٕٔىٗ اًت ٥٘بمٔٙـ تؼـاؿ و٣ٕ آمٖٔٛ ثبُـ ؿك رب٣٤ وٝ ا٘ـامٜ  sealed-bagٌقاك٢ ُـٜ ؿك ٌلٔؾب٘ٝ

 ُٛؿ.٣ٔ ا٘زبْام آغبم آمٖٔٛ ا٣ّٓ  لجُٞب٣٤ عب٢ٚ ٔٛاؿ ٕ٘ٛ٘ٝ، ؿك ؿاؽُ و٥ٌٝ

 تعییي پیطزفت ّبي آسهَى     4-5

٘ٝ ٞب٢ ِٔبثٝ رٕغ اًتفبؿٜ ُٛؿ، پ٥ِلفت ٞب٢ مٔب٣٘ ٚاوَٙ ٣ٔ تٛا٘ـ ثل ك٢ٚ ٕ٘ٛ free-hangingاٌل ام كٍٚ 

٥٘بم ثٝ sealed-bagتٛا٘ٙـ ثٝ آٖٚ ثبمٌلؿا٘ـٜ ُٛ٘ـ. ٞل صٙـ، آمٖٔٛ ُٛؿ ٚ تب ٚلت٣ وٝ ثٝ ٘مغٝ ُىٌت ثلًٙـ، ٣ٔ

 ُٛ٘ـ.ٞب ٕٞنٔبٖ پ٥َ ٔٛام٘ٝ ٚ آٔبؿٜ ٣ٔٞب تؼ٥٥ٗ ُٛ٘ـ، م٤لا تٕب٣ٔ و٥فا٤ٗ ؿاكؿ وٝ ؿك اثتـا پ٥ِلفت

، تب عـ٢ ٔغبفظٝ وبكا٘ٝ ثبُـ ثٝ عٛك٢ وٝ sealed-bag ٖٛلا٢ آمٔٞب٢ ا٥ِٚٝ ثُـ٤ـا ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُٛؿ وٝ پ٥ِلفت

-ام ٘مغٝ ُىٌت فلاتل ٘لٚؿ ٚ ؿكًت ٍٞٙب٣ٔ وٝ اعلاػبت٣ كارغ ثٝ صٙـ پ٥ِلفت ا٥ِٚٝ ثـًت ٣ٔ آ٤ـ، پ٥ِلفت

ثٙـ٢ ثٝ ا٤ٗ ٓٛكت، اعتٕبَ ا٤ٗ وٝ ٘مغٝ ُىٌت ٘ٝ ؿك ؿًتلى ٚ ٘ٝ ُٛ٘ـ. تٙظ٥ٓ مٔبٖٞب٢ ثؼـ٢ تٙظ٥ٓ ٣ٔ

 ؿٞـ.ًتلى ثبُـ كا افنا٤َ ٣ٔؿٚك ام ؿ

 هحبسجبت         5

 RH% 40 كعٛثت ٌ٘ج٣وٝ ؿك ٤0/1ه ٘ٛع كً٘ مكؿ ؿك صٍب٣ِ ٘ٛك٢ ا٥ِٚٝ  ٣  افت صٍب٣ِ ك1ٍ٘سعجك ُىُ 

ثلا٢ ٞل ؿٔب٢ ٢ ٔغٛ كا ، ًلػت ٕ٘ٛؿاكٞب1ُىُ  ثبلا٣٤ ؿٞـ. ٕ٘ٛؿاكُـٜ اًت كا ِ٘بٖ ٣ٔ ٌقاك٢ٌلٔؾب٘ٝ

پب٣ٙ٥٤ افتـ ثٝ ًٕت ٕ٘ٛؿاك افت صٍب٣ِ اتفبق ٣ٔ 10%ؿٞـ. مٔب٣٘ وٝ ؿك آٖ ٣ٔ كا ٕ٘ب٤َ ٌلٔؾب٘ٝ ٌقاك٢ ُـٜ
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-ؽبّ كًٓ ٣ٌٔقاك٢ ُـٜ ٌلٔؾب٘ٝوٙـ، رب٣٤ وٝ ٍِبك٤تٓ ا٤ٗ مٔبٖ ؿك ٔمبثُ ٔؼىٛى ؿٔب ثلا٢ آٖ علوت ٣ٔ

 ُٛؿ.  

ٛة ثلٖٚ ٤بث٣ وٙـ، ًپي ام ؿٔب٢ ٍٟ٘ـاك٢ ٔغّث٣ٙ٥ وٝ ا٤ٗ ٘مبط اعلاػبت٣ اؽ٥ل كا ثٝ ٞٓ ُٚٓ ٣ٔؽظ پ٥َ

كا تؼ٥٥ٗ وٙـ. ؿك ا٤ٗ ٔخبَ،  اتفبق ث٥فتـآث٣  كً٘  افت صٍب٣ِ 10%ُٛؿ تب ٔـت مٔبٖ ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ ا٤ٙىٝ ٣ٔ

Cًبَ ؿك ؿٔب٢ 30تمل٤جب 
 . 9سثٙـ ٣ٔ ثبُـ °24

 گشارش آسهَى         6

 ٌناكٍ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿاكا٢ اعلاػبت م٤ل ثبُـ:

 0/1سٔب٘ٙـ كً٘ ثٌتٝ، افت صٍب٣ِ كً٘، صٍب٣ِ ٕٞلاٜ ٔمـاك ا٥ِٚٝ آُٖٛؿ ثٝ ٥ٌل٢ ٤ٚ٣ٔو٣ٌ وٝ ا٘ـام1ٜ -6

 ٚ غ٥لٜ ؛ Dminثبلا٢ 

 وٝ ٘مغٝ پب٤ب٣٘ كا تؼ٥٥ٗ ٣ٔ وٙـ؛ ٤ٚو٣ٌؿكٓـ تغ٥٥ل  6-2

سو٥ف فّن٢، لٛع٣ ف٥ّٓ ٚ sealed-bagثبُـ ٤ب ؿك ٤ه ٔغفظٝ free-hangingپ٥ِلفت  ٘ٛع كٍٚ ثىبك كفتٝ  6-3

 غ٥لٜ ؛

 ؿك آٖ ا٘زبْ ٣ٔ ُٛؿ؛ ٖٛٞب٢ ٔؾّٔٛ وٝ آمٔ RHٚ  ٞبٌٌتلٜ ؿٔب 6-4

 ثلا٢ ا٤ٙىٝ ٘مغٝ پب٤ب٣٘ ؿك ؿٔب ٚ كعٛثت ٌ٘ج٣ ؽبّ اتفبق ث٥فتـ.ُـٜ  مٔبٖ ثلٖٚ ٤بث٣ 6-5
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X       ، ًٖبَسٔم٥بى ٍِبك٤تٓ ثلعٌتمٔب  

Y       آث٣ كً٘ صٍب٣ِ 

Y'      كٚاثظ ٔتمبثُ ثب ؿٔبسl/k  

 رًگ سرد( 0/1 يثزا یآثرًگ  یچگبل زیی)تغ یٌیث صیرٍش پ کياس  يسبس زيتصَ - 1ضکل 
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 پیَست الف

 )اعلاعبتی(

 sealed-bag  ٍ free-hanging ّبي گذاريگزهخبًِ  تيٍ هعب بيهشا

ٔٛكؿ ًبم٢ فؽ٥لٜٞب٢ ُٙبؽتٝ ُـٜ ٔٛاؿ ػىب٣ً ؿك عبَ اكم٤بث٣ ٚ ُلا٤ظ كٍٚ ثب٤ـ ٔجت٣ٙ ثل ٤ٚو٣ٌا٘تؾبة 

 ا٘تظبك ا٤ٗ ٔٛاؿ ثبُـ.

ُٛ٘ـ ٚ ثٙبثل ا٤ٗ، ثب٤ـ ثبكٍٚ  فؽ٥لٜ ٣ٔٞب٢ فّن٢ ٤ب پلاًت٥ى٣ لٛع٣ؿك  ٔؼٕٛلاَ، ف٥ّٓ ٞب٢ ٥ًٕٙب ثلا٢ ٔخب

sealed-bag ٜٞب٢ ك٣ٍ٘ ؿٚكث٥ٗ ًبم٢ ف٥ّٓاكم٤بث٣ ُٛ٘ـ. ا٤ٗ كٍٚ ٕٞض٥ٙٗ ٕٞب٘ٙـًبم٢ ثٟتل٢ ام ٔغ٥ظ فؽ٥ل

ث٥ِتل  free-hangingٌلصٝ، كٍٚ وٙـ. ا للاك ؿاؿٜ ُـٜ ؿك رّـٞب٢ پلاًت٥ى٣ ثٝ ُىُ ٘ٛاك ٤بكَٚ، فلاٞٓ ٣ٔ

 ك٣ٍ٘ ٚ صبح ٞب٢ ا٘ؼىب٣ً اًت.  mm35ٔؼلف ُلا٤ظ فؽ٥لٜ ًبم٢ اًلا٤ـ ٞب٢ ٘ٔت ُـٜ  

ؿك كعٛثت ٌ٘ج٣ حبثت اًت. ا٤ٗ كٍٚ ؿك آُ ٤ه ٔٙجغ ٘بٔغـٚؿ ام  ٌلٔؾب٘ٝ ٌقاك٤٢ه  free-hangingكٍٚ 

تٛا٘ٙـ ؿك ٕٞبٖ  وٙـ. فٛآُ مٔب٣٘ ٔتؼـؿ ٣ٔ ٣ٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ كا فلاٞٓ ٔٚاوَٙ تغق٤ٝاو٥ٌوٖ ٚ كعٛثت ٔٛكؿ ٥٘بم 

ِٔلٚط ثل ا٤ٗ وٝ ٥ٞش تغ٥٥ل ف٥ن٤ى٣ ثل ك٢ٚ ٘تب٤ذ احل ٌقاك ٘جبُـ، ا٘جبُتٝ  free-hangingٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؿك عبِت 

ؿٞـ. اٌلصٝ، ٔغفظٝ ٞب٢  ٥ٔناٖ ٔبؿٜ ٢ ٔٛكؿ ٘ظل ثلا٢ ٚاوَٙ كا وبَٞ ٣ٔ free-hangingُٛ٘ـ. عبِت 

ثٝ ٚاًغٝ ٢ ٥٘بم ثٝ وٙتلَ ؿل٥ك ٞٓ ؿٔب ٚٞٓ كعٛثت  free-hanging ٞب٢ؽب٘ٝ ٌقاك٢ٌلٔغ٥غ٣ ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ 

 ٌ٘ج٣ ٌلاٖ اًت.

ُٛؿ، أب كعٛثت ٌ٘ج٣ ؿاؽُ و٥ٌٝ ٕٔىٗ  ُـٜ ثلا٢ ٔمـاك كعٛ ثت حبثت ٥ًٌتٓ اًتفبؿٜ ٣ٔ  sealed-bagكٍٚ 

ارنا٢ ٔٔلف ُـٜ ا٤ٗ  ٔؾتّف، ٔتفبٚت ثبُـ. او٥ٌوٖ ٚ كعٛثت ٕٔىٗ اًت ٌقاك٢ٌلٔؾب٘ٝاًت ؿك ؿٔبٞب٢ 

افنا٤َ  ٌقاك٢ٌلٔؾب٘ٝرب وٝ كعٛثت ٌ٘ج٣ ؿاؽُ و٥ٌٝ ٕٔىٗ اًت ثب افنا٤َ علاكت ثلثبُٙـ. ام آٖ ٌلٔؾب٘ٝثل

ثبلا٢ ؿٔب٢ تجـ٤ُ ٥ُِٝ ا٢سثٝ  ٌقاك٢ ٞب٢ٌلٔؾب٘ٝثٝ اعتٕبَ ل٢ٛ ػّت ثلؽ٣  ٤sealed-bagبثـ، كٍٚ 

تٛا٘ـ   . ا٤ٗ 15٣ٔثٙـ(ٞب م٤ل ا٤ٗ ؿٔب ٌٞتٙـگذارٌلٔؾب٘ٝؽّٔٛ ؿك ٔٛكؿ هلات٥ٗ  ٌٞت، عبَ آٖ وٝ ًب٤ل 

ٞب٢ ٞب٢ ٚاضظ اربؿ وٙـ. ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝپق٤ل٢ ث٥ِتل ٤ب ؽظ پ٥َ ث٣ٙ٥ آك٥٘ٛى ثب ُىٌتتغ٥٥لؽغٛط آك٥٘ٛى ثب 

تٟٙب ثٝ وٙتلَ ؿٔب٣٤ ٥٘بم ؿاك٘ـ ٚ ثٙبثل  ٌلٔؾب٘ٝ ٌقاكٞبٞب٢ ٥٘بم اًت، أب ٔغفظٝ  sealed-bagث٥ِتل٢ ثب كٍٚ 

 ل٘ـ.ا٤ٗ اكماٖ ت
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 ةپیَست 

 )اعلاعبتی(

 رٍش آرًیَسّبي هحذٍديت

 

 ٔلارؼٝ و٥ٙـ. 16ثٝ ٔلرغ  -٤بؿآٚك٢

 تغییزات فیشيکی1-ة

ب٘زبٔـ وٝ ؿكرٝ تغ٥٥ل٢ وٝ ؿك ؿٔب٢ ثٝ تغ٥٥لات ف٥ن٤ى٣ ٤ب ٥ٕ٥ُب٣٤ ث٥تٛا٘ـ  كٍٚ آمٔب٤َ ُتبة ؿاؿٜ ُـٜ ٣ٔ

ولؿٖ كً٘ ثبُـ وٝ ثب تغ٥٥لات تٛا٘ـ ٚاوَٙ ٔغٛ ؿٞـ كا ثـ رّٜٛ ؿٞٙـ. ٔخب٣ِ ام ا٤ٗ ؿًت ٣ٔ ٔتًٛظ كػ ٣ٔ

ٞب٢ كً٘ وٝ ؿك ؽلاَ ٌٌتلٍ سثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ پؾَ ؽُٛٝ ُٛؿ ُٙب٣ً ؿك اثلٞب٢ ك٣ٍ٘ پ٥ض٥ـٜ ٣ٔك٤ؾت

ثلا٢ ٞب٢ ا٤ٗ كفتبك، ُٛؿ. ٤ى٣ ام ِ٘ب٘ٝ ػىي ُىُ ٌلفتٝ ا٘ـ . ام ا٤ٗ كٚ ثب افنا٤َ لـكت پَُٛ ٕٞلاٜ ٣ٔ

. [17]وٙـ عٛك٢ وٝ كً٘، ُلٚع ثٝ ٔغُٛـٖ ٣ًٔ، ثٝ ؿ٘جبَ آٖ وبَٞ صٍب٣ِ ثٝافنا٤َ صٍب٣ِ ك٘ ؿفؼبت اَٚ

-ٌلٔؾب٘ٝوٙٙـ، ٘ت٥زٝ ٟ٘ب٣٤ ؿك ٔلاعُ ا٥ِٚٝ  رب٣٤ وٝ ؿٚ پـ٤ـٜ ٔؾبِف ٤ىـ٤ٍل ػُٕ ٣ِٔٔىُ ا٤ٗ ربًت ام آٖ

َ اتفبق ٕٔىٗ اًت افنا٤َ صٍب٣ِ ٘جبُـ. ؿك ا٤ٗ ٔٛاكؿ ٤ه كاٜ ثلا٢ تؼ٥٥ٗ ا٤ٗ وٝ تغ٥٥لات لـكت پُٛ ٌقاك٢

٣ ٌٌتلٍ ثلا٢ ِٔبٞـٜ صٌٍٍٛ٘قاك٢ ٌلٔؾب٘ٝپ٣ لجُ ٚ ثؼـ ام ٛافتٙـ ام عل٤ك اًتفبؿٜ ام آمٔب٤َ ٥ٔىلًٚى ٣ٕ٘

ٞب٢ ٣ٕ٥ُ تزن٤ٝسٔب٘ٙـ ٥ٌل٢ غّظت كً٘ ثبل٥ٕب٘ـٜ ثٝ وٕه كٍٚثلا٢ ا٘ـامٜ ؿ٤ٍلاثلٞب٢ ك٣ٍ٘ اًت. ٤ه كٍٚ 

غّظت كً٘ صٙبٖ صٝ تغ٥٥لات ك٤ؾت  ٌ٘جت ثٍٝب٣ِ اًت. ٕ٘ٛؿاك ص ٌقاك٢ٌلٔؾب٘ٝولٚٔبتٌٛلاف٣ ٔب٤غ  پي ام 

 ُٙب٣ً كػ ٘ـٞـ، ثب٤ـ ؽغ٣ ثبُـ.

ثلا٢ صٍب٣ِ ا٘ؼىب٣ً ٓغ٥ظ ٥ٌ٘ت، أب ٤ه تمل٤ت ثٝ ا٘ـامٜ ٢ وبف٣ ٘نؿ٤ه اًت وٝ  عٛك ٓل٤ظثٝآؽل  ث٥بٖ

 .اًتفبؿٜ ُٛؿثلا٢ ثلك٣ً تغ٥٥لات لـكت پَُٛ  ثٟتل اًت اِجتٝ

 ًبهزثَطٍاکٌص ّبي فیشيکی يب ضیویبيی  2-ة

وٝ ٚاوَٙ  اٌل. آك٥٘ٛى ثلا٢ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ٔغَٔٛ ٤ه ٚاوَٙ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٔزنا ؿك ٘ظل ٌلفتٝ ُـٜ اًت ٖٛآمٔ

افتٙـ، ٕ٘ٛؿاك آك٥٘ٛى ٕٔىٗ اًت ٤ب ا٘تٟب٢ ؿٔب٢ ثبلا٢ غ٥لؽغ٣  ٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ؿك ؿٔب ٚ كعٛثت ثبلا اتفبق ٣ٔ

اُت وٝ ؿك رب٣٤ ٚاوَٙ ؿٔب٢ ثبلا ٚ ؿك رب٢ ؿاُتٝ ثبُـ ٤ب ٘بپ٥ًٛت٣ٍ ٥ُت ثب ؿٚ ؽظ آك٥٘ٛى ٔزنا ؽٛاٞـ ؿ

  .1ؿ٤ٍل ٚاوَٙ ؿٔب٢ پب٥٤ٗ غبِت اًتسُىُ ة

 1پَُٛ ك٣ٍ٘ ؿك ٔٛاكؿ ُـ٤ـ ٚاوَٙ ٞب٢ ٔغٛ ُـٖ كً٘، وٕتل٤ٗ صٍب٣ِ ٤ه ف٥ّٓ عب٢ٚ ٔتُٔ وٙٙـٜ ٞب٢

٢ ِٔبثٝ مٔب٣٘ وٝ تٛا٘ـ فمـاٖ صٍب٣ِ كا ؿك ثلؽ٣ ؿٔبٞب ٚ افنا٤َ صٍب٣ِ كا ؿك ًب٤ل ؿٔبٞب ِ٘بٖ ؿٞـ. پـ٤ـٜ ا ٣ٔ

 ؿٞـ. ؿٞـ، كػ ٣ٔ كا ِ٘بٖ ٣ٔ 2پ٥ـا٤َ تـك٤ز٣ ِىٝ  ثٝ ؿ٘جبَٞب٢ ا٥ِٚٝ فمـاٖ صٍب٣ِ ٌقاك٢ٌلٔؾب٘ٝ
 
1- masking couplers 
2-stain 
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 كا ثج٥ٙ٥ـ.  3-2ثٙـس فزاتز رفتي دهبي تجذيل ضیطِ اي رًگپبيِ 3-ة

ؽظ آك٥٘ٛى ٔتفبٚت٣ ام  تلؿك ا٤ٗ ٍ٘بكٜ ؿٔبٞب٢ ثبلا. [20]ؿٞـ ؿاك كا ِ٘بٖ ٣ٔفمـاٖ صٍب٣ِ ف٥ّٓ عفلٜ 1ةُىُ 

كٍ٘پب٤ٝ فلاتل  Tgؿٞـ. ًلػت ٚاوَٙ ٞب٢ ٔؾتّف ٚلت٣ وٝ  صٝ ثلا٢ ؿٔبٞب٢ پب٥٤ٗ ٚرٛؿ ؿاكؿ، ِ٘بٖ ٣ٔآٖ

 ؿك تزن٤ٝ ٚ تغ٥ُّ آك٥٘ٛى ثٝ ٘تب٤ذ ٘بؿكًت ٔٙزل ؽٛاٞـ ُـ. تلوبك ثلؿٖ ا٤ٗ ؿٔبٞب٢ ثبلاؿٞـ. ثٝ كٚؿ، كػ ٣ٔ ٣ٔ

تٛا٘ـ عبلات٣ كا ؽّك وٙـ وٝ ؿك آٖ  ٣ٔ sealed-bag كٍٚوبك كفتٝ ؿك ٞب٢ ا٥ٌِٖٛٔٛ ثٝك٢ٚ ٤ٚو٣ٌ ٔغبِؼبت ثل

تٛا٘ـ فلاتل ثلٚؿ. ِٔبٞـٜ ُـٜ اًت وٝ ٔٛام٘ٝ كعٛثت  ، ٣ٔتلؿٔب٢ تجـ٤ُ ٥ُِٝ ا٢ كٍ٘پب٤ٝ هلات٥ٗ ؿك ؿٔبٞب٢ ثبلا

 هلات٥ٗ فلاتل ؽٛاٞـ كفت. Tgبٞب٢ ثبلا، . ؿك ؿٔ[15]٤بثـ ثب ثبلا كفتٗ ؿٔب، افنا٤َ ٣ٔ sealed-bagٌ٘ج٣ ؿك 

 
   (1/TK)  1000 X  

Y  ٖسًبػت مٔب  

A   % وبَٞ  10مٔبٖ سًبػت   ثلا٢Dmax 

 ٔلارؼٝ و٥ٙـ.وتبثٙبٔٝ    20ثٝ ٔلرغ س-يبدآٍري

  فقذاى چگبلی فیلن حفزُ دار Dmaxًوَدار عزح آرًیَس-1ضکل ة
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 ث َستیپ

 (ی)اعلاعبت

 َسیآرً ّبيی اس رٍاثظهثبل

ٚاعـ  05/0ٞب٢ پٌٕب٘ـ ت٥ًِٛٛفبت ٚ مٔبٖ لامْ ثلا٢ افنا٤َ ث٣ٙ٥ آك٥٘ٛى كا ثلا٢ ٤ٖٛؽظ پ٥َ 1-ثُىُ 

 ؿٞـ. آث٣ ِ٘بٖ ٣ٔكً٘   Dmin صٍب٣ِ ٤ه ف٥ّٓ كاؿ٤ٌٛلاف٣ تًٛظ

اًتبت ًِّٛن اًتل ٚ تل٢پ٣ّ ف٥ّٓ ثب پب٤ٝ ٤ٌٚىٛم٤تٝ عم٥م٣ام  20%ث٣ٙ٥ كا ثلا٢ اتلاف ؽظ پ٥َ 2-ُىُ ث

ٞب٢ پ٥َ كا ؿك ٔمبثُ ؿاؿٜ پب٤ٝٞب٢ ٔلثٛط ثٝ ؿٔبٞب٢ ثبلاتل، ا٤ٗ ؿٚ ؿٞـ. ؿك ا٤ٗ عبِت اًت وٝ ؿاؿِٜ٘بٖ ٣ٔ

 وٙٙـ.ػجٛك ٣ٔ ºC  80ث٣ٙ٥ ُـٜ ام ؽغٛط آك٥٘ٛى ؿك ؿٔب٢ اتبق للاك ؿٞٙـ م٤لا ؽغٛط ام ؿٔب٢ عـٚؿ 
 

 
 

 كإٞٙب:

    X   اتتؼـاؿ كٚم لامْ ثلا٢  تغ٥٥ل  Dmin05/0 

    Y   س ٢ ٍٟ٘ـاك٢ؿٔبºC  

   a    70 ًَب 

 .ـ٥ٔلارؼٝ وٙوتبثٙبٔٝ    18ثٝ ٔلرغ س-يبدآٍري

 در هقبثل دهب ثزاي فیلن گزافیکی  Dmin05/0تعذاد رٍسّب ثزاي تغییزات -1ثضکل 
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 :كإٞٙب

    X     k  1/T 
    Y      ٌلا٘ل٢ٚ ستؼـاؿ كٚم  وبَٞ% 20مٔبٖ لامْ ثلا٢ 

 اًتبت ًِّٛنتل٢ ف٥ّٓ ثب پب٤ٝ       1    

 ف٥ّٓ ثب پب٤ٝ پ٣ّ اًتل     2   

 .ـ٥   وتبثٙبٔٝ ٔلارؼٝ و19ٙثٝ ٔلرغ س -يبدآٍري

 پبيِ فیلندٍ  حقیقیگزاًزٍي  کبّص 20%آرًیَس سهبى هَرد ًیبس ثزاي  ًوَدار -2ثضکل 
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