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  تِ ًام خذا

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى تا آضٌايی

 ٚ تحم٥متبت  اػتتب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙٔت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ ت٥٥ٔٗ، ٥ُٚفٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخْ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙٔت٣

  .داسد ٟٓذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90ٚ دٚٔت٥ٗ خّؼتٝ ؿتٛسا٢ ٓتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس       ٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙٔت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜ 

 خٟت  اخشا اثلإ ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ  كتبحت  وبسؿٙبػتبٖ ػتبصٔبٖ ،   اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤػؼتبت   ٚ ٔشاوتض  ِ٘تشا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجي ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ٣ّٕٓ، ت٥ِٛتذ٢،   ثتٝ ؿتشا٤ي   تٛخت

ٚ  وٙٙذٌبٖ، كبدسوٙٙذٌبٖٔلشف ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فْ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوت اص وٝ اػت تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتتب٘ذاسدٞب٢  پ٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ٣ّٕٓ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد

 پ٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ِ٘شٞب اص دس٤بفت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛى ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ آوب٢ ٚ ٘فْ ر٢ ٔشاخْ ثٝ ِ٘شخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چبح ٣ّٔ سسػ٣ٕ  اػتب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ ًشح سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ  هتٛاثي  سٓب٤ت ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ٓلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  ت٥ٔت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

 اػتب٘ذاسدٞب٣٤ثذ٤ٗ تشت٥ت،  .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ ًشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١

ٝ   ٣ّٔ اػتتب٘ذاسد  و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ  ٔشثتٛى وت

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـى٥ُ

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ آوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙه  ث٥ٗ ،و٥ٕؼ٥ٖٛ 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثي تٟٙب ثٝ ٓٙٛاٖ ٚ اػت

 وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼ٥ٖٛ 
5
(CAC) وـتٛس  دس 

ٗ  اص وـٛس ، خبف ٞب٢ ٥٘بصٔٙذ٢ ٚ و٣ّ ؿشا٤ي ثٝ تٛخٝ هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فٔب٥ِت پ٥ـتشفت   آختش٤

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙٔت٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕٓ، ٞب٢

 ٚ ػتلأت  وٙٙذٌبٖ، حفَ ٔلشف اص حٕب٤ت ثشا٢ لبٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سٓب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اػتب٘ذاسدٞب٢ اص اخشا٢ ثٔو٣ التلبد٢، ٚ ٔح٣ٌ٥ ص٤ؼت ٔلاحِبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص ا٥ًٕٙبٖ حلَٛ ٣ٕٔٛٓ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤

 ٔت٣  ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ.  اػتب٘ذاسد، اخجبس٢ ٓب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت ثب ٚاسدات٣، اللاْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ

ٝ  كبدسات٣ وبلاٞب٢ اػتب٘ذاسد اخشا٢ وـٛس، ٔحلٛلات ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفَ ِٔٙٛس ثٝ تٛا٘ذ  اخجتبس٢  سا آٖ ثٙتذ٢ ٚ دسخت

 آٔتٛصؽ،  ٔـتبٚسٜ،  دس ص٥ٔٙت١  فٔبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ. 

ٜ  ٔح٥ٌت٣، ص٤ؼتت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥تت  ٔتذ٤ش٤ت  ٞتب٢  ػ٥ؼتٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، ٥جشاػت٥ٖٛ  وبِ ٚ ٔشاوتض  ٞتب  آصٔب٤ـتٍب

ْ  هٛاثي اػبع ثش سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ سٚاػٙد٣   تأ٥٤تذ كتلاح٥ت   ِ٘تب

 .وٙتذ  ِ٘بست ٔت٣  آٖ ٞب ّٕٓىشد ثش ٚ آٌب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ

 ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب فّضات ٥ٓبس ت٥٥ٔٗ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سٚاػٙد٣  ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح

 .اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ُٚب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػٌح استمب٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 فْشست هٌذسجات

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ة اػتب٘ذاسد ٣ّٔ آؿٙب٣٤ ثب ػبصٔبٖ

 ج اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ٜ پ٥ؾ ٌفتبس

 1 دٞذف ٚ دأٙٝ وبسثش 1

 1 اِضا٣ٔٔشاخْ  2

 2 اكٌلاحبت ٚ تٔبس٤ف 3

 3 اِضأبت 4

 4 آٔبدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 5

 4 ؿشا٤ي ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ 6

 6 ٕ٘بد ٞب٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ 7

 7 ٔحبػجبت ٚ ثشآٚسدٞب 8
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10 

 پب٤ذاس٢ حشاست٣ – آصٖٔٛ ٞب٢ سٚؽ
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 20 تٛه٥ح ٔحبػجبت پب٤ذاس٢ تل٤ٛش دس تبس٤ى٣ ثٝ سٚؽ آس٥٘ٛعاًلآبت٣  پ٥ٛػت ةس

 25 وتبثٙبٔٝ پ٥ٛػت ح ساًلآبت٣ 
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 گفتاسيصپ

وٝ  سٚؽ ٞب٢ آصٖٔٛ – ٣حشاست ٢ذاسپب٤ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ -ؿذٜ پشداصؽتلب٤ٚش س٣ٍ٘  -ٔٛاد تل٤ٛشثشداس٢."اػتب٘ذاسد 

د٤ٚؼت ٚ ٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت ٚ دس ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تٛػي تٔشثٛى پ٥ؾ ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ 

ٔٛسد تل٤ٛت لشاس ٌشفتٝ اػت، ا٤ٙه  29/11/1394 ٔٛس  خذٔبتاخلاع و٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد  ث٥ؼت ٚ ٥ٕٟ٘ٗ

ٟٕٗ ٔلٛة ث  اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙٔت٣ ا٤شاٖ، ٔٛػؼٝلبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات  3ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبدٜ 

 ، ثٝ ٓٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ ؿٛد.1371ٔبٜ 

ثشا٢ حفَ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛلات ٚ پ٥ـشفت ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤ْ، ّْٓٛ ٚ خذٔبت، 

لْ ِضْٚ تدذ٤ذ ِ٘ش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ ااػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛ

 اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تدذ٤ذ ِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛى ٔٛسد تٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشا٤ٗ، اػتب٘ذاسدٞب 

 ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذ ِ٘ش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػتفبدٜ وشد.

 

 ٔٙجْ ٚ ٔبخز٢ وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػت:

 
ISO 18936:2012,  Imaging materials — Processed colour photographs — Methods for measuring 

thermal stability 
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 – یحشاست يذاسپاي گيشياًذاصُ -ضذُ پشداصشتصاٍيش سًگی  -هَاد تصَيشتشداسي

 سٍش ّاي آصهَى 

 ّذف ٍداهٌِ کاستشد 0

 ه٤دس تبس ٣سٍ٘ ش٤ثّٙذ ٔذت تلبٚ پب٤ذاس٢ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٢ثشا ٞب٢ آصٖٔٛسٚؽ ت٥٥ٔٗ، اػتب٘ذاسدا٤ٗ ٞذف اص تذ٤ٚٗ 

 .ثبؿذ٣خب٘ٝ ٔ

 ٘ٛس٢ ٢ٞبػبٔب٘ٝثب  ا٤ٗ تلب٤ٚش .وبسثشد داسد ػٙت٣ ٣ٔٛاد ٓىبػ بؿذٜ ث دبد٤ا ٣سٍ٘ ش٤تلبٚ ٢اػتب٘ذاسد ثشا ا٤ٗ

 .ذ٤ٙآ٣ٔـبثٝ ثٛخٛد ٔ ٞب٢ػبٔب٘ٝٚ  ٣٤سً٘ صا ،ا٢٘مشٜ سً٘ ٣وٙٙذٌس٣ً٘سً٘، ا٘تمبَ سً٘، ث ٘فٛر٢ا٘تمبَ 

 ٢ٞبػبٔب٘ٝ ك٤وٝ اص ًش ٣ى٤دس تبس تب٥َد٤د ٣سٍ٘ ش٤تلبٚ پب٤ذاس٢ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢ ؿذٜ  ٥٥ٗسٚؽ آصٖٔٛ تٔ

ثٝ ٚخٛد  ٚ چبح خٛٞش افـبٖتل٥ٔذ سً٘  س ٣٤ٚ خـه، ا٘تمبَ سً٘ ٌشٔب ٤ْتٛ٘ش ٔب ٢داسا ٣ى٥اِىتشٚ٘ ٣ٓىبػ

 ٥٘ض وبسثشد داسد. آٔذٜ

 الضاهیهشاجع  2

 ثٝ آٖ ٞب اسخبّ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛد. ٗ تشت٥ت آٖثذ٤

 دس كٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبّ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ،اكلاح٥ٝ ٞب ٚ تدذ٤ذ ِ٘شٞب٢ ثٔذ٢ آٖ 

تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ ٞب اسخبّ دادٜ ؿذٜ روش اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ  ٔٛسد ِ٘ش ا٤ٗ

 ، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ ِ٘ش ٚ اكلاح٥ٝ ٞب٢ ثٔذ٢ آٖ ٞب ٔٛسد ِ٘ش اػت.اػت

 

 اػتفبدٜ اص ٔشاخْ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

 

2-1 ISO 5-3, Photography and graphic technology — Density measurements — Part 3: 

Spectral conditions 

2-2 ISO 5-4, Photography and graphic technology — Density measurements — Part 4: 

Geometric conditions for reflection density 

2-3 ISO 11664-4, Colorimetry — Part 4: CIE 1976 L*a*b* Colour space  

2-4 ISO 18911, Imaging materials — Processed safety photographic films — Storage 

practices 

2-5 ISO 18913, Imaging materials — Permanence — Vocabulary 

2-6 ISO 18920, Imaging materials — Reflection prints — Storage practices 

2-7 ISO 18924, Imaging materials — Test method for Arrhenius-type predictions 
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2-8 ISO 13655, Graphic technology — Spectral measurement and colorimetric computation 

for graphic arts images 

2-9 ISO 18941, Imaging materials — Colour reflection prints — Test method for ozone gas 

fading stability 

2-10 ISO 18944, Imaging materials — Reflection colour photographic prints — Test print 

construction and measurement 

 اصغلاحات ٍ تعاسيف 9

      ثٝ وبس  ٥٘ض ، اكٌلاحبت ٚ تٔبس٤ف ص٤شISO18913ٚتٔبس٤ف اػتب٘ذاسد اكٌلاحبتثش ٓلاٜٚ  دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

 سٚد:٣ٔ

9-0  

 ياتیعولًقغِ کٌتشل 

 .٥ٌشدلشاس ٣ٔ ِٔٛذ  حؼٍش ٚػ٥ّٝ س٢ٚثش وٝ ٥ٌش٢ ؿذٜ ا٘ذاصٜ تٔبدَثشا٢ ؿشا٤ي  ت٥ِٙٓ ٘مٌٝ

[ASTM G 113] 

9-2 

  ياتیًَساًات عول

 دس ًَٛ ٔذت تٔبدَ دس ٤ه دػتٍبٜ ٘مٌٝ وٙتشَ ٥ّٕٓبت٣وٙتشَ  ت٥ِٙٓ حؼٍش ا٘حشافبت ٔثجت ٚ ٔٙف٣ اص 

  .اػت ٞٛاصد٣ٌ آصٔب٤ـٍبٜ تؼش٤ْ وٙٙذٜ ؿشا٤ي ٔح٣ٌ٥

[ASTM G 113] 

٘ٛػب٘بت ا٤ٗ ثبؿٙذ. ٥ٌش٢ ٣ٕ٘ثٛدٜ ٚ ؿبُٔ ٓذْ ل٥ٌٔت ا٘ذاصٜبٜ ٘ت٥دٝ تغ٥٥شات اختٙبة ٘بپز٤ش دػتٍ ٥ّٕٓبت٣٘ٛػب٘بت  - يادآٍسي

 .وٙٙذآصٖٔٛ اؿبسٜ ٣ٕ٘ اتبلهؿشا٤ي دس  ٤ىٙٛاخت ثٛدٖٚ ثٝ  سٚ٘ذ تٟٙب دس ٔحُ لشاسٌشفتٗ حؼٍش وٙتشَ ثٝ وبس ٣ٔ

9-9  

   عولياتی یکٌَاختي

 ٌؼتشٜدس  د٣ٞ٘ٛس  ٘بح٥ٝ ٔحذٚدٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ دسٞب٢ ا٘ذاصِٜٔٛفٝثشا٢  ٥ّٕٓبت٣اًشاف ٘مٌٝ وٙتشَ  ٌؼتشٜ

 .اػت ٔٛسد ِ٘ش ٥ّٕٓبت٣
[ASTM G 113] 

9-1 

  (يشيگ)اًذاصُ تيعذم قغع

ثٝ ًٛس ٌٔٙم٣  ٛا٘ذتوٝ ٢٣ٔ سا ٔـخق ٣ٔ ػبصد ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ وٝ پشاوٙذ٣ٌ ٔمبد٤ش ٘ت٥دٝدس ساثٌٝ ثب  ِٔٛفٝ ا٢

 دادٜ ؿٛد.٘ؼجت  دٜ ا٘ذاصٜ ثٝ
[ASTM G 113] 

ػٌح ا٥ًٕٙبٖ  ثبصٜ ثب٥ٕ٘ٝ ٓشم ٤ه  هش٤ج٣ اص آٖ ٤ب  ٤ه ا٘حشاف اػتب٘ذاسد ٤ب ثٝ ًٛس ٔثبَٔٛخٛد ٕٔىٗ اػت  ِٔٛفٝ -0 يادآٍسي

 .٥ٔٔٗ ثبؿذ
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ثشخ٣ اص ا٤ٗ ِٔٛفٝ ٞب ٕٔىٗ اػت اص ًش٤ك  .اػت٥ٌش٢ ؿبُٔ ِٔٛفٝ ٞب٢ فشاٚا٣٘ ثٝ ًٛس و٣ّ ٓذْ ل٥ٌٔت ا٘ذاصٜ -2 يادآٍسي

ذاسد تدشث٣ ٔـخق ٞب اسصؿ٥بث٣ ؿٛ٘ذ ٚ ٣ٔ تٛا٘ٙذ اص ًش٤ك ا٘حشاف ٞب٢ اػتب٥ٌ٘ش٢آٔبس٢ ٘تب٤ح ػش٢ ٞب٢ ا٘ذاصٜ پشاوٙذ٣ٌ

ٞب٢ احتٕبَ ٔٛسد ِ٘ش ثش  پشاوٙذ٣ٌٞب وٝ ٣ٔ تٛا٘ٙذ اص ًش٤ك ا٘حشاف ٞب٢ اػتب٘ذاسد ٥٘ض ٔـخق ٌشد٘ذ اص ًش٤ك ؿٛ٘ذ.ػب٤ش ِٔٛفٝ

 .اػبع تدشثٝ ٤ب اًلآبت د٤ٍش اسصؿ٥بث٣ ٣ٔ ؿٛ٘ذ

 ؿبُٔ ٓذْ ل٥ٌٔتِٔٛفٝ ٞب٢  اػت ٚ تٕبْ دٜ٘ت٥دٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ دس ٚالْ ثٟتش٤ٗ ثشآٚسد ٔمذاس ا٘ذاصٜ  ،ٞبًجك ٤بفتٝ  -9 يادآٍسي

ثٝ پشاوٙذ٣ٌ ٘ؼجت  ِٔٛفٝ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ تلح٥ح ٞب ٚ اػتب٘ذاسد ٞب٢ ٔشخْ، ٔثُ بت٥ه ػ٥ؼتِٕٔٛفٝ ٞب٢ ثذػت آٔذٜ اص تبث٥شات 

 دادٜ ٣ٔ ؿٛد.

[ASTM G 113]  

 الضاهات 1

ٔشثٛى ثشا٢ ٌضاسؽ د٣ٞ ٔدبص ٔـخق  اِضأبتثب  ساا٢ اص سٚؽ ٞب٢ آصٖٔٛ تٛك٥ٝ ؿذٜ ٔدٕٛٓٝ ،اػتب٘ذاسدا٤ٗ 

 ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ٕٓش ٔتٛػي اص خّٕٝ د٤ذٌبٜا٤دبد د٤ذٌبٜ ثشا٢ثش ٌشفتٝ اص ا٤ٗ آصٖٔٛ ٞب سا ٘جب٤ذ  دادٜػبصد. ٣ٔ

ثذػت آٔذٜ اص  دادٜتغ٥٥ش ٚ تجذ٤ُ  كٛست ٘ؼج٣ ٌّٔك ثٝ وبس ثشد. ٤ب ثٝ ٔتٛػي ٔٛاد چبپ٣ ٔجت٣ٙ ثش صٔبٖ،ٕٓش 

ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ ٌٔبثك ثب اػتب٘ذاسد ٞب٢ ٣ّٔ  ثب٤ذ ٣ٕٔٛٓ ٕٓش ٔحلَٛ اُٟبس٤دبد ِٔٙٛس ا ٞب ثٝا٤ٗ سٚؽ

 ٤ٚظ٣ٌ ٕٓش چبح ثبؿذ.

ٔٛاد تل٤ٛش ثشداس٢  پب٤ذاس٢ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ  ا٘حلبس٢ثٝ ٓٙٛاٖ سٚؽ ٞب٢ آصٖٔٛ  ٢ آصٖٔٛٞبا٤ٗ سٚؽٕٔىٗ اػت،  

ى ٚ احت٥ب ثب٤ذٍٞٙبْ ٔمب٤ؼٝ ٘تب٤ح آصٖٔٛ ثشا٢ ٔٛاد ٔختّف،  .ثب تٛخٝ ثٝ ٤ه حبِت ٓذْ ٔٛفم٥ت ٤ٚظٜ ٔف٥ذ ثبؿٙذ

ٕٞبًٞٙ تحت  ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢٢ ٍٞٙبْ اػتفبدٜ اص تد٥ٟضات داسا ثب٤ذ فميٞب سا تٛخٝ خبك٣ كٛست ٥ٌشد. ٔمب٤ؼٝ

ٕٔىٗ اػت دس  ،ثذػت آٔذٜ اص سٚؽ ٞب٢ آصٖٔٛ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد دادٜ ٞب٢.  داد. ا٘دبْ ،ٕٞبًٞٙ ؿشا٤ي آصٖٔٛ

٘ؼج٣ ٤ب ٌّٔك ٔٛاد تل٤ٛش ثشداس٢ ثب تٛخٝ ثٝ حبِت ٓذْ ٔٛفم٥ت خبك٣ وٝ ثب ا٤ٗ  پب٤ذاس٢ٌضاسؽ د٣ٞ ٔحن 

 سٚد. ثٝ وبس ،ٌضاسؽ ؿٛ٘ذ ٌضاسؽ د٣ٞ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضأبتصٔب٣٘ وٝ ٌٔبثك ثب  اسد استجبى داؿتٝ اػت،اػتب٘ذ

ؿذٜ   ٥ٙ٣ث ؾ٥ثٝ ٕٓش پ ثٝ ًٛس ٔؼتم٥ٓوٝ ٕٔىٗ اػت  1ٛع٥اػتب٘ذاسد اص سٚؽ آس٘ ٤ٗاػتفبدٜ ا ٥ُثٝ دِ

. دس اكُ سٚؽ آس٥٘ٛع ٤ه سٚؽ ٔشاخٔٝ وشد ٤ٗا ٢ثشا بص٥ٔٛسد ٘ ـتش٥ث حبت٥ثٝ تٛه ذ٤ثب ،ٔحلَٛ ٔٙدش ٌشدد

ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اص سٚؽ آس٥٘ٛع تٟٙب ثٝ . ٔشاخٔٝ و٥ٙذ  ،ISO18924آًٞٙ تغ٥٥ش سا تٔش٤ف ٣ٔ وٙذسثٝ اػتب٘ذاسد 

ٔٛاد  پب٤ذاس٢ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ثشا٢ٚ  ٣ٔ وٙذ اػتفبدٜ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ شاتتغ٥٥آًٞٙ پ٥ؾ ث٣ٙ٥  ثشا٢ ٓٙٛاٖ ٤ه ٓبُٔ

 .٣ٕ٘ ٥ٌشد٣ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس چبپ

 

 

 

 

                                                 
1- Arrhenius Method 
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 ساصي ًوًَِآهادُ 5

 اًتخاب ّذف 5-0

      ٞش ٌٛ٘ٝ ٞذف،ٔذت صٔبٖ ٚ دػت ٤بث٣ ثٝ اٞذاف و٣ّ آصٖٔٛ،وبسثشاٖ ا٤ٗ اػتب٘ذاسدآصاد ٞؼتٙذ تب  ثشا٢

 اٞذافا٘تخبة وٙٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اص ا٤ٗ  ،ٔٙبػت ٞؼتٙذ ،آصٖٔٛ ٥٘بصٞب٢وٝ ثٝ ِ٘ش آٟ٘ب ثشا٢ سا ا٥ِٚٝ ا٢  ٞب٢چٍب٣ِ

ؿذٜ اػت.  آٚسدٜٞب٣٤ ثشا٢ آٔبدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تٛك٥ٝ اِضأبتثٝ ٕٞشاٜ ، ISO18944ٔٛسد ِ٘ش دساػتب٘ذاسد 

ٕٓش ٔٛاد چبپ٣ ٕٔىٗ اػت ثٝ اػتفبدٜ اص اٞذاف خبك٣ ٥٘بصٔٙذ  ٤ٚظ٣ٌاػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ لبثُ اػتفبدٜ ثشا٢ 

 .اسائٝ ؿذٜ ا٘ذ ،ISO18909ثبؿٙذ. تٛك٥ٝ ٞب٢ د٤ٍش ثشا٢ آٔبدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دس اػتب٘ذاسد 

 هشجع ي تکشاسي ٍآصهًَِ ّا اص استفادُ 5-2

فوب٢ ٞب٢ ٔختّف  آصٖٔٛ دس لؼٕت ثشا٢ ثب٤ذسا  ٢ تىشاس٢ٞبآصٔٛ٘ٝ. اػتٔٛسد ٥٘بص  تىشاس٢حذالُ دٚ چبح 

 تٔج٥ٝ ٕ٘ٛد. آصٖٔٛ، اتبله

آصٖٔٛ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  سٚؽ ػبصٌبس٢ ٤بث٣سد٢ ٔشخْ دس ٞش آصٖٔٛ ٘ٛس٥ٌش٢ لشاس ٥ٌش٘ذ تب آصٔٛ٘ٝ ٞب ؿٛد،تٛك٥ٝ ٣ٔ

  ٔشاخٔٝ و٥ٙذ وتبة ٘بٔٝ 21ثٝ ٔٙجْ ؿٕبسٜ تغ٥٥شات ٘بخٛاػتٝ ؿشا٤ي آصٖٔٛ كٛست ٥ٌشد. س

 گيشيضشايظ اًذاصُ 6

دس ٤ه  آصٖٔٛ سا ثب٤ذ ػبص٢ ثٔذ٢ٔشحّٝ آٔبدٜ غا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ ػپ ثشا٢ آصٔٛ٘ٝ ٞب ٍٟ٘ذاس٢ٚ  ٞب    ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢

وٙتشَ ؿذٜ ثب ٔحذٚد٤ت صٔب٣٘ ا٘دبْ  وٕتشٌٛ٘ٝ ٔحذٚد٤ت صٔب٣٘، ٤ب دس ٤ه ٔح٥ي ٔح٥ي وٙتشَ ؿذٜ ثذٖٚ ٥ٞچ

 ٞب٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ تبث٥ش ثٍزاس٘ذ.٣ٔ تٛا٘ٙذ ثش چٍب٣ِ ٍٟ٘ذاس٢ ٕ٘ٛ٘ٝداد. ٔح٥ي ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ 

ّٕٝ لجُ ٚ ثٔذ اص ا٘ذاصٜ اص خ ٔشاحُ آصٖٔٛث٥ٗ  آصٔٛ٘ٝ ٞبثٝ ٔح٣ٌ٥ ٌفتٝ ٣ٔ ؿٛد وٝ دس آٖ  "ٍٟ٘ذاس٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔح٥ي " -0 يادآٍسي

 لشاس ٘ذاس٘ذ. دس ٔح٥ي آصٖٔٛ فٔبَ آصٔٛ٘ٝ ٞبوٝ صٔب٣٘ ٣ٔ ؿٛ٘ذ، ٍٟ٘ذاس٥ٌ٢ش٢ 

    داسا٢ ٔدٕٛٓٝ ؿشا٤ي ص٤ش ثبؿذ، ثب٤ذٌٛ٘ٝ ٔحذٚد٤ت صٔب٣٘ وٙتشَ ؿذٜ ثذٖٚ ٥ٞچ ٍٟ٘ذاس٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔح٥ي 

 تبس٤ه ثب دٔب٢ اتبلهدس ٤ه  آصٖٔٛ دسٔذت ا٘تِبس ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٤ب ٍٟ٘ذاس٢ ث٥ٗ ٔشاحُ ثب٤ذ ٞبآصٔٛ٘ٝ

ºCٍٟ٘ذاس٢ ؿٛ٘ذ50±10س% ٚ سًٛثت ٘ؼج٣  23±2س  . 

دس ٞش دٚسٜ  اٚصٖٚس٥ٔب٥ٍ٘ٗ غِّت ٚ تشاوٓ  اٚصٖٚفبلذ  ثب٤ذٍٟ٘ذاس٢ ٔح٥ي  ،اٚصٖٚحؼبع ثٝ ٢ آصٔٛ٘ٝ ٞبشا٢ ث

 ت٥٥ٔٗ ، ISO18941  ٚISO18944ٌٔبثك اػتب٘ذاسدٞب٢  اٚصٖٚثبؿذ  ثبؿذ. حؼبػ٥ت ثٝ  nl/l 2 ≥ػبٓتٝ  24

لبثُ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٤ب  Dminٌٛ٘ٝ ٥ٞچ ثٝ ًٛس ٣ّٕٓ ثب٤ذ ،ثبؿذحؼبع ٣ٕ٘ اٚصٖٚا٢ وٝ ٘ؼجت ثٝ ٌشدد. ٔبد٣ٜٔ

ٔح٣ٌ٥ ٚ سًٛثت ٚ دٔب٢ ٔح٥ي ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ دس ًَٛ  اٚصٖٚ ٔٔشم ػٌٛحٔٛاد چبپ٣ دس  ػٌح٣تغ٥٥ش سً٘ 

 .٥ٌش٢ سا ٘ـبٖ ٘ذٞذٚ ا٘ذاصٜ شاحُ آصٖٔٛدٚسٜ ٞب٢ صٔب٣٘ ٌٔٙجك ثب دٚسٜ ٞب٢ صٔب٣٘ ٔ

ٔدٕٛٓٝ ؿشا٤ي ص٤ش سا  ثب٤ذٌٛ٘ٝ ٔحذٚد٤ت صٔب٣٘ فشآ٤ٙذ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٥ٌش٢ وٙتشَ ؿذٜ ثذٖٚ ٥ٞچٔح٥ي ا٘ذاصٜ

 ٘جبؿذ lx 200سٚؿٙب٣٤ ٔح٥ي دس ػٌح ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ؾ اص  :داسا ثبؿذ
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ٔح٥ي ٥٘ض ثشا٢ آصٔٛ٘ٝ   50±10سًٛثت ٘ؼج٣ %س  ºC2±23( ثٝ تشت٥ت ٞبآصٔٛ٘ٝدٔب ٚ سًٛثت ٔح٥ي دس ػٌح  

 ٞب٢ حؼبع ٘ؼجت ثٝ اٚصٖٚ، فبلذ اٚصٖٚ ثبؿذ

   اػت nl/l 2 ≥ػبٓتٝ 24دس ٞش دٚسٜ  اٚص٥ٖٔٚب٥ٍ٘ٗ غِّت س

 ثب٤ذ ٞبآصٔٛ٘ٝوٙتشَ ؿذٜ ا٘دبْ ٥ٌش٘ذ،  وٕتشدس ٤ه ٔح٥ي  ٍٟ٘ذاس٢ ٍٕ٘ٛ٘ٝٞٙب٣ٔ وٝ ٔشاحُ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ ٤ب 

. وشدثشا٢ ٞش ٔشحّٝ اص آصٖٔٛ ا٘تخبة ٚ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ػبٓت  2ثٝ ٔذت حذاوثشوٕتش وٙتشَ ؿذٜ دس ٤ه ٔح٥ي 

ٚ  75% داسا٢ حذاوثش سًٛثت ٘ؼج٣ ثب٤ذتلف٥ٝ ٘ـذٜ ثبؿذ ٚ  اٚصٖٚوٙتشَ ؿذٜ ٕٔىٗ اػت اص ِ٘ش  وٕتشٔح٥ي 

 ثبؿذ lx 1000وٕتش ٤ب ٔؼب٢ٚ  ثب٤ذ٥٘ض  آصٔٛ٘ٝ ٞبثٛدٜ ٚ سٚؿٙب٣٤ ٔح٥ي دس ػٌح  Cº30حذاوثش دٔب٢ 

٣ٔ دٞذ. وٙتشَ ؿذٜ ساوبٞؾ  وٕتشكٛست ٌشفتٝ دس ٔح٥ي ٞب٢ ٘ٛس ٥ٌش٢ ٞب٢ ٥ٍش٢دس ٚالْ كحت ا٘ذاصٞ ٞشص تبثؾ -2 يادآٍسي

تٛا٘ذ تىشاس ٣ٔ lx 200ثب ٞذف ٔحذٚد وشدٖ ٘ٛس٥ٌش٢ ػٌح ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ تب تم٥ٓ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ اص ٘ٛس٥ٌش٢ ٔؼ حفبُت دػتٍبٜ

 پز٤ش٢ ٚ كحت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ سا افضا٤ؾ دٞذ. 

ثٝ ٤ٚظٜ ثشا٢ ٔح٥ي ٞب٢ ٔدبٚس وٝ دس آٟ٘ب  ٍٟ٘ذاس٢ ٕ٘ٛ٘ٝسًٛثت ٚ دٔب ثشا٢ ٔح٥ي ٞب٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ  سٚاداس٢

ٚ ٓذْ  ٥بت٣ّٕٓٚ ٤ىٙٛاخت٣  پب٤ذاس٢ ٥بت٣ّٕٓثٝ وبس ٣ٔ سٚ٘ذ. ٘ٛػب٘بت  ؿٛ٘ذ ا٘تخبة ٚ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٣ٔ آصٔٛ٘ٝ ٞب

 ٔحذٚدٜ سٚاداس٢ ٞب٢ ت٥٥ٔٗ ؿذٜ لشاس ٥ٌشد.دس  ثب٤ذ فوبٞب٢ ٔزوٛس ل٥ٌٔت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢

ثٝ دٔب ٚ دسكذ سًٛثت ٘ؼج٣، ػتٌٛح ٘تٛس ٚ   اص ِحبٍ  ٍٟ٘ذاس٢ ٕ٘ٛ٘ٝٔح٥ي ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ دس ٌضاسؽ آصٖٔٛ ثب٤ذ

 روش ؿٛد. ٤ىٙٛاخت٣ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛػب٘بت ٚ  اٚصٖٚ

 CIEً٘س ٔختلبت
٥ٌMOش٢ ا٘ذاصٜ ؿشا٤يثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص  سوبغز چبح ٘ـذٜ  Dmin ػٌحٔشثٛى ثٝ  1

2 

 شٌـتث .ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٌشدد آصٔٛ٘ٝتٛا٣٘ ؿبس تبثـ٣ ثش س٢ٚ ػٌح  پشاوٙذ٣ٌثشا٢  ،ISO13655 اػتب٘ذاسد ٌٔبثك ثب

ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ  ،سا ٌضاسؽ د٥ٞذ ٚ ثشي وذس٢ ٔبدٜ.تٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد، ISO13655 ٌٔبثك ثب اػتب٘ذاسد ػف٥ذ٢

خش٤بٖ آصٖٔٛ ثبثت  ٥ًٌَٛش٢ ثب٤ذ دس ؿشا٤ي ا٘ذاصٜ .٥ٌش٢ ٘ذاؿتٝ ثبؿذص٥ٔٙٝ ٔٛخٛد ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ تبث٥ش٢ ثش ا٘ذاصٜ

سا ثب٤ذ ثب  CIELABٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ ٔمبد٤ش ٔشثٛى ثٝ  ا٢ِٔٛفٝٔمبد٤ش ػٝ  ،ISO13655. ٌٔبثك ثب اػتب٘ذاسد ثٕب٘ذ

٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ؿٛد   º2سوٝ اغّت ٘بُش اػتب٘ذاسد  CIEدٜ ٘ٛس CIE1931  ٚD50ػٙد٣ اػتب٘ذاسداػتفبدٜ اص ٘بُش سً٘

 .وشدٔحبػجٝ 

ٖٔٛ دس فوب٢ آصاد اػتفبدٜ ٣ٔ ٔب٘ٙذ ٔٛاد ثش پب٤ٝ آ٥ِْٙٔٛٛ وٝ ثشا٢ آصٔٛاد ٔبت استجب٣ً ثب ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ  ص٥ٔٙٝا٤ٗ  -9 يادآٍسي

 ٘ذاسد.ؿٛد،

ٕ٘ٛ٘ٝ  اص ؿبس تبثـ٣ ثش س٢ٚ ػٌح٘ؼج٣  ٥ً٣ف تٛاٖ پشاوٙذ٣ٌ ثب ،ISO5-3اػتب٘ذاسد  ٌٔبثكٞب٢ ٘ٛس٢ ثب٤ذ چٍب٣ِ

 چٍب٣ِ ٚه٥ٔت ٌٔبثك ثب ٚ ٔحلٛلات ٥ًف٣ ثبؿذ ،٥ٌMO، ISO13655ش٢ ا٘ذاصٜ ساثيA،  CIE تبثـٍشٌٔبثك ثب 

A  ٤بT،  ص٥ٔٙٝ ػف٥ذ ٌٔبثك ثب اػتب٘ذاسد  شٌـتث. ؿٛ٘ذ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ تحت آصٖٔٛٔبدٜ ٚ ٔتٙبػت ثبISO5،  ٝتٛك٥

                                                 
1- CIE (Commission Internationale de i,E clairage) 
2- MO (Method of Operation ) 
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تٔش٤ف ؿذٜ اػت ٚ أىبٖ ، ISO5-4ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ دس اػتب٘ذاسد، ISO5ٌشدد. اص چٍب٣ِ ثبص تبة اػتب٘ذاسد ٣ٔ

اػتفبدٜ و٥ٙذ. ا٤دبد ص٥ٔٙٝ ػف٥ذ ٤ب ػ٥بٜ ٔدبص  ثشٖٚ ؿبسؽ حّم٢ٛ سا ا٤دبد ٣ٔ وٙذ،ٚ حبِت دسٖٚ  ثبصٌـت

ًَٛ وُ خش٤بٖ آصٖٔٛ ٕٞبًٞٙ ٚ ثبثت ٥ٌش٢ ثب٤ذ دس . ؿشا٤ي ا٘ذاصٜو٥ٙذثٝ وبس سفتٝ سا ٌضاسؽ  ثبصٌـت. اػت

 .ثبؿٙذ

 ٤Tب ٚه٥ٔت  A ٚه٥ٔت اػتب٘ذاسد ،ت٥٥ٔٗ ٕٓش تل٤ٛش ٤ى٣ اص دٚ چٍب٣ِ ،٤ه اػتب٘ذاسد ٍٞٙبْ ا٘دبْ آصٖٔٛ ٌٔبثك ثب -1 يادآٍسي

 ٌشدد ا٘تخبة ٣ٔ ،اػتب٘ذاسدآٖ اػتب٘ذاسد ٌٔبثك ثب 

ثٝ وبس ثشد. ثٝ ٓٙٛاٖ  ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ثب٤ذ ٤ه ٚػ٥ّٝ ٤ه آصٖٔٛ خبف حبوٓ ثش ا٘دبْ ؿذٜٞب٢ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ثشا٢ تٕبْ

ثب اػتفبدٜ  ثب٤ذسا ٞذف ثٝ خلٛف  ػٌحآٖ  اص ث٥ٗ سفتٝٚ ٔمبد٤ش ٔٛسد ِ٘ش آصٖٔٛ  ػٌحٔثبَ، ٔمبد٤ش ا٥ِٚٝ ٤ه 

         ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ خذاٌب٘ٝ ا٢ ٔٛسد ثب دػتٍبٜ ٞب٢ ثب٤ذ ٞب٢ تىشاس٢بحچ. ٥ٌش٢ وشدا٘ذاصٜ دػتٍبٜاص ٕٞبٖ 

ا٥ِٚٝ  ػبصٌبس ثش س٢ٚ دػتٍبٜ ٔـبثٝ ثشا٢ لشائت ٞب٢ پ٥ـ٥ٗثٝ ًٛس وٝ ٞشوذاْ ٣صٔب٘تب٥ٌش٢ لشاس ٥ٌش٘ذ، ا٘ذاصٜ

 تّم٣ ٌشدد.ٔٔتجش آصٖٔٛ ٘ب ٔٛسد ٓذْ ٔٛفم٥ت تد٥ٟضات ٔٛخٛد،دس ا٤ٗ اػت وٝ  ثٟتش٤ٗ ُٕٓ .ؿٛ٘ذ٥ٌش٢ ٘ذاصٜا

    ٙذ آ٘چٝ ثشا٢ ؿشا٤ي ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ آصٖٔٛ ٚ ٔٛاد٢ ٔب٘ؿذٜ بٜ خب٤ٍض٤ٗ ثب ٔمذاس تلح٥ح ؿٙبختٝ ٤ه دػتٍ

           دس ا٤ٗ ؿشا٤ي تٕبْ .اػتفبدٜ ؿٛد ،دس دػتشع ٥٘ؼت اك٣ّ ػتٍبٜصٔب٣٘ وٝ د ٥ٌش٢ ؿذٜ ا٘ذ ٕٔىٗ اػتا٘ذاصٜ

  ؿٛد. لح٥حٞب ثب٤ذ ثب ٔمذاس ؿٙبختٝ ؿذٜ چبح، ت٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

تلتح٥ح  ٔمتذاس  دسكٛست ٥٘بص ثتٛاٖ ثبصث٣ٙ٥ چبپ٣ فش٤ضس٢ ٔٛاد ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ثٝ ًٛس٢ وٝ  ٢آصٔٛ٘ٝ ٞب وشدٖ ٍٟ٘ذاس٢ –5 يادآٍسي

 ،ٞب٢ تحت آصٖٔٛ ٌٔبثمتت داس٘تذ   اص ٔٛاد وٝ ثب ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٔمذاس تلح٥حا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٞب٢  .اػتٔف٥ذ  ،٥ٌش٢ وشدا٘ذاصٜ سا دػتٍبٜ

دػت ٤بث٣ ثٝ سٚؽ ٞب٢ رخ٥شٜ ٔتٛاد چتبپ٣    ثشا٢. ٞؼتٙذٔٙبػت  BCRA لٌٔبت ٥ٌش٢ ٞب٢ كٛست ٌشفتٝ ثب اػتفبدٜ اصثشا٢ ا٘ذاصٜ

 .ٔشاخٔٝ و٥ٙذ، ISO18920اػتب٘ذاسد  ثٝ

 گيشي ضذُاًذاصُ ًوادّاي 7

 ّاي چگالیًوادتعشيف  7-0

 .اػت ٥ٌdش٢ ؿذٜ چٍب٣ِ ا٘ذاصٜ ٕ٘بد

 گيشي ضًَذ چگالی کِ تايذ اًذاصُ ًوادّاي 7-2

 .وشدا٘ذاصٜ ٥ٌش٢  پشداصؽسا ثب٤ذ لجُ ٚ ثٔذ اص  آصٔٛ٘ٝ ٞبٔشثٛى ثٝ  ٤Tب  Aٞب٢ ٚه٥ٔت چٍب٣ِ

ttt BdNGdNRdNa )(,)(,)() 
ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ  tخٙث٣ وٝ ثشا٢ صٔبٖ  ػٌح ٞب٢سً٘ ٞب٢ لشٔض، ػجض ٚ آث٣ دس  A ٤ب Tٞب٢ ٚه٥ٔت چٍب٣ِ

 .اػتآصٖٔٛ  ٢داسا٢ ٔمبد٤ش كفش تب ا٘تٟب tا٘ذ،ٚ دس آٟ٘ب 

ttt BdYGdMRdCb )(,)(,)() 
ٚ صسد سً٘ وٝ ثشا٢ ٔذت  ٔبط٘تبآث٣ وجٛد،  ػٌح ٞب٢سً٘ ٞب٢ لشٔض، ػجض ٚ آث٣ دس  ٤Aب T ٞب٢ ٚه٥ٔت چٍب٣ِ

 .اػت ٔمبد٤ش كفش تب ٔمذاس ا٘تٟب٢ آصٖٔٛ tصٔبٖ 
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tttttt GdBRdBBdGRdGBdRGdRC )(,)(,)(,)(,)(,)() 
وٝ ثشا٢ ٔذت  R،G،Bسً٘ ٞب٢ تشو٥ج٣  ػٌح ٞب٢سً٘ ٞب٢ لشٔض، ػجض ٚ آث٣ دس  ٤Aب Tٞب٢ ٚه٥ٔت چٍب٣ِ

 .اػت كفش تب ٔمذاس ا٘تٟب٢ آصٖٔٛٔمبد٤ش  tدس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذٜ ا٘ذ، ٚ دس آٖ  tصٔبٖ 

 سٌجیسًگ  اصغلاحات 7-9

L*  سٚؿٙب٣٤CIELAB اػت a* ٚb*   ٔحٛسٞب٢ ٔختلبتثٝ تشت٥ت CIELAB a*ٚ CIELAB b*  دس  ٚ، ٞؼتٙذ

 ؿذٜ ا٘ذ. ث٥ب٥ٖ٘ض  ،ISO11664-4اػتب٘ذاسد 

 گيشي ضًَذکِ تايذ اًذاصُ سٌجیسًگهقاديش  7-1

لجُ ٚ ثٔذ اص فبكّٝ ٔٛسد  ثب٤ذ ًجك ثٙذ تٛك٥ف ٚ آٔبدٜ ػبص٢ ؿذٜ ا٘ذ،ص٤ش وٝ  ٞب٢آصٔٛ٘ٝٔمبد٤ش سً٘ ػٙد٣ 

 وشد.٥ٌش٢ ِ٘ش ا٘ذاصٜ
L*t, a*t, b*t 

دس  tسوبغز  ثشا٢ ٔذت صٔبٖ  آصٔٛ٘ٝ ٞبچبح ٘ـذٜ  ٔٙبًكلشٔض ثشا٢ -آث٣ ٚ ػجض-صسد سٚؿٙب٣٤ ٔحٛس ٞب٢ سً٘

 آصٖٔٛ سا ٣ٔ پز٤شد. ٔمبد٤ش كفش تب ٔمذاس ا٘تٟب٢ tِ٘ش ٌشفتٝ ؿذٜ ا٘ذ ٚ دس آٟ٘ب 

 ٍ تشآٍسدّا هحاسثات 8

 ّاي چگالی سٌجیتشآٍسد ًواد 8-0

ا٘دبْ 5/1ٚ  0/1.،/5ٞب٢ داسا٢ چٍب٣ِ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٢ ػٌحسا ثب٤ذ ثشا٢  ،9-8 تب 2-8 ثٙذٔحبػجبت دادٜ ؿذٜ دس 

،ٔٛسد اػتا٢ وٝ تحت آصٖٔٛ اػبع ٥٘بصٞب٢ خذٔبت٣ ٔحلَٛ ٤ٚظٜ ا٥ِٚٝ ٕٔىٗ اػت ثشػب٤ش چٍب٣ِ ٞب٢  داد.

 اػتفبدٜ لشاس ٥ٌش٘ذ

 dminّاي سغحتغييش چگالی دس  8-2

 تغ٥٥ش چٍب٣ِ سً٘ لشٔض

 تغ٥٥ش چٍب٣ِ سً٘ ػجض

 تغ٥٥ش چٍب٣ِ سً٘ آث٣

 کاهلا سًگی اٍليِ سغح ّايدسصذ تغيش چگالی دس  8-9

 وجٛد ػٌح

 ٔبط٘تب ػٌح

 صسد ػٌح

 ّاي سًگی )تشکيثی( ثاًَيِ سغح ّايدسصذ تغيش چگالی دس  8-1

%)()])()()([100لشٔض                              ػٌحٔبط٘تبدس ػٌحاِف   00  GdRGdRGdRGdR tt 

)()()( minminmin RdRdRd tt 

 )()()( minminmin GdGdGd tt

 )()()( minminmin BdBdBd tt

100])()()([()(% 00  RdCRdCRdCRdc tt

100])())()([()(% 00  GdMGdMGdMGdM tt

100])())()([()(% 00  BdYBdYBdYBDdY tt
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         لشٔض                           ػٌحصسد دس  ػٌحة 
100])())()([()(% 00  BdRBdRBdRBdR tt ػجض        ػٌحوجٛد دس  ػٌحح                        

100])())()([()(% 00  RdGRdGRdGRdG tt 

%)()])()(()([100ػجض                                   ػٌحصسد دس  ػٌحت  00  BdGBdGBdGBdG tt 

%)()])()()([100آث٣                                  ػٌحوجٛد دس  ػٌحث  00  GdBGdBGdBGdB tt 

                           آث٣      ػٌحٔبط٘تب دس  ػٌحج 

100])())()([()(% 00  RdBRdBRdBRdB tt 

 خٌثی سغحدسصذ تغييش چگالی دس تشکية  8-5

 ًج٣ٔ٥  ػٌحوجٛد دس  ػٌحاِف 

                          100])())()([()(% 00  RdBRdNRdNRdN tt 
 ًج٣ٔ٥  ػٌحٔبط٘تب دس  ػٌحة 

                        100])())()([()(% 00  GdNGdNGdNGdN tt 
 ًج٣ٔ٥  ػٌحصسد دس  ػٌحح 

                            100])())()([()(% 00  BdNBdNBdNBdN tt 
 تشکيثی خٌثی سغحتغييشتعادل سًگ دس يک  8-6

تٛا٘ٙذ ٚ ٣ٔ ؿٛ٘ذصا٢ تل٤ٛش ٔـخق ٣ٔتٔبدَ سً٘ ثٛػ٥ّٝ ث٣ سً٘ ؿذٖ ٔتٕب٤ض ػٝ ٔبدٜ سً٘ٚ اختلالات  تجب٤ٗ

تٛاٖ ثٝ كٛست تغ٥٥شات٣ دس ٞب سا ٣ٔثٝ تبث٥شات لبثُ تٛخٝ ٔج٣ٙ ثش وبٞؾ اسصؽ تل٤ٛش ٔٙدش ؿٛ٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ آٖ

٣ اص تبث٥شات خٙث٣ اص خّٕٝ تغ٥٥ش اص ٤ٚظٜ دس ٔم٥بػ٥ٌٝش٢ ٕ٘ٛد ٚ ثٞب ا٘ذاصٜٞب ثٝ ػب٤ٝ تٔبدَ سً٘ اص ػب٤ٝ سٚؿٗ

ٓىغ ٤ب اص سً٘ صسد ثٝ آث٣ ٤ب وجٛد ثٝ لشٔض  ٔبط٘تبصا٢ تل٤ٛش سً٘ ؿذٖ ٔٛاد سً٘د٥ُِ ث٣ٝثٝ ػجض ث ٔبط٘تبسً٘ 

.تغ٥٥ش تٔبدَ سً٘ خٙث٣ ثٝ كٛست تفبٚت٣ دس ٞؼتٙذصا٢ صسد ٤ب وجٛد لبثُ تٛخٝ سً٘ ؿذٖ ٔٛاد سً٘د٥ُِ ث٣ثٝ

تغ٥٥ش دسكذ سً٘ ٞب٢ اك٣ّ دس  ٌشدد.خٙث٣ ٔحبػجٝ ٣ٔ ػٌحتغ٥٥ش دسكذ ث٥ٗ ٞش دٚ سً٘ ا٥ِٚٝ ٤ب اك٣ّ اص ٤ه 

 .تٔش٤ف ؿذٜ اػت 5-8 ثٙذخٙث٣ دس  ػٌح ٤ه

                وجٛد                         -اِف خبثٝ خب٣٤ ٔبط٘تب

                                                                     ])(%)([%)(% ttt GdNRdNGRdN  
 ٔبط٘تب                                           -ة خبثٝ خب٣٤ صسد

                                                                     ])(%)([%)(% ttt BdNGdNBGdN  
 ح خبثٝ خب٣٤ وجٛد صسد                                

                                                                     ])(%)([%)(% tt RdNtBdNRBdN  

 ّاي سًگی ثاًَيِسغحتعادل سًگ دس  8-7
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س٣ٍ٘ ثب٤ٛ٘ٝ ٔحبػجٝ  ػٌحتغ٥٥ش تٔبدَ سً٘ ثب٤ٛ٘ٝ ثٝ كٛست اختلاف دس تغ٥٥ش دسكذ ث٥ٗ دٚ سً٘ اك٣ّ اص ٞش 

 تٔش٤ف ٣ٔ ؿٛد 4-8 ٙذسً٘ ثب٤ٛ٘ٝ دس ث ػٌح٣ٔ ٌشدد.تغ٥٥ش دسكذ ته ته سً٘ ٞب٢ اك٣ّ دس ٞش 

 آث٣                         ػٌحوجٛد دس -اِف خبثٝ خب٣٤ ٔبط٘تب

                                                                       ttt GdBRdBGRdB )](%)([%)(%  
 لشٔض                     ػٌحٔبط٘تب دس -ة خبثٝ خب٣٤ صسد

                                                                            ])(%)([%)(% ttt BdRGdRBGdR  
 ػجض          ػٌحح خبثٝ خب٣٤ وجٛد صسد دس 

                                                                       ])(%)([%)(% tt RdGtBdGRBdG  

 عثق چگالی سٌجی dminّاي  سغحتعادل سًگ دس  8-8

 وجٛد   -اِف خب ثٝ خب٣٤ ٔبط٘تب

                                                                        tt GdRdtGRd )()()( minminmin  
 ٘تب   ٔبط-ة خبثٝ خب٣٤ صسد

                                                                        ttt BdGdBGd )()()( minminmin  
 صسد      -٘تبح خب ثٝ خب٣٤ ٔبط

                                                                        ttt RdBdRBd )()()( minminmin  

 گ سٌجیعثق سً dminّاي  سغحتعادل سًگ دس  8-9

 ثب اػتفبدٜ اص ٔٔبدِٝ ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ ٌشددdminٞب٢ ػٌحتٔبدَ سً٘ دس 
2

0

2
0

2
0 )()()(

  bbaaLLE tttab 
Lوٝ دس ا٤ٗ ٔٔبدِٝ 

*،a
*ٚb

 tدس ٔذت صٔبٖ ا٥ِٚٝ كفش ٚ دس ٔذت صٔبٖ dminدس ٚالْ تٌبثك ٞب٢ س٣ٍ٘ سٌٝ ٢ *

 ؿٛ٘ذ.تٔش٤ف ٣ٔ ، ISO11664-4وٝ ًجك اػتب٘ذاسد  ٞؼتٙذ

 حشاستی پايذاسي -ّاي آصهَى سٍش 9

 کليات 9-0

2ًفَر ًاپزيشٍ کيسِ  0ضذُ ٍيضاىآ"سٍش ّاي 9-0-0
" 

ا٘دبْ ؿذٜ دس چٙذ٤ٗ دٔب٢ ثبلا ٚ ثب سًٛثت  ٢ٞبا٢ اص آصٖٔٛٔدٕٛٓٝ ثّٙذ ٔذت دس تبس٤ى٣ ثٝ ٚػ٥ّٝ پب٤ذاس٢

ٔـٟٛس  ٘فٛر ٘بپز٤ش ؼ٥ٝؿذٜ ٚ و ضاٖآ٤ٚ ٢ٞبسٚؽ دٚ سٚؽ آصٖٔٛ وٝ ثٝ ٥ٌشد.٣ٔلشاس  اسص٤بث٣٘ؼج٣ خبك٣ ٔٛسد 

تٛا٘ٙذ دٚ ّ٘ٛ ؿشا٤ي وٝ ٣ٔ ٞب٢ آصٖٔٛ،ا٤ٗ سٚؽ ثبلادس تبس٤ى٣ دس دػتشع ٞؼتٙذ. پب٤ذاس٢ثشا٢ آصٖٔٛ  ،ٞؼتٙذ

 8ٔٙجْ  ثٝ سثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ ٔتفبٚت٣ سا اسائٝ دٞٙذ ثٝ ًٛس ٘ؼج٣تٕب٤ُ داس٘ذ تب ٘تب٤ح  ػبص٢ وٙٙذ،سا ؿج٥ٝ ا٘جبسؽ

                                                 
1- Free hanging 

2- Sealed bag 
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 وٓثٙذ٢ ؿذٜ ثب ٞٛا٢ ثؼ٥بس ٔبدٜ ٓىبػ٣ دس ٤ه ُشف دسص ،ا٘جبسؽدس ٤ه حبِت .  ٔشاخٔٝ و٥ٙذ وتبة ٘بٔٝ

تٛا٘ذ ثب تل٤ٛش ٤ب ص٥ٔٙٝ ٞش ٔبدٜ آصاد ؿذٜ اص ًش٤ك ٔبدٜ ٓىبػ٣ دس داخُ ُشف ثبل٣ ٔب٘ذٜ ٣ٔٚ ؿٛد.ٍٟ٘ذاس٢ ٣ٔ

ػبص٢ ؿٛد وٝ دس ا٤ٗ ج٥ٝؿ و٥ؼٝ دس ثؼتٝچ٥ٙٗ ٔٛل٥ٔت٣ ثٝ ثٟتش٤ٗ ؿىُ ٕٔىٗ اص ًش٤ك سٚؽ  ٚاوٙؾ دٞذ.

ػبص٢ ؿذٜ دس ٤ه ُشف ٌٕٔئٗ اص ِ٘ش سًٛثت وٝ اص ًش٤ك آٖ ثخؾ ٚػ٣ٔ٥ اص آٔبد٢ٜ اص پ٥ؾٞبآصٔٛ٘ٝسٚؽ 

ثب دٔبٞب٢ ٔختّف  اخبقٌشد٘ذ. تٔذاد ٔٙبػج٣ اص ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ُشٚف دس دسٖٚ ٣ٔ دسصثٙذ٢ٞٛا خبسج ؿذٜ اػت 

تب صٔب٣٘ وٝ ثتٛاٖ حذالُ ثٝ  ،دس فٛاكُ ٔتٙبٚة فشاٞٓ ؿٛد ٞباسص٤بث٣ آصٔٛ٘ٝ آصٖٔٛ ٍٟ٘ذاس٢ ٣ٔ ؿٛ٘ذ تب أىبٖ 

ٞب ٤ٚظ٣ٌٞب٢ ًَٛ ٕٓش تل٤ٛش وٝ دس اػتب٘ذاسد ٔشثٛى ثٝ  ِٔٛف٣ٝ اص پ٥ؾ ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ثشا٢ ٤٤ه ٘مٌٝ ا٘تٟب

ساص  ٚ غ٥ش ٔحفٍٛ وٝ دس آٖ تلب٤ٚش دس ٤ه ٔح٥ي آصاد ا٘جبسؽد٥ٔٚٗ ؿشى  دػت ٤بفت. ؿذٜ اػت، فٟشػت

٢ ٞبآصٔٛ٘ٝػبص٢ ٣ٔ ؿٛد وٝ دس آٖ ؿج٥ٝ ؿذٜ ضاٖآ٤ٚسٚؽ  ثٛػ٥ّٝ خّٕٝ چبح ٕ٘ب٤ـ٣  ٍٟ٘ذاس٢ ٣ٔ ؿٛ٘ذ،

لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ تب اص  ضاٖآ٤ٚثٝ فبكّٝ وبف٣ اص ٤ىذ٤ٍش ثٝ حبِت  ثٝ ًٛس ٘ؼج٣ ثضسيآصٖٔٛ  اتبلهٔٛخٛد دس ٤ه 

ٞٛا ثٝ ًٛس خش٤بٖ ؿذٜ،  ٤ضاٖآٚحبِت  دس آ٤ذ.ثٛخٛد  ا٥ًٕٙبٖ دػتشػ٣ آصاد ٞٛا٢ خش٤بٖ ٤بفتٝ ثٝ تٕب٣ٔ ػٌٛح

 ٔٛاد چبپ٣ وٙتشَ ٣ٔ ٌشدد تب ٘تب٤ح آصٖٔٛ ٕٞبًٞٙ ٚ تىشاس پز٤ش ؿٛ٘ذ. ٤ىؼبٖ دس ٔدبٚست تٕبْ

دس دٚ سٚؽ آصٖٔٛ  آصٔٛ٘ٝ ٞب سثش اػبع ٚصٖ  ًٛثتوٝ ٥ٔضاٖ س ،شاٖ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد آٌبٜ ثبؿٙذوبسثتٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد،

ٔشاخٔٝ و٥ٙذ .  وتبة ٘ب8ٝٔٔٙجْ سثٝ  تب حذٚد٢ ٔتفبٚت خٛاٞذ ثٛد اخبقٔٛخٛد ثٝ ٤ٚظٜ دس دٔبٞب٢ ثؼ٥بس ثبلا٢ 

 اخبق وٝ دٔب٢ تفبٚت٣ ٘ذاسد ثبثت خٛاٞذ ٔب٘ذ، ِضْٚ ثٌٛس دس ٞش ُشف ٥ٔضاٖ سًٛثت ٘فٛر ٘بپز٤ش اتبلهدس سٚؽ 

آصٖٔٛ ٕٔٔٛلا ثٝ ٔحن افضا٤ؾ  اتبلهٔح٥ي  ٥ٔضاٖ سًٛثتثٝ كٛست آصاد  ٤ٚضاٖ ؿذٜ آچٝ ا٘ذاصٜ ثبؿذ. دس سٚؽ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تبث٥ش دٔب٢  ٥ٔضاٖ سًٛثتتبث٥ش ا٤ٗ تفبٚت ٞب ثش  افضا٤ؾ خٛاٞذ ٤بفت. ثب سًٛثت ٘ؼج٣ ثبثت، اخبقدٔب٢ 

َٛ ٕٓش ٢ چؼجٙذٜ د٤ٍش ثش پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ سٚؽ ٚ سفتبس ًٓجٛس٢ اص ؿ٥ـٝ أِٛؼ٥ٖٛ طلات٥ٗ ٤ب ٔبدٜ

ٔتفبٚت ثبؿذ.  ٚ ٔمذاس ٔٙتخت سًٛثت ٘ؼج٣، اخبقٔحذٚدٜ دٔبٞب٢ ثىبس سفتٝ  ٕٔىٗ اػت ثش اػبع ٔبدٜ ٓىبػ٣،

ٞب ٣ٔ تٛا٘ٙذ داسا٢ تبث٥ش لبثُ تٛخ٣ٟ ثش سفتبس  دس كٛست٣ وٝ تشد٤ذ٢ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ ٔج٣ٙ ثش ا٤ٙىٝ ا٤ٗ تفبٚت

ب٣٤ ثب اػتفبدٜ اص ٞش دٚ سٚؽ ٔٛخٛد ٕٔىٗ اػت ٔف٥ذ ٚ ٞث٥شً٘ ؿذٖ دس ٔبدٜ ٓىبػ٣ خبك٣ ثبؿٙذ،ا٘دبْ آصٖٔٛ

 ٔٛثش ثبؿذ.

ت ؿٙبختٝ ؿذٜ ٔٛاد ٓىبػ٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ ٚ ؿشا٤ي ٔٛسد بثش اػبع خلٛك٥ تٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد، ا٘تخبة سٚؽ آصٖٔٛ

 ٌضاسؽ ؿٛد. ثب٤ذا٘تخبة سٚؽ آصٖٔٛ  ٌٛ٘ٝ ٔٛاد ثبؿذ.ا٤ٗ ا٘جبسؽِ٘ش ثشا٢ 

 تاثيشات سعَتت 9-0-2

ا٢ ٕٔىٗ اػت ثٝ ٤ٚظٜ دس دٔبٞب٢ ثبلا دس آصٖٔٛ ٞب٢ ٘تب٤ح ٌٕشاٜ وٙٙذٜ 50%ٞب٢ ٘ؼج٣ ثبلاتشاص دس سًٛثت

ثشخ٣ اص ِٔٛفٝ ٞب ٤ب  وٝ د٥ُِ آٖ ٥٘ض تغ٥٥شات ٕٓذٜ دس خلٛك٥بت ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػشٓت٣ ثذػت آ٤ٙذ،

حبِت خبٔذ ثٝ ٤ه حبِت  ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ ٔبدٜ طلات٣ٙ٥ ٓىغ اص ٤ه .اػتثشداس٢ ٓىبػ٣ ٞب٢ تل٤ٛشٓٙبكش لا٤ٝ

دس حبِت  .وٙذتغ٥٥ش ٣ٔ 50٘ؼج٣ %سًٛثت ٚ 50℃دس دٔب٢ ثٝ ًٛس تمش٤ج٣   Tgا٢ سدٔب٢ ٓجٛس٢ اص ؿ٥ـٝ طِٝ

دس خزة ٥ًف س٣ٍ٘ ٚ ٤ب لذست  ٛا٣ِصا٢ تل٤ٛش ٕٔىٗ اػت ثٝ د٥ُِ تغ٥٥شات ٔتػبختبس ٚ پخؾ ٔٛاد سً٘ ،ا٢طِٝ

ٞب٢ خٛٞش  ػبٔب٘ٝصا دس ثشخ٣ اص ٘ـت٣ ٤ب آِٛدٜ ؿذٖ ٔٛاد سً٘ ٔٛسدٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اص ا٤ٗ  پٛؿؾ د٣ٞ تغ٥٥ش وٙٙذ.
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سً٘ ؿذٖ ٘بؿ٣ اص تشو٥جبت سًٛثت ٚ وٝ ثٝ كٛست افضا٤ؾ چٍب٣ِ ا٥ِٚٝ لجُ اص ث٣ اػتافـبٖ ٔجت٣ٙ ثش سً٘ 

٘ذ ٣ٔ تٛا ٔٛسدا٤ٗ ،  ٔشاخٔٝ و٥ٙذ وتبة ٘ب10ٝٔٔٙجْ ثٝ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ ؿٛد س دٔب٢ ثبلاتش اص دٔب٢ ٓجٛس٢ اص ؿ٥ـٝ،

چٙذ ٌب٘ٝ ٕٔىٗ اػت تٟٙب دس آصٖٔٛ ٞب٢  ػبصٚ وبس چٍب٣ِ سً٘ ٤ب ٞش دٚ ؿٛد.ا٤ٗ سً٘،تٝٔٛخت ا٤دبد تغ٥٥شات٣ 

ث٣ٙ٥ ٞب٢ كح٥ح ٚ ش وٝ ثب ػشٓت ثبلا٣٤ ا٘دبْ ٣ٔ ؿٛ٘ذ وبسثشد داؿتٝ ثبؿذ ٚ دس ا٤ٗ كٛست پ٥ؾًَٛ ٕٓش تل٤ٛ

وشدٖ  ثشاق ٓلاٜٚ ثش ا٤ٗ ٔتٛلف ٣ٔ ػبصد. ٓبد٢دل٥ك سٚؽ افضا٤ؾ ًَٛ ٕٓش تل٤ٛش سا تحت ؿشا٤ي رخ٥شٜ 

 .ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٕٔىٗ اػت دس دٔبٞب ٚ سًٛثت ٘ؼج٣ ثبلا ثشا٥ٍ٘ختٝ ؿٛ٘ذٚػب٤ش ٘مق

 آصهَى هحصَلات داساي هيضاى پاييٌی اص دهاي عثَساص ضيطِ 9-0-9

 ًٛس َٕٔٔٛ ثٝ آصٔٛ٘ٝ ٞب٤ب تغ٥٥شات لبثُ تٛخٝ دس ؿىُ ُبٞش٢  ٔٙبػت دس ٔمبد٤ش چٍب٣ِوبٞؾ ٘ب افضا٤ؾ ٤ب

ثٝ غ٥ش خ٣ٌ ثٛدٖ سٚؽ آس٥٘ٛع وٝ دس پ٥ٛػت ة  ٔٛسدا٤ٗ . اٌش ٞؼتٙذثبس افضا٤ؾ دٔب ٘ـبٖ دٞٙذٜ تبث٥شات ص٤بٖ

اص  آصٖٔٛ آصٔٛ٘ٝ ٞباص ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ  ثذػت آٔذٜاًلآبت  ،تٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد ،ٔٙدش ٌشدد ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت،

ٔبدٜ ٣ٔ تٛا٘ذ دس ثشخ٣ ٔٛاسد سٚ ٘ٝ دس Tg افضا٤ؾ دٔب٢ ٓجٛس٢ اص ؿ٥ـٝ  .ؿٛدٔحبػجبت ٘تب٤ح آصٖٔٛ حزف 

ٌٛ٘ٝ غ٥ش خ٣ٌ ثٛدٖ،ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ دس ٔٛسد ا٤ٗ ثٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ حبِت غ٥ش خ٣ٌ ثٛدٖ ٔٙدش ؿٛد. تٕب٣ٔ ٔٛاسد 

 .اػت٥٘بصٔٙذ اػتفبدٜ اص دٔبٞب٢ پب٥٤ٗ تش ٚ ٔذت صٔبٖ ٞب٢ ًٛلا٣٘ تش ثشا٢ ا٘دبْ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ 

سٚؽ ٞب٢ د٤ٍش٢ ٥٘ض ثشا٢ آصٖٔٛ ٔٛاد  ،ثبؿذدأٙٝ وبسثشد ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ خبسج اص  ٔٛهّٛدس حب٣ِ وٝ ا٤ٗ 

سٚؽ ٘مٌٝ ؿجٙٓ ثبثت دس  ثٝ آصٖٔٛ ٞب٢ ثؼ٥بس ًٛلا٣٘ دس دٔب٢ پب٥٤ٗ ٚخٛد داس٘ذ. ٥٘بصثذٖٚ  Tgداسا٢ ثبصٜ ٞب٢ 

 ٔشاخٔٝ و٥ٙذ  وتبة ٘بٔٝدس  11ٚ12ٚ13 ٔٙجْ ؿٕبسٜثشخ٣ اص ا٤ٗ ٔٛل٥ٔت ٞب ثٝ وبس سفتٝ اػتسثٝ 

 دس صهيٌِ تاثيشات هَاد آلايٌذُ جَي هَاسدي 9-0-1

افـبٖ ؿبُٔ ٓىبػ٣ اِىتش٥٘ٚى٣ ٚ خٛٞش ا٘تمبَ سً٘ ٌشٔب٣٤، حبكُتبث٥شات ٔخشة ٕٓذٜ ثش تلب٤ٚش  

اػبص٢ ا٤ٗ خذتب خب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اػت  ثٙبثشا٤ٗ، .ٞؼتٙذٌشٔب،سًٛثت،ٌبصٞب٢ خ٢ٛ ٚ لشاس ٌشفتٗ دس ٔٔشم ٘ٛس 

ثبؿذ.فٔب٥ِت تحم٥مبت٣ اخ٥ش ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ٣ٔ لاصْ ٢ خٛدتبث٥شات ثٝ ته ته ِٔٛفٝ ٞب٢ تـى٥ُ دٞٙذٜ

سثٝ ٤ٚظٜ ثشا٢ ٔح٥ي ٞب٢ خٛٞش افـبٖ اصٜ ٥ٌش٢ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ، ثشسػ٣ ٚ ا٘ذ ٔٛسد ثشا٢ آٖ دػتٝ اص ٔٛاد٢ وٝ

ٞب ٔٛاد آلا٤ٙذٜ ٢ دس حم٥مت ٚاوٙؾثٝ ِ٘ش ٣ٔ سػ٥ذ ٔتخّخُ تبث٥شات٣ وٝ صٔب٣٘ ٘مق تمبثُ ث٣ ٘ٛس ؿذ٣ٌ 

ا٢  ٔشاخٔٝ و٥ٙذ .آصٖٔٛ خذاٌب٘ٝ دس وتبة ٘ب15ٝٔ ؿٕبسٜ ٔٙجْسثٝ ٞؼتٙذخ٢ٛ ثب ٔٛاد چبپ٣ دس ٔح٥ي تبس٤ه 

ا٘دبْ  ،ISO 18941ثشا٢ حؼبػ٥ت ٘ؼجت ثٝ ٔٛاد آلا٤ٙذٜ خ٢ٛ سا ثب٤ذ ًجك سٚؽ ٞب٢ ٔـخق ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد

 داد.

تٛك٥ف ؿذٜ دس ا٤ٗ  ٢ٞب٥ت ثبِمٜٛ ٘ؼجت ثٝ آِٛد٣ٌ ٞٛا ثشا٢ ثشخ٣ اص ٔٛاد تل٤ٛش ثشداس٢ آصٖٔٛ ثٝ د٥ُِ حؼبػ

دس ٞش دٚسٜ  2وٕتش ٤ب ٔؼب٢ٚ  اٚصٖٚوٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غِّت ا٘دبْ داد اػتب٘ذاسد ٣ّٔ سا ثب٤ذ دس ٤ه ٔح٥ي فبلذ اٚصٖٚ 

 ،اػتخ٢ٛ ٔلٖٛ  ثٝ ًٛس ٘ؼج٣ اص ٔٛاد آلا٤ٙذٜ  و٥ؼٝ ٘فٛر ٘بپز٤شدس حب٣ِ وٝ سٚؽ  ؿٛد،ػبٓتٝ تٔش٤ف ٣ٔ 24

٤ه سٚؽ ٟٔٓ ثشا٢ سٓب٤ت اِضأبت ثٝ ؿشى فبلذ اٚصٖٚ ثٛدٖ دس ٚالْ  ٚخٛد داسد.ضاٖ ؿذٜ آ٤ٚٔـى٣ّ ٥٘ضدس سٚؽ 

دس ًَٛ ٞش دٚسٜ  اٚصٖٚوٝ دس آٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غِّت  اػت ٞب٢ ٔح٣ٌ٥ ٔشًٛة دس ٤ه آصٔب٤ـٍبٜ اتبلهاػتفبدٜ اص 
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ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غِّت آٖ وٝ دس  اػتٞب٢ ٔح٣ٌ٥ ٔشًٛة اتبلهسٚؽ د٤ٍش اػتفبدٜ اص  .اػت  nl/l 2 >ػبٓتٝ  24

 ثبؿذ.٣ٔ  nl/l 2 >ػبٓتٝ  24صٖٚ دس ًَٛ ٞش دٚسٜ ٚا

 آصهَىتجْيضات ٍ سٍش ّاي  9-2

 دها 9-2-0

دٔب٢  ٌؼتشٜ .اػتفبدٜ وشد 2-9 ثٙذدٔب٢ ٔختّف سا ثب٤ذ دس ٞش وذاْ اص ؿشا٤ي آصٖٔٛ تٛك٥ف ؿذٜ دس  4حذالُ 

 3-1-9 ثٙذ خ٣ٌ ٚ ثبثت سثٝ ّىشدصٔب٣٘ وٝ ثبلاتش٤ٗ دٔب٢ ٕٔىٗ ثشا٢ ٕٓ ثبؿذ. 20℃ ُآصٖٔٛ ثب٤ذ حذال

٘مٌٝ ٔٛخٛد  4ثٝ ؿشى ا٤ٙىٝ  ثبؿذ، C º15 ذدٔب ٣ٔ تٛا٘ ٌؼتشٜ ثبؿذ، 55℃ ≥ خبفه ٔبدٜ ٔشاخٔٝ و٥ٙذ دس ٤

 ثشاثش ثبؿٙذ. ثٝ ًٛس تمش٤ج٣ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٥ٌش٘ذ.فٛاكُ دٔب ثب٤ذ  ،ISO18924 دس ٞش سٚؽ آس٥٘ٛع دس اػتب٘ذاسد

 .C º55، C º65،C  º75، C º85ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ،

ٌشدد ٚ وٙتشَ ٍٟ٘ذاس٢ دس ًَٛ آصٖٔٛ  ثب٤ذ٥٘ض  ٞٛادٔب٢  دٔب٢ ٔٙبػت ثب٤ذ ٌٔبثك ثب سٚؽ آصٖٔٛ ٔٛخٛد ثبؿذ. 

ػبٓتٝ،وٝ حذالُ ٞش  24دس دٚسٜ  ٥بت٥ّٕٔٓ٣ب٥ٍ٘ٗ ٘ٛػبٖ  ثبؿذ. C º2± ٥٘ض ثب٤ذ دس ٔحذٚدٜ ٥بت٣ّٕٓٚ ٘ٛػبٖ 

ثبؿذ.٥ٔب٥ٍ٘ٗ خش٤بٖ ٘جب٤ذ ؿبُٔ ؿشى صٔبٖ ا٘تمبَ ُشف  C º2±ؿٛد،ثب٤ذ دس ثبص٣ٜٔ ٍٟ٘ذاس٢ ٕ٘ٛ٘ٝدل٥مٝ 15

 اتبلهدٔب٢  آصٖٔٛ تغ٥٥ش ٣ٔ وٙذ، اتبلهٞش صٔبٖ وٝ دٔب٢ ٔٛسد ِ٘ش  پغ اص آغبص ٥ّٕٓبت ثبؿذ.ػبٓت 1ٔذت

وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ا٢ ػشد ؿذٜ،ٔشخْ اص خّٕٝ ٤ه سًٛثت ػٙح آ٤ٙٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص ٤ه اػتب٘ذاسد 

ؾ اص ؿشّٚ آصٖٔٛ ٔشثٛى ثٝ تد٥ٟضات دس ؿشا٤ي آصٖٔٛ سا ثب٤ذ پ٥ ٥ّٕٓبت٣ٚ ٤ىٙٛاخت٣  پب٤ذاس٢.ٔدذد ؿٛد.

اػتفبدٜ خٟت سٓب٤ت ؿشا٤ي ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢  ثب٤ذ ثٝ ِٔٙٛس اتبلهػٌٛح  ذ.ؿثب ±2℃ٚ ثب٤ذ دس ثبصٜ  اسص٤بث٣ وشد

ٔٛخٛد ٌٔبثمت ٘ذاؿتٝ  اِضأبتثب  ٥ّٕٓبت٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗ خش٤بٖ ٘ٛػبٖ  اٌش ا٘تخبة ؿٛ٘ذ. ٥ّٕٓبت٣ٚ ٤ىٙٛاخت٣  پب٤ذاس٢

 .وشدثب٤ذ آٖ سا ٔؼتٙذ ػبص٢ ٚ ٌضاسؽ  ثبؿذ،

 سعَتت ًسثی 9-2-2

ثٝ ٥ٔضاٖ لبثُ تٛخ٣ٟ  ٤ه ٔحلَٛ تب ٔحلَٛ د٤ٍشذ دس ، ٣ٔ تٛا٘تل٤ٛش پب٤ذاس٢ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ تبث٥شات سًٛثت ثش 

 دٔب٢ ا٘دبْ ؿذٜ دس  ٞب٢ آصٖٔٛثب اػتفبدٜ اص ػش٢  ٔٛسد.ا٤ٗ اػتاسصؿ٥بث٣ تبث٥ش آٖ ٔٛثش  ذ،ٔتفبٚت ثبؿ

ثٝ ٥ٔضاٖ لبثُ تٛخ٣ٟ وٕتش  ا٘جبسؽسًٛثت ٘ؼج٣ دس ًَٛ ٔشحّٝ  اٌش ٞب٢ ٘ؼج٣ ٔختّف ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌشد.سًٛثت

 ، ISO8920اػتب٘ذاسدٞب٢ؿذٜ دس  ت٥٥ٌٔٗٔبثك ثب ثشخ٣ ؿشا٤ي  ا٘جبسؽاص خّٕٝ صٔب٣٘ وٝ  ثبؿذ، 50% اص

ISO8911، ،ٔب٘ٙذ ؿشا٤ي ٔٛخٛد دس ٤ه ال٥ّٓ  ٤ب ثٝ ٥ٔضاٖ لبثُ تٛخ٣ٟ ثبلاتش ثبؿذ، ٤ب دس ٤ه ال٥ّٓ خـه

چ٥ٙٗ        ثبؿذ. ا٘جبسؽسًٛثت ٘ؼج٣ ا٘تخبة ؿذٜ ثشا٢ آصٖٔٛ ٌٔبثك ثب ؿشا٤ي تٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد،  ٌشٔؼ٥ش٢،

ثٝ دػت٥بث٣  ثشا٢ 20% ٘ؼج٣ٞب٣٤ اغّت دس ؿشا٣ٌ٤ ثب ػٌٛح ٔختّف دسكذ سًٛثت ٘ؼج٣ اص خّٕٝ سًٛثتآصٖٔٛ

 ثٝ تبث٥شات سًٛثت ثبلا ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌش٘ذ. سػ٥ذٖ ثشا٢ 70% ٘ؼج٣تبث٥شات سًٛثت پب٥٤ٗ ٚ سًٛثت

ٔب٘ٙذ  د٤ٍش ٥٘ض ٕٔىٗ اػت ثٝ وبس سٚ٘ذ،دٔب٢ وٙتشَ ثبؿذ.ػٌٛح  50%ػٌح ٔٙبػج٣ اص سًٛثت ٘ؼج٣ ثب٤ذ

ثشد ٔحلَٛ ٚ ٘ت٥دٝ ٢ ٚال٣ٔ سوٝ دس آٟ٘ب چ٥ٙٗ ػٌٛح٣ ٔٙٔىغ وٙٙذٜ ؿشا٤ي وب ،70% ٚ 20%٘ؼج٣  سًٛثت

ثب٤ذ دس  چ٥ٙٗ سًٛثت ٘ؼج٣ ساٞٓ ٌضاسؽ ؿٛ٘ذ.ؿشا٤ي آصٖٔٛ سًٛثت ٘ؼج٣ ثب٤ذ  دس تٕب٣ٔ ٔٛاسد ٔٛخٛد، ثبؿٙذ.
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٥ٔب٥ٍ٘ٗ خش٤بٖ  .وشدآٖ سا وٙتشَ  ٚ ٘ؼج٣ حفَ سًٛثت ±6%دس ٔحذٚدٜ  بت٥ّٕٓ٣ٔشحّٝ آصٖٔٛ ثب ٤ه ٘ٛػبٖ 

 ±2% ثب٤ذ دس ثبصٜ ؿٛد،٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٍٟ٘ذاس٢ دل٥مٝ  15 ػبٓتٝ وٝ حذالُ ٞش 24دس ٤ه دٚسٜ  ٥ّٕٓبت٣٘ٛػبٖ 

پغ اص آغبص ٥ّٕٓبت دس ػبٓت  1ذ ؿبُٔ صٔبٖ ٘مُ ٚ ا٘تمبَ دس ٔذت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خش٤بٖ ٘جب٤ ٘ؼج٣ ثبؿذ. سًٛثت

ٔشثٛى ثٝ تد٥ٟضات دس ؿشا٤ي آصٖٔٛ سا ثب٤ذ پ٥ؾ اص ؿشّٚ  ٥ّٕٓبت٣ٚ ٤ىٙٛاخت٣  پب٤ذاس٢ؿشا٤ي آصٖٔٛ ثبؿذ.

سا ثب٤ذ ثٝ  آصٖٔٛ اتبله٘ؼج٣ دس ٤ه دٔب٢ ثبثت ثبؿذ ػٌٛح سًٛثت ±3% ٚ ثب٤ذ دس ثبصٜ ٤بث٣ وشدآصٖٔٛ اسصؽ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ خش٤بٖ  اٌش. وشدا٘تخبة  ٥ّٕٓبت٣خت٣ ٚ ٤ىٙٛا پب٤ذاس٢سٓب٤ت ؿشا٤ي ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢  ِٔٙٛس اػتفبدٜ ثشا٢

 .وشدػبص٢ ٚ ٌضاسؽ آٖ سا ثب٤ذ ٔؼتٙذ ٔٛخٛد ٌٔبثمت ٘ذاؿتٝ ثبؿذ، اِضأبتثب  ٥ّٕٓبت٣٘ٛػبٖ 

 ثب اػتفبدٜ اص ٤ه دػتٍبٜ سًٛثتٞب ٥ٌش٢ٚ ا٘ذاصٜ ٚ كحت ٘ؼج٣ سًٛثتوٙتشَ  ثشا٢سا ثب٤ذ  آصٖٔٛ اتبلهٞشٌٛ٘ٝ 

اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ وٝ وب٥ِجشٜ ؿذٜ ٚ لبثُ سد٤بث٣ ثب  ٥ٌش٢ا٘ذاصٜػشد ؿذٜ ٤ب ّ٘ٛ د٤ٍش٢ اص دػتٍبٜ  ا٢آ٤ٙٝػٙح 

٥ٌش٢ ػٙدؾ ٚ ا٘ذاصٜ .وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔدذد لشاس دادٔٛسد  ،٥ٔٔٚبس ٞب٢ ٔشخْ سا ثش ٟٓذٜ داسدٔؼئ٥ِٛت تب٥٤ذ اٚصاٖ 

سٚ٘ذ ثبؿذ. ثشسػ٣ ٞب ٚ ٔشاحُ آصٖٔٛ ثٝ وبس ٣٣ٔ وٝ دس تب٥٤ذ فشا٤ٙذ٘ؼجٞب٢ وبُٔ دٔب ٚ سًٛثتثب٤ذ ؿبُٔ ثبصٜ

ٌٛ٘ٝ ٘ـبٖ ٚ ؿبخل٣ اص ٓذْ ٔٛفم٥ت حؼٍش ٚخٛد ٥٘ض ثب٤ذ صٔب٣٘ كٛست ٥ٌشد وٝ ٞش ٥ٌش٢ػٙدؾ ٚ ا٘ذاصٜ

 ٚتذاْٚ حؼٍش سا  پب٤ذاس٢ٌشدد وٝ اهبف٣ ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ پ٥ـٟٙبد ٣ٔ ٞب٢ٌشٔذاْٚ اص حغ اػتفبدٜ ؿذ.داؿتٝ ثب

 .وشدتٛاٖ تثج٥ت ٣ٔ

 ّاآصهًَِتعذاد  9-2-9

 لشاس ٥ٌش٘ذ. اسص٤بث٣ٞب٢ پشداصؽ ثبؿٙذ تب ٔٛسد ٕ٘ب٤ٙذٜ ٔحلٛلات ٚ سٚؽ ٞبآصٔٛ٘ٝ ،ؿٛدتٛك٥ٝ ٣ٔ

 ثٙذ٢ ٟٔش ٚ ْٔٛ ؿذٜ ثذػت آٚسد.ثٝ كٛست تبصٜ اص ًش٤ك ثؼتٝ آصٖٔٛٔٛاد وبغز٢ اػتفبدٜ ؿذٜ دس  ،ؿٛدتٛك٥ٝ ٣ٔ  -ييادآٍس

لشاس ٌشفتٗ دس ٔٔشم ٘ٛس  ،ؿٛدتٛك٥ٝ ٣ٔ تٕبع ثب ٕ٘ٛ٘ٝ تٟٙب اص ًش٤ك دػتىؾ كٛست ٥ٌشد.ٞش ٌٛ٘ٝ استجبى ٚ  ،ؿٛدتٛك٥ٝ ٣ٔ

 .ثٝ حذالُ ٕٔىٗ سػب٘ذ ٞب٢ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ش٢ٔح٥ي دس ًَٛ ا٘ذاصٜ

خب٘ٝ ٌشْ ٞب لجُ اص دٚسٜآصٔٛ٘ٝا٤ٗ  اص ِ٘ش دٔب ٚ سًٛثت خذا ٣ٔ ؿٛ٘ذ، ٞب٢ وٙتشَ ؿذٜاخبقاص  آصٔٛ٘ٝوٝ صٔب٣٘ 

٤ىؼبٖ ثٝ ًٛس ْٕٓٛ دس  آصٔٛ٘ٝدس حب٣ِ وٝ  .ؿٛ٘ذ٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜٜ، ٚ ػپغ دس فٛاكُ اص پ٥ؾ ت٥٥ٔٗ ؿذ ٌزاس٢

ٞب ٞب٣٤ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿٙذ وٝ دس آٖٕٔىٗ اػت ٔٛل٥ٔت سٚ٘ذ،ثٝ وبس ٣ٔ ٤ٚضاٖ ؿذٜآآصٖٔٛ ثٝ سٚؽ  وُ دٚسٜ

 ٛس ٔٛسد ِ٘ش ٔٛثش ٚ ٔف٥ذ ثبؿذ.ٚ خذا وشدٖ ٞش وذاْ پغ اص سػ٥ذٖ ثب افضا٤ؾ ٘ اتبلهلشاس دادٖ دس ٤ه 

وبف٣ ثشا٢  ا٢ وٝ ثٝ ا٘ذاصٜفبكّٝ صٔب٣٘ ٤ب ث٥ـتش دس ًَٛ دٚسٜ 5ٞب دس ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ؿٛد،، تٛك٥ٝ ٣ٔثٝ ًٛس َٕٔٔٛ

ثٝ ًٛس ْٕٓٛ فٛاكُ  داد. ًٛلا٣٘ ا٘دبْ چٙذ ٘مٌٝ پب٤ب٣٘ ٔٙتخت، ا٢ فشاتش اص ٤ه ٤بسػ٥ذٖ ثٝ ٘مٌٝث٥شً٘ ؿذٖ 

 سً٘ ؿذٖ تل٤ٛش دس دٔبٞب٢ ثبلاتشث٥ٔ٣ضاٖ ٞب ٤ب تٛاٖ اص ًش٤ك آًٞٙتش سا ٣ٔدس دٔبٞب٢ پب٥٤ٗصٔب٣٘ ٔٛسد ٥٘بص 

 آٚسد. ثٝ ٚخٛد

ّف تىشاس ؿٛ٘ذ تب ؿبخل٣ دس فٛاكُ صٔب٣٘ ٔخت ٞب٢ ؿٙبختٝ ؿذٜٝآصٔٛ٘ ثب تى٣ّ٥ٕٞب٢ آصٖٔٛ ،ؿٛدپ٥ـٟٙبد ٣ٔ

 پز٤ش٢ ٔشاحُ آصٖٔٛ ٚ تد٥ٟضات آصٖٔٛ فشاٞٓ ؿٛد.اص تىشاس

 دس سعَتت ًسثی ثاتت ضذُ  يضاىآٍسٍش  9-2-1
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 ٞبٔٛاد سا ثب٤ذ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٥ٌشٜ ٤ب ٥ّٔٝ ٢ تٕبْآصٔٛ٘ٝ ٞب 1-2-9ثٙذ ٌٛ٘ٝ ؿشا٤ي دٔب٢ تٛك٥ف ؿذٜ دس ثشا٢ ٞش

وٙتشَ ؿذٜ اص ِ٘ش دٔب ٚ سًٛثت لشاس  اتبله٤ب  اتبلهٔٛخٛد دس ٞٛا٢  آصادا٘ٝ دس ٔٔشما٢ وٝ وشد. ثٝ ٌٛ٘ٝ ضاٖآ٤ٚ

اهبفٝ ؿٛ٘ذ تب اص ا٤دبد ٔٛج ث٥ؾ اص حذ ثٝ د٥ُِ  ٞبآصٔٛ٘ٝاػت ثٝ ا٘تٟب٢ پب٣ٙ٥٤ ٕٔىٗ ٞب٣٤ ٚص٘ٝٗ چ٥ٙٞٓ ٥ٌش٘ذ.

سا  ٞبآصٔٛ٘ٝ خ٥ٌّٛش٢ ؿٛد. آصٖٔٛ اتبلهدس كٛست حشوت ػش٤ْ ٞٛا دس  ٞبآصٔٛ٘ٝسًٛثت ٤ب اص حشوت ث٥ؾ اص حذ 

 .وشد ضاٖآ٤ٚذٜ ٘ؼج٣ ٚ دٔب٢ وٙتشَ ؿثب٤ذ ثٝ كٛست آصادا٘ٝ دس ٞٛا٢ داسا٢ سًٛثت

خش٤بٖ ٞٛا ثب٤ذ دس ًَٛ ٔشحّٝ  اػتفبدٜ وشد.ٞب٢ ٔح٣ٌ٥ داسا٢ خش٤بٖ ٞٛا٢ پش لذست اتبلهاص  ثشا٢ آصٖٔٛ ثب٤ذ

ٞب٢ خش٤بٖ ٞٛا سا ثب٤ذ دس ٔىبٖ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٔٛاد چبپ٣ ٚ ثب دٔبٞب٢ ٔختّف ٕٞبًٞٙ ٚ ثبثت ثبؿذ. وشدٖ ضاٖآ٤ٚ

وٙتشَ ؿذٜ اص ِ٘ش دٔب ٚ سًٛثت ثشا٢ ٞشٌٛ٘ٝ ؿشا٤ي دٔب٣٤ ٔٛسد  اتبله٤ه  .لشائت وشدآصٖٔٛ  اتبلهٔٙبػت دس 

ثشخ٣ اص  ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ، ٞبآصٔٛ٘ٝدس كٛست٣ وٝ ٔـى٣ّ دس آِٛد٣ٌ ٔتمبثُ فبص ٌبص٢  ثٝ ٞش حبَ، .اػت٥٘بص 

ِ٘ش ٔدٕٛٓٝ ٔٙحلش ثٝ فشد٢ اص اٞذاف ٔٛسد  ٔخلٛف ثٝ خٛد خذاػبص٢ ؿٛ٘ذ. اتبلهٕٔىٗ اػت دس  ٞبآصٔٛ٘ٝ

پغ  ثٝ ًٛس ٥ٌْٕٛٓش٢ خذا ؿذٜ ٚ ثٝ ِٔٙٛس ا٘ذاصٜ ٞبآصٔٛ٘ٝ تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ ثٝ خش٤بٖ ا٘ذاخت.سا ٣ٔ

 ٞب خب٤ٍض٤ٗ ٣ٔ ٌشد٘ذ.٥ٌش٢اص ا٘دبْ ا٘ذاصٜ

٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ اص پغ پز٤ش٢ دس صسد ؿذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ چبح ٘ـذٜ ثٛخٛد آٚسد.تغ٥٥ش ٗ اػت ٔـى٣ّ سا دس ص٥ٔٙٝ خش٤بٖ ٞٛا ٕٔى -يادآٍسي

وبٞؾ  اتبلهآصٖٔٛ دس ٔىبٖ د٤ٍش٢ ثبص ٌشدا٘ذ تب تبث٥شات تغ٥٥ش خش٤بٖ ٞٛا دس اًشاف  اتبلهتٛاٖ ثٝ سا ٣ٔ ٞبآصٔٛ٘ٝٞش فبكّٝ صٔب٣٘ 

-وٗهاػتفبدٜ اصخـ ٔشاخٔٝ و٥ٙذ .٘بٔٝ وتبة دس 18ٔٙجْ  ثبؿذ.سثٝ اتبلهدس اػتفبدٜ اص چٙذ٤ٗ  ِٔٛفٝ ا٣ٔ٢ تٛا٘ذ  ٔٛسدا٤ٗ  ٤بثٙذ.

ٞب٢ ٔب٤ْ ٔحَّٛ   ٚ  ٞب٢ ٔشًٛة ٔـىلات ٣ّٕٓ ٔتٔذد٢ داؿتٝ اػت، اتبلهثٝ ٓٙٛاٖ  ٞؼتٙذٞب٢ ٔب٤ْ ٞب٣٤ وٝ حب٢ٚ ٔحَّٛ

ٞب٢ ٔـخق ؿذٜ دس ٗ  سا ٘جب٤ذ ثشا٢ آصٖٔٛو ثٝ ٥ٕٞٗ ّٓت خـه ٢ آصٖٔٛ ٔٙدش ؿٛ٘ذ.آصٔٛ٘ٝ ٞب تٛا٘ٙذ ثٝ آِٛد٣ٌ ؿ٥ٕ٥ب٣ٔ٣٤

سًٛثت وٝ دس آٟ٘ب سًٛثت ٘ؼج٣ اص ًش٤ك تٕبع  ٞب٢ ٔح٣ٌ٥ وٙتشَ ؿذٜ اص ِ٘ش دٔب ٚ اتبلها٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ثىبس ثشد.دس ٣ٓٛ٘ اص 

 خ٢ٛ دػت ٤بفت. اِضأبت٣ٔ تٛاٖ ثٝ  وٙتشَ ؿذٜ ٢ خش٤بٖ ٞٛا ثب آة ٔشًٛة ٤ب تضس٤ك وٙتشَ ؿذ ٜ ٞٛا٢ ٔشًٛة حفَ ٣ٔ ٌشدد،

 ثٙذ دس ٔشاحُ ٔشثٛى ثٝ چ٥ٙٗ ٔٛسد ؿٛد. صٖٚ ٔح٣ٌ٥ ثب٤ذ تٛخٝ خبفٚٝ ػٌٛح ا٘ؼجت ث آصٔٛ٘ٝ ٞببػ٥ت ثشخ٣ اص دس ص٥ٔٙٝ حؼ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 9-1-4

 ثاتت( هيضاى سعَتت) کيسِ ًفَر ًاپزيشسٍش  9-2-5

ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ  .وشدٚ دٔب٢ وٙتشَ ؿذٜ اػتفبدٜ  ثبص چشخـ٣اص اخبق ٞب٢ داسا٢ خش٤بٖ ٞٛا٢  دس ا٤ٗ سٚؽ ثب٤ذ

وٛسٜ ٞب٢  ثب داسا٢ اختلاف ل٥ٕت،وٛسٜ ٞب٢ خـه سوٝ ٥ؼت٘ؼج٣ دس وٛسٜ ٞب٢ آصٖٔٛ هشٚس٢ ٘وٙتشَ سًٛثت 

اػتفبدٜ  دادٜ ؿذٜ ٚ ٘فٛر ٘بپز٤ش ٌشٔب ٕٔىٗ اػت ثشا٢ سٚؽ اػتفبدٜ اص ُشف  ٞؼتٙذوٙتشَ ؿذٜ اص ِ٘ش سًٛثت 

 .ؿٛ٘ذ

ا٘ٛاّ ٔـبث٣ٟ اص تد٥ٟضات پشداصؽ ؿذٜ  ٥ٌش٢ ٞب دس آصٖٔٛ ٔٛخٛد،ثشا٢ ا٘ذاصٜ  ٞب٢ اػتفبدٜ ؿذٜآصٔٛ٘ٝٓلاٜٚ ثش 

ُشف ٌشٔب دادٜ ؿذٜ ٚ  دسصثٙذ٢ثب٤ذ ثٝ ٓٙٛاٖ پش وٙٙذٜ ثشا٢ تد٥ٟضات آصٖٔٛ خٟت خش٤ب٘بت  ٤Dminب چبح ؿذٜ 

 ٞب٢دسص ثٙذ٢ ؿذٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌش٘ذ. ٔحلَٛ د٤د٥تبَ چبح ٘ـذٜ سا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٓٙٛاٖ پش وٙٙذٜ آصٖٔٛ

       ٞب٢ ٞش ٔبدٜ ثب٤ذ دس دٔب٢وٙٙذٜ ٚ پش ٞبآصٔٛ٘ٝ ثبصدٜ ثب ٔحلَٛ ا٤دبد ؿذٜ ثٝ كٛست د٤د٥تبَ ثٝ وبس ثشد.

ثٟجٛد٢  ثٝ تشت٥ت دٚسٜ اكلاح ثب٤ذػبص٢ سًٛثت آٔبدٜ ػبص٢ ؿٛ٘ذ.٘ؼج٣ آصٖٔٛ آٔبدٜٚ سًٛثت (2±22)℃
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ؿشى دسكذ سًٛثت  اٌش سٚص ثبؿذ. 7ثب٤ذ ػبص٢ سًٛثت دٚسٜ آٔبدٜ وٙذ. د٘جبَ 1-5ٔـخق ؿذٜ دس ثٙذ خـه 

 .٥٘بص اػتٔٛسد  ٚسٜ اكلاح ٚ ثٟجٛد٢ خـهاص دپغ دٚسٜ آٔبدٜ ػبص٢ سًٛثت  ثبؿذ، 50% ٘ؼج٣ ثشا٢ آصٖٔٛ

ات٥ّٗ دس داخُ وٝ ثب لا٤ٝ ا٢ اص ٚسلٝ ا٢ اص پ٣ّؿبُٔ لا٤ٝ و٥ؼٝ ا٢ٞب٣٤ ثب٤ذ ثٝ پش وٙٙذٜ ،ػبص٢آٔبدٜپغ اص دٚسٜ 

-پ٣ّ ؿذٜ اهبفٝ ٌشد٘ذ.لا٤ٝ خبسخ٣ ٕٔىٗ اػت ٤ى٣ اص چٙذ ٔبدٜ ٔٛخٛد اص خّٕٝ وبغز،٣ٔٛ پٛؿ٥ذٜ ٥ٙ٥آِٛٔ

خشٚج ٔٛاد تب ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ  اػتفبدٜ وشد آ٥ٔذ ثبؿذ.ُشٚف داسا٢ و٥ف٥ت ثبلا سا ثب٤ذ٤ب پ٣ّ پشٚپ٥ّٗ

ٞٛا سا  ،ٕٔىٗ اػت تب آٖ خب٣٤ وٝاػت، كحت آصٖٔٛ سا ص٤ش ػٛاَ ٘جشدٜ ٌبص٢ آلا٤ٙذٜ اص ٔٛاد ٔشثٛى ثٝ ُشف 

ٙذ٢ ٚ ُشف ٥٘ض ثٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه آٞٗ خـه دإ ٤ب ٤ه دسص ثٙذ فٛس٢ ثب٤ذ دسص ث ثب٤ذ ثب فـبس اص ُشف خبسج وشدٜ،

ا٤ٗ ثؼتٝ سا ٥٘ض ثب٤ذ دس د٥ٔٚٗ ُشف ٤ب و٥ؼٝ خب٢ داد.ُشف ٤ب و٥ؼٝ  ثب٤ذ تب صدٜ ٚسا  ػٌٛح اهبف٣ ُشف ٌشدد.

ـبس ٞٛا٢ خشٚخ٣ ث٥ـتش٢ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه آٞٗ دإ خـه ٤ب ثب٤ذ داسا٢ ف تب آ٘دب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اػتخبسخ٣ 

٢ خٛس ؿذٜ ٤ب ؿج٥ٝ ػبص٢ ؿذٜ آصٔٛ٘ٝ ٞب٤ه دسص ثٙذ فٛس٢ دسص ثٙذ٢ ؿٛد.ا٤ٗ فشا٤ٙذ سا ثب٤ذ ثشا٢ ٞش وذاْ اص 

وٝ ًجك آٖ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٞب٢ آصٖٔٛ دس ؿشا٤ي ٔٛسد ص ثٙذ٢ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔـى٣ّ تّم٣ ٌشدد،ُٕٓ دس اٌش .وشدتىشاس 

1تتشا فّٛئٛسٚ ات٥ّٗپ٣ّ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ، ٔٛسد تب٥٤ذآصٖٔٛ ٥بص ٘
ٕٔىٗ اػت  mμ75تب  mμ50ثب هخبٔت  PTFEس 

 ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد. ٥ٔبٖ ٤ىذ٤ٍش،ٚ ٘ٝ ٔبدٜ پشوٙٙذٜ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه آصٖٔٛ خذاٌب٘ٝ، آصٔٛ٘ٝ ٞبثشا٢ خب٢ دادٖ 

 .وشدتٛاٖ ثب ٞٓ ٔمب٤ؼٝ ٣ٕ٘ تتشا فّٛئٛسٚاتبٖاػتفبدٜ اص ٔبدٜ پش وٙٙذٜ ٚ پ٣ّ ٘تب٤ح

دس ًَٛ وُ دٚسٜ آصٖٔٛ ا٘دبْ  ثب٤ذا٢ ثشا٢ ٞشوذاْ اص ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٞب٢ ٔتٔذد چٍب٣ِ وٝ ٤ه و٥ؼٝ خذاٌب٘ٝ

سا ٘جب٤ذ دٚثبسٜ  ،ٌشد٘ذخذا ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٚ اص و٥ؼٝ خبسج ٣ٔ  اخبقوٝ اص ٤ه  ٞبآصٔٛ٘ٝص٤شا  ،اػت٥ٌش٘ذ،ٔٛسد ٥٘بص 

٤ه ٔحلَٛ  ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ اسص٤بث٣ ٢بٚ و٥ؼٝ ٞ آصٔٛ٘ٝ ٞبتٔذاد وُ  ثٙذ٢ وشد.ٚ آٟ٘ب سا دسص وشد و٥ؼٝٚاسد 

 پب٤ذاس٢ا٤ٗ تٔذاد اص ًش٤ك  ت.ثؼت٣ٍ خٛاٞذ داؿ ٞب اص وٛسٜ ٞب ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢آصٔٛ٘ٝخبف ثٝ تٔذاد خشٚج 

اكُ صٔب٣٘ فٛ .دس٣٘ٚ ٔحلَٛ ٤ب ثبصدٜ تٔذاد دٔبٞب٢ آصٖٔٛ ٚ سًٛثت ٞب٢ ٘ؼج٣ ثٝ وبس سفتٝ ت٥٥ٔٗ خٛاٞٙذ ؿذ

چٙذ ٞفتٝ ٤ب چٙذ  ٚ اص وٛسٜ ٤ب اخبق اغّت ثشا٢ ثبلاتش٤ٗ دٔبٞب، آصٔٛ٘ٝ ٞبخذاػبص٢  چٙذ ػبٓت ٚ چٙذ سٚص ثشا٢

چٍب٣ِ اص ُشف ٤ب و٥ؼٝ خبسج  ٢ٞب٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ثشا٢ ٞبآصٔٛ٘ٝصٔب٣٘ وٝ  .ٞؼتٙذتش٤ٗ دٔبٞب ٔٙبػت ٔبٜ ثشا٢ پب٥٤ٗ

 .دادٞب سا ٘جب٤ذ دٚثبسٜ دس دػتٍبٜ لشاس آٖ، ٣ٔ ؿٛ٘ذ

 تصَيش دس تاسيکی پايذاسيهحاسثِ  9-9

ثٝ ٞش  .ؿذٜ ا٘ذٔشاحُ آٔبس ٚ ٔحبػجبت ثشا٢ ثشآٚسد ًَٛ ٕٓش تل٤ٛش ثٝ سٚؽ آس٥٘ٛع دس پ٥ٛػت ة ٘ـبٖ دادٜ 

٘مبى ا٘تٟب٣٤ ٔـخق  ثٝ ًٛس ٔثبَ اد وٝ دس ٘مبى ا٘تٟب٣٤ ٔٙتخت،تٟٙب صٔب٣٘ ٣ٔ تٛاٖ ا٘دبْ د سإُٓ  حبَ ا٤ٗ

 4 ثٙذثٝ وبس سٚد سثٝ  ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد ٔٙبػت ًَٛ ٕٓش ٔٛاد چبپ٣ اص خّٕٝ اػتب٘ذاسد ٔـخلبت ٤ه تل٤ٛش،

تٛخٝ  ٘مبى ا٘تٟب٣٤ د٤ٍش٢ ٥٘ض ٕٔىٗ اػت ثشا٢ ػب٤ش وبسثشد ٞب٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ثٝ وبس سٚ٘ذ. ٔشاخٔٝ و٥ٙذ .

 دس ِ٘ش ٌشفت.وبف٣ ثبلاتش اص ٘مٌٝ تذاخُ آصٖٔٛ ٝ ا٘ذاصٜ داؿتٝ ثبؿ٥ذ وٝ ٘مبى ا٘تٟب٣٤ سا ثب٤ذ ث

 

                                                 
1- Poly tetra fluoro ethylene 
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 گضاسش آصهَى 01

 گضاسش آصهَىالضاهات کلی  01-0

ٌشٔب٣٤ ٥ٔٔٗ دس آصٖٔٛ ٔحذٚد ؿٛد ٚ  پب٤ذاس٢د٣ٞ تٟٙب ثش اػبع ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ثب٤ذ ثٝ ٌضاسؽ ٘ت٥دٝ ٌضاسؽ

٘ؼج٣ سدسكذ  ،سًٛثتؿذٜضاٖ آ٤ٚٚ  ٘بپز٤ش٘فٛر ساص خّٕٝ سٚؽ ٞب٢ و٥ؼٝ  آصٖٔٛ ثب٤ذ ؿبُٔ ٌضاسؽ سٚؽ

ػبص٢ ٘ؼج٣ آٔبدٜدسكذ سًٛثت ، ؿذٜضاٖ آ٤ٚثشا٢ سٚؽ آصٖٔٛ  دٔب ٚ ًَٛ ٔذت آصٖٔٛ ثبؿذ. ٘ؼج٣ ،سًٛثت

دسكذ  ،٘فٛر ٘بپز٤شثشا٢ سٚؽ آصٖٔٛ اػتفبدٜ اص و٥ؼٝ  ثب٤ذ ٌضاسؽ ؿٛ٘ذ. ٘ؼج٣ آصٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ ٚ دسكذ سًٛثت

ٞب٢ سٚؽ آس٥٘ٛع ثب اػتفبدٜ اص ؿشا٤ي اػتمشاٞب ٚ ٔم٥بع .وشدسا ثب٤ذ ٌضاسؽ  سًٛثت ٘ؼج٣ آٔبدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

سً٘ ؿذٖ ث٣ ٓٛأُ ٔثُاستجبى داؿتٝ ٚ تبث٥شات ثبِمٜٛ ػب٤ش حشاست٣  پب٤ذاس٢ٔٛخٛد دس ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تٟٙب ثب 

 سا حزف ٣ٔ وٙٙذ. ٌبص٢ وٝ ٕٔىٗ اػت دس ؿشا٤ي ٚال٣ٔ ٥٘ض ٚخٛد داؿتٝ ثبؿٙذ،

ثٝ  وبسثشد داسد.تحت آصٖٔٛ  خبف ػبٔب٘ٝاص ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تٟٙب ثشا٢  ثذػت آٔذٜ٘تب٤ح  وٙٙذ،دلت وبسثشاٖ 

ٕٔىٗ اػت ٘تب٤ح  ،ثٝ وبس ٣ٔ سٚد خٛٞش خبك٣ وٝ ثشا٢ وبغز خبف ،فـبٖٞب٢ خٛٞش ا ػبٔب٘ٝٓٙٛاٖ ٔثبَ، دس 

 فْ ٔؼئ٥ِٛت ثبؿذ.س ٓبُٔثؼ٥بس ٔتفبٚت٣ اص خٛٞش ٞب٢ د٤ٍش داؿتٝ ثبؿذ. ٌضاسؽ آصٖٔٛ ثب٤ذ ؿبُٔ ا٤ٗ 

 گضاسش آصهَى 01-2

٘ٛس٢ ٔـبٞذٜ  ٢دػت ٤بث٣ ثٝ چٍب٣ِ ٞب ثشا٢ؿبُٔ دٔب ٚ صٔبٖ  سٌٛ٘ٝ آصٖٔٛ ٞب ثٝ كٛست ٔدّٕٛ ٗ٘تب٤ح ا٤ 

ؿذٜ ثٝ ٕٞشاٜ دسكذ وبٞؾ ٞب٢ چٍب٣ِ ٘ٛس٢، ٤ب ٥ٔضاٖ تغ٥٥ش چٍب٣ِ ػٙد٣ ٤ب تغ٥٥ش سً٘ ػٙد٣ ٔـبٞذٜ ؿذٜ 

دس ٔٔشم دٔب ٚ صٔبٖ ٌضاسؽ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ٌضاسؽ ٘تب٤ح  آصٔٛ٘ٝ ٞبٔدّٕٛ ثشا٢ ٤ه ٔٛسد خبف اص لشاس ٌشفتٗ 

 آصٖٔٛ ثب٤ذ ؿبُٔ اًلآبت ص٤ش ثبؿذ.

ٞب٢ ٔٙتخت ثشا٢ ٕ٘ب٤ؾ دادٖ دس آصٖٔٛ، ٚ چٍب٣ِ ٞب٢ ا٥ِٚٝ  ػٌحٞذف اص  ػٌحٔمبد٤ش ٔـخق  01-2-0

 دس آصٖٔٛ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. ٢ لا٤ٝ لا٤ٝ وٝآصٔٛ٘ٝ ٞبتٔذاد  ٞب٢ س٣ٍ٘ ٚ خٙث٣، ػٌحٔشثًٛٝس٣ٙٔ٤ ٤ه   ثشا٢ 

 .ISO2471 ص٥ٔٙٝ ثٝ وبس سفتٝ دس ًَٛ ٔشحّٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ وذس٢ ٔبدٜ ًجك اػتب٘ذاسد 01-2-2

ش، ت٥ِٕٙبت ٌٌش، ت٥ِٕٙبت دسا٤ٛس چبح حسا٤ٛس چبٌش ، ٘ؼخٝ د ح٢ د٤د٥تبَ، ٔذَ چبآصٔٛ٘ٝ ٞبثشا٢  01-2-9

 َ ٞب٢ س٣ٍ٘ ا٘تخبة ؿذٜ دسشا٤دبد چبح ثٝ وبس ٣ٔ سٚد، وٙتٌش، ثش٘بٔٝ وبسثشد٢ ٥ٔضثبٖ وٝ دس پبُ٘ خ٣٤ّٛ چبح 

سؿٕبسٜ لؼٕت ٚ ٘بْ  /خٛٞش/ٔبدٜ سً٘ دٞٙذٜ ٤ب ٔبدٜ سً٘ صا ثٝ وبس سفت1ٝش٤حا٤ٗ ثش٘بٔٝ وبسثشد٢، تشو٥ت وبست

٢ وٝ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ ، وبغز ثٝ وبس سفتٝسؿٕبسٜ ٔذَ ٚ ٘بْ ت٥ِٛذوٙٙذٜ ، ٚ ٞش ٌٛ٘ٝ اًلآبت ٔٛسد ٥٘بص د٤ٍش ثٝ ٌٛ٘ٝ ا

 ٢ ٔجت٣ٙ ثش ٕ٘ه ٞب٢آصٔٛ٘ٝ ٞبتٛػي وبسثشد٤ٍش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤دبد ٕ٘ٛد. ثشا٢  دٚثبسٜسا ثتٛاٖ  چبحفب٤ُ 

                                                 
1  - Cartridge 
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ٞب ٚ ٔشاحُ دس تٕب٣ٔ ا٤ٗ ٔٛاسد،ٞش ٌٛ٘ٝ سٚؽ ٞب٢ پغ اص  سٚؽ س٣ٙٔ٤ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤،پشداصؽ ؿشا٤ي  ٘مشٜ،

 پشداصؽ وٝ ٕٔىٗ اػت ثشا٢ چبح ٞب ثٝ وبس سٚ٘ذ.

سسًٛثت ٘ؼج٣ ثبثت ٤ب سًٛثت ثبثت  ٚ ؿشا٤ي آصٖٔٛ وٝ دس ٚالْ ثٝ وبس سفتٝ ا٘ذس٣ٙٔ٤  سٚؽ آصٖٔٛ 01-2-1

دس كٛست ا٘حشاف ؿشا٤ي  دٔب،سًٛثت ٘ؼج٣،خش٤بٖ ٞٛا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ ٚ غِّت آصٖٔٛ ٚ ػٌح وٙتشَ ٚال٣ٔ .

٥حبت٣ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ثب٤ذ اسائٝ ٚال٣ٔ آصٖٔٛ اص ؿشا٤ي غ٥ش ٚال٣ٔ ٤ب اػ٣ٕ ٔـخق ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ تٛه

 ؿٛ٘ذ.

 اص خّٕٝ ٥ٔضاٖ ٚ ٔم٣ٌٔ وٝ ثش اػبع آٖ آصٖٔٛ ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌشد. ًَٛ ٔذت آصٖٔٛ، 01-2-5

 ٓلأت٥ٔضاٖ ٚ ٔمٌْ صٔب٣٘ حذالُ ثب٤ذ ثٝ ا٘ذاصٜ ٢ وبف٣ ًٛلا٣٘ ثبؿذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ٤ه  و٥ٕٙٝثٝ كٛست ٤ه ٔمذاس  -يادآٍسي

 آصٖٔٛ خذا ٕ٘ٛد. 1٘ٛفٝثتٛاٖ اص ِ٘ش آٔبس٢ ٚ ٔحبػجبت٣ اص تذاخُ ٚ سوبٞؾ ٤ب افضا٤ؾ  سا  وٓ سً٘

 ٥ٌش٢ تٙبػت اًلآبتٔٔبدِٝ آس٥٘ٛع ثٝ دػت آٔذٜ ثٝ كٛست تدشث٣ ٚ ٥ٔٔبس ا٘ذاصٜ 01-2-6

د٣ٞ دس ص٥ٔٙٝ ًَٛ ٕٓش وٝ ٌضاسؽ ا٘تٟب٣٤، ٞب٢ ٔٙت٣ٟ ثٝ ٘مٌٝآس٥٘ٛع اص خّٕٝ ػبَ ٢اػتمشا٘تب٤ح  01-2-7

 وٙذ.سا حزف ٣ٔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1  - Signal 
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 پيَست الف

 )اعلاعاتی(

 تشاي استقشا  يک سٍش

خٛاٜ دِاغّت ٔشحّٝ ا٢ ثشا٢ ٞذف آص٣٘ٛٔ وٝ ثٝ دسػت٣ چبح ٚ ًشاح٣ ؿذٜ اػت ٚ ثٝ ًٛس دل٥ك داسا٢ چٍب٣ِ 

چٍب٣ِ ٔدبٚس سا ٣ٔ تٛاٖ ثشا٢ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٔمبد٤ش  ػٌحاػتمشا ٚ ٔم٥بع ث٥ٗ دٚ  .٘ذاسدٚخٛد  ،اػتٚ ٔٛسد ِ٘ش 

ٕٔىٗ اػت ثشا٢  1ٞب٢ دٚ ٔشحّٝ ٘ضد٤ه ثٝ چٍب٣ِ .ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ، خٛاٜ ثٝ وبس ثشدٔشثٛى ثٝ چٍب٣ِ ا٥ِٚٝ ٢ دَ

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس   ٓ سً٘ ؿذٖپغ اص ٞش دٚسٜ و خ٣ٌ ثٝ وبس سٚ٘ذ. ٔم٥بعٔحبػجٝ چٍب٣ِ دِخٛاٜ اص ًش٤ك 

 ٥ٌشد.٣ٔ

ٚ ٔشحّٝ ٔشثٛى ثٝ چٍب٣ِ  1ثٝ ًٛس دل٥ك ص٤ش d1ٔشحّٝ ٔشثٛى ثٝ چٍب٣ِ  ثش س٢ٚ ٤ه ٘ٛاس وٓ سً٘ ٘ـذٜ، اثتذا

d2ا٤ٗ دٚ  ٔشاخٔٝ و٥ٙذ پغ اص ٔشحّٝ وٓ سً٘ ؿذ٣ٌ، 1ا٘تخبة ٣ٔ ؿٛ٘ذسثٝ ؿىُ اِف  1 ثٝ ًٛس دل٥ك ثبلا٢

 خٛاٞٙذ سػ٥ذ. t d2س ٚ t d1س ٞب٢ٔشحّٝ ثٝ چٍب٣ِ

 ٌشدد:خ٣ٌ ٔحبػجٝ ٢٣ٔ  ا٥ِٚٝ اص ًش٤ك اػتمشا d;1 ٔشثٛى ثٝ t dػپغ چٍب٣ِ س

 )(1)(2)(1 tttt dddd  
 وٝ دس آٖ:

)0(1)0(2

)0(10,1










tt

t

dd

d
 
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 چگالی اٍليِ هشتَط تِ ّذف هَسد ًظش آصهَى سغحيک ي استقشا -0-ضکل الف
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 پيَست ب

 )اعلاعاتی(

 تصَيش دس تاسيکی تِ سٍش آسًيَس پايذاسيتَضيح هحاسثات 

 تشسين ًقطِ کن سًگ ضذگی 0-ب

س٣ٍ٘ صسد ٚ چٍب٣ِ  ػٌحا٤ٗ پ٥ٛػت ثٝ تٛه٥ح ٔحبػجٝ آس٥٘ٛع ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اص وٓ سً٘ ؿذٖ ٤ه 

ٞب٢ چٍب٣ِ ٔٛسد ِٔٛفٝ % ٣ٔ پشداصد.50ٚ سًٛثت ٘ؼج٣  ٢Cº60دس دٔب دسصثٙذ٢ٞب٢ ثذػت آٔذٜ پغ اص خش٤بٖ 

ا٤ٗ  سا ا٤دبد ٕ٘ٛد. Cº60تٛاٖ ٔٙح٣ٙ وٓ سً٘ ؿذ٣ٌ دسدٔب٢ ٣ٕ٘ وشد ٔـبٞذٜ 1-ا ٣ٔ تٛاٖ دس خذَٚ ة٥٘بص س

 :ٞؼتٙذٞب ثٝ كٛست ص٤ش ِٔٛفٝ

 :d231 تبd 0،دس اخبق دس ثبصٜ ٢ ثtٗ٥ٔذت صٔبٖ،-

dY (B)t- ٔشاخٔٝ و٥ٙذ  2-7 ثٝ ثٙذس 

-=100 - %ΔdY(B)t<  ٖدسكذ حفَ چٍب٣ِ سً٘ آث٣ سٌٝ صسد سً٘ دس صٔبt ٔشاخٔٝ و٥ٙذ  3-8 ثٝ ثٙذس 

 %51ٍ ٍ سعَتت ًسثی Cº 61 دهايّاي چگالی تشاي اًعکاس هَاد دس  هَلفِ 0-جذٍل ب

 >dY (B)t =100 - %ΔdY(B)t صٔبٖستٔذاد سٚصٞب 

0 02/1 100 

14 99./ 97 

28 98./ 96 

42 96./ 94 

56 95./ 93 

70 94./ 92 

90 90./ 88 

112 89./ 87 

133 85./ 83 

161 82./ 80 

196 76./ 75 

231 71./ 70 

ؿبُٔ  ٞبا٤ٗ چٍب٣ِ.چٍب٣ِ ٞب٢ ٘ٛس آث٣ سا ا٤دبد ٣ٔ وٙذ  tدس ٞش صٔبٖ  dY (B)tٞب٢ صسد  ػٌحچٍب٣ِ ػٙد٣ 

 .ٞؼتٙذصا٢ ٔختّف صا٢ صسد ٚ ٞٓ چ٥ٙٗ چٍب٣ِ آث٣ سً٘ پب٤ٝ ٚ ػب٤ش ٔٛاد سً٘چٍب٣ِ ٘بؿ٣ اص ٚخٛد ٔٛاد سً٘

تشػ٥ٓ ؿذٜ اػت.٤ه ٔٙح٣ٙ ػبدٜ ثٝ كٛست  1دس ؿىُ  ٞب،، تٔذاد سٚصtدس صٔبٖ  >ΔdY(B)t% - 100=ٕ٘ٛداس 

٥٘ض ثٝ كٛست دػت٣ اص ًش٤ك ٘مبى ٔٛخٛد تشػ٥ٓ ؿذٜ اػت.ا٤ٗ سٚؽ ثشا٢ اًلآبت ثش ٌشفتٝ اص تٕب٣ٔ دٔب ٞب 

٣ٔ تٛاٖ صٔبٖ ٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ وٓ سً٘ ؿذٜ ٚ وبٞؾ چٍب٣ِ  اص ًش٤ك ا٤ٗ تشػ٥ٓ ٞب ٝ وبس ٣ٔ سٚد.٥٘ض ث

ثذػت  % چٍب٣ِ ا٥ِٚٝ 70سثبص٤بث٣ ٤ب ٍٟ٘ذاس٢ 30 %بع ٕ٘ٛد تب ٔمذاس ٥ٔٔٗ اص خّٕٝ وبٞؾسا ل٥ ΔdY(Bس 0ا٥ِٚٝ
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 ت٥٥ٔٗ 1-% چٍب٣ِ اص ًش٤ك تشػ٥ٓ كٛست ٌشفتٝسؿىُ ة70آ٤ذ. دس ا٤ٗ ٔثبَ،ٔمبد٤ش صٔبٖ ٔٛخٛد ثشا٢ ثبص٤بث٣ 

 دس ٞش دٔب٣٤ ثشا٢ ا٤دبد تشػ٥ٓ آس٥٘ٛع ثٝ وبس ٣ٔ سٚ٘ذ. ٣ٔt ٌشد٘ذ.ا٤ٗ صٔبٖ ٞب٢ 

 

 

 

 
 (ºc61هٌحٌی چگالی ٍ صهاى دسص تٌذي )دس دهاي  0-ضکل ب

 ساٌّوا

X: ٞب  ستٔذاد سٚص دسصثٙذ٢ 

:Y  %ثبص٤بث٣ چٍب٣ِس 

 ساياًِکاستشد سٍش آسًيَس تِ کوک  2-ب

،دسخٝ و٤ّٛٗ  ٚ ٔمذاس ثبثت Tٔشاخٔٝ و٥ٙذ  ٤ه استجبى تدشث٣ ث٥ٗ دٔب٢ ٌّٔكس 4 وتبة ٘بٔٝٔٔبدِٝ آس٥٘ٛع سثٝ 

A ثشا٢ ٤ه ٚاوٙؾ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سا تٛه٥ح ٣ٔ دٞذ، وٝ ٣ٔ تٛاٖ آٖ سا ثٝ كٛست Kس
RT

E
k a ln)(   ٘ٛؿت

ثٝ ِ٘ش ٣ٔ سػذ وٝ  ln kٚ1/T.٤ه ٔٙح٣ٙ تشػ٣ٕ٥ ٞؼتٙذثبثت ٞب٢ ٔـخق  Ea ٚAثبثت خٟب٣٘  Rوٝ دس آٖ 

 ٔٔبدِٝ ٔٛخٛد ثٝ ٓٙٛاٖ تمش٤ت خٛث٣ ثشا٢ تٔذاد ٚػ٣ٔ٥ اص  خ٣ٌ ثٛدٜ ٚ دس ٤ه ثبصٜ ٌٔٙم٣ ٚ ٔٙبػت دٔب،

ٞب٢ ٔشاخٔٝ و٥ٙذ . دس وبسثشد 18 وتبة ٘بٔٝثٝ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػبدٜ ٚ پ٥چ٥ذٜ ٔٛسد تب٥٤ذ لشاس ٌشفتٝ اػت سفشا٤ٙذ
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 ثٝ ًٛس ٔثبَثٝ چٍب٣ِ ٥ٔٔٗسٕ٘ٛداس ٍِبس٤تٓ صٔبٖ ٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص خٟت دػت٥بث٣  ٔشثٛى ثٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ،

چ٥ٙٗ أش٢ دس ٚالْ ٕ٘ٛداس٢ ثب ٤ه ؿ٥ت  .اػتأش٢ َٕٔٔٛ  %  ٚ ٔمبد٤ش دٔب٢ ٔٔىٛع،30وبٞؾ چٍب٣ِ 

ثشآٚسد صٔبٖ سػ٥ذٖ ثٝ تغ٥٥ش چٍب٣ِ ٔٙتخت دس دٔب٢ ٔٛسد  ٣ٔ تٛا٘ذ ثشا٢ سا ا٤دبد ٣ٔ وٙذ وٝ Ea/Rٔثجت س

C ثٝ ًٛس ٔثبَِ٘ش،
º 23ٔشاخٔٝ و٥ٙذ  2-،ٔٛسد ل٥بع لشاس ٥ٌشد سثٝ ؿىُ ة 

وٙذ ثّىٝ دس ا٤ٗ سٚؽ ٘ٝ تٟٙب أىبٖ دػت ٤بث٣ آػبٖ ثٝ ٔمبد٤ش ص٤بد٢ اص اًلآبت سا فشاٞٓ ٣ٔ سا٤ب٘ٝبدٜ اص اػتف

 ٣ٔ تٛا٘ذ و٥ف٥ت ثشآٚسد ٔم٥بع ؿذٜ اص ًش٤ك ا٤دبد ٔٙبػت تش٤ٗ ٔٙح٣ٙ فبلذ تبث٥ش ٤ه خب٘جٝ ٚ ٞٓ چ٥ٙٗ 

٘شْ افضاس وبٔپ٥ٛتش٢ تدبس٢ اص خّٕٝ ٘شْ ٞب٢ خٌبٞب٢ ٔٛخٛدثشا٢ ٔمبد٤ش ل٥بع ؿذٜ سا ٥٘ض ثٟجٛد ثخـذ.ثشآٚسد

سٞب سا ٣ٔ تٛاٖ ثشا٢ دػت ٤بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ تٙبػجبت ٚ اٚ ػب٤ش ٘شْ افض ،S-PLUS،SAS،JMP،EXCELافضاسٞب٢ 

شْ ٕٞچ٥ٙٗ ا٤دبد ٤ه ٕ٘ٛداس تشػ٣ٕ٥ اص اًلآبت ٔٛخٛد ثشا٢ تب٥٤ذ ٚ تثج٥ت تل٤ٛش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس داد.ا٤ٗ ٘

Kدٚ ًشفٝ ثٛدٖ دٔب٢ ٌّٔك س ٣ٔ تٛاٖ ثشا٢ ٔحبػجٝافضاس سا ثٝ ساحت٣ 
  ٚ ٍِبس٤تٓ صٔب٣٘ ٔشثًٛٝ ثشا٢ وبٞؾ 1-

%  ثٝ وبس ثشدسثٝ dY (B)tثٝ ًٛس ٔثبَچٍب٣ِ ٣ٙ٥ٔٔ اص ًش٤ك دٔب٢ ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ تغ٥٥ش چٍب٣ِ ٔشثًٛٝ س

 ٔشاخٔٝ و٥ٙذ  2-ٓٙٛاٖ ٔثبَ،ثٝ خذَٚ ة
 ثثتسٍصّاي تعذاد  91 % ّاي هحاسثِ ضذُ دٍ عشفِ دها ٍ لگاسيتن هَلفِ

T(C
0
) K) /1  T  ٍِبس٤تٓ صٔبٖ 30% ٔذت صٔبٖ وبٞؾ 

85 00279./ 18 26/1 

77 00286./ 40 60/1 

68 00293./ 95 98/1 

60 00300./ 228 36/2 

 aاٞذاف تٛك٥ف٣ ثٝ وبس ٣ٔ تٟٙب ثٝ ِٔٙٛس دػتشػ٣ ثٝ دس ٚالْ ٔمذاس٢ اػت وٝ  30%  وبٞؾ . 1چٍب٣ِ اص چٍب٣ِ ا٥ِٚٝ ٢  30 % ٔذت صٔبٖ وبٞؾ

 سٚد.

دس كٛست٣ وٝ ٤ه ٕ٘ٛداس ٍِبس٤تٓ صٔبٖ ٚ دٔب٢ دٚ ًشفٝ ا٤دبد ؿٛد،ثٟتش٤ٗ خي تشػ٣ٕ٥ اص ًش٤ك ا٤ٗ اًلآبت 

 2-سا فشاٞٓ ٣ٔ ػبصدسثٝ ؿىُ ة ٤Cº26ب K296چٍب٣ِ دس دٔب٢  30%دس حم٥مت سٚؽ ٔحبػجٝ ٢ صٔبٖ وبٞؾ

ا٤ٗ ٕ٘ٛداس تشػ٣ٕ٥ اص ًش٤ك سٌشػ٥ٖٛ خ٣ٌ ٥٘ض پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٣ٔ ٔشاخٔٝ و٥ٙذ  اػتمشا ٚ ل٥بع ٘مبى ٔٛخٛد دس 

 ،اسئٝ ٣ٔ دٞذ.Cº23چٍب٣ِ آٖ دس دٔب٢  30%ػبَ سا ثشا٢ ٔٛاد سٍ٘ضا خٟت وبٞؾ 60ؿٛد ثٝ ًٛس تمش٤ج٣ 

 

 

 



23 

 

 
 ی ٍ دهاي دٍ عشفِ)ًوَداس آسًيَس(چگال 91%ًوَداس لگاسيتن  تعذاد سٍصّا تشاي کاّص -2-ضکل ب

 ساٌّوا

X:1/Tو٤ّٛٗ 1س/ 

Y ٍِبس٤تٓ صٔبٖستٔذاد سٚصٞب: 
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