
 

 
 
 
 

 استاًدارد هلي ايزاى

 
 

 

 جوَْري اسلاهي ايزاى
Islamic Republic of Iran 

 

INSO 

 18896 ساسهاى هلي استاًدارد ايزاى ;<==6

 Iranian National Standardization Organization 1st. Edition چاپ اٍل

68>8  

 

 

 

 

 
 

ّاي کٌتزل-ّاي بز پايِ فیلندٍربیي-عکاسي

 خَدکار ًَردّي
 

 
 
 

Photography—Film-based cameras—

Automatic controls of exposure 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ICS:37.040.20 

2015 



 

 ب

 

  بِ ًام خدا

 ساسهاى هلي استاًدارد ايزاى با آضٌايي

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكکح   لکب٘ٛ ٚ  اػکشب٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشسار  ٚ لکٛا٥٘

اػکشب٘ذاسدٞب٢   ٘ـکش  ٚ سذ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼش٣ سحم٥مبر

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙؼش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ دٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔکٛس   

 خٟز  اخشا اثحؽ ؿذٜ اػز .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼکبر   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخشّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ

س٥ِٛکذ٢،   ثٝ ؿشا٤ط سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشسجط ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػکز  سدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـکبسوز  اص وک ٖ  ٔٙلکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  كکبحجب وٙٙکذٌبٖ،  ٔلکش   س٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،  ؿکبٔ

٘ک٤ٛغ   د٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚش٣ غ٥ش ٚ دِٚش٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛ   فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ اص  دکغ  ٚ ؿکٛد ٔک٣  اسػکب

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ طش  سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجط ٣ّٔ و٥ٕش١ دس د٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب دس٤بفز

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙشـش ٚ چبح

وٙٙکذ   ٣ٔ س٥ٟٝ ؿذٜ سؼ٥٥ٗ ضٛاثط سػب٤ز ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ د٥ؾ

ٖ  ثٝ سل٤ٛت، دسكٛسر ٚ ثشسػ٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕش١ ٖ  ّٔک٣  اػکشب٘ذاسد  ػٙکٛا ثکذ٤ٗ سشس٥کت،    .ؿکٛد  ٔک٣  ٔٙشـکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕشک١  دس ٚ سکذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ سل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ سـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ  ٔشثٛ  وٝ اػشب٘ذاسد

ٗ  ػبصٔبٖ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد (ISO)اػکشب٘ذاسد   إِّّک٣  ثک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕؼک٥ٛ إِّّک٣ اِىششٚسى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML)  اػکز ٚ   ٖ 4ساثکط  سٟٙکب  ثکٝ ػٙکٛا
  ٖ  وکذوغ غکزا٣٤    و٥ٕؼک٥ٛ

5
(CAC) خکبف  ٞکب٢  ٥٘بصٔٙکذ٢  ٚ و٣ّ ؿشا٤ط ثٝ سٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِز وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، د٥ـشفز ٞب٢ آخش٤ٗ اص وـٛس ،

 وٙٙکذٌبٖ، حفک    ٔلکش   اص حٕب٤کز  ثکشا٢  لکبٖ٘ٛ،  دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ز ثب سٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اص اخشا٢ ثؼض٣ الشلبد٢، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ؼز ٔححظبر ٚ ٔحلٛلار و٥ف٥ز اص اط٥ٕٙبٖ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔز

 اػکشب٘ذاسد، اخجکبس٢   ػب٣ِ ؿٛسا٢ سل٤ٛت ثب ٚاسداس٣، الحْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحلٛلار ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

ٚ  كکبدساس٣  وبلاٞکب٢  اػکشب٘ذاسد  اخکشا٢  وـکٛس،  ٔحلکٛلار  ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حف  ٔٙظٛس ثٝ سٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

 فؼبَ ٔؤػؼبر ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اػشفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اط٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ.  اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ

ٜ  ٔح٥ط٣،ص٤ؼز ٔذ٤ش٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔذ٤ش٤ز ٞب٢ ػ٥ؼشٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ  آصٔب٤ـکٍب

 اػکبع  ثکش  سا ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٚ ٔشاوض ٞب

 ثش ٚ اػطب ٞب آٖ ثٝ كحح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ط احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ سأ٥٤ذ كحح٥ز ٘ظبْ ضٛاثط

ٗ  ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػشٍبٜ سش٤ٚح .وٙذ ٘ظبسر ٣ٔ آٖ ٞب ػّٕىشد  فّکضار  ػ٥کبس  سؼ٥ک٥

 .اػز ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ ػطح اسسمب٢ ثشا٢ سحم٥مبر وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاًداردتدٍيي کویسیَى فٌي 

 "ّاي خَدکار ًَردّيکٌتزل-ّاي بز پايِ فیلندٍربیي -عکاسي"

 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌدگي رئیس? 
                                                                                                         الذْ، ٟٔذ٢                 ٔشدا٣٘

 ٥ِؼب٘غ ػىبػ٣()فٛق

 

 ػضٛ ٥ٞبر ػ٣ّٕ دا٘ـٍبٜ ػٕٙبٖ

  دبیز?

 سبخ٥ه، ٟٔح

 )٥ِؼب٘غ ٥ٔىشٚث٥ِٛٛط٢(

وبسؿٙبع ٔؼئَٛ اداسٜ وکُ اػکشب٘ذاسد اػکشبٖ    

 ػٕٙبٖ

 

  ٝ سشس٥ت حشٚ  اِفجب( :)اػب٣ٔ ثاعضا

 حؼٗ ث٤ٛٝ،آَ

 )دا٘ـد٢ٛ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔىب٥٘ه(
 ػبصٔبٖ كٙؼز، ٔؼذٖ ٚ سدبسر اػشبٖ ػٕٙبٖ

 

 اثشا٥ٕ٥ٞبٖ، ا٥ٔٗ 

 )٥ِؼب٘غ ؿ٣ٕ٥(

 

 
 وبسؿٙبع اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ ػٕٙبٖ

 

 ثبلش٢، ػ٥ذ احؼبٖ

 )فٛق ٥ِؼب٘غ سٚاٖ ؿٙبػ٣(

 ٔذ٤ش خب٘ٝ ػىبػبٖ ا٤شاٖ

 اْ ػجبػ٣، اثٛرسخذ

 ٥ِؼب٘غ د٥ّٕش()فٛق

 ؿشوز ػبصٜ ٌؼشش ػب٤ذب

 خذاْ ػجبػ٣، حؼٗ

 د٤ذّٓ ثشق()فٛق

 ؿشوز دادٜ ٚسص٢ ػذاد

 خذاْ ػجبػ٣، حؼ٥ٗ

 )٥ِؼب٘غ ؿ٣ٕ٥(

 ػضٛ ا٘دٕٗ ػ٥ٕٙب٢ خٛاٖ اػشبٖ ػٕٙبٖ

 خذاْ ػجبػ٣، سٚ  ا...

                                                                           (ف٥ض٤ه ٥ِؼب٘غ)

 

ٞب٢ ؿٙبػ٣، اٚصاٖ ٚ ٔم٥بعسئ٥غ اداسٜ ا٘ذاصٜ

 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ ػٕٙبٖ

 ػٕبٚاس٣ د٥شٚص، اػذا...

 )د٤ذّٓ(

 سئ٥غ اسحبد٤ٝ ػىبػبٖ ػٕٙبٖ

 



 د
 

 ط٥جبٖ، ٔحٕذسضب

 )٥ِؼب٘غ ػٕشاٖ(

ٌشٜٚ كٙب٤غ ػبخشٕب٣٘ اداسٜ وُ سئ٥غ 

 اػشب٘ذاسد اػشبٖ ػٕٙبٖ

 وبس، احٕذ٥٘ه

 )٥ِؼب٘غ وبسٌشدا٣٘(

 ٔؼبٖٚ ػ٥ٕب٢ كذا ٚ ػ٥ٕب٢ ٔشوض ػٕٙبٖ

 

 ٞشاس٥بٖ ٘ظاد٢، فبطٕٝ

 )٥ِؼب٘غ ؿ٣ٕ٥(

وبسؿٙبع ٔؼئَٛ ػبصٔبٖ كٙؼز، ٔؼذٖ ٚ 

 سدبسر اػشبٖ ػٕٙبٖ

 
 ٤ضداٖ دظٚ، ا٤ٕبٖ

 )٥ِؼب٘غ اسسجب  سل٤ٛش٢(

ػشدشػز سدؼ٣ٕ ٚ ػ٥ٕٙب٣٤ اداسٜ وُ 

 ٙبٖفشًٞٙ ٚ اسؿبد اػح٣ٔ اػشبٖ ػٕ

 ٤ضدا٣٘، وٛسٚؽ

 (فٛق ٥ِؼب٘غ ٔذ٤ش٤ز دِٚش٣)

 ٔذ٤شػبُٔ وبٖ٘ٛ ػىبػبٖ ا٤شاٖ
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 ْزست هٌدرجاتف

 

 عٌَاى

 اػشب٘ذاسد بصٔبٖ ٣ّٔ ػ ثب آؿٙب٣٤

 صفحِ

 ة

 ج اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ٚ د٥ؾ ٌفشبس

 1 ٚ دأٙٝ وبسثشد ٞذ       1

 1 ٔشاخغ اِضا٣ٔ      2

 1 حبر ٚ سؼبس٤فاكطح     3

 ٤ٚظٜاِضأبر       4

  ٞب٢ ٘ٛسد٣ٞوب٥ِجشاػ٥ٖٛ وٙششَ       5

 ٞب٢ دز٤شؽ ػ٥ؼشٓ فٛسٛاِىشش٤هصا٤ٚٝ      6

 ٥ٌش٥ٌ٢ش٢ ٘ٛسد٣ٞ دس ػطح وب٣٘ٛ٘ ٚ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜد٥ٛػز اِف)اِضا٣ٔ(ا٘ذاصٜ

 ٥ٌش٢د٥ٛػز ة)اِضا٣ٔ(ا٘ذاصٜ ٘بح٥ٝ ا٘ذاصٜ

 ٖ ػّٕىشدد٥ٛػز ح)اِضا٣ٔ(آصٔٛ

 د٥ٛػز ر)اطحػبس٣(وشبثٙبٔٝ

2 

3 

5 

6 

10 

11 

13 
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 پیص گفتار

 دسو٥ٕؼ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘غ د٥ؾ وٝ"ٞب٢ خٛدوبس ٘ٛسد٣ٞوٙششَ-ٞب٢ ثش دب٤ٝ ف٥ّٓدٚسث٥ٗ-ػىبػ٣" اػشب٘ذاسد

 و٥ٕش١ اخحع د٤ٚؼز ٚ ٘ٛصد٥ٕٞٗ دس ٚ ؿذٜ سذ٤ٚٗ ٚ س٥ٟٝ ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد سٛػط ٔشثٛ  ٞب٢

 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ اػشٙبد ثٝ ا٤ٙه اػز، ٌشفشٝ لشاس سل٤ٛت ٔٛسد 23/10/1393 ٔٛس  خذٔبر اػشب٘ذاسد ٣ّٔ

 ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٔمشسار  ٚ لٛا٥٘ٗ اكح  لبٖ٘ٛ

  .ؿٛدٔٙشـش ٣ٔ ا٤شاٖ

ْ  كٙب٤غ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥ـشفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثشا٢ خکذٔبر،   ٚ ػّکٛ

ا٤کٗ   سى٥ُٕ ٚ اكح  ثشا٢ وٝ د٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞذ ٘ظش سدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

ثٙکبثشا٤ٗ،   . ٌشفکز  خٛاٞذ لشاس سٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛ  ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ظش سدذ٤ذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػشب٘ذاسدٞب

  .وشد اػشفبدٜ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٛاسٜٕٞ ثب٤ذ

 

 :اػز ص٤ش ؿش  ثٝ ٌشفشٝ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد اػشب٘ذاسد ا٤ٗ س١٥ٟ ثشا٢ وٝ خز٢بٚ ٔ جغٔٙ

 

ISO 2721 : 2013, Photography—Film-based cameras—Automatic controls of exposure. 
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 ّاي خَدکار ًَردّيکٌتزل-نّاي بز پايِ فیلدٍربیي -عکاسي
 

 ّدف ٍ داهٌِ کاربزد        6 

دٚ  ذاسٞب٢ٞب٢ ثش دب٤ٝ ف٥ّٓ ثشا٢ ٔم٘ٛسد٣ٞ دس ػطح وب٣٘ٛ٘ دٚسث٥ٗ سؼ٥٥ٗ، ٞذ  اص سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد

اسص٤بث٣  ٞب٢سٚؽ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ دبسأشش ٘ٛسد٣ٞ ٤ؼ٣ٙ سٚؿٙب٣٤ ٥ٔذا٣٘ ٚ ػشػز ف٥ّٓ اػز. ٕٞچ٥ٙٗ

 ٘ٛسػٙد٣ ٔب٘ٙذ صٚا٤ب٢ دز٤شؽ ػ٥ؼشٓ فٛسٛاِىشش٤ه سا ٥٘ض سٛض٥ح ٣ٔ دٞذ. ػب٤ش ٔـخلبر

ٞب٢ ثش دب٤ٝ ف٥ّٓ ٌٙدب٘ذٜ ٞب٢ وٙششَ ٘ٛسد٣ٞ خٛدوبس٢ وٝ داخُ دٚسث٥ٗا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ثشا٢ ػ٥ؼشٓ

ثٝ كٛسر سبثؼ٣ اص دبسأششٞب٢ ٔخشّف ٘ٛسد٣ٞ ثش  ،ؿذٜ ٤ب ثٝ ٔٙظٛس سٙظ٥ٓ ٕ٘ٛدٖ ٘ٛسد٣ٞ دس ػطح وب٣٘ٛ٘

ٚؿٙب٣٤ ػطح وب٣٘ٛ٘ ٤ب فبكّٝ صٔب٣٘ ٥ٔبٖ سٛا٘ذ سا٤ٗ ٔىب٥٘ضْ ٣ٔ ، وبسثشد داسد.ؿٛ٘ذ٢ٚ دٚسث٥ٗ ػٛاس ٣ٔس

وٝ وبٔح ا٢، ثب ٚخٛد ا٤ٗٞب٢ سطج٥م٣ ػمشثٝا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثشا٢ ػ٥ؼشٓ ٘ٛسد٣ٞ ٤ب ٞش دٚ سا وٙششَ ٕ٘ب٤ذ.

 د٤د٥شبَ وبسثشد ٘ذاسد. ٞب٢وبسثشد داسد. ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثشا٢ دٚسث٥ٗ ،خٛدوبس ٥٘ؼشٙذ ٞٓ

 هزاجع الشاهي         7

ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػز. ثٝ آ٣ّٖٔ ا٤شاٖ ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشساس٣ اػز وٝ دس ٔشٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد 

 ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛد.٣ّٔ ا٤شاٖ ثذ٤ٗ سشس٥ت آٖ ٔمشسار خض٣٤ اص ا٤ٗ اػشب٘ذاسد 

آٖ اكحح٥ٝ ٞب ٚ سدذ٤ذ ٘ظشٞب٢ ثؼذ٢ خبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، ثٝ ٔذاسو٣ ثب روش سبس٤خ ا٘شـبس اس كٛسس٣ وٝ دس  

ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ روش سبس٤خ ا٘شـبس ثٝ آٟ٘ب اسخبع دادٜ ؿذٜ دس ٔٛسد  ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼز.

 اػز، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ سدذ٤ذ ٘ظش ٚ اكحح٥ٝ ٞب٢ ثؼذ٢ آٟ٘ب ٔٛسد ٘ظش اػز.

 ذاسد اِضا٣ٔ اػز :اػشفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘
2-1   IEC 60068-2-6, Environmental testing—Part 2-6: Tests—Test Fc: Vibration(sinusoidal). 

2-2   IEC 60068-2-27, Environmental testing—Part 2-27: Tests—Test Ea and guidance: 

Shock. 

 اصطلاحات ٍ تعاريف        8

 .سٚدثٝ وبس ٣ٔبس٤ف ص٤ش طححبر ٚ سؼكدس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ا

8-6  

 ًَردّي در سطح کاًًَي

 :٣ٔ ؿٛد ٔؼبدِٝ ص٤ش سؼش٤ف ٚ ثٝ ٚػ٥ّٝ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  H 1وٝ ثب 

(1) 

 
 

                                                 
اؿبسٜ ٣ٔ وٙذ."٘ٛسد٣ٞ "ثٝ  Hدس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ٘ٛسد٣ٞ ٔح٤ٓ.  CIE 17,1970 :Hٚاطٜ ٘بٔٝ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ سٚؿٙب٣٤. - 1
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 وٝ دس آٖ:

A           ٜ؛٥ٌش٢ ٘ٛسد٣ٞ اػز٘بح٥ٝ سؼ٥٥ٗ ؿذٜ ثشا٢ ا٘ذاص 

t1         صٔبٖ آغبص ٘ٛسد٣ٞ اػز؛ 

t2          ٖ٘ٛسد٣ٞ اػز؛ دب٤بٖصٔب 

E(r,t)      ٝٔشثٛ  ث(ٝسٚؿٙب٣٤ ػطح وب٣٘ٛ٘ ٤ه ٘مطr ٝدس ٘بح٥ٝ سٛك٥ف ؿذٜ دس ِحظ )t  ٖدس طَٛ صٔب

     ٘ٛسد٣ٞ اػز.

 8-7 

 تٌظین خَدکار ًَردّي دٍربیي

ٔؼ٥ٗ ػشػز ف٥ّٓ ٤ه ثشا٢  ،دس ػطح وب٣٘ٛ٘ ٣اػبػب ٘ٛسد٣ٞ ثبثش خٛاٞذ سب٘ٛسد٣ٞ ٣ٔخٛدوبس ػُٕ وٙششَ 

  سؼ٥٥ٗ وٙذ.  سا ٥ذا٣٘ دس ٔحذٚدٜ لبث٥ّز ٘ٛسد٣ٞ دٚسث٥ٗثشا٢ ٕٞٝ ٔمبد٤ش سٚؿٙب٣٤ ٔ ٚ
 اؽ سـخ٥ق داد.سٛاٖ ثٝ كٛسر دػش٣ ٤ب خٛدوبس اص ف٥ّٓ ٤ب ٔحفظٝسٙظ٥ٓ ػشػز ف٥ّٓ سا ٣ٔ -6يادآٍري 

ثٝ ٔـبسوزِ  ٟ٘ب٣٤ ٢ ٘مطٝسـخ٥قِ  ط٤ِؿشا ب٤ٚ  ٢ ثبثز ٕٔىٗ اػز ػ٥ّٕبر وٙششَ ثشا٢ سٙظ٥ِٓ ؿبخقِ ٘مطٝ -7 يادآٍري

 ،ٍش٤د ٔـبثِٝ ٞب٢ ٌزاس٢ ٘ـب٘ٝ ثب ػبصٚوبس٢ٚ ا٘شمبَ اطحػبر ثٝ  ٞب٢ ٔمبد٤ش ٘ٛس ؾِ ؿبخقخٛا٘ ثشا٢أب ٥٘بص داؿشٝ ثبؿذ،  وبسثش

 .٥٘ؼز ٥٘بص
 

8-8 

 قابلیت ًَردّي دٍربیي

ISO 100/21وٝ دٚسث٥ٗ ثشٛا٘ذ ثشا٢ ػشػز ف٥ّٓ اخشح  ٥ٔبٖ ٔمذاس ث٥ـ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٘ٛسد٣ٞ ثشا٢ آٖ
o ،

.سا ا٤دبد وٙذ ٣ػطح وب٘ٛ٘ اػ٣ٕ ٘ٛسد٣ٞ
 ثٟشش اػز دس صٔبٖ سٛض٥ح لبث٥ّز ٘ٛسد٣ٞ دٚسث٥ٗ، ػشػز ف٥ّٓ ث٥بٖ ؿٛد. -6 يادآٍري

 

 ٍيژُالشاهات        9

 ّاهقیاس   9-6

 ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ (، صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ، ٤ب ػشػز ف٥ّٓ داؿشٝ ثبؿذfٞب٣٤ ثشا٢ ػذد وب٣٘ٛ٘)اٌش دٚسث٥ٗ ٔم٥بع

 اػٕبَ ؿٛ٘ذ. ISO 2720ا٣ِّّٕ سد ث٥ٗٔمبد٤ش ػذد٢ ٔطبثك اػشب٘ذا

 ًطاًدّي خارج اس گستزُ   9-7

، ٍٞٙب٣ٔ وٝ سٚؿٙب٣٤ ٥ٔذا٣٘ ث٥ـشش اص ا٘ذطشاح٣ ؿذٜ ٞب٢ ٔثجز ٤ب ٔؼىٛعف٥ّٓٞب٣٤ وٝ ثشا٢ دٚسث٥ٗ

1EV
1
ثٟشش اػز  فشاسش ٣ٔ سٚد، ،ٞٓ دس ٘ٛسد٣ٞ ث٥ؾ اص ا٘ذاصٜ ٚ ٞٓ دس ٘ٛسد٣ٞ وٓ ،اص لبث٥ّز ٘ٛسد٣ٞ دٚسث٥ٗ 

  ب٘ذ٣ٞ خٛدوبس، ثشا٢ ٔثبَ ثب اػشفبدٜ اص ٤ه ػ٥ٍٙبَ ٘ٛس٢ دس ٔٙظشٜ ٤بة، ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿٛد.٘ـ

                                                 
1 -EV  ٤بExposure Value .ٔمذاس ٘ٛسد٣ٞ ٔؼبدَ ٤ه ٌبْ اػز 
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cd/mسٚؿٙب٣٤ وٕشش اص ،اٌش لبث٥ّز ٘ٛسد٣ٞ دٚسث٥ٗوٝ سٟٙب ٔـشٚ  ثٝ ا٤ٗ
2
cd/m ٚ ث٥ـشش اص 4  

2
سا دس  4096  

 .ؿٛدٞب ثب ٤ه ٔٙجغ ٤ىٙٛاخز ا٘دبْ ٣ٔآصٖٔٛ اػز.٘ـب٘ذ٣ٞ ٥٘بص ثش ٥ٍ٘شد، ا٤ٗ 

ػحٜٚ، ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ ا٤ٙىٝ چٝ صٔب٣٘ سٚؿٙب٣٤ ٥ٔذا٣٘ ٔب٘ٙذ آٖ چ٥ض٢ اػز وٝ دس ٤ه ٘ٛسد٣ٞ طٛلا٣٘ ثٝ

اٌش دٚسث٥ٗ  سب٥ٔٗ ٌشدد. ػ٥ٍٙبَ ٘ٛسد٣ٞ طٛلا٣٘ثٟشش اػز  ،ؿٛدثب٥٘ٝ ٘ش٥دٝ ٣ٔ ٤ه ػ٣ اْسش اص سمش٤جب 

 ثذٖٚ اطحع ػىبع ٝ سذاسن ا٤ٗ ػ٥ٍٙبَثب٥٘ٝ اسائٝ دٞذ، ٥٘بص٢ ث٤ه ػ٣ اْ سش اص سٛا٘ذ ٘ٛسد٣ٞ طٛلا٣ٕ٘٣٘

  ٥٘ؼز.

 ًَردّي کٌتزلزّاي گحس    9-8

 طیفيحساسیت    9-8-6

 nmسب  nm380ا٢ سا دس ٥ٔبٖ ط٥ف ٔشئ٣)دبػخ ػ٥ؼشٓ دس دٚسث٥ٗ ٘جب٤ذ ٥ٞچ ٘بد٥ٛػش٣ٍ حؼبػ٥ز ط٥ف٣

 ( آؿىبس ٕ٘ب٤ذ.780

 ّاي حساسیت طیفيآسهَى   9-8-7

٘ؼجز  ،ا٘ذطشاح٣ ؿذٜ بدٜ دس ٘ٛس سٚص، ٘ٛس سٍٙؼشٗ ٚ د٤ٍش ٔٙبثغ ٔلٙٛػ٣ٞب٣٤ وٝ ثشا٢ اػشفدٚسث٥ٗ ثشا٢

ؿبُٔ  ا٤ٗ ٘ؼجز ( ثبؿذ؛± EV 1/3)ٔؼبدَ (-21/0+ ٚ 26/0) ثب سٚاداس٢ 0/1ثب٤ذ  ٞب٢ حؼٍشٞب٢ ٘ٛسدبػخ

دس  ٣٤ اػز وٝٞبو٤ّٛٗ دس ٔمب٤ؼٝ ثب آٖ 2856دٔب٢ ا٘شـبس  دس ثشا٢ سٚؿٙب٣٤ ٥ٔذا٣٘ ٞب٢ ٘ٛس٢ػ٥ؼشٓ

ٞب٢ طَٛ ٔٛج ٘بؿ٣ اص ٢دسكذ دبػخ و٣ّ حؼٍشٞب٢ ٘ٛس 10وٕشش اص ثٟشش اػز . و٤ّٛٗ ٞؼشٙذ 4700 دٔب٢

ٞب٢ ٘ٛس٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ حؼٍشٞب دس ٔؼشم ٔٙجغ ٘ٛس ثب ا٘شط٢ ثشاثش ؛ ؿبُٔ ػ٥ؼشٓثبؿذ ٘ب٘ٛٔشش 700ثّٙذسش اص 

دسكذ دبػخ  10ز وٕشش اص دس ٍٞٙبْ آصٖٔٛ ثٝ سٚؽ ٔـبثٝ ثٟشش اػ ؿٛ٘ذ.ٞب لشاس دادٜ ٣ٔدس سٕبْ طَٛ ٔٛج

 ٘ب٘ٛٔشش ثبؿذ.   380ٞب٢ وٛسبٜ سش اص طَٛ ٔٛج ٘بؿ٣ اصو٣ّ حؼٍشٞب 

 

 ّاي ًَردّيکالیبزاسیَى کٌتزل       :

 رٍش کالیبزاسیَى   6-:

ا٢ وٝ ٔمذاس ٘ٛس ا٘ذاصٜ ، ٚاطٜ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٤ؼ٣ٙ سٙظ٥ٓ ٔىب٥٘ضْ وٙششَ ٘ٛسد٣ٞ ثٝ ٌٛ٘ٝدس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ

 ذٜ ػطح وب٣٘ٛ٘، دسٖٚ ٔحذٚدٜ ث٥بٖ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد لشاس ٥ٌشد.٥ٌش٢ ؿ

٥ٌش٢ ٚالؼ٣ ٘ٛس دس ػطح وب٣٘ٛ٘، وب٥ِجشٜ ؿٛد. ٘ٛسد٣ٞ ثب٤ذ ٞب٢ ٘ٛسد٣ٞ دٚسث٥ٗ ثب٤ذ ثٝ ٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜوٙششَ

ا٢ س٢ٚ ػطح وب٣٘ٛ٘، وٝ ثب ٔحٛس ػذػ٣ ٞٓ ٔشوض ثٛدٜ ٚ لطش٢ ٔؼبدَ ػٝ چٟبسْ داخُ ٤ه ٘بح٥ٝ دا٤شٜ

سش اص ػٝ ا٢ وٝ لطشؽ وٛچه٘بح٥ٝ دا٤شٜ ٥ٌش٢ ؿٛد.غ وٛچىشش فشٔز اػ٣ٕ سل٤ٛش دٚسث٥ٗ داسد، ا٘ذاصٜضّ

-ٔشٛػط ٚ ثضسي ثٝ لبِتٞب٢ اػ٣ٕ سل٤ٛش دٚسث٥ٗ اػز سا ٣ٔ سٛاٖ ثشا٢ دٚسث٥ٗ لبِتسش چٟبسْ ضّغ وٛچه

 وبس ثشد.

دس ػطح سا دل٥مب  ثبلا داسد ٢سٛك٥ف ؿذٜ لطشثب  ا٢دا٤شٜ ا٢ وٝ ٤ه سٚص٘ٝٚػ٥ّٝ ،٥ٌش٢ ٘ٛسد٣ٞثشا٢ ا٘ذاصٜ

-ٔشش٢ ٤ب ث٥ـشش ٔشٕشوض ؿٛد، لشاس ٣ٔ 5ٍٞٙب٣ٔ وٝ طٛس٢ سٙظ٥ٓ ؿذٜ اػز سب دس فبكّٝ  ،سٕشوض ػذػ٣

، ثب٤ذ ٔـبثٝ ٔثبَ د٥ٛػز ة ،٥ٌش٢سبث٥ش ا٘ذاصٜ ٘بح٥ٝ ا٘ذاصٜ ،ؿٛدسش٢ اػشفبدٜ ٣ٔد٥ٞٓ. اٌش اص سٚص٘ٝ وٛچه

 دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿٛد.



4 
 

سٚد ثب٤ذ وبس ٣ٔحؼٍش٢ وٝ ثشا٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثٝ، 2-3-4ثٙذ  ٔٛضٛعٞب٢ داسا٢ حؼٍشٞب٢ ٗثشا٢ دٚسث٥

داؿشٝ ثبؿذ ٤ب ]4[  ٘بظش ٘ٛسػٙد٣ اػشب٘ذاسد CIEوبسا٣٤ سٚؿٙب٣٤ ط٥ف٣ ػبصٌبس ثب  سل٤ٛش ػىؼ٣دبػخ 

٤ب داسا٢ حؼبػ٥ز ط٥ف٣ لبثُ وٙششَ ثبؿذ.، ثبؿذ ٤ه حؼبػ٥ز ط٥ف٣ لبثُ اسسجب ثب 

ا٢ ٔٙشمُ ؿذٜ ثٝ ٚػ٥ّٝ سٚص٘ٝ دا٤شٜ خش٤بٖ ٘ٛس٢حؼٍش ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ ثضسي ثبؿذ سب ٕٞٝ ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

 ٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ سا دس٤بفز ٕ٘ب٤ذ.

 د٥ٛػز اِف سا ثج٥ٙ٥ذ. ،٥ٌش٢ ٘ٛسد٣ٞ دس ػطح وب٣٘ٛ٘ٞب٢ ا٘ذاصٜثشا٢ سٚؽ

  هٌبع ًَر کالیبزاسیَى       7-:

 ٘شْ ا٘شـبس داسا٢ ػطح ٘ٛس٢سمش٤جب ثب٤ذ ٤ه ٔٙجغ  ،ػ٥ٖٛ وٙششَ ٘ٛسد٣ٞ٘ٛس ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ وب٥ِجشا ٔٙجغ

(Lambertian)،  ُسش اص ٥ٔذاٖ ٘ٛسػٙد٣ وٙششَ ٘ٛسد٣ٞ دسكذ ثضسي 25ؿبُٔ ٤ه صا٤ٚٝ ٥ٔذاٖ ثب لطش حذال

ٔٙجغ ثب٤ذ ٤ه ط٥ف د٥ٛػشٝ اص ٌؼششٜ ٘ٛس ٔشئ٣ سا سب٥ٔٗ ٥ٌش٢ ٔؼشمش دس ػطح وب٣٘ٛ٘، ثبؿذ. ٚ ٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜ

( و٤ّٛٗ ثبؿذ. 4700 ± 200دٔب٢ ا٘شـبس ثب٤ذ ) .ثبؿذ ±4:وشدٜ ٚ ثب٤ذ سٚؿٙب٣٤ آٖ ٤ىٙٛاخز ثب سٚاداس٢ 

و٤ّٛٗ  4700اص ٔٙشـش وٙٙذٜ وبُٔ دس دٔب٢  ( -21/0: ) ٚ وٕشش اص ( +26/0:) ا٘شـبس ط٥ف٣ ٘جب٤ذ ث٥ـشش اص 

 ٘ب٘ٛٔشش سغ٥٥ش وٙذ. 1050٘ب٘ٛٔشش سب  420ٞب٢ دس طَٛ ٔٛج

حذالُ ثب٤ذ  ،دسخٝ اص ٔحٛس ٘ٛس٢ ٚ ٞش ٘مطٝ ٔـبثٝ دس ٘بح٥ٝ اطشا  ٔٙجغ 60ٙب٣٤ ٔٙجغ دس صا٤ٚٝ ا٘ذاصٜ سٚؿ

 سٚؿٙب٣٤ آٖ دس ٔحٛس ٘ٛس٢ ثبؿذ. 85:

اص ٌؼششٜ لبث٥ّز  ث٥ـشش سٚؿٙب٣٤ ٔٙجغ وب٥ِجشاػ٥ٖٛلبثُ سٙظ٥ٓ ثٟشش اػز ٌؼششٜ دس كٛسر ػ٣ّٕ ثٛدٖ 

  اص ٌؼششٜ ثبؿذ. جسخبافضا٤ؾ ٘ـب٘ذ٣ٞ ػحٜٚ ٝ٘ٛسد٣ٞ دٚسث٥ٗ ث

 

 ضزايط آسهَى عوَهي       8-:

ثب٤ذ ثب ٔحٛس افم٣ ٘ٛس٢ ٤ب دس حبِز طج٥ؼ٣ وبسثشد، وب٥ِجشٜ  ثبؿذاٌش دٚسث٥ٗ ثشا٢ اٞذا  خبك٣ طشاح٣ ؿذٜ 

 ؿٛد.

 ( دسكذ ثبؿذ.65 ± 20( دسخٝ ػّؼ٥ٛع ٚ سطٛثز ٘ؼج٣ ثب٤ذ )23 ± 3دٔب٢ ٔح٥ط ثب٤ذ )

 ٘ٛس دٚسث٥ٗ، ثب٤ذ حز  ؿٛ٘ذ.ٞب٢ ػشٌشداٖ، ٔب٘ٙذ ثبصسبة٘ٛسٞب٢ 

دؼٕب٘ذ"ثشا٢ سؼ٥٥ٗ  ، ثٟشش اػزٞب٢ دٚسث٥ٗ ثشا٢ ثشلشاس٢ ٘ٛسد٣ٞ ضشٚس٢ ثبؿذاٌش سٙظ٥ٓ لؼٕز ٤ب "

سػ٥ذ. ٔمذاسٞب٢ خٛا٘ذٜ ؿذٜ سا ٣ٔ سٛاٖ ثشا٢ ٞش  ٘مطٝ دل٥ك ثٝاص ٞش دٚ ٔؼ٥ش  ،حشوز ٌٓ ؿذٜ دس ٔىب٥٘ؼٓ

 "دؼٕب٘ذ"ؿٛد. ٔمذاس بػجٝ كحز وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اػشفبدٜ ٣ٔٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دس ٔح دٚ ٔٛلؼ٥ز دس ٘ظش ٌشفز ٚ

   ٥٘ض ثب٤ذ ث٥بٖ ؿٛد.

ا٢ لجُ اص ثشلشاس٢ ٘ٛسد٣ٞ ثب٥٘ٝ 3، ٤ه فبكّٝ صٔب٣٘ حذالُ ؿٛدٍٞٙب٣ٔ وٝ سٚؿٙب٣٤ ٥ٔذا٣٘ سغ٥٥ش دادٜ ٣ٔ

 لبثُ لجَٛ اػز. ،٥ٌش٢ آ٤ٖب ا٘ذاصٜ

 



5 
 

 ًَردّي در سطح کاًًَي       9-:

ٚ ثب  ٤Soب )ٍِبس٤ش٣ٕ(  S)حؼبث٣(  ISOدس ػطح وب٣٘ٛ٘ ٤ه ف٥ّٓ ثب ػشػز  ٣H ٘ٛسد٣ٞ اػٕثٟشش اػز 

     ثشا٢ ف٥ّٓ=Ev 15سب =5Evؿٕغ ثش ٔشش ٔشثغ)سمش٤جب ٔؼبدَ ٔمذاس ٘ٛسد٣ٞ (4096سب  4)ٌؼششٜ سٚؿٙب٣٤ 

ISO 100/21
 o) ص٤ش ثبؿذ: ثٝ كٛسر 

(2) 
 

 ٤ب

(3) 
 

 ٞب وٝ دس آٖ

 
ٔمذاس اػ٣ٕ  ٞب٢ خبف داؿشٝ ثبؿذ؛ دس ا٤ٗ ٔٛسد،سٛا٘ذ ٔمذاسٞب٢ د٤ٍش٢ ثشا٢ دٚسث٥ٗ٘ٛسد٣ٞ اػ٣ٕ ٣ٔ

 ٞذ  ثب٤ذ ثش س٢ٚ دٚسث٥ٗ ٤ب داخُ وشبثچٝ سإٞٙب ٤ب وشبة سإٞٙب٢ خذٔبر آٖ ث٥بٖ ؿٛد.

ٞب٢ ( ثشا٢ دٚسث٥ٗ Ev ٤ه ػْٛ ثشاثش ٔمذاسؽ)ٔشٙبػت ثب 26/1سٛاٖ سب سا ٣ٔ٘ٛسد٣ٞ اػ٣ٕ دس ػطح وب٣٘ٛ٘ 

 افضا٤ؾ داد. ،8ػٛدش ٞب٢ ف٥ّٓ ثشداس٢ دٚسث٥ٗٔشش٢ ٤ب ٣ّ٥ٔ 8

ؿذٜ ٘ٛسد٣ٞ دس  ٥ٌ٢شا٘ذ، ٔمذاس ا٘ذاصٜطشاح٣ ؿذٜ ٤ب ٔؼىٛع ٞب٢ ٔثجزف٥ّٓثشا٢ ٞب٣٤ وٝ ثشا٢ دٚسث٥ٗ

 ،اػز Ev1ث٥ـشش اص سفبٚس٣ وٝ ٔشٙبػت ثب  وٝ ث٥بٖ ؿذٜ Hٔمذاس اػ٣ٕ ٤ب ٔمذاس ثب ٞب ٘جب٤ذ ػطح وب٣٘ٛ٘ آٖ

 )سٚاداس٢ س٥ِٛذ( لشاس ٥ٌشد. H 5/0  ٚH2اؿشٝ ثبؿذ ٤ؼ٣ٙ ثب٤ذ ث٥ٗ اخشح  د

 

 تَالکتزيکَساٍيِ ّاي پذيزش سیستن ف       ;

-ثٝ ٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜ صا٤ٚٝ ،ثشخٛسد ٘ٛس ثؼش٣ٍ داسد. ا٤ٗ ٚاثؼش٣ٍ خٟش٣ خٟزسٛاِىشش٤ه ثٝ ٛحؼبػ٥ز ػ٥ؼشٓ ف

 ٞب٢ ٔخشّف سٛك٥ف ٣ٔ ؿٛد.ٞب٢ دز٤شؽ دس خٟز

 

 يزش ٍيژُساٍيِ پذ   6-;

ؿٛ٘ذ وٝ ث٥ٗ ؿبُٔ ٣ٔسا  دس ٔشوض ِٙض دٚسث٥ٗ ٞب٣٤صا٤ٚٝ ،ٞب٢ دز٤شؽ ٤ٚظٜث٥ٟٙب٤ز، صا٤ٚٝ دس ثشا٢ اؿ٥بء

اؽ لف ٔمذاس ث٥ـ٥ٙٝثٝ ٘ ،وٙٙذٜ ٘ٛسٞب حؼبػ٥ز ثٝ ٘ٛس دس٤بفزٞب٣٤ وٝ دس آٖٔحٛس ِٙض دٚسث٥ٗ ٚ خٟز

 ٤بثذ، لشاس داس٘ذ.وبٞؾ ٣ٔ

  ّاي پذيزش هايلساٍيِ    7-;

-ؿٛ٘ذ وٝ ث٥ٗ ٔحٛس ِٙض دٚسث٥ٗ ٚ خٟزؿبُٔ ٣ٔسا دس ٔشوض ِٙض دٚسث٥ٗ  ٞب٣٤صا٤ٚٝ ،ٔب٤ُٞب٢ دز٤شؽ صا٤ٚٝ

٤بثذ، لشاس اؽ وبٞؾ ٣ٔوٙٙذٜ ٘ٛس، ثٝ ٤ه ؿـٓ ٔمذاس ث٥ـ٥ٙٝٞب حؼبػ٥ز ثٝ ٘ٛس دس٤بفزٞب٣٤ وٝ دس آٖ

 داس٘ذ.
سؼش٤ف "دب٥٤ٗ"٤ب "ثبلا"، "ساػز"، "چخ" ٢ ٘ؼجز ثٝ ٔحٛس ِٙض،٥ٌشٞب٢ ٤ٚظٜ ٚ ٔب٤ُ ثب اػشفبدٜ اص خٟز ا٘ذاصٜصا٤ٚٝ-يادآٍري

 ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ؿٛد ٚ غ٥شٜ. "ثبلا"وٝ ٔٙجغ ٘ٛس ثبلا٢ ٔحٛس ِٙض دٚسث٥ٗ لشاس داسد، صا٤ٚٝ دز٤شؽ  ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ٍٞٙب٣ٔ
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 پیَست الف

 (الشاهي)

 گیزيگیزي ًَردّي در سطح کاًًَي ٍ کالیبزاسیَى ٍسیلِ اًداسُاًداسُ

 

 گیزي ًَردّي در سطح کاًًَياسُاًد     6-الف

سٛاِىشش٤ه ٔشلُ ثٝ ٔذاس ٔدشٕغ ٤ب ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٛ٘ٛسد٣ٞ ٕٔىٗ اػز ٔؼشم٥ٕب ثٝ ٚػ٥ّٝ آؿىبسػبص ف

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٌش٢ ٘ٛسد٣ٞ ػٕذسب ثب اػشفبدٜ اص ا٘ذاصٜ ،ثشداس٢دٚسث٥ٗ ف٥ٌّٓ٥ش٢ ؿٛد. ثشا٢ اػ٥ّٛػىٛح ا٘ذاصٜ

سٛاٖ ثٝ دز٤ش ثبؿذ، ٘ٛسد٣ٞ سا ٣ٔداؿشٗ ؿبسش أىبٍٖ٘ٝؿٛد. اٌش ثبص صٔب٣٘ سٚؿٙب٣٤ ػطح وب٣٘ٛ٘ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

 وشد.٥ٌش٢ سٚؿٙب٣٤ ػطح وب٣٘ٛ٘ ٚ صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ سؼ٥٥ٗٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜ

 

 ّاي ًَردّيگیزياًداسُ   6-6-الف

 ،س وٛچى٣ داؿشٝ ٚ ثٟشش اػز ٤ه دبػخ خط٣ ثشا٢ ٘ٛس٥بخش٤بٖ سبس٤ى٣ ثؼ 1-5دػشٍبٜ حؼبع ٘ٛس٢ ثٙذ 

 اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد. ٔٛسد

 ،ٜ ؿذٜوٝ اص لجُ ثشا٢ ٔٙجغ ٔٛسد اػشفبدٜ وب٥ِجش ،٥ٌش٢ ٔٙبػتثٝ ٤ه ٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜ سا ثٟشش اػز دػشٍبٜ

-خب سٚؿٙب٣٤ ػطح وب٣٘ٛ٘ سا ا٘ذاصٜدس ػطح وب٣٘ٛ٘ دٚسث٥ٗ ٤ب دس ٔح٣ّ وٝ ثشٛاٖ اص آٖآٖ سا ٚ  ٕ٘ٛدٜٔشلُ 

لشاس دادٜ ؿٛد.  2-5وٙٙذٜ ٘ٛس دس ٔمبثُ ٔٙجغ ٘ٛس ثٙذ دس٤بفز ثٟشش اػز ِٙض دٚسث٥ٗ ٚ لشاس د٥ٞذ. ،٥ٌش٢ وشد

ٞب٢ ص٤ش ثٝ ٚػ٥ّٝ ٤ى٣ اص سٚؽ ،سٛاٖ ثب سٛخٝ ثٝ صٔبٖ سؼ٥٥ٗ ٘ٛسد٣ٞخشٚخ٣ دػشٍبٜ حؼبع ثٝ ٘ٛس سا ٣ٔ

 وبُٔ ٕ٘ٛد:

   رٍش خاسى   6-6-6-الف

 ٚ ثب ِٚشبط دٚ ػش آٖ ٖ د٥ذا وشدٜخش٤ب خبصٖا٘شٍشاَ ٚاثؼشٝ ثٝ صٔبٖ خش٤ب٣٘ وٝ داخُ  ثبس خبصٖ ثشاثش اػز ثب

اٌش ا٤ٗ خش٤بٖ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه دػشٍبٜ حؼبع ثٝ ٘ٛس ثب دبػخ ٘ٛس٢ خط٣ س٥ِٛذ ؿذٜ ثبؿذ، ثبس ٔشٙبػت اػز. 

ا٤ٗ ٕٞبٖ ٘ٛسد٣ٞ اػز  خبصٖ ثب ا٘شٍشاَ ٚاثؼشٝ ثٝ صٔبٖ سٚؿٙب٣٤ س٢ٚ دػشٍبٜ حؼبع ثٝ ٘ٛس ٔشٙبػت اػز.

٘ٛس سبث٥ذٜ ؿذٜ ثٝ ثٝ كٛسر سٛاٖ ؿٛد سا ٣ٔدٚ ػش خبصٖ اػشفبدٜ ٣ٔ ٥ٌش٢ ِٚشبطا٢ وٝ ثشا٢ ا٘ذاصٜٚ ٚػ٥ّٝ

 ؿش  دادٜ ؿذٜ اػز. 2-دػشٍبٜ حؼبع ثٝ ٘ٛس وب٥ِجشٜ ٕ٘ٛد. سٚؽ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دس ثٙذ اِف

وشدٖ خبصٖ اػشفبدٜ ؿذٜ ٚ دػشٍبٜ حؼبع ثٝ ٘ٛس ثشا٢ ؿبسط دس سٚؽ خبصٖ، خشٚخ٣ خش٤بٖ فٛسٛاِىشش٤ه

سٚد. ا٤ٗ ِٚشبط، وبس ٣ٔثٝ ،٥ٌش٢ ِٚشبط س٥ِٛذ ؿذٜ دٚ ػش آٖثؼ٥بس ثبلا ثشا٢ ا٘ذاصٜٔشش ثب أذذا٘غ ٤ه ِٚز

 ٔم٥بػ٣ اص ٘ٛسد٣ٞ اػز.  

 رٍش اسیلَسکَپ    7-6-6-الف

دػز آٔذٜ سا دػشٍبٜ حؼبع ثٝ ٘ٛس ثٝ سٛاِىشش٤هٛكٛسر خط٣ اص خشٚخ٣ خش٤بٖ فثٟشش اػز ِٚشبط٢ وٝ ثٝ

ا٢ وٝ  Yوٙٙذٜ ا٘حٙب٢ ٚ دٟٙب٢ ثب٘ذ فشوب٘ؼ٣ سم٤ٛز حٙب٢ ػٕٛد٢وٝ دس ا٘ اػٕبَ و٥ٙٓ ثٝ اػ٥ّٛػىٛد٣

 وٙذ، دسخٝ خط٣ ثٛدٖ ثبلا٣٤ ٚاثؼشٝ ثٝ ِٚشبطثشا٢ اخشٙبة اص ٞش ٌٛ٘ٝ اػٛخبج ػ٥ٍٙبَ ٚسٚد٢ وفب٤ز ٣ٔ

  داسد.
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ؿش  دادٜ ؿذٜ اػز،  2-وٝ دس ثٙذ اِفطٛسسٛاٖ ٕٞب٥ٌٖش٢ ٘ٛسد٣ٞ سا ٣ٔٞب٢ ا٘ذاصٜوب٥ِجشاػ٥ٖٛ دػشٍبٜ

 ا٘دبْ داد.

دٍربیي فیلن تعییي ًَردّي با استفادُ اس رٍش رٍضٌايي هتَسط سطح کاًًَي بزاي يک    8-6-6-الف 

 بزداري

سمؼ٥ٓ خبسج لؼٕز  ثشاثش اػز ثب دٚسث٥ٗ ف٥ّٓ ثشداس٢ثشا٢ ثب٥٘ٝ( ِٛوغ ثش حؼت H٘ٛسد٣ٞ دس ٞش فش٤ٓ)

فش٤ٓ ثش  ثش حؼت nػشػز فش٤ٓ ) ٚ ِٛوغ( ثشحؼت E٘ٛسد٣ٞ ٔشٙبٚة) ثب سٚؿٙب٣٤ ٔشٛػط ػطح وب٣٘ٛ٘

 ثب٥٘ٝ(:

(4) 
 

ساثطٝ ٥ٔبٖ  ذٜ ٚاص ٤ه دػشٍبٜ حؼبع ثٝ ٘ٛس ثب ثبثز صٔب٣٘ ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ ثبلا اػشفبدٜ ؿ ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ

-وشدٖ آٖ س٢ٚ ٥ٔض ٘ٛسػٙح ٚ ا٘ذاصٜٔؼشمشثب  سا سٚؿٙب٣٤ س٢ٚ دػشٍبٜ حؼبع ثٝ ٘ٛس ٚ خشٚخ٣ اِىشش٤ى٣ آٖ

ثٟشش  ٥ٌش٢ ٕ٘ٛد.، ا٘ذاصٜؿٛد٣ وٝ فبكّٝ آٖ اص ٤ه لأخ اػشب٘ذاسد سغ٥٥ش دادٜ ٥ٌ٣ٔش٢ خشٚخ٣ آٖ دس حبِ

وٝ ٤ه ٘ؼجز ثبثز ٔشٙبٚة وٙٙذٜ ٘ٛس دبػخ صٔب٣٘ دػشٍبٜ سا ثب ٔؼشمش ٕ٘ٛدٖ آٖ دـز ٤ه د٤ؼه لطغ اػز

 ػزٚسٚد٢ ثبثز ا ٘ٛسوشد وٝ ٚلش٣ ٥ٌش٢ ٕ٘ٛد ٚ سحم٥كوٙذ، ا٘ذاصٜسا سب٥ٔٗ ٣ٔ "خبٔٛؽ"ٚ  "سٚؿٗ"

ٔٛسد آصٖٔٛ  )ػشػز دٚسث٥ٗ(ػشػز ؿبسش دٚسث٥ٗ ٢دس ثبصٜاص ػشػز د٤ؼه  ٔؼشمُ ،خشٚخ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػَّٛ

  .ثبؿذ٣ٔ

سحز سبثؾ سٚؿٙب٣٤ ثبثش٣ لشاس داسد ٚ وٝ  ٣ػذغ ثٟشش اػز دػشٍبٜ حؼبع ثٝ ٘ٛس دس ػطح وب٣٘ٛ٘ دٚسث٥ٙ

٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ،ػشٍبٜ حؼبع ثٝ ٘ٛسٚ خشٚخ٣ دٔؼشمش ؿذٜ  وٙذ،ؿبسش آٖ دس ػشػز فش٤ٓ اػ٣ٕ خٛد ػُٕ ٣ٔ

ؿذٜ، ٘ٛسد٣ٞ دس ٞش  دسخٝ ثٙذ٢ ا٢ وٝ ثب ا٤ٗ خشٚخ٣ ٔشٙبػت اػز، ثب ػشػز فش٤ٓ دس ثب٥٘ٝؿٛد. سٚؿٙب٣٤

 ٕ٘ب٤ذ.ٝ ٣ٔئفش٤ٓ سا اسا

 گیزي رٍضٌايي سطح کاًًَياًداسُ   7-6-الف

سٚؿٙب٣٤  سٛا٣ٖٔ ٘ٝ ٚخٛد داسدداؿشٗ ؿبسش ثذٖٚ دخبِز دس وٙششَ خٛدوبس سٚصٍ٘ٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ أىبٖ ثبص

٥ٌشد. ثٟشش ثب٤ذ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس 1-1-دػشٍبٜ حؼبع ثٝ ٘ٛس ؿىُ اِف٥ٌش٢ وشد. ػطح وب٣٘ٛ٘ سا ا٘ذاصٜ

سٚؿٙب٣٤  ٚ لشاس ٥ٌشد 2-5اػز ِٙض ٚ دس٤بفز وٙٙذٜ ٘ٛس دٚسث٥ٗ دس ٔؼشم ٔٙجغ ٘ٛس ٔـخق ؿذٜ دس ثٙذ 

ؿٛد صٔبٖ سٛك٥ٝ ٣ٔسد٣ٞ ٔٛثش ثٝ ٘ٛسد٣ٞ سجذ٤ُ و٥ٙٓ. دس صٔبٖ ٘ٛ  ػطح وب٣٘ٛ٘ سا ثب ضشة وشدٖ آٖ

 ٥ٌش٢ ؿٛد.٘ٛسد٣ٞ ا٘ذاصٜ

چـ٥ٍٕش  ،سٚص٘ٝا٘ذاصٜ ثب سغ٥٥ش  ،ثبلا ٥٘ؼز، سغ٥٥شار صٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ ٔٛثش آٟ٘ب ٞب٣٤ وٝ وبسا٣٤ ؿبسشدٚسث٥ٗ ثشا٢

-ا٘ذاصٜ ص٘ٝ ٚ ػشػز ؿبسشسٚسش٤ٗ وبسثشددشثب اػشفبدٜ اص سا٥ٔضاٖ ٔدبص ثٟشش اػز دس ا٤ٗ حبِز  خٛاٞذ ثٛد.

 . ثٝ دػز آٚسدٜ، ؿذ ٥ٌش٢

سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص ٤ه لأخ ثب ؿذر سٚؿٙب٣٤ ؿٙبخشٝ ؿذٜ ٥ٌش٢ سٚؿٙب٣٤ سا ٣ٔوب٥ِجشاػ٥ٖٛ دػشٍبٜ ا٘ذاصٜ

 سا ثج٥ٙ٥ذ(. 2-2-ٚ ٔحبػجٝ سٚؿٙب٣٤ ثب اػٕبَ لبٖ٘ٛ ػىغ ٔدزٚس سٚؿٙب٣٤ ا٘دبْ داد)ثٙذ اِف
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 گیزي ًَردّيیلِ اًداسُکالیبزاسیَى ٍس    7-الف

ؿٛد. ٤ه ٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜ 1-5سٛاِىشش٤ه ؿىُ ٛ٘ٛسد٣ٞ دس ػطح وب٣٘ٛ٘ ثب اػشفبدٜ اص ٚػ٥ّٝ آؿىبسػبص ف

سٛوبسذ ٛا٢ ؿ٥ش٢ سً٘( ٤ب ٚسٚد٢ ٤ه وشٜ ٔشٕشوض وٙٙذٜ، لجُ اص فوٙٙذٜ )ظش  ؿ٥ـٝػطح ٔٙشـش

 ؿٛد.آؿىبسػبص ثٝ ػٙٛاٖ ٘بح٥ٝ دس٤بفز وٙٙذٜ لشاس دادٜ ٣ٔ

 

ثٟشش اػز خبصٖ ٔشٕشوض ا٘دبْ داد:  سا ثج٥ٙ٥ذ( 1-)ؿىُ اِفكٛسر ص٤شسٛاٖ ثٝوب٥ِجشاػ٥ٖٛ سا ٣ٔ    6-7-الف

دس  Eثب سبثب٘ذٖ سٚؿٙب٣٤  Hوٙٙذٜ ثب ٤ه ٔمبٚٔز ثٝ كٛسر ٔٛاص٢ ثؼشٝ ؿٛد. ػذغ ثب٤ذ ٔم٥بع ٘ٛسد٣ٞ 

ٚؿٙب٣٤ ثب اػشفبدٜ اص ٔؼبدِٝ ص٤ش ثٝ وٙٙذٜ ٘ٛس ٚػ٥ّٝ، وب٥ِجشٜ ؿٛد؛ ساثطٝ ٥ٔبٖ ٘ٛسد٣ٞ ٚ سٚسٚد٢ دس٤بفز

 آ٤ذ:٣ٔدػز 

(5) H=ECR 

 وٝ دس آٖ

H     ثب٥٘ٝ اػز؛ٔم٥بع ٘ٛسد٣ٞ، ثشحؼت ِٛوغ 

E     وٙٙذٜ ٘ٛس، ثشحؼت ِٛوغ اػز؛سٚؿٙب٣٤ دس ٚسٚد٢ دس٤بفز 

C     ظشف٥ز، ثشحؼت فبساد اػز؛ 

R     .ٔمبٚٔز، ثشحؼت اٞٓ اػز 

ثب٤ذ ثب اػشفبدٜ اص لبٖ٘ٛ  Iثبؿذ. سٚؿٙب٣٤  Iثب ؿذر سٚؿٙب٣٤ ؿٙبخشٝ ؿذٜ  ٔٙجغ ٘ٛس وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب٤ذ لأذ٣

ظشف٥ز ٚ ٔمبٚٔز ثب٤ذ لجح ثب ػذْ لطؼ٥ش٣  سا ثج٥ٙ٥ذ( ٔحبػجٝ ؿٛد. 2-2-ٔؼىٛع ٔدزٚس سٚؿٙب٣٤)ثٙذ اِف

٥ٌش٢ ؿٛ٘ذ.ا٘ذاصٜ±5/1:دس ٔحذٚدٜ 



سٛاٖ ثب سشو٥ت ٤ه ػ٥ٖٛ سا ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔثشا٢ وب٥ِجشا H=E×tٞب٢ ٔمذاس ؿٙبخشٝ ؿذٜ ٘ٛسد7٣ٞ-7-الف

وٙٙذٜ دػشٍبٜ ٘بح٥ٝ دس٤بفز Eسٚؿٙب٣٤  ثٝ دػز آٚسد. tصٔبٖ ثبص ثٛدٖ ٚ ؿبسش٢ ثب   Iلأخ ثب ؿذر سٚؿٙب٣٤

ثب اػشفبدٜ اص فشَٔٛ ص٤ش   rوٙٙذٜ، ٚ فبكّٝ لأخ اص ٘بح٥ٝ دس٤بفز ٥ٌIش٢، دس حبِز ثشخٛسد ٘شٔبَ ٘ٛس، اص ا٘ذاصٜ

ؿٛد:ٔحبػجٝ ٣ٔ

(6)E=(I×Ω0)/r
2





 ٣ٔ ثبؿذ.صا٤ٚٝ فضب٣٤ ٚاحذ  Ω0وٝ دس آٖ 
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 راٌّوا

L    ُٕو٤ّٛٗ 2856وٙٙذٜ دس دٔب٢ لأخ ػ 

A    وٙٙذٜ ٘ٛسٚسٚد٢ دس٤بفز 

C    وٙٙذٜخبصٖ ٔشٕشوض 

R    ّٝٔمبٚٔز ثشا٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚػ٥ 

e1    ٔٙجغ سغز٤ٝ ثشا٢ آؿىبسػبص فٛسٛاِىشش٤ه 

e2    جشاٖ خش٤بٖ س٥شٜٔٙجغ سغز٤ٝ ثشا٢ خ 

H      ٘ٛسد٣ٞ ػطح وب٣٘ٛ٘ دػشٍبٜ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ 

 ضکل هدار کالیبزاسیَى-6-ضکل الف
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 بپیَست 

 (الشاهي)

 گیزياًداسُ ًاحیِ اًداسُ

 

سٚؿٗ ٚ ثب سبثغ سٚؿٙب٣٤ ػطح وب٣٘ٛ٘ ٤ه دٚسث٥ٗ اص ٔشوض ثٝ ػٕز حبؿ٥ٝ حٛصٜ سل٤ٛش ثٝ كٛسر ػب٤ٝ

cosوبٞـ٣ 
سٚؿٗ، ٤ؼ٣ٙ ػب٤ٝ خبسج اص ػب٤ٝ ٤بثذ.وبٞؾ ٣ٔ٘ؼجز ثٝ ٔحٛس ٘ٛس٢  θ٘مب  سل٤ٛش صا٤ٚٝ 4

-سٚؿٗ ثشا٢ سٚص٘ٝثٝ ٚاػطٝ دب٤ٝ ِٙض، ثٝ سٚص٘ٝ ٚ ٘ٛع ِٙض ثؼش٣ٍ داسد. ا٤ٗ ػب٤ٝٞب٢ سل٤ٛش ا٤دبد ؿذٜ حبؿ٥ٝ

 ٌشفز.ٞب سا دس ٘ظشسٛاٖ آٖسٚد ٚ ػٕٛٔب ٣ٕ٘ٞب٢ وٛچه اص ث٥ٗ ٣ٔ

cosوبٞـ٣ سبثغ ثب ا٤ٗ ٚخٛد سبث٥ش 
٥ٌش٢ سٛاٖ ٔحبػجٝ وشد. دسكذ افضا٤ؾ ٤ب وبٞؾ سٚؿٙب٣٤ ا٘ذاصٜسا ٣ٔ 4

دس خذَٚ  mm36  ×mm 24ٚ ٘بح٥ٝ سل٤ٛش  mm 50ؿذٜ دس ػطح وب٣٘ٛ٘ ثشا٢ ٤ه ِٙض ثب فبكّٝ وب٣٘ٛ٘ 

س ٔمشس ٥ٌش٢ اص ٔمذاش ٘بح٥ٝ ا٘ذاصٜلط ٥ٌش٢ ؿذٜ ٔشثٛ  ثٝ صٔب٣٘ اػز وٝآٔذٜ اػز. ٔمذاسٞب٢ ا٘ذاصٜ 1-ة

ٞب٢ اػ٣ٕ ػىغ(. ا٘حشا  لبِتسش ;ػٝ چٟبسْ ضّغ وٛچهmm18;24 × 75/0ٔٙحش  ٣ٔ ؿٛد)1-5دس ثٙذ 

 ٥ٌ2ش٢ )سمش٤جب %اص ػذْ لطؼ٥ز ا٘ذاصٜو٣ٕ  ٔمذاسسٟٙب  ،٥ٌdش٢ ؿذٜ ثشا٢ ٔمذاسٞب٢ وٛچه ٔمذاسٞب٢ ا٘ذاصٜ

 ( ث٥ـشش ٣ٔ ؿٛد.±

 
 گیزي بزاي ًاحیِ اًداسُ dسطح کاًًَي با تغییزات قطز در  گیزي ضدُّاي رٍضٌايي اًداسُاًحزاف-6-جدٍل ب

  mm8;  ×mm79ٍ ًاحیِ تصَيز  mm:5@fفاصلِ کاًًَي 

 dقطز 

(mm) 

 اًحزاف ّاي رٍضٌايي

)%( 

2 2/3 + 

4 1/3 + 

6 9/2 + 

8 6/2 + 

10 2/2 + 

12 8/1 + 

14 2/1 + 

16 7/0 + 

18 0 ± 

20 7/0 - 

22 5/1 - 

24 4/2 - 
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 پ پیَست

 )الشاهي(

 عولکزدآسهَى 

 ٍضعیت باطزي     6-پ

سب٥ٔٗ ؿذٜ اػز وٝ دس آٖ  ٚضؼ٥ز ثبطش٢ س٢ٚ ٤ه دٚسث٥ٗ ثب ٔٛسٛس اِىشش٤ى٣ ٍشـب٘خض ٔٛسد٢ وٝ ٤ه ٘ثٝ

ا٘ذاص٢ دٚسث٥ٗ ٞب٣٤ وٝ ثشا٢ سا٥ٜ٘ش٢ٚ لاصْ ثشا٢ ػ٥ؼشٓ وٙششَ ٘ٛسد٣ٞ خٛدوبس اص ٕٞبٖ ثبطش٢ ،دٚسث٥ٗ

ثخؾ ػُٕ آ٤ذ، ثٟشش اػز و٥ٕٙٝ ِٚشبط٢ وٝ ػ٥ؼشٓ وٙششَ ثٝ كٛسر سضب٤زثذػز ٣ٔ ،ؿٛداػشفبدٜ ٣ٔ

ا٘ذاص٢ دٚسث٥ٗ ٘جبؿذ. اٌش ٤ه ثبطش٢ ٔدضا ثشا٢ سب٥ٔٗ ٥٘ش٢ٚ وٙذ ث٥ـشش اص و٥ٕٙٝ ِٚشبط لاصْ ثشا٢ سا٣ٜٔ

ٗ افشذ سب٥ٔا٢ ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ صٔب٣٘ وٝ ثبطش٢ اص وبس ٣ٔسٚد ٚ ٚػ٥ّٝػ٥ؼشٓ ٘ٛسد٣ٞ خٛدوبس ثٝ وبس ٣ٔ

سإٞٙبٞب٢ ٕٞشاٜ آٖ ٤ب س٢ٚ سإٞٙب٣٤ دس ٔٛسد طَٛ ػٕش ٔٛسد ا٘شظبس ثبطش٢ ثٝ ٚػ٥ّٝ  ٘ـذٜ ثبؿذ، ثٟشش اػز

 اسا٤ٝ ؿٛد.    ،دٚسث٥ٗ

طَٛ ػٕش ثبطش٢ ثٝ د٥ُِ دس  ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص وبٞؾ ،اص دٚسث٥ٗ ؿٛد دس كٛسر ػذْ اػشفبدٜسٛك٥ٝ ٣ٔ

 ، ٞـذاس دادٜ ؿٛد.دٚسث٥ٗٔؼشم ٘ٛس لشاس ٌشفشٗ 

 اثز بار الکتزٍستاتیک    7-پ

وٝ ثبس اػز اثش ثبس اِىششٚػشبس٥ه ثٝ كٛسر سغ٥٥ش دس خطب٢ ٘ٛسد٣ٞ، ٤ه دل٥مٝ دغ اص ا٤ٗ ثٟشش

، ثشسػ٣ وٙذا٢ وٝ ث٥ـشش٤ٗ ثبس سا اِمب ٣ٔثب ٞش ٔبدٜ لؼٕز خبسخ٣ دٚسث٥ٗ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٔبِؾ اِىششٚػشبس٥ه

 .  ؿٛد

لجُ اص آص٣٘ٛٔ وٝ  ،ب وٕشش ثشا٢ ٤ه دٚسٜ صٔب٣٘ ٞـز ػبػش٤ٝ 20ؿٛد دٚسث٥ٗ دس سطٛثز ٘ؼج٣ %سٛك٥ٝ ٣ٔ

 ثٟشش اػز دس ا٤ٗ سطٛثز ٘ؼج٣ ا٘دبْ ؿٛد، آٔبدٜ ػبص٢ ؿٛد.

 هقاٍهت در بزابز ضَک    8-پ

ؿشبة  1وٝ ػ٥ؼشٓ سحز سبثؾ ٤ه ٔٛج ٥٘ٓ ػ٥ٙٛػ٣ ثب لّٝدغ اص ا٤ٗ ثٟشش اػز ٔمبٚٔز دس ثشاثش ؿٛن،

g75  دٚسٜ صٔب٣٘ ٚms5/3  اػشب٘ذاسد ٔطبثك ثب ) IEC 60068-2-27 آصٖٔٛ ٔشاخغ اِضا٣ٔ( 2-2ثٙذ ،Ea ثش ،

س٢ٚ ٞش٤ه اص ؿؾ ٚخٝ لشاس ٌشفز،  ثٝ كٛسر سغ٥٥شار خطب٢ ٘ٛسد٣ٞ، اكطىبن ٚ خطبٞب٢ ٔٛاص٘ٝ ث٥بٖ 

سٛاٖ ػب٤ش ؿشا٤ط آصٖٔٛ سا ٞب آصٖٔٛ ٔؼبدَ ٤ب آصٖٔٛ ٔخشّف د٤ٍش٢ سا اسا٤ٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٣ٔؿٛد. ٍٞٙب٣ٔ وٝ آٖ

 شد.اػٕبَ و

 اثز ارتعاش   9-پ

دغ اص ا٤ٗ  ث٥بٖ ؿٛد وٝ ثٟشش اػز اثش اسسؼبؽ ثٝ كٛسر سغ٥٥شار خطب٢ ٘ٛسد٣ٞ، اكطىبن ٚ خطبٞب٢ ٔٛاص٘ٝ

، لشاس ٌشفز، Fc، آصٖٔٛ ٔشاخغ اِضا٣ٔ(1-2ثٙذ ) IEC 60068-2-6وٝ ػ٥ؼشٓ سحز اسسؼبؿ٣ ٔطبثك اػشب٘ذاسد 

 .ؿٛدثٝ كٛسر ص٤ش اػٕبَ ٣ٔ

ٞب ٔٛاص٢ ٔحٛس سر د٣ دس د٣ دس ػٝ ساػشب٢ خفز ؿذٜ ػٕٛد ثش ٞٓ وٝ ٤ى٣ اص آٖثٟشش اػز ػ٥ؼشٓ ثٝ كٛ

سب  Hz30دس دل٥مٝ اص  Hz30ز ثؼبٔذ اسسؼبؽ ثب ٤ه آًٞٙ ٤ىٙٛاخٚ  ٌشدا٘ٙذٜ ٔٛسٛس اػز، ٔشسؼؾ ؿٛد

                                                 
1 -peak 
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Hz100  .دأٙٝ  ٚ دل٥مٝ دس ٞش ٤ه اص ػٝ ساػشب اػٕبَ ٌشدد 20اسسؼبؽ ثشا٢  ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔسغ٥٥ش دادٜ ؿٛد

ٞب آصٖٔٛ ٔؼبدَ ٤ب آصٖٔٛ ٔخشّف سٙظ٥ٓ ؿٛد. ٍٞٙب٣ٔ وٝ آٖ g2لّٝ سب لّٝ ٟ٘ب٣٤ ثشا٢ اسا٤ٝ ث٥ـ٥ٙٝ ؿشبة 

 سٛاٖ ػب٤ش ؿشا٤ط آصٖٔٛ سا اػٕبَ وشد.د٤ٍش٢ سا اسا٤ٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٣ٔ

 اًبارش ًْايي ياثز چزخِ دهاي   :-پ

oا٘جبسؽ ٟ٘ب٣٤  ٣ثٟشش اػز اثش چشخٝ دٔب٤
C(3 ± 30- ٚ )o

C(3 ± 50ث )+ كٛسر سغ٥٥ش خطب٢ ٘ٛسد٣ٞ ٝ

 ث٥بٖ ؿٛد. ،٘ؼجز ثٝ لجُ اص آصٖٔٛ دس ٞش ٘مطٝ اص ٌؼششٜ اػ٣ٕ وٙششَ

 ػبػز دس ٞش ٤ه اص دٔبٞب٢ اص د٥ؾ سؼش٤ف ؿذٜ لشاس ٥ٌشد. 24ػ٥ؼشٓ حذالُ ثشا٢ ٔذر  ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ

oدس دٔب٢  وٝ ػ٥ؼشٓ ثشا٢ ٤ه دٚسٜ صٔب٣٘ حذالُ دٚ ػبػشٝثٟشش اػز دغ اص ا٤ٗ
C(3 ± 23 سطٛثز ٚ )

 ٥ٌش٢ ؿٛد.خطب٢ ٘ٛسد٣ٞ ا٘ذاصٜ ،(  آٔبدٜ ؿذ، لجُ ٚ ثؼذ اص آص65ٖٛٔ ± 20)%٘ؼج٣ 

 اثز رطَبت   ;-پ

 ( دس دٔب٢ 90 ± 5)%ػبػز دس ٔؼشم سطٛثز ٘ؼج٣  48ثشا٢  ثٟشش اػز اثش سطٛثز، دغ اص ا٤ٙىٝ ػ٥ؼشٓ

o
C(3 ± 23لشاس ٌشفز، ثٝ كٛسر سغ٥٥ش خطب٢ ٘ٛسد٣ٞ ٘ؼجز ثٝ لجُ اص آص ) دس ٞش ٘مطٝ اص ٌؼششٜ اػ٣ٕ ٖٛٔ

 ث٥بٖ ؿٛد. ،وٙششَ

oدس دٔب٢  ثٟشش اػز دغ اص ا٤ٙىٝ ػ٥ؼشٓ ثشا٢ ٤ه دٚسٜ صٔب٣٘ حذالُ دٚ ػبػشٝ
C(3 ± 23 سطٛثز ٚ )

 ٥ٌش٢ ؿٛد.(  آٔبدٜ ؿذ، لجُ ٚ ثؼذ اص آصٖٔٛ خطب٢ ٘ٛسد٣ٞ ا٘ذاص65ٜ ± 20)%٘ؼج٣ 

 تَسلَخستگي ف   >-پ

غ اص ا٤ٗ وٝ ػ٥ؼشٓ وٙششَ دس ٔؼشم ػ٥ّٕبر ص٤ش لشاس ٌشفز، ثٝ كٛسر خؼش٣ٍ فٛسٛػُ، د سٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد

 سغ٥٥ش دس خطب٢ ٘ٛسد٣ٞ ث٥بٖ ؿٛد.

ػبػز دس سبس٤ى٣ ٍٟ٘ذاس٢ ؿذٜ ٚ ػذغ ثٝ كٛسر ٘بٌٟب٣٘ دس  24ثٟشش اػز ػ٥ؼشٓ حذالُ ثشا٢ ٔذر 

cd/mو٤ّٛٗ ٚ ثب سٚؿٙب٣٤ ٥ٔذا٣٘  2900و٤ّٛٗ ٚ  2650ٔؼشم ٔٙجغ ٘ٛس٢ ثب دٔب٢ ا٘شـبس ث٥ٗ 
لشاس  2048 2

دل٥مٝ ٤ب ٞش دٚسٜ صٔب٣٘ ث٥ـشش٢ وٝ اص ٤ه ػبػز ث٥ـشش  3ثب٥٘ٝ ٚ دغ اص  5خطب٢ ٘ٛسد٣ٞ دغ اص ٚ  ٥ٌشد

 ٥ٌش٢ ؿذٜ دس ٘ش٥دٝ آٖ، وبٞؾ ٥٘بثذ.ثٝ ؿشط٣ وٝ خؼش٣ٍ ا٘ذاصٜ ٜذؿسؼ٥٥ٗ  ،٘ـٛد

 سهاى پاسخ   =-پ

٣cd/m ثٟشش اػز صٔبٖ دبػخ، ثٝ ٚػ٥ّٝ ٘ٛسد٣ٞ ػ٥ؼشٓ وٙششَ ثب سٚؿٙب٤
حذالُ ثٝ ٔذر ٤ه ػبػز  256 2

cd/mٚ ػذغ ٘ٛسد٣ٞ ٘بٌٟب٣٘ ثب سٚؿٙب٣٤ 
٥ٌش٢ سػ٥ذٖ ثٝ  ٘ٛسد٣ٞ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿٛد. صٔبٖا٘ذاصٜ 2048 2

 ثبؿذ.ؿٛد، صٔبٖ دبػخ ٣ٔثب٥٘ٝ ٘ـبٖ دادٜ 15٣ٔا٢ وٝ دس دب٤بٖ ٔشحّٝ ٤ه ػْٛؿذٜ ٚ ثبل٣ ٔب٘ذٖ دس خحَ 

 یطٌْاديّاي آسهَى رٍضٌايي پهزحلِ   <-پ

ٞب٢ سٚؿٙب٣٤ سشخ٥ح٣ ص٤ش ٔـخق ثٟشش اػز ثشا٢ سؼ٥ُٟ آصٔب٤ؾ ٚ ٔمب٤ؼٝ داخ٣ّ، ٘ٛسد٣ٞ دس ٔشحّٝ

cd/mٞب٢ آصٖٔٛ د٥ـٟٙبد٢ ؿٛد. ٔشحّٝ
ٞب٢ آصٖٔٛ ( ٞؼشٙذ. ا٤ٗ ٔشح4096ّٝٚ  2048، 256، 64، 4)2

 اِضاْ ؿذٜ ثبؿٙذ. ،ث٥ٗٞب٢ طشاح٣ دٚسٞب٢ آص٣٘ٛٔ ٞؼشٙذ وٝ ٕٔىٗ اػز ثٝ ٚاػطٝ ٤ٚظ٣ٌػحٜٚ ثش ٔشحّٝ
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