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 به نام خدا

  سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي
 و تحقيقات استاندارد مؤسسة مقررات و قواعد اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و داستاندار مؤسسة

اسـتانداردهاي ملـي    نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
  .دارد عهده به را ايران) رسمي(

بـه   29/6/90قات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  نام موسسه استاندارد و تحقي
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب مان ،كارشناسان ساز از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  نتشـر م و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين ازمانس اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 در (CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

 آخرين از كشور ، خاص هاي زمندينيا و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  راياج ـ كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سـنجش،  وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي ينب دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها كاركرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                 
 

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  گفتار پيش
: 4قسمت  -هاي مجاورتي كارت  –بدون تماس رهاي مجتمع مدا هايكارت –هاي شناسايي  كارت«استاندارد 

 و تهيه ايران توسط سازمان فناوري اطلاعات مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه » انتقال پروتكل
 تصويب مورد 15/8/1391 مورخخدمات استاندارد  ملي كميتة اجلاسيكصدو پنجاهمين   در و شده تدوين

تحقيقات  و مقررات سازمان استاندارد و قواعد اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ت،اس قرار گرفته
   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي تانداردهاياس

 بنابراين، بايد. گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه و ماخذي منبع

  
ISO/IEC14443-4: 2008 + Amd 1 : 2012, Identification cards- Contactless integrated circuit 
cards- Proximity cards- Part 4: Transmission Protocol  
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  قدمهم
كه  شناسايي هاي كارت يتوصيف پارامترها ملييكي از مجموعه استانداردهاي  ISO/IEC 14443د استاندار

  .استخارجي  براي تبادلها  كارتاين و استفاده از ، تعريف شده 7810ملي شماره  استاندارد در
استاندارد  كه در 2يكاربرد پروتكل ي  دادههاي قادر به انتقال واحد 1ملياستاندارد تعريف شده در اين  پروتكل

 ISO/IEC 7816-4است همانطور كه  مجاز كاربردي پروتكل ي داده هايبنابراين، واحد. ، هستندتعريف شده
استاندارد  تواند به عنوان ميكاربرد و انتخاب  شود ترسيم ،شده تعريف ISO 7816-4/IEC استاندارد در

ISO/IEC 7816-5 شود استفاده.  
 مطابق با ديگر بدون تماسهاي  در حضور كارترا  مجاورتيهاي  برداري از كارت رهاجازه به ملياستاندارد اين 

 مطابق )NFC3(نزديك  فيلددستگاه ارتباطات و  ISO/IEC 15693و ISO/IEC 10536 استانداردهاي 
  .دهد مي ISO/IEC 21481و  ISO/IEC 18092استانداردهاي 

به اين واقعيت جلب  )IEC5(المللي  بين برق فنيون و كميسي) 4ISO(سازمان بين المللي استانداردسازي 
  .شود اختراعات ثبت شدهبا اين سند ممكن است شامل استفاده از  انطباق شود ادعا ميكند كه  توجه مي

 اعتبار و دامنه حقوق ثبت اختراع، مربوط به شواهد و مدارك IECو  ISO سازمان از طرف مسئوليتي هيچ
  .شود قبول نمي
 مذاكره مجوز تحتبه كه آنها مايل اند  دادهاطمينان IEC و  ISOسازمان  به ن حقوق ثبت اختراعدارندگان اي

اظهارات  در اين رابطه،. هستند آميز با متقاضيان در سراسر جهان شرايط و ضوابط معقول و غير تبعيض
  .است ثبت شده IECو  ISO سازمان حقوق ثبت اختراع با صاحبان اين

حقوق ثبت اختراع به مربوط به  اين استاندارد ملياز قسمت اينكه برخي از عناصر اين ل احتما شود كهتوجه 
حقوق ثبت ل شناسايي هيچگونه از اين مسئو IECو  ISO سازمان .باشد، وجود دارد غير از افراد فوق الذكر

  .نيست اختراع

                                                 
 

1- ISO/IEC 14443  
2-Application Protocol Data Unit 
3- Near Field Communication (NFC) 
4-International Organization for Standardation (ISO) 
5-International Electrotechnical Commission (IEC) 
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  –بدون تماسمدارهاي مجتمع  هاي كارت –هاي شناسايي  كارت
  –تي هاي مجاوركارت

  :4قسمت 
  انتقال  پروتكل

  هدف و دامنه کاربرد ١
كند كه نيازهاي خاص مي را مشخص 2دوطرفه-نيم 1بستكانتقال  پروتكل ،استاندارد اينهدف از تدوين 

  .كند ميتعريف  را  پروتكل فعال كردن فعال و غير تواليو دهد  را نشان ميتماس  بدون محيط 
 و همچنين براي ISO/IEC 14443استاندارد  هايبا ديگر قسمتارتباط  به منظور ملي استاندارداين 
  .است استفادهقابل  Bو نوع  Aاز نوع  اجزاو يا  هاي مجاورتي كارت

  مراجع الزامی ٢
. مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنهـا ارجـاع داده شـده اسـت    

  .ين استاندارد ملي ايران محسوب مي شودبدين ترتيب آن مقررات جزئي از ا
در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهـاي بعـدي آن   

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار بـه آن هـا ارجـاع داده شـده     . مورد نظر اين استاندارد ملي نيست
  .ر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر استاست، همواره تاريخ تجديد نظ

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
  

2-1  ISO/IEC 7816-3,  Identification  cards —  Integrated  circuit  cards —  Part 3:  Cards  
with  contacts —  Electricalinterface and transmission protocols 
2-2  ISO/IEC 7816-4, Identification cards — Integrated circuit cards — Part 4: Organization, 
security and commands for interchange 
2-3  ISO/IEC 14443-2,  Identification  cards —  Contactless  integrated  circuit  cards —  
Proximity  cards —  Part 2: Radio frequency power and signal interface 
2-4  ISO/IEC 14443-3,  Identification  cards —  Contactless  integrated  circuit  cards —  
Proximity  cards —  Part 3: Initialization and anticollision 
 
 
 
 
 

                                                 
 

1-Block 
2- Half-duplex  
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  اصطلاحات و تعاريف ٣
 :رود ميكار  در اين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف زير به

3-1   
  1مدت زمان بيت

  :شود زير محاسبه مي فرمولاز  etu(2(يك واحد زمان ابتدائي 
1 etu = 128 / (D × fc) 

  :برابر است با etuبرابر يك است، كه مقدار اوليه  Dمقسوم عليهمقدار اوليه 
1 etu = 128 / fc 

  .  شود تعريف مي 14443- 2 مارهشملي  استاندارد حامل است كه مطابق بسامد fcه ك
3-2  

  ٣بستک
  .است داده معتبر پروتكل يك قالب چارچوبكه حاوي ، چارچوبازنوع خاصي 

  .است Sو  I ،Rي ها بستكمعتبر شامل  پروتكلداده  چارچوبيك  -يادآوري

3-3   
  ٤نامعتبر بستک

  .نامعتبر است لپروتك قالبچارچوب، كه شامل  ينوع

  .شود نامعتبر تفسير نمي بستكزمان وقفه، زماني كه هيچ چارچوبي دريافت نشده، به عنوان يك -يادآوري

3-4  

  ٥چارچوب
  .تعريف شده است ISO/IEC 14443-3 استاندارد ها كه در اي از بيت دنباله

تعريف شده از چارچوب  Bنوع  PICC تكار و  Aبراي نوع تعريف شده از چارچوب استاندارد  Aنوع  PICC كارت -يادآوري
  .كنند استفاده مي Bنوع  براي

  هاکوته نوشت و نمادها ٤
 positive ACKnowledgement ACK  تصديق مثبت

  Answer To Select ATS  پاسخ به انتخاب
  A Answer To reQuest, Type AATQAپاسخ به درخواست، نوع 
  B Answer To reQuest, Type BATQBپاسخ به درخواست، نوع 

  Card Identifier CID  شناساگر كارت
                                                 

 
1-Bit duration 
2-Elementary time unit 
3-Block 
4-Invalid block 
5-Frame 
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طور كه براي هر نوع  اي، همانبررسي افزونگي دوره
تعريف  ISO/IEC 14443-3در استاندارد  PICCكارت 

  شده است

Cyclic Redundancy Check, as 
defined for each PICC Type in 

ISO/IEC 14443-3 
CRC  

 b9(  most significant byte of CRCا ت CRC )b16ترين بايت  با ارزش
(b16 to b9) CRC1  

 b1(  least significant byte of CRC (b8تا  CRC )b8ترين بايت  با ارزش
to b1) CRC2  

  Divisor D  مقسوم عليه
  PICC(  Divisor Receive (PCD to PICC)DRبه كارت  PCDافزاره (دريافت مقسوم عليه 

به كارت  PCDافزاره (ليه عدد صحيح دريافت مقسوم ع
PICC(  

Divisor Receive Integer (PCD to 
PICC) DRI  

  PCD(  Divisor Send (PICC to PCD)DSافزاره به  PICCكارت (ارسال مقسوم عليه 
افزاره به  PICCكارت (عدد صحيح ارسال مقسوم عليه 

PCD(  
Divisor Send Integer (PICC to 

PCD) DSI  

  Error Detection CodeEDC  كد آشكارسازي خطا
  elementary time unitEtu  واحد زمان ابتدايي

  carrier frequency fc  بسامد حامل
  Frame Size for proximity CardFSC  مجاورتي  اندازه چارچوب براي كارت

 Frame Size for proximity Card  مجاورتي  اندازه چارچوب براي عدد صحيح كارت
Integer FSCI  

 Frame Size for proximity  اندازه چارچوب براي افزاره تزويج مجاورتي
coupling Device FSD  

 Frame Size for proximity اندازه چارچوب براي عدد صحيح افزاره تزويج مجاورتي
coupling Device Integer

FSDI  
  Frame Waiting time IntegerFWI  عدد صحيح زمان انتظار چارچوب

  Frame Waiting TimeFWT انتظار چارچوبزمان 
 temporary Frame Waiting TimeFWTTEMP  زمان انتظار چارچوب موقت

  A HALT command, Type AHLTA، نوع HALTدستور 
  Information blockI-block  بستك اطلاعات

  INformation FieldINF  اطلاعاتفيلد 
  index to define a maximum valueMAX  نمايه تعريف مقدار بيشينه
  index to define a minimum valueMIN  نمايه تعريف مقدار كمينه

  Node Address NAD آدرس گره
  Negative AcKnowledgementNAK  تصديق منفي
  Open Systems InterconnectionOSI  ي باز هااتصالات داخلي سامانه

  Protocol Control BytePCB بايت كنترل پروتكل
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  Proximity Coupling DevicePCD  افزاره تزويج مجاورتي
  proximity card or objectPICC  شي يا كارت مجاورتي
  Protocol and Parameter SelectionPPS  انتخاب پروتكل و پارامتر

 Protocol and Parameter Selection  شروع انتخاب پروتكل و پارامتر
Start PPSS  

 Protocol and Parameter Selection  انتخاب پروتكل و پارامتر 0پارامتر 
parameter 0 PPS0  

 Protocol and Parameter Selection  انتخاب پروتكل و پارامتر 1پارامتر 
parameter 1 PPS1  

  Receive ready blockR-block  ي دريافتي بستك آماده
 R-block containing a positive  شامل يك تصديق مثبت Rبستك 

acknowledge R(ACK)  
 R-block containing a negative  شامل يك تصديق منفي Rبستك 

acknowledge R(NAK)  
  Request for Answer To SelectRATS  درخواست براي پاسخ به انتخاب

  A  REQuest Command, Type AREQAدستور درخواست، نوع 
 ISO/IEC Reserved for Future Use byان رزرو شده براي استفاده آتي توسط سازم

ISO/IEC RFU  
  Supervisory blockS-block  نظارت بستك

  Select AcKnowledgeSAK  تصديق انتخاب
 Start-up Frame Guard time  عدد صحيح زمان محافظ چارچوب شروع

Integer SFGI  
  Start-up Frame Guard TimeSFGT  زمان محافظ چارچوب شروع

  A Wake-UP command, Type AWUPAور بيدارباش، نوع دست
  Waiting Time eXtensionWTX  گسترش زمان انتظار

 Waiting Time eXtension  ي گسترش زمان انتظارچند برابر كننده
Multiplier WTXM  

  :شود زيراعمال مي هاي گذاري هنشان ندتسماين  در
 b)XXXXX (بيت داده نمايشگر 

‘XY’برابر، مبناي شانزدهي ي  نشانه XY16به پايه 

  Aنوع   PICC کارت سازی فعال پروتکل ٥
  :بايد اعمال شود سازي زير توالي فعال

ضدتصـادم   درخواست، حلقه( ISO/IEC 14443-3 استاندارد در تعريف شده PICC كارت سازي توالي فعال 
  ).انتخابو 
 ISO/IEC در اسـتاندارد  SAK بايـت  .ودبررسـي ش ـ  ATS يـك  دسترسـي قابليـت  براي  بايد SAKبايت  

  .تعريف شده است14443-3
 بهاست  مجاز PICCكارت تعريف شده،  ISO/IEC 14443-3 استاندارد كه در HLTAاستفاده از دستور با  

  .نباشددر دسترس ATS تنظيم شود، اگرهيچ  HALTحالت 
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بـه عنـوان    PCDافـزاره  وسـط  است ت مجاز RATS، در دسترس باشد ATSيك اگر، SAKپس از دريافت  
  .فرستاده شوددستور بعدي 

بايـد  زماني تنها  PICCكارت  .ارسال كندRATS خود را به عنوان پاسخ به  PICC ،ATS كارت بايست مي 
  .به طور مستقيم بعد از انتخاب دريافت شده باشد  RATS كه دهد پاسخ  RATSبه
افزاره است توسط  مجاز PPSتيباني كند، يك درخواست پش ATSاز هر پارامتر متغير در  PICC كارت اگر 

PCD  پس از دريافت  به عنوان دستور بعديATS گيرد ير پارامترها مورد استفاده قرار براي تغي. 

  .ارسال كند PPSبه درخواست  جواببه عنوان  PPSيك پاسخ  PICC كارت بايد 
  .ندارد PPS پياده سازينيازي به ا پشتيباني نكند، ر ATSپارامترهاي متغير در هيچ كدام از  PICC كارت اگر

 .نشان داده شده است 1در شكل  Aنوع  PICC كارت براي يك PCDافزاره سازي  توالي فعال
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عورش

REQA لاسرا

ATQA تفايرد

ATS؟ تسا سرتسد رد 

RATSلاسرا

ATSتفايرد

PPS ياضاقت لاسرا

PPS خساپ تفايرد

 ياه هداد لدابت
فافش

 خساپ تفايرد
DESELECT

 ياضاقت لاسرا
DESELECT

HLTA لاسرا

WUPA لاسرا

 مداصتدض هقلح

لكتورپ زا هدافتسا
ISO/IEC 14443-4؟

لكتورپ ندوبن
ISO/IEC 14443-4

PPS

؟دوش يم ينابيتشپ

؟رتماراپ رييغت

هلب

IS
O

/IE
C

 1
44

43
-3

IS
O

/IE
C

 1
44

43
-4

هلب

هلب

هلب

هن

هن

هن

هن

  
 PCDافزاره توسط  Aاز نوع  PICC كارت يفعال ساز - 1 شكل
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  انتخاب برایدرخواست پاسخ  1- 5
  ).2شكل مطابق (كند  تعريف مي راهايش  فيلدبا همه  RATS، دستوراين بند

  

  
 درخواست براي پاسخ به انتخاب - 2شكل 

  ):3شكل مطابق (مي شود  بايت پارامتر شامل دو قسمت
اندازه يك ي  بيشينهFSD  كدهاي .است FSDو كدهاي  FSDIبه نام  b5 تا b8ترين نيمه بايت  مهم 

داده شده  1در جدول  FSD اريذگ كد.كند ف مييتعررا باشد  قادر به دريافت مي PCDافزاره كه  چارچوب
 .است

 = FSDIمقادير دريافت شده از . نيست با اين استاندارد منطبق 'FSDI = '9'-'Fتنظيم  PCDافزاره  يك 

'9'-'F' توسط  بهتر استPICC  به عنوانFSDI = '8' )FSD  =256 دتفسير شو) بيت.  
در محدوده   را PICC كارت هاي نام دارد و اعداد منطقي آدرس b1 ،CIDبه b4 بايتكم ارزشترين نصف  
 بايد برايمشخص شده و  PCDافزاره توسط  CIDشناساگر  .است RFU، 15مقدار . كند تعريف مي 14 تا 0

 CIDشناساگر  .تندهس ACTIVEدر حالت  زمان همان، كه در باشدمنحصر به فرد   PICC هايكارت همه
 را به عنوان شناسه منطقي خود CIDبايد  PICC كارت وثابت است است  فعال PICC كارت براي زماني كه

  .موجود است RATSاستفاده كند كه در اولين دريافت بدون خطاي 
- 6-پ بند به PICC كارت براي رفتار. نيست با اين استاندارد منطبق CID=15 با تنظيم PCDافزاره يك 

  .كنيد مراجعه 5- 2- 1

  
 RAT اري پارامتر بايت ذكد گ – 3شكل 
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  FSDبه  FSDI ليتبد - 1 جدول

  
  انتخاب به پاسخ 2- 5

  ).4شكل مطابق (كند  هاي در دسترس آن تعريف مي فيلدرا با تمام  ATSاين بند 
، مقادير نيستحاضر PICCكارت  ارسال شده توسط ATSدر تعريف شده يها فيلداز  يكي كه مورددر اين 

  .اعمال شود بايدحوزه براي آن  پيش فرض

  
  ATSساختار  - 4شكل 

 بايت ها ساختار ١- ٢-٥
  :نمايد پيروي مياختياري  بعدي هايبايت به ترتيب زير از يك عدد متغير باTL  بايتطول 

  ،T0 قالب بايت 
  و TA(1) ،TB(1) ،TC(1) واسط هاي بايت 
  .TK تا  T1تاريخي هاي بايت 
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  طول بايت ٢- ٢-٥
 TLدر  CRC دو بايت. كند خودش را مشخص مي از جمله يانتقالATS  طول الزامي است و TLطول بايت 

 د ازنباي TL مقدار ي بيشينه بنابراين .تجاوز كند شده مشخص FSDنبايد ازATS اندازه  ي بيشينه. نيستند
FSD-2 تجاوز كند.  

  قالب بايت ٣- ٢-٥
بايت  تواند تنها مي ATSپاسخ  .شود ارائه ميشود،  1تر از  اختياري است وزماني كه طول بزرگ T0 قالببايت 

  .استموجود  قالببايت  شود وقتي اين شاملزير را  هاي اختياري
  :)5شكل مطابق (شود  مي سه قسمت شامل T0بايت 

  .است RFU ،1 مقدار. شود تنظيم صفر يدبا b8 بيت ترين با ارزش 
  .دنده  را نشان مي TA(1)، و TC(1) ،TB(1) بعدي واسط هاي بايت حضور Y(1) حاوي b7 تا b5هاي  بيت 
 ي بيشينه FSC كدگذاري .شود مياري ذگ كد FSCنام دارد و  b4، FSCIتا  b1نصف بايت  ترين كم ارزش 

 و منجر است FSCI، 2فرض مقدار پيش .كند تعريف ميرا  PICC كارت پذيرفته شده توسط چارچوباندازه 
  .)1جدول مطابق ( برابر است FSD اريذكدگبا  FSC اريذگكد. شود بايتي ميFSC، 32 به
 شده دريافت 'FSCI = '9'-'F مقدار .نيست منطبقبا اين استاندارد  'PICC ،FSCI = '9'-'Fكارت  متنظي 

 را b8كه  PICC كارت يك. )بايتFSC=256(تفسير شود  'FSCI = '8 وانبعن PCDافزاره  توسط بهتر است
 تفسير آن براي و ناديده بگيردرا  b8 بايد PCDافزاره  .نيست منطبقاين استاندارد  با كند،تنظيم نمي صفر
  .تغيير كندنبايد  چارچوب، ديگر ازكل قسمتهر 

  
 البق اري بايتذكد گ – 5شكل 

 TA(1) واسطبايت  ٤- ٢-٥
  ) :6شكل مطابق (شود  شامل چهار قسمت ميTA(1) واسطبايت 

. كنديم يگذاركد را جهت هر يبرا مختلف يها هيعل مقسوم دهيسامانامكان  b8 تيب نيارزشترپر -
هر  براي مختلف يها هيعل مقسومدهي سامانقادر به  PICC كارت شود، ميتنظ 1 به تيب نيا كه يهنگام
  .ستين جهت

اري ذگكد PCDافزاره به  PICC كارت جهت را براي PICC كارت قابليت نرخ بيت b5تا  b7هاي بيت 
  .باشد b(000) بايد مقدار پيش فرض. نام دارد DS كه ،كند مي
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  .است RFUمقدار ديگر شود و تنظيم  b(0) به بايد b4بيت  
اري ذكدگرا  PICC كارت به PCDافزاره براي جهت  PICC كارت قابليت نرخ بيت b1تاb3 بيت هاي 
 .باشد b(000) بايد مقدار پيش فرض. نام دارد DR كه ،كند مي

 TA(1) واسطبايت اري ذگكد – 6شكل 

  
  . انجام شود PPS از استفاده با PCDافزاره  توسط است مجاز هر جهت برايD  مقسوم عليهانتخاب يك 

بهتر  b4=1 با TA(1) از شده دريافت مقدار. نيست منطبق با اين استاندارد b4=1ا تنظيم ب PICC كارت يك
  ).در هر دو جهت~ kb/s106تنها ( تفسير شود b(00000000)=(b8- b1) به عنوان PCDافزاره توسط  است
 TB(1)واسط  بايت ٥- ٢-٥

  .كند را بيان مي حافظم زمان چارچوب شروع و زمان انتظار چارچوب اطلاعات تعريف TB(1) واسط بايت
  ) :7شكل مطابق ( متشكل ازدو قسمت است TB(1) واسط بايت

  ).مراجعه كنيد 2-7بند به(كند اري ميذگ را كد FWT و نام دارد b5 ، FWI  تاb8  بايت نصف ارزشترينپر 
تعريف  را SFGTكننده را كه برابر چند يك و مقدار نام دارد b1، SFGI×تا b4 بايت ارزشترين نصفكم 
 قبل از آماده شدن براي، PICCكارت  كه يك زمان محافظ خاص را SFGT.كند  اري ميذگ دكند، ك مي

 14تا  0 از در محدوده SFGIعدد  .كند تعريف مي ،نياز دارد ATS پس از ارسالو بعدي  چارچوب دريافت
در  نيست و مقادير نيازمورد   SFGTهيچ دهد مي نشان 0 مقدار. است RFU، 15 مقدار .شود گذاري مي كد

مقدار پيش . گيرد مورد استفاده قرار مي ذيل با استفاده از فرمول SFGTبراي محاسبه ، 14تا  1محدوده 
  .است صفر SFGI فرض
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 TB(1) بايت واسطاري ذگ كد – 7شكل 

  :محاسبه مي شود SFGT ذيلتوسط فرمول 
SFGT = (256 × 16 / fc) × 2SFGI 

SFGTMIN= 

  
تعريف شده  ISO/IEC 14443-3 استاندارد كه در چارچوبي مقدار زمان تاخير  كمينه
  است

SFGTDEFAULT = 
 

تعريف شده  ISO/IEC 14443-3 استاندارد كه در چارچوبي مقدار زمان تاخير  كمينه
  است  

 
SFGTMAX = (256 × 16/fc) × 214 (~4949 ms) 

  RFUبرابر ،15 كه مقدارزماني بنابراين. نيست با اين استاندارد منطبق SFGI=15 با تنظيم PICC كارت يك
 بابايد  SFGI=15با دريافت  PCDافزاره  ، يك شوداختصاص داده  توسط سازمان ملي استاندارد ايران

SFGI=0 تفسير شود.  
 برابر ،15ه مقداركزماني بنابراين. نيست با اين استاندارد منطبق FWI=15تنظيمبا  PICC كارت يك

RFU افزاره  ، يك اختصاص داده شود توسط سازمان ملي استاندارد ايرانPCD  با دريافتFWI=15  بايد
  .تفسير شود FWI = 4 با
 TC(1) بايت واسط ٦- ٢-٥

  .كندرا مشخص مي پروتكليك پارامتر از  TC(1) واسطبايت 
  ):8 شكلمطابق ( باشد متشكل از دو قسمت مي TC(1) ي ويژه واسطبايت 

  .هستند RFUو همه مقادير ديگر باشد  b(000000)بايد  b3 تا b8 ها ترين بيت با ارزش 
كارت  توسط مقدمه فيلداختياري در اين  هاي فيلدكنند كه كدام يك از  تعريف مي b2و  b1هاي  بيت 

PICC  افزاره . شودپشتيبانيPCD  كارت كه توسط ييها فيلد از استمجاز PICC شوند يپشتيباني م، 
مقدار  .شود ارسال PCDافزاره توسط نبايد پشتيباني نشود، هرگز  PICC كارت كه توسط فيلديا ، امبگذرد

  .دهدرا نشان مي NADازپشتيباني عدم و  CIDكه پشتيباني از  باشد b(10) بايد پيش فرض
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بهتر   PCDافزاره  .نيست با اين استاندارد منطبق )b3تا b )b8(000000) <> با تنظيم PICCكارت يك
را نبايد  چارچوبديگر از كل   فيلدو يا هر  (b2,b1)پوشي كند و تفسير آن درباره  چشم) b3 تا b8(از  است

  .تغيير دهد

 TC(1)بايت واسط اري ذگ كد – 8شكل 

  های تاريخی بايت ٧- ٢-٥
  ATSحداكثر طول . كنند مي طراحي را يو اطلاعات عمومهستند اختياري  Tk تا T1هاي تاريخي  بايت

محتواي  ISO/IEC 7816-4 استاندارد .نمايد را مشخص مي هاي تاريخي مقدار ممكن از بايت ي بيشينه
  .دكن هاي تاريخي را مشخص مي بايت

   پروتکل درخواست انتخاب پارامتر و 3- 5
  ).9شكل مطابق ( آيد ميپارامتر   بايتدو شامل بايت شروع است كه به دنبال  PPSدرخواست 

  
 

   پروتكل و درخواست انتخاب پارامتر - 9شكل 
 بايت شروع ١- ٣-٥

  ):10شكل مطابق (شامل دو قسمت است  PPSSيك 
  .كند را شناسايي مي PPSو  شده تنظيم b(1101)روي  b5 تا b8  ترين نصف بايت پر ارزش 
  .كند را تعريف مي PICCكارت  نام دارد و عدد منطقي آدرس b1، CID تا b4  ترين نصف بايت كم ارزش 
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  PPSSاري ذگ كد – 10شكل 
  0پارامتر  ٢- ٣-٥

  ).11شكل مطابق (نمايد  را مشخص مي اختياري PPS0 وسطت PPS1حضور بايت 
 ين استاندارد منطبقبا ا )b6 تا b8( b(000) <> ميا تنظي/و )b1تا b )b4(0001) <> با تنظيم PSDيك 
  .نيست
را  2-2- 6-5-بند ب بايد )b6 تا b8( b(000) <>يا  /و )b1تا b )b4(0001) <>با دريافت  PICC كارت يك

  .كنداعمال 
  

  
  PPS0ري  گذا كد– 11شكل 

 1پارامتر  ٣- ٣-٥
  :)12شكل مطابق (از  عبارتند PPS1قسمت سه 
  .هستند RFUو همه مقادير ديگر باشد  b(0000)بايد  b5 تا b8  ترين نصف بايت پرارزش 
را  PCDافزاره به  PICC كارت صحيح انتخاب شده از مقسوم عليهنام دارند و  b3 ،DSIو  b4هاي  بيت 
  .كنند اري ميذگ كد
ا ر  PICCكارت به PCDافزاره صحيح انتخاب شده از  مقسوم عليهنام دارند و  b1 ،DRIو  b2بيت هاي  
  .كنند اري ميذگكد



 

14 

  

با  PICC كارت يك. نيست با اين استاندارد منطبق )b5تا  b )b8(0000) <> با تنظيم PCDافزاره  يك
  .كنداعمال را  2-2- 6-5-بند ب بايد )b5تا  b )b8(0000) <> دريافت

  
  

  

 PPS1اري ذگ كد – 12شكل 

   .مراجعه نماييد 4-2-5ند ب ، بهDRو  DSبراي تعريف 
  .است آمده 2در جدول  Dاري ذگ كد

  Dبه  DRI ،DSI  هايكدگذاري تبديل– 2جدول 

  

   پروتکل و پاسخ انتخاب پارامتر 4- 5
به (و تنها حاوي بايت شروع است ) 13شكل مطابق ( كندمي را تصديقPPS درخواست دريافت  PPSپاسخ 

  ).راجعه كنيدم 1- 3-5بند 
 PCDافزاره . شود تاثير داده PICC كارت در، را فرستاد PPSنرخ بيت جديد بايد بلافاصله بعد از اينكه پاسخ 

 PPSSكه يا زماني ،يا نامعتبر است از دست رفته  PPSپاسخ  كهزماني دهد تغيير ميكه نرخ بيت را 
با اين استاندارد  ،نباشديكسان  PCDافزاره  ارسال شده توسط PPSSبا  PICC كارتتوسط بازگردانده شده 

  . نيست منطبق
  

  

  پروتكلو  پاسخ انتخاب پارامتر - 13شكل 
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  انتظارزمان  چارچوبسازی  فعال 5- 5

پاسخ  چارچوبشروع به ارسال  PICC كارت زمان براي اينكه يك ي بيشينهزمان انتظار،  چارچوبسازي  فعال
 fc/65536كند و داراي ارزش  را تعريف مينمايد  PCDافزاره دريافتي از  چارچوبز پايان يك پس اخود 

(~4833 μs) است.  

  .تعريف شده است ISO/IEC 14443-3 استاندارد ها در هر جهتي در حداقل زمان بين چارچوب -يادآوري

  بازيابیتشخيص خطا و  6- 5

  ATSو  RATSدهی سامان  ١- ٦-٥

  PCD  افزاره قواعد 6-1-1- 5
بايـد عمليـات را     PCDافـزاره   كندميمعتبر دريافت  ATSو  است كردهارسال  را PCD ،RATSافزاره وقتي 

  .ادامه دهد
ريف شده در عسازي ت را دوباره قبل از اينكه توالي غيرفعال RATSاست  مجاز PCDافزاره در هر مورد ديگر، 

 HLTAدستور از ممكن است  سازي فعالروالي غياين ت خرابيدر صورت . نمايد، ارسال كند استفاده را 8بند 
 .كندتعريف شده، استفاده  ISO/IEC 14443-3استاندارد  ه درطور ك همان

  PICCكارت  قواعد 6-1-2- 5
  توسط آخرين دستور انتخاب شده است و PICC كارت وقتي
  PICC كارت ،كردمعتبر دريافت  RATS) الف

 ATS  خود را برگرداند وبايد  
  ).دريافت شده RATSمتوقف كردن پاسخ به (غير فعال كند را  RATSبايد  

  ) :HLTA(معتبر  بستكدريافت يك ) ب
  .را وارد كند HLTAبايد دستور را پردازش كند و حالت  

  :CID=15با  RATS يانامعتبر  بستكيك دريافت ) ج
مشخص شده  6طور كه در شكل  را همان HALTيا حالت  IDLEنبايد پاسخ دهند و بايد حالت  
  .وارد كندرا ISO/IEC 14443-3  استاندارد از »حالت نمودار A نوع PICCكارت «

  PPSو پاسخ  PPSدرخواست  دهیسامان ٢- ٦-٥

  PCD افزاره قواعد 6-2-1- 5
بايد  PCDافزاره  ،كند معتبر دريافت مي PPSكند و يك پاسخ  ارسال مي PPSدرخواست  PCDافزاره وقتي 

است  مجاز PCDافزاره در هر صورت ديگر، . ا فعال كند و عمليات را ادامه دهدشده ر پارامترهاي انتخاب
  .را ارسال كند و عمليات را ادامه دهد PPS دوباره يك درخواست 

  PICCكارت  عدقوا 6-2-2- 5
  خود را ارسال و  ATSكند،   دريافت مي RATSيك  PICC كارت هنگامي كه
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  PICC كارت ،دكن دريافت ميمعتبر  PPSيك درخواست ) الف
  ،كند را ارسال PPSبايد پاسخ  
  و) دريافت شده PPS هايتوقف در پاسخ به درخواست(را غير فعال كند  PPSبايد درخواست  
  .بايد پارامتر دريافت شده را فعال كند 

  PICC كارت ،شوددريافت نامعتبر  بستك) ب
  و) شده دريافت PPS هايخواستتوقف در پاسخ به در(را غير فعال كند  PPSبايد درخواست  
  .دريافت باقي بماند مدبايد در  

  PICC كارت ،PPS، به جز درخواست يك كنددريافت  معتبر بستكيك ) ج

  و) شده دريافت PPS هايتوقف در پاسخ به درخواست(را غير فعال كند  PPSبايد درخواست  
  .بايد عمليات را ادامه دهد 

 CIDسازی  دوره فعال دهیسامان ٣- ٦-٥
  و را ارسال كرده است نيست 0كه برابر  CID=n كه شامل يك RATSيك  PCDافزاره كه  هنگامي

  PCDافزاره ، كنددريافت  ،دهد را نشان مي CIDكه پشتيباني  ATS) الف
  ارسال كند و PICC كارت بهاست  CID=nها را كه شامل  بستكبايد  
 فعالدر حالت  PICC كارت ر حالي كه ايناستفاده كرد د RATSبراي بقيه  CID=nنبايد از  

  .است
  PCDافزاره ، شوددريافت  شود پشتيباني نمي CIDدهد  نشان ميكه  ATS) ب

  ارسال كند و  PICC كارت نيستند را به CIDهايي كه حاوي  بستكبايد  
  .در حالت فعال است، فعال كند PICC كارت ديگري را تا زماني كه اين PICC كارت نبايد هر 
  و استكردهاست را ارسال  0مساوي با  CIDشامل  كه RATSيك  PCDافزاره هنگاميكه 

  PCDافزاره ، شده است پشتيباني CID گركه نشاندريافت شده  ATSيك) الف
  ارسال كند و  PICC كارت است به اين 0كه مساوي با  CIDهاي حاوي  بستكممكن است  
  .در حالت فعال است، فعال كند PICCكارت كه اين  ديگري را تا زماني PICC كارت نبايد هر 

  بايد PCDافزاره ، را دريافت كند شود يپشتيباني نم CIDدهد  نشان ميكه  ATS يك) ب
  ارسال كند و PICC كارت نيستند را به اين CIDهايي كه حاوي  بستك 
  .ست، فعال كنددر حالت فعال ا PICC كارت ديگري را تا زماني كه اين PICC كارت نبايد هر 

  Bنوع   PICC کارت سازی فعال پروتکل ٦
  .توصيف شده است ISO/IEC 14443-3 استاندارد در Bنوع  PICC كارت سازي براي يك توالي فعال

  نيم دوطرفه  بستک انتقال پروتکل ٧
 قالبو از  پردازد مي هاي كارت بدون تماس نيم دوطرفه به نيازهاي خاصي از محيط بستكانتقال  پروتكل

  .كند استفاده مي ISO/IEC 14443-3 استاندارد درتعريف شده  چارچوب
  :چارچوپ عبارتند از قالبساير عناصر مربوط به 
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  ،بستك قالب 
  چارچوب زمان انتظار، ي بيشينه 
  قدرت و نشانه 
  .پروتكلعمليات  

ن تا زمان ديگر در شود كه ممكن است از يك زمايك سازوكار جهت معرفي توابع پروتكل اضافي فراهم مي
  . تعريف شود كنند،هاي ديگر كه از اين استاندارد به عنوان اساس خود استفاده مياين استاندارد يا استاندارد

به  ويژه ، با توجه(OSI)1 هاي بازاتصال متقابل سامانه از مدل مرجع نديب با توجه به اصل لايه پروتكلاين 
  :شود چهار لايه تعريف مي. طول مرزهاي طراحي شده استاي راست ارتباطات متقابل در  كردن كمينه

  .ISO/IEC 14443-3لايه فيزيكي بر اساس استاندارد  تبادل هاي مبادلات بايت 
  .كه در اين بند تعريف شده است هاي ارتباطي داده مبادلات لايههاي  بستك 
  .شده است بتركي ارتباطي دادهبا لايه بالاسري  سازي كمينهبراي نشست لايه  
 ها بستكاي از  يا زنجيره بستككه شامل تبادل حداقل يك  كند مي پردازش را دستوراتكه لايه كاربردي  

  .در هر دو جهت هست

انتخاب . استفاده شودتعريف شده است،  ISO/IEC 7816-4 استاندارد طور كه در هماناست  مجازانتخاب كاربرد  -يادآوري
  .شود چند كاربردي توصيه نمي PICC هايكارت باكاربرد ضمني براي استفاده 

  بستک قالب 7-1
خاتمه   فيلدو يك ) اختياري(اطلاعات    فيلد، يك )اجباري(مقدمه   فيلدشامل ) 14شكل مطابق ( بستك قالب

  .است) اجباري(
  

همدقم ناديم تاعلاطا ناديم همتاخ ناديم
PCB [CID] [NAD] [INF] EDC

تياب1 تياب1 تياب1 تياب2

اطخ صيخشت ياهدك
FSD/FSC

 

 .اختياري استالزامات نشان دهنده  روشهاقلام داخل ك -يادآوري

  قالب بستك – 14 شكل
  مقدمه  فيلد ١- ١-٧

  .اختياري باشد NADو  CIDاجباري و  PCB يت بااب 3يا  2، 1مقدمه الزامي است و ممكن است   فيلد

                                                 
 

1- Open Systems Interconnection 
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  بايت فيلدكنترل  پروتكل 7-1-1-1
  .شود استفاده مي PCBاز  اطلاعات مورد نياز براي كنترل انتقال داده بيان براي

  :نمايد مي تعريفرا هاي اساسي بستكسه نوع از  پروتكل
  .گيرد مورد استفاده قرار مي يكاربردلايه اطلاعات استفاده توسط  بيانبراي  I بستك 
هيچ وقت شامل يك  R بستك .گيرد مورد استفاده قرار مي مثبت يا منفي هايتصديق براي بيان R بستك 

  .شود مي بستكاين تصديق مربوط به دريافت آخرين . نيست INF فيلد
 .گيرد مورد استفاده قرار مي PICC كارت و PCDافزاره بين  كنترلي براي تبادل اطلاعات S بستك 

نوع مختلف از  سه. اختياري است PICC هايكارت و PCD هايبراي افزاره) پارامترها( Sبستك  پشتيباني
  :شوند تعريف مي S بستك

  و است طولاني INF فيلدبايت  1شامل  »انتظارزمان  گسترش«) 1
2 (»DESELECT« فيلدهيچ  شامل INF نيست.  
3 (»PARAMETERS«  شاملn  فيلدبايت INF كه  طولانيn ≤ 0 است.  

  .كافي بزرگ باشندبه اندازه ) پارامترها( Sهاي براي شامل شدن بستك بهتر است FSCو   FSD –يادآوري  
در اينجا كه  PCBاري ذگ كد. شود ميهاي زير تعريف  بستگي به نوع آن دارد و توسط شكل PCBاري ذگكد

. هستند RFUيا شود  استفاده مي ISO/IEC 14443 استاندارد ديگري از هايدر بند است يا تعريف نشده
  .نشان داده شده است 17و  16، 15 هايدر شكل S يها بستكو  Rي ها بستك، I هاي بستك اري ذگ كد
كارت  يك. نيست با اين استاندارد منطبق I بستكيك از  b6<>(0)با تنظيم PCDافزاره يا  PICCكارت  يك

 PICC  افزاره ياPCD  با تنظيمb2<>(1) b  بستكيك از R    كـارت   يـك . نيسـت  با ايـن اسـتاندارد منطبـق
PICC  افزاره ياPCD با تنظيمb1<> (0)b  بستكاز يك S نيست با اين استاندارد منطبق.  

  
  

 

  PCB از I بستك اريذگ كد – 15شكل 
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  PCBاز Rبستكاري ذگ كد – 16شكل 

  
  

  

 PCB از S بستكاري ذگ كد – 17شكل 

  كارت شناسه  فيلد 7-1-1-2
گيرد و متشكل از سه قسـمت اسـت    خاص مورد استفاده قرار مي PICC كارت براي شناسايي يك CID فيلد

  ):18شكل مطابق (
 دريافت شده توسـط يـك  سطح قدرت  گر نشان مشخص كردنبراي  b7و  b8 يها ترين بيت پرارزش تا ازدو 

روي  PICCبـه   PCDافـزاره  اين دو بيت بايد براي ارتباط . شوند استفاده مي PCDافزاره از يك  PICC كارت
(00)b مراجعه كنيد 4-7بند  سطح قدرت، به گر براي تعريف نشان. تنظيم شوند.  
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تنظيم  b(00)اند و بايد  شوند، كه تعريف نشده براي انتقال اطلاعات اضافي استفاده مي b6و  b5هاي  بيت 
  .هستند RFUشوند و بقيه مقادير ديگر 

 <> (b6,b5).نيست با اين استاندارد منطبق b(00) <> (b6,b5) با تنظيم PCDافزاره يا  PICC كارت يك 

(00)b  برخورد شود پروتكلبه عنوان يك خطاي بايد.  
  .كند اري ميذگ را كد b1  ،CIDتا b4هاي  بيت 
  

  

  كارت شناسه اريذگ كد -18شكل

  .داده شده است B نوع ISO/IEC 14443-3 استاندارد و A نوع 1- 5بند  در  CID اريذگ كد
  :زير است  شرح به  PICC كارت توسط CID دهيسامان

   .كند ي نميرا پشتيبان CID كه   PICC كارت يك
  .گرفت  ناديده است را  CID حاوي ي كهبستك بايد هر 
  كند را پشتيباني مي CIDكه  PICC كارت يك
  دهند، پاسخ  CID با استفاده از  خود،  CID  شامل  هاي بستك به بايد 
  و كند پوشي  چشم ديگر را هايCID حاوي بستك بايد 
  .پاسخ دهد CID استفاده از بدوننيز نيستند  CID حاوي  هايي كه بستك شود، بايد به صفر  CID اگر  

   گره آدرس فيلد 7-1-1-3
كنار گذاشته شده  مختلف ارتباطات و پرداختن به آدرس  ساختن براي   NAD، مقدمه فيلددر اين 

تنظيم  0هر دو  b4 و b8هاي  بيت  ، وقتيISO/IEC 7816-3استاندارد  تعريف با بايدNAD استفاده از .است
  .هستند RFU ديگر مقادير  همه. داشته باشد مطابقت ،شده
 b8 <> 0 .نيست  منطبق  با اين استاندارد b4 <> 0 يا/و b8 <> 0 با تنظيم PCDافزاره    يا PICC كارت يك
  .شود با آن برخورد پروتكل يخطا يك  بايد به عنوان b4 <> 0 يا/و
  :بايد بكار گرفته شود  NAD استفاده از براي زير اريفعت

  .گيردميمورد استفاده قرار  I بستك بايد براي فقط   NAD فيلد )الف
  .كند  را استفاده  NAD نيز بايد  PICC كارت كند، مي استفاده NAD از PCDافزاره  كههنگامي )ب
  .شود ارسال اي زنجيره  بستك اولين  بايد در تنها  NAD ،زنجيره در طول  )ج
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بايد براي   CID(كند  استفاده   PICC هايكارت تلفمخ دهي براي آدرس NAD از هرگز نبايد PCDافزاره  )د
  ).مورد استفاده قرار گيرد PICC  هايكارت هاي مختلف آدرس 
  .بگيرد  ناديده را  NAD حاوي بستك هر بايد كند، پشتيباني نمي   NAD از PICC كارت كه هنگامي )ه
   اطلاعات فيلد ٢- ١-٧

كاربردي و  يا داده غير I بستك كاربردي در يا داده  INF فيلد  ،در صورت حضور .اختياري است  INF فيلد
ي ها بايت تعدادتوسط شمارش  اطلاعات  فيلد  طول. كند را بيان مي Sي ها بستكوضعيت اطلاعات در 

  .شود حساب مي خاتمه و مقدمه فيلد طول منهاي بستك كل
   خاتمه فيلد ٣- ١-٧

 ISO/IEC 14443-3اندارد اسـت  در شـده تعريف  CRCكه باشد مي شدهارسال بستك EDC حاوي خاتمه فيلد
  .است

   چارچوبزمان انتظار 7-2
شروع   PCDافزاره   چارچوب يك از پايان پس  را خود پاسخ  بايد چارچوب  PICC  كارت كه در طول آنزماني
  ).19شكل مطابق (شود  تعريف مي FWTتوسط كند 

  
  

   چارچوب زمان انتظار - 19شكل 

  .است شده تعريف ISO/IEC 14443-3 استاندارد در هرجهتي در ها بين چارچوب زمانحداقل  -1 يادآوري
FWT  شود محاسبه مي  زير فرمول  توسط:  

FWT = (256 × 16 / fc) × 2FWI 
   .است RFU، 15مقدار  قرار دارد و 14 تا 0  در محدوده از FWI مقدار كه در آن

  :در دو صورت زير) شود مي ~ms  8/4برابر FWT مقدار كه( است FWI4  مقدار پيش فرض
  حذف شود TB(1)، اگر Aبراي نوع  -
   S(DESELECT)و  S(PARAMETERS)هاي براي بستك -

   μs 302~(FWT=FWTMIN(داريم  FWI=0براي
   ms 4949~( FWT=FWTMAX(داريم FWI=14براي
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اسـتفاده   پاسـخ ون بـد  PICC  كارت و يا پروتكل يخطا شناسايي براي PCDافزاره  بايد توسط FWT مقدار
دوباره را بدسـت   ارسال حق، دريافت نشود FWT در داخل PICC كارت پاسخ از شروع اگر PCDافزاره  .شود
  .آورد مي
 فيلد. تعريف  شده است ISO/ICE 14443-3 استاندارد شده است كه در  واقع  ATQB در  B نوع   FWI فيلد
  ).نيدمراجعه ك  5-2-5بند  به(واقع شده است  ATSدر  Aنوع 

 سـازمان  توسـط  15 ،يRFU مقـدار  كهتا زماني .كندتنظيم  RFU ،15  را به مقدار FWI نبايد PICCكارت 
را بـه   آن بايـد  كنـد دريافـت مـي   را FWI=15 كـه  PCDافـزاره   ،شـود  اختصـاص داده  ملي استاندارد ايـران 

  .كندتفسير  FWI=4 عنوان

ملـي اسـتاندارد ايـران      سـازمان  هنگـامي كـه   آينـده  PICC هـاي كـارت  بـا   PCD افزارهسازگاري  براي اين بند -2 يادآوري
  . ، اضافه شده استكند مي تعريف  15برابر را  RFU مقدار

    چارچوب زمان انتظار گسترش 7-3
دريافتي دارد بايد  بستك براي پردازش شده  تعريف FWTبه  نسبت  زمان بيشتري به نياز  PICC كارت وقتي

يك بايت  حاوي S(WTX) درخواست يك .كند زمان انتظار استفاده ترشگس براي  S(WTX)يك درخواست 
  ):20شكل مطابق (است  دو قسمت شامل كهباشد  ميطولاني  INF فيلد
  ).مراجعه كنيد  4-7بند  به(كند  اري ميذگ كد را قدرت سطحگر  نشان b7 و  b8 ها بيت  ترين پر ارزش دو تا 
كـارت   .نيسـت  شده باشـد بـا ايـن اسـتاندارد منطبـق     تنظيم ن b(00) = (b8,b7) روي كه PCDافزاره يك  

PICC بايد با (b8,b7) <> (00)b كندبرخورد  پروتكل خطاي مطابق.  
 59تـا   1در محـدوده   ،WTXM. كنـد  اري مـي ذگ ـ را كـد  b6، WTXM تـا   b1 يهـا  بيـت  ترين كم ارزش 
 .هستند RFU ،63تا  60 و صفر مقادير. است شده گذاريكد

 PCDافـزاره  . نيسـت  اسـتاندارد منطبـق   اين =60WTMX-63يا  =0WTXMبا تنظيم  PICC كارت يك 
بـا آن   پروتكـل  ييـك خطـا   بايـد بـه عنـوان   كند،  را دريافت مي =60WTMX-63يا  =0WTXMزماني كه 

  .برخورد كند
  

  
 S(WTX) درخواستيك   INF فيلد اريذگ كد – 20 شكل
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طولاني است و از دو قسمت  INF فيلدكه شامل يك بايت  S(WTX)توسط ارسال پاسخ  PCDافزاره بايد 
  .مشابه آنچه در درخواست رسيده است، تصديق شود WTXMو شامل ) 21شكل مطابق (تشكيل شده است 

 .است RFU ديگر مقادير همهباشند و b(00)بايد  b7و  b8هاي  ترين بيت پر ارزش -

 گـذاري موقـت را كد  FWTاسـتفاده شـده در    WTXMمقدار تصديق  b6 تا b1هاي  ترين بيت كم ارزش -
 .كنند مي

  

b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1

0 0

WTXM

دنتسهRFU رگيد ريداقم همه و دنوش ميظنتb(00) ربارب دياب
 S(WTX)از پاسخ  INF فيلدكدگذاري  -21شكل 

  :شود محاسبه مي  فرمول زير  توسط FWTي مربوطه موقت مقدار
FWTTEMP = FWT × WTXM. 

 S(WTX) پاسخ PCDافزاره اينكه   پس از ،شود درخواست داده ميPICC  كارت توسطكه  FWTTEMP زمان
  .شود مي  شروع كند،را ارسال 
  .شود استفاده  FWTMAXاز  بايدنتيجه دهد،  FWTMAXشتري از يمقدار ب فرمول  كههنگامي

FWT  افزاره  توسط بعدي بستك تا زماني كه  موقت فقطPCD  شود اعمال مي شود، دريافت.  
   سطح قدرتگر   نشان 7-4

شود  ميكدگذاري  CID فيلددر اين   تعبيه شده بيت دو از  استفاده با 3 جدول ت مطابققدر سطحگر  نشان
 3- 7و  2-1- 1- 7بندهاي  به( شود ميارسال   PICC كارت توسط  S بستك و در) هنگامي كه حاضر است(

  ).مراجعه كنيد
  وانت سطحگر  نشاناري ذگ كد – 3 جدول

(00)bPICCدنك يمن ينابيتشپ ار ناوت حطس رگ ناشن

(01)bلماك يدركراك يارب يفاكان ناوت

(10)bلماك يدركراك يارب يفاك ناوت

(11)bلماك يدركراك يارب يفاك ناوت زا رتشيب
  

  .است اختياري PCD افزاره توسط توان سطح گر نشان تفسير-يادآوري
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   پروتکل آارآردي 7-5
ارسـال   حـق  PCDافـزاره   فقـط بمانـد زيـرا    بسـتك يـك   منتظـر  بايد PICC كارت ،سازي فعال توالي پس از
 ارسـال به حالـت   حالت دريافت سوئيچ كند و قبل ازتغيير به بايد PCDافزاره  ،بستكيك  پس از ارسال .دارد

، ارسـال  شده دريافت هاي بستك پاسخ به را در بستك فقط است مجاز PICC كارت .بماند تكبسيك  منتظر
  .بازگردد دريافت به حالت بايد PICC كارت دهي، پاسخ از پس). نيست تاخير زمان حساس به(كند

ري پاسخ جا /  اين جفت دستور تا زماني كه پاسخ را آغاز كند/ دستور از جديد يك جفتنبايد   PCDافزاره  
  .تجاوز كند چارچوب زمان انتظار از پاسخ بدوناگر يا  باشد تكميل شده

  S(PARAMETERS)های بستک ١- ٥-٧
اوليه با يا  S(PARAMETERS)ممكن است در هر زمان يك بستك  PCDسازي، افزاره بعد از دنباله فعال

 PICC توسط كارت S(PARAMETERS)هاي ارسال كند تا بررسي كند كه آيا بستك INF فيلدبدون 
  .شوند يا خيرپشتيباني مي
هاي بستك PICCاگر كارت ( PICCو پاسخ كارت  PCDافزاره  يناول S(PARAMETERS)اين بستك 

S(PARAMETERS) ممكن است شامل اطلاعاتي باشند كه نشان دهنده پشتيباني انواع ) را پشتيباني كند
  .اشديا ديگر پارامترهاي ارتباطي ب/هاي كاربردي مختلف وپروتكل

تعريف شده و بايد  ISO/IEC 14443در بخش مربوطه استاندارد  S(PARAMETERS) INF  فيلدمحتواي 
 ISO/IEC 7816-4:2005براي رده مخصوص زمينه مطابق با استاندارد  BER-TLVكدگشايي  قواعدبا 

  .مطابقت داشته باشد
  ١سازی فعال - چند ٢- ٥-٧

به صورت را  ACTIVEحالت  در   PICC كارت چندين   PCDافزاره  دهد مي سازي اجازه فعال- چند   ويژگي
فعال  غير براي زمان بيشتري به نياز بدونرا   PICC كارت چندين سوئيچينگ مستقيم بين .دارد همزمان نگه

  . دهد اجازه مي PICC  هايكارت يكي ديگر از  فعال سازي  و PICC كارت كردن
  .را ببينيدپيوست الف   سازي، فعال چند مثال براي

  .كند دهيسامان فعال را PICC هايكارت از يك هر براي جداگانه بستك تعدادنياز دارد تا يك PCD  افزاره -دآورييا

  ایزنجيره ٣- ٥-٧
جـا   بسـتك يـك   در را كـه  ياطلاعـات  ،PICC كـارت  يـا  PCDافـزاره   تا دهد مي اجازه اي هزنجير هاي ويژگي
ــي ــرد نم ــالرا  گي ــد انتق ــه ده ــانطور ك ــه هم ــب ب ــا  FSC توســط ترتي ــا  ،FSDي ــيمب ــاتاطلا تقس ــه  ع ب
 FSD يـا  FSC كمتـر يـا مسـاوي    بايد طـول  ها بستك كدام از اين هر .است تعريف شده ،فمختل هاي بستك

  . داشته باشد
اي زنجيـره  بـا بيـت   I بسـتك هـر   .كنـد  مي كنترل ها را بستك  زنجيره ،I بستك يك PCB در اي زنجيره بيت

  .دشو تصديق R بستك بايد توسط تنظيم شده

                                                 
 

1- Multi-Activation  
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در ارســـال شـــده  بايـــت رشـــته طـــولاني 16 از اســـتفاده بـــا 22 درشـــكل يا زنجيـــره هـــاي ويژگـــي
 .است شده داده نشان ،بستك سه

  :گذاري نشانه
  

I(1)x

  
 x بستك شمارهو   شده تنظيم  ايبيت زنجيره  با I بستك

I(0)x 

  
  x شماره بستكو   ) نجيرهز بستكآخرين (تنظيم نشده   ايزنجيره بيت  با I بستك

R(ACK)x بستكR   دهد نشان مي را مثبت تصديق  كه    
  

0123456 789ABCD EF

INF
0123456

EDC
‘XX’|’XX’

INF
789ABCD

EDC
‘XX’|’XX’

INF
EF

EDC
‘XX’|’XX’

EDC
‘XX’|’XX’

EDC
‘XX’|’XX’

INF

خساپ
EDC

‘XX’|’XX’

خساپ

خساپ

)...( لاسرا )...( تفايرد

FSC=FSD=10 :ديكات

PCB
‘12’

PCB
‘13’

PCB
‘02’

PCB
‘A2’

PCB
‘A3’

PCB
‘02’

0123456 789ABCD EF

)...( تفايرد)...( لاسرا

I(1)0
I(1)1 I(0)0

R(ACK)0 R(ACK)1 I(0)0

يكيزيف هيلا

يدربراك هيلا
هداد دنويپ هيلا

هداد دنويپ هيلا
يدربراك هيلا

  
  .كند استفاده نمي CIDو  NADهاي اختياري  فيلداين نمونه از  -يادآوري

  ايزنجيره  – 22شكل 
 بستک گذاريشماره اعدقو ٤- ٥-٧

  PCDافزاره  اعدقو 1- 7-5-4
 .اندازي شود راهصفر  فعال برابر PICC كارت ي هربايستي برا PCDافزاره  بستكشماره : الف عدهقا



 

26 

  

دريافت جاري  بستكمساوي شماره  بستكبا شماره   R(ACK)بستكيا  Iبستكوقتي كه يك  :ب عدهقا
صورت اختياري ارسال  را به بستكاينكه  جاري را قبل از PICCكارت  بستكبايد شماره  PCDافزاره  ،شود
  .تغيير دهد كند،

 PICCرت كا اعدقو  2- 7-5-4

 .باشد 1ابتدايي  در حالت سازي فعال دربايد   PICCكارت  بستكشماره : پ عدهقا

 بسـتك يك  را قبل از ارسال بستكبايد شماره  PICCكارت شود  دريافت مي I بستكوقتي كه يك : ت عدهقا
  .تغيير دهد

، باشـد نداشـته   انطبـاق  PCD افـزاره  قواعـد  بـا دريافتي  بستكاست بررسي كند كه اگر شماره  مجاز PICCكارت -1يادآوري 
  .پاسخ را ارسال كند بستكرا سوئيچ كند و نه  بستكدراين صورت نه شماره داخلي 

جـاري نباشـد    PICCكـارت   بسـتك مساوي با  ي كهبستكبا شماره  R(ACK)بستكوقتي كه يك  :ث عدهقا
  .دهدتغيير ميرا قبل از ارسال  خود بستكشماره   PICCكارت ،شوددريافت 

  .كردنخواهد  تغييري بستكشود شماره  دريافت مي R(NAK)بستكوقتي كه يك  -2يادآوري 

  بستک دهیسامان عدقوا ٥- ٥-٧

 كلي عدقوا 1- 5- 7-5

  .ارسال گردد PCDافزاره بايد توسط  بستك يناول. 1 قاعده
 R(ACK) بسـتك توسـط يـك    بايد بستكشود، دريافت  زنجيره گر نشانI  بستك يك هنگامي كه. 2 قاعده 

 .مورد تصديق قرار گيرد

بـه   بايـد هميشـه   (...)Sيدرخواسـت  بستك يك .شودتنها به صورت جفت استفاده مي Sي ها بستك. 3 قاعده
ــود  ــال خ ــك  دنب ــتكي ــخ  بس ــي پاس ــته (...)S ده ــدداش ــه( باش ــدهاي  ب ــود  8و   3-7بن ــه ش   ).مراجع

 PCDافزاره  قواعد 7-5-5-2

 يك دهد، رخ مي FWTزمان پايان يك  يا شود يافت مينامعتبر در بستكيك  هنگامي كه. 4 قاعده
 يا  S(DESELECT) يا PICCكارت  ي در مواقع زنجيره به جز(بايد ارسال شود  R(NAK)بستك

S(PARAMETERS)( 

زمـان پايـان   يـك   يـا  شـود  مـي  دريافتنامعتبر  بستك، هنگامي كه PICC كارت يهدر مورد زنجير. 5 قاعده
FWT بستك يك دهد، رخ مي R(ACK) بايد ارسال شود. 

به عنوان دارد  PCD افزارهداريم امكان ارسال توسط  PICC كارت زنجيره تنها وقتي كه ACK(R( بستكيك  -1 يادآوري
  . شود و در بقيه حالات تعريف نشده است دريافت مي ACK(R( بستكوقتي كه يك  PICC كارت پاسخ
افزاره  بستكمساوي با شماره  بستكشماره  اگر شود، دريافت ميR(ACK)  بستكهنگامي كه يك . 6 قاعده
PCD بستكنباشد آخرين  جاري I   شودبايد دوباره ارسال. 
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 كـارت  اسـت وجـود يـك    مجـاز  PCDافزاره . مورد نياز نيست PCDافزاره زنجيره  I بستكارسال مجدد آخرين -2يادآوري 
PICC  هاي  بستكرا به وسيله فرستادن)NAK( R زنجيـره   زمان پايانيدر)      بسـتك از جملـه قبـل از ارسـال هـر گونـه I ( و
  .در صورت موجود بودن، تعيين كند PICC كارت از R(ACK)دريافت 
افزاره  بستك شمارهبا  آن برابر بستكشماره شود، اگر دريافت مي R(ACK) بستك يك هنگامي كه. 7 قاعده
PCD پيدا كندبايد ادامه  زنجيره باشد جاري.  
 /S(DESELECT)پاسخ توسط يك  S(DESELECT)/S(PARAMETERS) درخواست به اگر. 8 قاعده

S(PARAMETERS) درخواست  شود،نجواب داده  خطا بدونS(DESELECT)/S(PARAMETERS) 
  .شود ممكن است دوباره ارسال

 ممكن است، S(DESELECT)بعد از يك درخواست  S(DESELECT)در صورت دريافت نكردن يك پاسخ 
  .پوشي شود مچش PICCكارت  از
  PICCقواعد 7-5-5-3

 R(ACK)بستك يك يا I بستك يك به جايرا  S(WTX) بستك است تا يك مجاز PICCكارت  .9 قاعده
  .نمايد ارسال
 I بسـتك  يـك  توسـط  بسـتك ، آن شوددريافت نيست، جيره گر زن كه نشان I بستك كه يكوقتي . 10 قاعده

  .شودتصديق 

 كـاربردي باشـد يـا داراي اطلاعـات     يا خالي مي ارسال شده اجباري I بستكباشد آنگاه  دريافتي خالي I بستكاگر  -يادآوري
  ).كد خطا براي مثال(باشد مي

شـماره   آن برابـر  بسـتك دريافت شـود، اگـر شـماره     R (NAK)يا  R (ACK)  بستكهنگامي كه . 11 قاعده
  .شود ارسالبايد دوباره  بستكآخرين جاري باشد،  PICCكارت  بستك
كارت  بستك شماره با آن برابر بستكشماره شود، اگردريافت  R(NAK) بستكيك  هنگامي كه. 12 قاعده

PICC بستكيك بايد  نباشد،جاري R(ACK) شود ارسال. 

كارت  بستك شماره با آن برابر بستكشماره اگر  شود، دريافت R(ACK) بستكيك  هنگامي كه. 13 قاعده
PICC كارت  نباشد، و جاريPICC ادامه پيدا كند بايديره باشد، زنجيره در زنج.  

  PICC کارت  بررسی حضور ٦- ٥-٧
 تبادل در هر زمان از جمله قبل از هر گونه PICC كارت بررسي حضوربراي  هاي زير ممكن است روش 

  .مورد استفاده قرار گيرد I بستك
زمان  از اني كهزم يا شود پاسخ تكميل/دستورزماني كه جفت را تا  PICC كارت بايد حضورن PCDافزاره 
  .دنمايبررسي  تجاوز كند، پاسخ بدون چارچوبانتظار

  1روش  6-1- 7-5
را داشته  PICCكارت  از I بستكو انتظار دريافت يك  ارسال كند خالي I بستكيك است  مجاز PCDافزاره 
  .باشد
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  2روش  7-5-6-2
و ) 0 بستك شمارهبا ( كند ارسال R(NAK) بستك يك است مجاز PCDافزاره ، I بستك تبادل قبل از اولين

  ).12 قاعده(داشته باشد  PICC كارت از) 1 بستك شمارهبا ( R(ACK) بستك يك دريافتانتظار 
  است مجاز PCDافزاره ، I بستك تبادل اولين پس از

 از R(ACK) بستك يك و انتظاردريافت) جاري بستك شمارهبا ( ارسال كند R(NAK) بستك يك) الف
افزاره  ،ذكر شده 6قاعده همانطور كه در يادآوري  ،در اين صورت، كه )12 قاعده(باشد  را داشته PICC كارت
PCD بستك نبايد آخرين I  يا ارسال كند، خود را دوباره  

انتظار دريافت آخرين  ونمايد  ارسال R(NAK) بستك يكسپس  تغيير دهد و را خود بستك شماره) ب
  .ه باشدرا داشت )11 قاعده( PICC كارت از I بستك

  بازيابیخطا و  آشکارسازی ٧- ٥-٧
شده در اين بند،  پرداختهتعاريف . انجام شوندزير بايد  قواعد شوند،هنگامي كه خطاها تشخيص داده مي

  ).مراجعه كنيد 5- 5-7بند  به(گذارد  ها را كنار مي بستك قواعد
  PCDافزاره خطاها توسط آشكارسازي 1- 7-5-7

  :داده شده است تشخيص PCDافزاره توسط  خطاهاي زير
  FWTزمان اتمام يا ) EDCچارچوب يا خطاي  يخطا(انتقال ي خطا)الف

  :كند خطا بازيابي نشان داده شده، اقدام به در زير ي كهفنونتوسط  بايد PCDافزاره 
  )مراجعه كنيد 2- 5-5-7بند  به( PCDافزاره  قواعدكاربرد  
  ،)مراجعه كنيد 2- 5- 5-7بند  به( ل شودبار ديگر اعما اختياريبه صورت  PCDافزاره  قواعد 
  ،S(DESELECT) استفاده از درخواست 
مشخص  2- 8طور كه در بند  همان( شودبار ديگر استفاده به صورت اختياري  S(DESELECT)درخواست  

  ،)است شده
  .PICC كارت ناديده گرفتن 
  )پروتكل قواعد تخلف دريا  PCB اريذتخلف در كدگ( پروتكل خطاي) ب
  :نمايد خطا بازيابي نشان داده شده، اقدام به زير ي كه درفنونبايدتوسط  PCDفزاره ا

  ،S(DESELECT)درخواست استفاده از  
 .PICC كارت ناديده گرفتن 

 PICCخطاهاي تشخيص داده شده توسط  2- 7-5-7

  :شوند تشخيص داده PICC كارت خطاهاي زير بايد توسط
  ،)EDCييا خطا چارچوب يخطا( خطاي انتقال) الف
  ).پروتكل قواعد تخلف در( پروتكل يخطا) ب
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هنگامي كه يك خطاي بايد هميشه  PICCكارت  .اقدام كندي نسبت به ترميم هيچ خطاي PICC كارت نبايد
در هر زمان را  S(DESELECT)و درخواست برگردد  يحالت دريافتبه  ،دهد رخ مي پروتكل يخطاانتقال يا 

  .ول كندقب

  .شود ارسال نمي PICC كارت هرگز توسط R(NAK) بستكيك  -يادآوري

 Bنوع   و  A نوع  PICC پروتکلغير فعال کردن  ٨
تنظـيم  ) توقـف ( HALTبه حالـت   PICC كارت و PCDافزاره بين  تراكنشبايد پس از تكميل  PICCكارت 
  .شود

  . شود انجام مي DESELECTتوسط دستور  PICC تركا غير فعال كردن
درخواست  بستكو شامل  شود مياري ذكدگ پروتكلاز  S بستكبه عنوان يك  DESELECTدستور 

S(DESELECT)  افزاره توسط است كهPCD  يك پاسخ  وارسال شدهS(DESELECT)  بعنوان تصديق كه
  .است PICCكارت  از
   چارچوبزمان انتظار سازی غيرفعال 8-1

پاسخ  چارچوبشروع به ارسال براي  PICC كارت زمان براي ي بيشينه ،سازي غيرفعال چارچوبزمان انتظار 
S(DESELECT)  درخواست  چارچوب پس از اتمامخودS(DESELECT) افزاره  دريافت شده از طريق

PCD و مقدارش  شود مي تعريف)ms 8/4~(65536/fc  است.  

  .تعريف شده استISO/IEC 14443-3  ها در هر جهت در استاندارد حداقل زمان بين چارچوب -يادآوري

  بازيابیخطاو  ارسازیآشک 8-2
دريافت  S(DESELECT)پاسخ يك و  كند ارسال ميرا  S(DESELECT) درخواستيك  PCDافزاره  وقتي
يافته به آن آزاد  اختصاص CIDتنظيم شده است و ) توقف( HALTبه حالت با موفقيت PICC كارت كند، مي
است توالي  مجاز PCDافزاره  نشودS(DESELECT) دريافت پاسخ موفق به  PCDافزاره وقتي . شودمي
  .درا دوباره امتحان كنسازي  فعالغير
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  الف پيوست
  )اطلاعاتي(
 سازي  فعال -چند مثالي از

  
  

  .كند تعريف مي PICC كارت براي سه سازي فعال -چند استفاده  از مثالي جدول زير
  

  سازي فعال چند - 1-الف جدول
  PICC3كارت  وضعيت  PICC2كارت  وضعيت   PICC1كارت  وضعيت PCDافزاره اقدام 

        روشنفيلد 
  IDLE IDLE  IDLE  شوند مي فيلدوارد  PICCكارت سه 

  ACTIVE(1) IDLE  IDLE  فعال كن CID=1را با  PICC كارت
  CID=1 ACTIVE(1) IDLE  IDLEاي با  هر انتقال داده

...        
  ACTIVE(1) ACTIVE(2)  IDLE  فعال كن CID=2را با  PICCكارت 

  CID=1,2 ACTIVE(1) ACTIVE(2)  IDLEاي با  هر انتقال داده
...      

  ACTIVE(1) ACTIVE(2)  ACTIVE(3)  فعال كن CID=3را با  PICCكارت 
  CID=1,2,3 ACTIVE(1) ACTIVE(2)  ACTIVE(3)اي با  هر انتقال داده

...        
 CID=3 ACTIVE(1) ACTIVE(2)  HALTبا  S(DESELECT)دستور 

 CID=2 ACTIVE(1) HALT  HALTبا  S(DESELECT)ور دست

 CID=1 HALT HALT  HALTبا  S(DESELECT)دستور 

...        
  

 .است CID دهنده نشان  ACTIVE(n) در n ي شماره -يادآوري
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  ب پيوست
  )اطلاعاتي(

  پروتكل سناريوهاي
  
ارائه بررسي رفع خطا   ايو همچنين بر  خطا بدون ياتعمل يك براي سناريوها رابرخي از پيوست   اين
  .دنمورد استفاده قرار گير انطباق   براي آزمايش موارد آزمون  براي ايجاد ندمجاز اين سناريوها .دهد مي
  گذاري نشانه 1- ب

  صحيح دريافت شد  ===>  بستكهر 
  با خطا دريافت شد =>≠=  بستكهر 
  )FWTدرخواست  پايان زمان(دريافت نشده است    => =  بستكهر 
  پروتكل عملياتترين  انتهاي كوچك  ___  جداكننده خط

I(1)x   بستكI بستكي  ي بيت تنظيم شده و شماره با زنجيرهx 

I(0)x  
ي  و شماره) از زنجيره بستكآخرين (با زنجيره بيت تنظيم نشده  Iبستك    

 xبستك

R(ACK)x 
R(NAK)x 

  گر يك تصديق مثبت بيان Rبستك  
  گر يك تصديق منفيبيان Rبستك 

S(…)   بستكS 

  
 PICC كـارت  مقصد براي PCD هايافزارهحاضر  بستكتعداد  با هميشه سناريو در يك بستك گذاري شماره

و از ايـن رو   شـروع  PICC كـارت  سـازي  فعـال  تـوالي  پـس از  ارائـه، سـناريوها   براي سهولت. شود شروع مي 
  .شود با يك شروع مي PICC كارت شود و براي با صفر شروع مي PCDافزاره جاري براي  بستك شماره

   ي آزادخطا  عمليات 2- ب
 Iهايبستك تبادل 1-2- ب

  Iبستك تبادل 1  سناريوي
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

 10قاعده    I(0)0  <===   1 بقاعده . 2

3 .    I(0)1 <===   1  تقاعده 

 10قاعده    I(0)1 <===  0 بقاعده . 4
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  زمان انتظار گسترش  براي  درخواست 2-2- ب

   زمان انتظار  گسترش  2  سناريوي
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

2.      ===>  
درخواست 
S(WTX) 

 9قاعده   

  3قاعده . 3
 پاسخ

S(WTX)
<===      

 10قاعده    I(0)0 <===  1 به قاعد. 4

5.   I(0)1  <=== 1   تقاعده  
  10قاعده     I(0)1<===  0  بقاعده  .6

 
  DESELECT 3-2- ب

  DESELECT 3  سناريوي
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC)0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

 10قاعده    I(0)0  <===   1 بقاعده . 2

درخواست   . 3
S(DESELECT)

<===      

 پاسخ <===    . 4
S(DESELECT) 

 3قاعده   

  
   ايزنجيره 4-2- ب

  ايزنجيره  با استفاده از  PCDافزاره  4  سناريوي
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC)0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(1)0 <===   0    1قاعده . 1

 2قاعده    R(ACK)0  <===   1 بقاعده . 2

 تقاعده  I(0)1 <===   1   7قاعده . 3

 10قاعده    I(0)1 <===   0 بقاعده . 4

5 .   I(0)0 <=== 0  تقاعده  
 10قاعده    I(0)0<===   1 بقاعده . 6
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  ايزنجيره با استفاده از  PICC كارت 5  سناريوي
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC)0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

 10قاعده    I(1)0  <===  1 بقاعده . 2

 ثقاعده  R(ACK)1 <===   1   2قاعده . 3

 13قاعده    I(0)1 <===  0 بقاعده . 4

5 .   I(0)0 <=== 0  تقاعده  
 10قاعده    I(0)0<===  1 بقاعده . 6

  
    PICC كارت  حضور ررسيب 5-2- ب

  1  از روش با استفاده  PICC  كارت حضور بررسي 6  سناريوي
  توضيح )1( بستكشماره  PCD   PICC)0( بستكشماره   توضيح

 1قاعده . 1
 1 و روش

  
I(0)0  <===    0  تقاعده 

 10قاعده يادآوري    I(0)0  <===  1 بقاعده . 2

  
  )I بستك اولين تبادل قبل از( 2  با استفاده از روش   PICC كارت حضور بررسي  7  سناريوي
  توضيح  )1(بستكشماره  PCD   PICC)0( بستكشماره   توضيح

و  1قاعده . 1
 2 روش

  R(NAK)0  <===     
يادآوري 

  ثقاعده 

 12قاعده    R(ACK)1  <===    بدون تغيير . 2

يادآوري . 3
و  6قاعده 

 2روش 

R(NAK)0  <===      
يادآوري 

 ثقاعده 

يادآوري . 4
 6قاعده 

 12قاعده    R(ACK)1  <===    بدون تغيير

5 .   I(0)0 <===  0 تاعده ق  
 10قاعده    I(0)0 <===   1 بقاعده . 6
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    )I بستك پس از تبادل اولين(  الف-2 با استفاده از روش  PICC كارت حضور بررسي 8  سناريوي
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC)0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(0)0 <===   0   1قاعده . 1

 10قاعده    I(0)0  <===   1 بقاعده . 2

-2روش . 3
 الف

  R(NAK)1 <===     
يادآوري 

 ثقاعده 

يادآوري . 4
 6قاعده 

 12قاعده    R(ACK)0  <===    بدون تغيير

5 .   I(0)1 <===  1  تقاعده  
 10قاعده    I(0)1 <===   0 بقاعده . 6

  
  )I بستك پس از تبادل اولين(ب -2با استفاده از روش  PICC كارت بررسي حضور 9سناريوي 

افزاره  )0(بستك شماره  توضيح
PCD

  PICC  توضيح  )1(بستكشماره  
 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

 10قاعده    I(0)0  <===   1 بقاعده . 2

-2روش . 3
 ب

0 R(NAK)0 <===      

 11قاعده    I(0)0 <===   1  بقاعده . 4

5 .   I(0)1 <===  1  تقاعده  
 10قاعده    I(0)1 <===   0 بقاعده . 6
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  مبادله پارامترهاي اضافي 6-2-ب
  Amd.1.1سناريوي 

شماره   توضيح
 )0(بستك

افزاره 
PCD 

  PICC توضيح  )1(شماره بستك  

 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

 10قاعده    I(0)0  <===   1 بقاعده . 2

3 .  
درخواست 
S(PARA

METERS)
<===      

4 .  
    ===>  

پاسخ
S(PARA

METERS) 

 3قاعده   

5 .   I(0)1 <=== 1  تقاعده  
 10قاعده    I(0)1<===   0 ب قاعده. 6

  
  خطا دهيسامان 3-ب
 I هايبستك بادلت  1-3-ب

  پروتكلشروع  10سناريوي 
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح

     =>≠= I(0)0    1قاعده . 1
    -  <==   زمان پايان.2
     ===> R(NAK)0    4قاعده . 3
  12قاعده    R(ACK)1 <===    بدون تغيير . 4
  تقاعده  I(0)0 <===  0   6قاعده . 5
  10قاعده    I(0)0 <===   1 بقاعده . 6
7.   I(0)1 <=== 1  تقاعده  
  10قاعده    I(0)1<===  0 بقاعده . 8
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 I هابستكتبادل  11سناريوي 

  توضيح  )1( ستكبشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح
 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

 10قاعده    I(0)0  <===   1 بقاعده . 2

3 .    I(0)1 =≠<=     
     - <==      زمان پايان. 4
     ===> R(NAK)1   4قاعده . 5
6 . 

 6قاعده . 7

  بدون تغيير
I(0)1 

===> 
<=== 

R(ACK)0 

1  
 12قاعده 

 تقاعده 

  10قاعده    I(0)1<===  0 بقاعده . 8
9 .   I(0)0 <=== 0  تقاعده  

 10قاعده    I(0)0<===  1 بقاعده . 10

 I بستك تبادل 12سناريوي 

  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح
 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

2 .     =>≠= I(0)0     10قاعده 

     ===> R(NAK)0    4قاعده . 3
  11قاعده    I(0)0 <===   1 بقاعده . 4
5 .   I(0)1 <===  1  تقاعده 

 10قاعده    I(0)1 <===   0 بقاعده . 6

  
 I بستك تبادل 13سناريوي 

  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح
 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

2 .     =>≠= I(0)0     10قاعده 

     =>≠= R(NAK)0    4قاعده . 3
      - <==   زمان پايان.4
    ===> R(NAK)0   4قاعده . 5
 11قاعده    I(0)0 <===   1 بقاعده . 6

7 .   I(0)1 <=== 1  تقاعده 

 10قاعده    I(0)1<===  0 بقاعده . 8
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  زمان انتظار گسترشرخواست براي د 2-3- ب
  زمان انتظار گسترشدرخواست براي  14سناريوي 

  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح
 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

درخواست   =≠<=     . 2
S(WTX) 

 9قاعده   

     ===> R(NAK)0    4قاعده . 3

درخواست   <===     . 4
S(WTX) 

  11قاعده   

   3قاعده . 5
 پاسخ

S(WTX)
<===    

 10قاعده    I(0)0 <===   1 بقاعده . 6

7 .   I(0)1 <=== 1  تقاعده 

 10قاعده    I(0)1<===  0 بقاعده . 8

  
  

  زمان انتظار گسترشدرخواست براي  15سناريوي 
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

درخواست   =≠<=     . 2
S(WTX) 

 9قاعده   

      >=≠= R(NAK)0    4قاعده . 3
     - <==     پايانزمان . 4
    ===> R(NAK)0   4قاعده . 5
درخواست  <===      . 6

S(WTX) 

 11قاعده   

 پاسخ   3قاعده . 7
S(WTX)

<===   
 

 10قاعده    I(0)0<===  1 بقاعده . 8

9 .   I(0)1 <=== 1  تقاعده 

 10قاعده    I(0)1<===   0 بقاعده . 10
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  نتظارزمان ا گسترشدرخواست براي  16سناريوي 
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

درخواست   <===     . 2
S(WTX) 

 9قاعده   

 پاسخ    3قاعده . 3
S(WTX)

=≠=<      

     - <==     زمان پايان. 4
    ===> R(NAK)0   4قاعده . 5
درخواست  <===      . 6

S(WTX) 

 11قاعده   

 پاسخ   3قاعده . 7
S(WTX)

<===   
 

 10قاعده    I(0)0<===  1 بقاعده . 8

9 .   I(0)1 <=== 1  تقاعده 

 10قاعده    I(0)1<===   0 بقاعده . 10

  
  

  زمان انتظار گسترشدرخواست براي  17سناريوي 
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

درخواست   <===     . 2
S(WTX) 

 9قاعده   

 پاسخ    3قاعده . 3
S(WTX)

<===      

4 .     =>≠= I(0)0    10قاعده  
    ===> R(NAK)0   4قاعده . 5
 11قاعده    I(0)0 <===   1 بقاعده . 6

7 .   I(0)1 <===  1  تقاعده 

 10قاعده    I(0)1<===   0 بقاعده . 8
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  زمان انتظار گسترشست براي درخوا 18سناريوي 
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

درخواست   <===     . 2
S(WTX) 

 9قاعده   

 پاسخ    3قاعده . 3
S(WTX)

<===      

4 .     =>≠=  I(0)0    10قاعده  
     =>≠= R(NAK)0   4قاعده . 5
    - <==     زمان پايان.6
    ===> R(NAK)0   4قاعده . 7

 11قاعده    I(0)0<===  1 بقاعده . 8

9 .   I(0)1 <=== 1  تقاعده 

قاعده  .10
 ب

0 
  ===>I(0)1   10قاعده 

  
  
  3DESELECT-3- ب

  19DESELECTسناريوي 
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح

 تعده قا I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

 10قاعده    I(0)0 <===     بقاعده . 2

درخواست     .3
S(DESELECT)

=≠<=     

     - <==    پايانزمان. 4
درخواست    8قاعده . 5

S(DESELECT)
<===    

پاسخ <===      . 6
S(DESELECT) 

 3قاعده   
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   ايزنجيره 4-3- ب

   ايبا استفاده از زنجيره PCDافزاره  20سناريوي 
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكماره ش  توضيح

 تقاعده  I(1)0 <===   0    1قاعده . 1

2 .     =>≠= R(ACK)0    2قاعده 

      ===> R(NAK)0    4قاعده . 3
  11قاعده    R(ACK)0  <===   1 بقاعده . 4
 تقاعده  I(1)1 <===   1   7قاعده . 5

 2قاعده     R(ACK)1 <===   0 بقاعده . 6

 تقاعده  I(0)0 <===  0   7ده قاع. 7

 10قاعده    I(0)0<===  1 بقاعده . 8

9 .   I(0)1 <=== 1  تقاعده 

قاعده  .10
 ب

0 
  ===>I(0)1   10قاعده 

  
  

  ايبا استفاده از زنجيره PCDافزاره  21سناريوي 
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(1)0 <===   0    1قاعده . 1

 2قاعده    R(ACK)0 <===   1 بقاعده . 2

      =>≠= I(1)1    7قاعده . 3
     -  <==     زمان پايان. 4
     ===> R(NAK)1   4قاعده . 5
 12قاعده     R(ACK)0 <===   بدون تغيير  . 6

 تقاعده  I(1)1 <===  1   6قاعده . 7

 2قاعده    R(ACK)1<===  0 بقاعده . 8

 تقاعده  I(0)0 <=== 0   7قاعده . 9

 10قاعده   I(0)0<===   1 بقاعده . 10

11 .   I(0)1 <=== 1  تقاعده 

 10قاعده   I(0)1<===   0 بقاعده . 12
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  ايبا استفاده از زنجيره PCDافزاره  22سناريوي 
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح

 ته قاعد I(1)0 <===   0    1قاعده . 1

2 .     =>≠= R(ACK)0    2قاعده 

      =>≠= R(NAK)0    4قاعده . 3
     -  <==     زمان پايان. 4
     ===> R(NAK)0   4قاعده . 5
 11قاعده     R(ACK)0 <===   1 بقاعده . 6

 تقاعده  I(1)1 <===  1   7قاعده . 7

 2قاعده    R(ACK)1<===  0 بقاعده . 8

 تده قاع I(0)0 <=== 0   7قاعده . 9

 10قاعده   I(0)0<===   1 بقاعده . 10

11 .   I(0)1 <=== 1  تقاعده 

 10قاعده   I(0)1<===   0 بقاعده . 12

  
  

  ايهبا استفاده از زنجير PICC كارت 23 سناريوي
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

 10قاعده    I(1)0 <===   1 بقاعده . 2

      =>≠= R(ACK)1    2قاعده . 3
     -  <==     زمان پايان. 4
 ثقاعده  R(ACK)1 <===   1   5قاعده . 5

 13قاعده     I(1)1 <===   0 بقاعده . 6

 ثقاعده  R(ACK)0 <===  0   2قاعده . 7

  13قاعده    I(0)0<===   1 بقاعده . 8
9 .   I(0)1 <=== 1  تقاعده 

 10قاعده   I(0)1<===   0 بقاعده  .10
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  ايهبا استفاده از زنجير PICC كارت 24سناريوي 
  توضيح  )1( بستكشماره  PCD   PICC )0( بستكشماره   توضيح

 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

  10قاعده    I(1)0 <===   1 بقاعده . 2
 ثقاعده  R(ACK)1 <===   1    2قاعده . 3

4 .     =>≠=  I(1)1    13قاعده  
  بدون تغيير   ===> R(ACK)1   5قاعده . 5
 11قاعده     I(1)1 <===   0 بقاعده . 6

 ثقاعده  R(ACK)0 <===  0   2قاعده . 7

  13قاعده    I(0)0<===   1 بقاعده . 8
9 .   I(0)1 <=== 1  تقاعده 

قاعده  .10
 ب

0 
  ===>I(0)1   10قاعده 

  
  Amd.1.2سناريوي 

  توضيح  )1(شماره بستك  PCD   PICC )0(ره بستك شما  توضيح
 تقاعده  I(0)0 <===   0    1قاعده . 1

درخواست   <===   1 بقاعده . 2
S(WTX) 

 10قاعده   

3 .   
درخواست 
S(PARA

METERS)
=≠<=      

      I(0)0  <= =    پايانزمان. 4

   8قاعده . 5
درخواست 
S(PARA

METERS)
<===    

6 . 
   ===> 

پاسخ 
S(PARA

METERS) 

 3قاعده   

7 .   I(0)1 <===  1  تقاعده 

 10قاعده    I(0)1<===   0 بقاعده . 8
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  پپيوست 

  )ياطلاعات(
  و چارچوب  بستكاري ذگ كلي كد مرور

  
. هدد مي ارايه را PCDافزاره ارسال شده توسط مختلف هاي و چارچوب  بستكاري ذگ كداز كلي  مروراين بند 

  .بايــــت اول نشــــان داده شــــده اســــتبــــا چــــارچوب  مــــرتبط بــــا يــــك بســــتكنــــوع يــــك 
  :ISO/IEC 14443-3 استاندارد در ساخته شدهتعاريف 

  
(0100110)b (7 بيت) REQA 
(1010010)b (7 بيت) WUPA 
(00000101)bREQB/WUPB 
(xxxx0101)bSlot-MARKER ((B) فقط نوع)  
(1001xxxx)bSELECT ((A) فقط نوع) 
(00011101)bATTRIB ((B) فقط نوع) 
(01010000)bHLTA 
(01010000)b HLTB 

  
 ISO/IEC 14443 استاندارد در اين قسمت از ساخته شدهتعاريف 

  
(11100000)b  RATS 
(1101xxxx)b PPS 
(00xxxxxx)b  ( not(00xxx101)b) I   بستك

(10xxxxxx)b  (not (1001xxxx)b) R   بستك

(11xxxxxx)b  (not (1110xxxx)bو not (1101xxxx)b)  S   بستك
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  .كند را توصيف ميتعريف شده و چارچوب  بستكاري ذكدگجدول زير اولين بايت براي 

  
  و چارچوب  بستكگذاري  كد - 1-جدول پ
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