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‌ خذا بِ ًام

 سازهاى هلی استاًذارد ايراى با آضٌايی

 ٚ‌سحم٥متبر‌ استشب٘ذاسد‌ ٔؤسس١ ٔمشسار ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ غٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اسشب٘ذاسد ٔؤسس١

استشب٘ذاسدٞب‌٢ّٔت‌٣سسست٣ٕ ‌‌‌‌ ٘طش ٚ سذ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اسز وطٛس سس٣ٕ ٔشخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ا٤شاٖ، غٙؼش٣

‌‌.داسد ػٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثت29/6/90‌‌‌ٝدٚٔت٥ٗ‌خّستٝ‌ضتٛسا‌٢ػتب‌٣ِاداس‌٢ٔتٛس ‌‌‌‌‌‌‌ٚ‌دٙدبٜٔٛسسٝ‌اسشب٘ذاسد‌ٚ‌سحم٥مبر‌غٙؼش‌٣ا٤شاٖ‌ثٝ‌ٔٛخت‌٤ىػذ‌ٚ‌‌٘بْ

‌‌خٟز‌‌اخشا‌اثلاؽ‌ضذٜ‌اسز‌.‌24/7/90ٔٛس ‌‌35838/206سبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاسشب٘ذاسد‌ا٤شاٖ‌سغ٥٥ش‌ٚ‌ق‌٣٘بٔٝ‌ضٕبسٜ‌

ٖ‌ غتبحت‌ ستبصٔبٖ‌،‌وبسضٙبستبٖ‌‌ اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ دس ٔخشّف ٞب٢ حٛصٜ دس اسشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ‌ٔؤسستبر‌ ٚ ٔشاوتض‌ ٘ظتشا

ٝ‌ ثتب‌ ٚ ّٔت‌٣ ٔػبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛضط٣ ضٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشسجف ٚ آٌبٜ الشػبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دژٚٞط٣، ػ٣ّٕ، س٥ِٛتذ٢،‌‌ ثتٝ‌ضتشا٤ف‌‌ سٛخت

ٚ  وٙٙذٌبٖ،‌غبدسوٙٙذٌبٖٔػشف س٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ضبُٔ ٘فغ، ٚ حك غبحجبٖ ٔٙػفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔطبسوز اص وٝ اسز سدبس٢ ٚ فٙبٚس٢

 ّٔت‌٣ ٤ٛ٘س‌استشب٘ذاسدٞب‌٢ د٥ص‌ .ضٛد ٣ٔ حبغُ دِٚش٣ غ٥ش ٚ دِٚش٣ ٞب٢ سبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخػػ٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد

 د٥طتٟٙبدٞب‌ ٚ ٘ظشٞب اص‌دس٤بفز دس ٚ ضٛد٣ٔ اسسبَ ٔشثٛـ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ اػؿب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

‌.ضٛد ٣ٔ ٔٙشطش ٚ ا٤شاٖ‌چبح سس٣ٕ س‌٣ّٔ اسشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ سػ٤ٛت غٛسر دس ٚ قشح سضشٝ آٖ ثب ٔشسجف ٣ّٔ و٥ٕش١ دس

ٗ‌ ؾتٛاثف‌ سػب٤ز ثب ٥٘ض غلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞب٢ سبصٔبٖ ٚ ٔؤسسبر وٝ اسشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘س د٥ص ٝ‌ ضتذٜ‌ سؼ٥ت٥ وٙٙتذ‌‌ ٔت‌٣ س٥ٟت

ٝ‌ ،‌سػت٤ٛت‌ دسغٛسر ٚ ثشسس٣ ٚ قشح ٣ّٔ دسو٥ٕش١ ٖ‌ ثت ٖ‌ ّٔت‌٣ استشب٘ذاسد‌ ػٙتٛا ،‌‌ثتذ٤ٗ‌سشس٥تت‌‌‌ .ضتٛد‌ ٔت‌٣ ٔٙشطتش‌ ٚ چتبح‌ ا٤تشا

 ‌٣ّٔاسشب٘ذاسد و٥ٕش١ دس ٚ سذ٤ٚٗ 5 ضٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد دس ضذٜ ٘ٛضشٝ ٔفبد اسبس ثش وٝ ذ٘ضٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٣٤

‌.ثبضذ سس٥ذٜ سػ٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ سطى٥ُسبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاسشب٘ذاسد‌ا٤شاٖ‌ وٝ‌ٔشثٛـ

(ISO)اسشب٘ذاسد‌ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ سبصٔبٖ اغ٣ّ اػؿب٢ اص ا٤شاٖ سبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاسشب٘ذاسد
2ا‌٣ِّّٕاِىششٚسى٥ٙته‌‌ ث٥ٗ و٥ٕس٥ٖٛ،‌1

(IEC)‌ٚ 

‌3لب٣٘ٛ٘ ضٙبس٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ سبصٔبٖ
(OIML)4ساثتف‌ سٟٙب ثٝ‌ػٙٛاٖ ٚ اسز‌

 ‌ٖ  وتذوس‌غتزا‌‌‌٣٤ و٥ٕست٥ٛ
5
(CAC)وطتٛس‌ دس 

ٝ‌ ؾٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس‌.‌وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِز ٝ‌ سٛخت ٗ‌ اص ،‌وطتٛس‌ ختبظ‌ ٞتب‌٢ ٥٘بصٔٙتذ‌٢ ٚ وّت‌٣ ضتشا٤ف‌ ثت ‌ آختش٤

‌ .ضٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا‌٣ِّّٕث٥ٗ اسشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ غٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ،‌ػ٣ّٕ ٞب‌٢د٥طشفز

ٚ  سلأز ،‌حفظ‌وٙٙذٌبٖ ٔػشف اص حٕب٤ز ثشا٢ ،‌لبٖ٘ٛ دس ضذٜ ث٣ٙ٥ د٥ص ٔٛاص٤ٗ سػب٤ز ثب سٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ‌‌سبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاسشب٘ذاسد

َ‌ ،‌ػٕت‌٣ٔٛ ٚ فتشد‌٢ ا٣ٕٙ٤ ٖ‌ حػتٛ  اص اختشا‌٢ثؼؿت‌‌٣ ،‌الشػتبد‌٢ ٚ ٔح٥كت‌٣ ص٤ستز‌ ٔلاحظتبر‌ ٚ ٔحػتٛتر‌ و٥ف٥تز‌ اص اق٥ٕٙتب

 استشب٘ذاسد،‌اخجتبس‌‌٢ ػتب‌٣ِ ضتٛسا‌٢ سػت٤ٛت‌ بثت‌ ٚاسداس٣، اللاْ ٤ب‌/ٚ وطٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحػٛتر ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٢

ٝ‌ غتبدساس‌٣ وبتٞب٢ اسشب٘ذاسد اخشا٢ ،‌وطٛس ٔحػٛتر ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفظ ٔٙظٛس ثٝ سٛا٘ذ ٣ٔ سبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ.‌ -ٚ‌دسخت

 دس‌ص١ٙ٥ٔ فؼبَ ٔؤسسبر ٚ ٞب‌سبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اسشفبدٜ ثٝ ثخط٥ذٖ اق٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ .‌ٕ٘ب٤ذ اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢

 ٔشاوتض‌ٚ‌ ٞب آصٔب٤طٍبٜ ،‌ٔح٥ك٣ص٤سز ٔذ٤ش٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔذ٤ش٤ز ٞب٢ س٥سشٓ ٌٛا‌٣ٞغذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ،‌ثبصسس٣ ،‌آٔٛصش ،‌ٔطبٚسٜ

ْ‌ ؾتٛاثف‌ استبس‌ ثش سا ٔؤسسبر ٚ ٞب سبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ سبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاسشب٘ذاسد‌ا٤شاٖ ،‌سٙدص ٚسب٤ُ  ‌ٚاسٙد‌٣وب٥ِجشاس٥ٖٛ‌س  ٘ظتب

 ٞتب‌‌آٖ ػّٕىتشد‌ ثش ٚ اػكب ٞب آٖ ثٝ غلاح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ،‌تصْ ضشا٤ف احشاص غٛسر دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ سأ٥٤ذ‌غلاح٥ز

ْ‌ ٚ ٌشا٘جٟتب‌ فّتضار‌ ػ٥تبس‌ سؼ٥٥ٗ ،‌سٙدص ٚسب٤ُ  ‌ٚاسٙد‌٣وب٥ِجشاس٥ٖٛ‌س ،‌٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دسشٍبٜ سش٤ٚح‌.‌وٙذ ٘ظبسر‌٣ٔ  ا٘دتب

‌.اسز سبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٢ سكح اسسمب٢ ثشا٢ سحم٥مبر‌وبسثشد٢

                                                 
1-  International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

  « CIE استاًذارد گاًِهقادير هحرک سِ <7قسوت -سٌجیرًگ»
 )چاپ اٍل( 

 هحل اضتغال<سوت ٍ/ يا  <  رئیس
‌ػ٣ّ ػٕٛصادٜ،

‌‌٢ض‌٣ٕ٥آ٣ِ اسدوشش

‌ػؿ٥ٞ‌ٛئز‌ػ‌٣ّٕدا٘طٍبٜ‌سٕٙبٖ

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ < دبیر
‌ٟٔذ‌٢،س٥ٕٛس٢

‌ف٥ض٤ه‌رسار‌ث٥ٙبد٢ ‌وبسضٙبس‌٣اسضذس

‌ضشوز‌سٍٙٛاسٜ‌آٞٛاٖ

‌

‌‌)اسب‌٣ٔثٝ‌سشس٥ت‌حشٚف‌اِفجب:‌س ءاعضا
‌ا٥ٔشخبٖ،‌س٥ٕٝ

‌سوبسضٙبس‌٣اسضذ‌س٤بؾ‌٣ٔحؽ 

‌ٔشث‌٣دا٘طٍبٜ‌سٕٙبٖ

‌

‌خذاْ‌ػجبس٣،‌سٚح‌ا...

‌سوبسضٙبس‌٣ف٥ض٤ه 

ٞب‌٢سئ٥س‌ا٘ذاصٜ‌ضٙبس٣،‌اٚصاٖ‌ٚ‌ٔم٥بس

‌اداسٜ‌وُ‌اسشب٘ذاسد‌اسشبٖ‌سٕٙبٖ

‌

‌داسائ٣،‌ٟٔذ٢

‌سوبسضٙبس‌٣اسضذ‌ٔذ٤ش٤ز‌غٙؼش٣ 

‌ا‌٢اسشبٖ‌سٕٙبٖاداسٜ‌وُ‌ف‌٣ٙٚ‌حشفٝ‌ٔشث٣

‌

‌دٚسشٕحٕذ٢،‌آصادٜ

‌سوبسضٙبس‌٣اسضذ‌ض‌٣ٕ٥ٔؼذ٣٘ 

وبسضٙبس‌سبصٔبٖ‌غٙؼز،‌ٔؼذٖ‌ٚ‌سدبسر‌

‌اسشبٖ‌سٕٙبٖ

‌

‌‌فلاح٣،‌صٞشا

‌سوبسضٙبس‌٣اسضذ‌ص٤سز‌ضٙبس٣ 

‌ضشوز‌دل٥ك‌دشداصاٖ‌سٕٙبٖ

‌

‌٘ظش٢،‌ٔحٕذ

‌سوبسضٙبس‌٣ثشق‌ٚ‌اِىشش٥٘ٚه 

‌اسشبٖ‌سٕٙبٖاداسٜ‌وُ‌اسشب٘ذاسد‌

‌

‌٤غٕب٣٤،‌فشا٘ه

‌سوبسضٙبس‌٣اسضذ‌وطبٚسص٢ 

‌ضشوز‌دل٥ك‌دشداصاٖ‌سٕٙبٖ

‌

‌
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‌٤غٕب٣٤،‌فشصاد

‌سوبسضٙبس‌٣اسضذ‌ػٕشاٖ 

‌ضشوز‌ٔش٥ٗ‌ٌچ‌سٕٙبٖ

‌‌

‌‌<ٍيراستار 

‌خذاْ‌ػجبس٣،‌سٚح‌ا...

‌سوبسضٙبس‌٣ف٥ض٤ه 

ٞب‌٢سئ٥س‌ا٘ذاصٜ‌ضٙبس٣،‌اٚصاٖ‌ٚ‌ٔم٥بس

‌سٕٙبٖاداسٜ‌وُ‌اسشب٘ذاسد‌اسشبٖ‌
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 فْرست هٌذرجات

 عٌَاى
‌

 صفحِ

 ة اسشب٘ذاسد‌‌٣ّٔآضٙب‌٣٤ثب‌سبصٔبٖ

‌ج‌اسشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕس٥ٖٛ

‌د٥ص‌ٌفشبس

‌ٔمذٔٝ

ٚ‌

‌ص

‌‌1دٞذف‌ٚ‌دأٙٝ‌وبسثش‌1

‌‌1ٔشاخغ‌اِضا2‌٣ٔ

‌‌2اغكلاحبر‌ٚ‌سؼبس٤ف،‌ػلائٓ‌ٚ‌احشػبسار‌3

‌‌3سٚش‌اسشب٘ذاسد‌4

‌‌5ٔخشػش‌سٚش‌ٞب5‌٢

‌‌7ساٜ‌حُ‌ٔىُٕ‌ثشا‌٢دادٜ‌ٞب‌٢ٚسٚد6‌٢

‌‌9ٔخشػبر‌س7‌‌ً٘

 ‌10سٚش‌ٞب‌٢ػذد8‌٢

 ‌10اسائٝ‌٘شب٤ح‌‌‌‌‌9

‌‌ 

‌‌ 

‌‌ 
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‌‌ 
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‌
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 گفتارپیص

ٞب٤ٛ٘‌٢س‌آٖ‌دس‌و٥ٕس٥ٖٛوٝ‌د٥ص‌«‌CIEاسشب٘ذاسد‌ٌب٘ٝٔمبد٤ش‌ٔحشن‌سٝ:‌3لسٕز‌‌-سٙد٣سً٘»اسشب٘ذاسد‌‌

‌ا٤شاٖ‌سٛسف‌‌ٔشثٛـ ‌سبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاسشب٘ذاسد ‌دس ‌اسز‌ٚ ‌سذ٤ٚٗ‌ضذٜ ٚ‌ ‌س٥ٔٛٗس٥ٟٝ ‌ٞطشبد‌ٚ اخلاس‌‌د٤ٚسز‌ٚ

ٔٛسد‌سػ٤ٛت‌لشاس‌ٌشفشٝ‌اسز،‌ا٤ٙه‌ثٝ‌اسشٙبد‌ثٙذ‌٤ه‌‌‌24/01/1395ٔٛس ا٘ذاصٜ‌ضٙبس‌٣و٥ٕش‌٣ّٔ‌ٝاسشب٘ذاسد‌

‌ث1371‌ٝٛة‌ثٟٕٗ‌ٔبٜ‌ٔػ‌‌اسشب٘ذاسد‌ٚ‌سحم٥مبر‌غٙؼش‌٣ا٤شاٖ،‌ٔٛسسٝلبٖ٘ٛ‌اغلاح‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ‌ٔمشسار‌‌3ٔبدٜ‌ ،

‌ضٛد.ػٙٛاٖ‌اسشب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ٔٙشطش‌٣ٔ

‌د٥طشفز ‌سحٛتر‌ٚ ‌ثب ‌ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ‌ ‌خذٔبر،‌ثشا‌٢حفظ‌ٍٕٞب٣ٔ ٚ‌ ‌ػّْٛ ‌غٙب٤غ، ‌ص٥ٔٙٝ ‌دس ‌خٟب٣٘ ٚ‌٣ّٔ‌ ٞب٢

ٛٔ‌ ‌سى٥ُٕ‌ا٤ٗ‌ااسشب٘ذاسدٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤شاٖ‌دس ‌ثشا‌٢اغلاح‌ٚ ‌د٥طٟٙبد‌٢وٝ ‌ٞش لغ‌ِضْٚ‌سدذ٤ذ‌٘ظش‌خٛاٞذ‌ضذ‌ٚ

‌ثٙبثشا٤ٗ،‌ ‌ٌشفز. ‌خٛاٞذ ‌لشاس ‌سٛخٝ ‌ٔٛسد ‌ٔشثٛـ ‌ف٣ٙ ‌و٥ٕس٥ٖٛ ‌دس ‌٘ظش ‌سدذ٤ذ ‌ٍٞٙبْ ‌ضٛد، ‌اسائٝ ‌اسشب٘ذاسدٞب

‌ثب٤ذ‌ٕٞٛاسٜ‌اص‌آخش٤ٗ‌سدذ٤ذ‌٘ظش‌اسشب٘ذاسدٞب‌٣ّٔ‌٢اسشفبدٜ‌وشد.

‌

‌اسشب٘ذاسد‌ٔٛسد‌اسشفبدٜ‌لشاس‌ٌشفشٝ‌ثٝ‌ضشح‌ص٤ش‌اسز:‌ٔٙجغ‌ٚ‌ٔبخز‌٢وٝ‌ثشا‌٢س٥ٟٝ‌ا٤ٗ
ISO 11664-3: 2007(E), Colorimetry-Part 3:CIE tristimulus values. 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 



 ص‌

 

 هقذهِ

٤ىسب‌٣٘وٝ‌ثٝ‌‌ٞب‌٢سً٘ٔحشنوشدٖ‌سٛا٘ٙذ‌٤ىسبٖ‌ثٝ‌٘ظش‌ثشسٙذ.‌ٔطخع‌‌٣ٔ،ثب‌سٛص٤غ‌ق٥ف‌٣ٔشفبٚرٔحشن‌

سٙد‌٣ثٝ‌‌ضٛد‌٤ه‌ػّٕىشد‌ٟٔٓ‌دس‌س٣ٔ‌ً٘دادٜ‌،سٛاثغ‌سً٘‌ٕٞب٘ٙذ‌٢٢ٔؼ٥ٗ‌اص‌‌ثب‌٤ه‌ٔدٕٛػٝ‌ٔطبٞذٜ‌ٌش٤ه‌

‌ٔحبسجبر‌ٔدٕٛػٝ‌حسبة‌٣ٔ ‌سٛسف ‌أش ‌ا٤ٗ ‌سٝ‌آ٤ذ. ‌ٔمبد٤ش ‌سٝ ‌اص ‌‌٣ٔا٢ ‌سحش٤ه‌ا٘دبْ ‌ٞش ‌ثشا٢ دز٤شد.‌‌ٌب٘ٝ

‌د٤ذ‌ٔطبث‌٣ٔ‌ٝ،ٌب٘ٝ‌سسب‌٢ٚٔمبد٤ش‌سٝ ‌سسب‌٢ٚظبٞش‌سً٘‌دس‌ضشا٤ف‌سطؼطغ‌ٚ ‌ثش‌ثب‌حبو‌٣اص ‌ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد ضذ.

ٌب٘ٝ‌سذ٤ٚٗ‌‌ثشا‌٢ٔحبسجٝ‌ٔمبد٤ش‌سٝ‌، CIE, 2004ا‌٣ِّّٕسٚضٙب‌٣٤س‌اسبس‌د٥طٟٙبدار‌ثّٙذ‌ٔذر‌و٥ٕس٥ٖٛ‌ث٥ٗ

‌ٌشد٤ذٜ‌اسز.

سٙد‌٣ٚ‌سوٝ‌ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌لسٕز‌سْٛ‌آٖ‌اسز ،‌دس‌ٔٛسد‌س20747‌ً٘-3ا٤ضٚ‌‌-سش‌٢اسشب٘ذاسدٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤شاٖ

‌ثشا‌‌٢سٛاثغ‌سً٘‌ٕٞب٘ٙذ٢ ‌اسشب٘ذاسدٞب‌٢ث٥ٌٗشأطبٞذٜ ‌ا٤ٗ‌غحجز‌CIE‌٣ٔا‌٣ِّّٕٖ‌ٔخشّف‌ٔكبثك‌ثب وٙذ.

‌ثبضذ:ٞب‌٢ص٤ش‌٣ٔسش‌٢اص‌اسشب٘ذاسد‌ضبُٔ‌لسٕز

‌CIEٔٙبثغ‌٘ٛس‌٢اسشب٘ذاسد‌‌:2لسٕز-سٙد٣سً٘‌-

‌CIE  اسشب٘ذاسد‌ ٌب٘ٝٔمبد٤ش‌ٔحشن‌سٝ‌:3لسٕز-سٙد٣سً٘‌-

‌CIE 1976اسشب٘ذاسد‌‌*L*a*b فؿب‌٢سً٘‌‌:4لسٕز‌-سٙد٣سً٘‌-

‌CIEDE2000فشَٔٛ‌اخشلاف‌سً٘‌‌:6لسٕز‌‌-سٙد٣سً٘‌-

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌
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‌
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ٞب‌٢سً٘‌اسز‌وٝ‌سٛص٤غ‌ٌب٘ٝ‌‌ٔحشنسؼ٥٥ٗ‌سٚش‌ٞب‌٢ٔحبسجٝ‌ٔمبد٤ش‌ٔحشن‌سٝٞذف‌اص‌سذ٤ٚٗ‌ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌

‌٢ٕٔىٗ‌اسز‌سٛسف‌ٔٙبثغ‌٘ٛس‌خٛدافشٚص‌٤ب‌سٛسف‌اض٥ب‌ٞب‌٢سً٘ٔحشن.‌ا٤ٗ‌ٞب‌٢ق٥ف‌٣آٟ٘ب‌سؼ٥٥ٗ‌ضذٜ‌اسز

‌دٞٙذٜ،‌س٥ِٛذ‌ضذٜ‌ثبضٙذ.‌وٙٙذ٤‌ٜب‌ػجٛسثبصسبة

قَٛ‌ٔٛج‌‌ٌسششٜدس‌‌٘ب٘ٛٔشش‌٤ب‌وٕشش‌٥ٌ5ش‌٢ٜ‌‌‌‌٘ذاصٛاغُ‌ادس‌ف‌ٔحشنثٙذ‌٢سبثغ‌‌دسشٝ‌،‌٢اسشب٘ذاسد‌ٔزوٛس‌تصٔٝ

قَٛ‌‌ٌسششٜضٛد‌و٤‌‌ٝبث‌٣ثشا‌٢ٔٛاسد‌٢د٥طٟٙبد‌٣ٔٞب‌٢ثشٖٚ‌ثبضذ.‌سٚش‌٘ب٘ٛٔشش‌780‌٣ٔ٘ب٘ٛٔشش‌سب‌‌380حذالُ‌

‌٘ب٘ٛٔشش‌ثبضذ.‌780٘ب٘ٛٔشش‌سب‌‌380اص‌وٕشش‌٥ٌش‌٢ضذٜ‌‌ٔٛج‌ا٘ذاصٜ

‌فٛاغُ‌‌حبغُ ‌‌360قَٛ‌ٔٛج‌‌ٌسششٜدس‌‌،٘ب٘ٛٔشش‌٤هخٕغ‌ثب ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌سٚش‌اسشب٘ذاسد‌‌830٘ب٘ٛٔشش‌سب ٘ب٘ٛٔشش،

‌دب٥٤ٗ‌سش‌اصوٛچىشش‌س‌ٌسششٜ٘ب٘ٛٔشش ‌5‌‌ٚٞب‌٢ثضسٌشش‌سسب‌‌‌ٞب‌٢ٔخشػش‌خب٤ٍض٤ٗ،‌ثشا‌٢ثبصٜ‌سؼش٤ف‌ضذٜ‌اسز.‌سٚش

سثش‌اص‌سبث٥شار‌وٙذ‌ٚ‌وب‌ٝ‌الشؿب‌سٟٙب‌دس‌ٔٛالؼ‌٣و‌،ٞب‌٢خب٤ٍض٤ٗ‌ا٘ذ.‌سٚش‌٘ب٘ٛٔشش ‌سؼش٤ف‌ضذ780‌ٜ٘ب٘ٛٔشش‌سب‌‌380

‌٥ٌشد.‌ٔٛسد‌اسشفبدٜ‌لشاس‌‌٣ٔ،ثبضذثش‌س‌٢ٚ٘شب٤ح‌ٟ٘ب‌٣٤آٌبٜ‌‌ٞبآٖ

‌سٙد٣سً٘‌ٌشٔطبٞذ٤ٜب‌‌CIE 1931اسشب٘ذاسد‌‌سٙد٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜاسشب٘ذاسد‌ٔزوٛس‌ٕٔىٗ‌اسز‌دس‌ساثكٝ‌ثب‌

‌ٔٛسد‌اسشفبدٜ‌لشاس‌٥ٌشد.‌CIE 1964اسشب٘ذاسد‌

‌

 5هراجع الساهی   6

ٞب‌اسخبع‌دادٜ‌ضذٜ‌اسز.‌ٚخٛد‌داسد‌وٝ‌دس‌ٔشٗ‌ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌ثٝ‌غٛسر‌اِضا‌٣ٔثٝ‌آٖ‌دس‌ٔشاخغ‌ص٤ش‌ؾٛاثك٣

‌ذ.٘ضٛخضئ‌٣اص‌ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌ٔحسٛة‌‌٣ٔؾٛاثفآٖ‌سشس٥ت‌ثذ٤ٗ

‌٘ظشٞب‌٢ثؼذ‌٢آٖ‌ٞب‌ٚ‌سدذ٤ذاغلاح٥ٝ‌ثب‌روش‌سبس٤خ‌ا٘شطبس‌اسخبع‌دادٜ‌ضذٜ‌ثبضذ،‌ٔشخؼ٣دس‌غٛسس‌٣وٝ‌ثٝ‌

ٞب‌اسخبع‌دادٜ‌ضذٜ‌اسز،‌سبس٤خ‌ا٘شطبس‌ثٝ‌آٖروش‌وٝ‌ثذٖٚ‌‌ٔشاخؼ٥٘٣سز.‌دس‌ٔٛسد‌‌آٚسْثشا‌٢ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌اِضا

‌اسز.‌آٚساِضاْ‌ثشا‌٢ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌ٞب‌٢ثؼذ٢٘ظش‌ٚ‌اغلاح٥ٕٝٞٛاسٜ‌آخش٤ٗ‌سدذ٤ذ

ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌اِضا‌٣ٔاسز:‌وبسثشد‌اسشفبدٜ‌اص‌ٔشاخغ‌ص٤ش‌ثشا٢  

2-1 CIE DS 017. 2/E: 2009. ILV: International Lighting Vocabulary. 

2-2 ISO 11664-1: 2007(E)/CIE S 014-1/E: 2006. Joint ISO/CIE Standard: Colorimetry Part 1- 

CIE Standard Colorimetric Observers. 

                                                 
1-NORMATIVE REFERENCES‌
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2-3 ISO 11664-2:2007(E)/CIE S 014-2 /E: 2006. Joint ISO/CIE Standard: Colorimetry Part 2- 

CIE Standard Illuminants. 

2-4  ISO 23539: 2005(E)/CIE S 010/E: 2004. Joint ISO/CIE Standard: Photometry - The CIE  
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‌ٕ٘بدٞب‌ٚ‌اخشػبسار‌ص٤ش‌،1-2دس‌ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌ػلاٜٚ‌ثش‌اغكلاحبر‌ٚ‌سؼبس٤ف‌ٚ‌ٕ٘بدٞب‌٢ٔٛخٛد‌دس‌اسشب٘ذاسد‌ثٙذ‌

‌‌٣ٔسٚد:ثٝ‌وبس‌‌٥٘ض‌

k, k10 ٘شٔبَ‌ٞب٢ثبثز‌

Km ٝٙاسشب٘ذاسد‌٘ٛسسٙد‌٣ف٥ض٤ى٣ٞب‌‌٢اثش‌٘ٛسا‌٣٘ق٥ف‌٣سطؼطغ‌دس‌س٥سشٓ‌ث٥ط٥‌CIE‌

Km,10 
-٣ٔثشا‌٢٘ٛسسٙد‌٣اسشفبدٜ‌ ‌V10(λ)اثش‌٘ٛسا‌٣٘ق٥ف‌٣سطؼطغ‌ٚلش‌٣سبثغ‌ث٥ط٥ٙٝ

‌ضٛد

R(λ) ؾش٤ت‌ا٘ؼىبس‌ق٥ف٣‌

S(λ) ق٥ف‌٣٘سج٤‌٣ه‌ٔٙجغ‌٘ٛسسٛص٤غ‌‌

V(λ) اسشب٘ذاسد٘ٛسسٙد‌٣ف٥ض٤ى‌‌‌٣س٥سشٓسبثغ‌ثبصدٜ‌٘ٛسا‌٣٘ق٥ف‌٣دس‌‌CIE 

V10(λ) ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌اص‌سبثغ‌ سبثغ‌ثبصدٜ‌٘ٛسا‌٣٘ق٥ف٣‌)(
10

y‌‌ٜضٛد‌٣ٔدس‌٘ٛسسٙد‌٣اسشفبد‌

Wx(λ), Wy(λ), Wz(λ) 
‌ ‌ثشا٢ ‌ضذٜ ‌حسبة ‌د٥ص ‌اص ‌ٚص٣٘ ‌سٛاثغ ‌٤ىذبسچ٣ٍ ‌اص‌‌سٝٔحشن ‌اسشفبدٜ ‌ثب ٌب٘ٝ

 ‌CIE 1931اسشب٘ذاسد‌سٙد٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜ

Wx,10(λ), Wy,10(λ), Wz,10(λ) 
‌ ‌ثشا٢ ‌ضذٜ ‌حسبة ‌د٥ص ‌اص ‌ٚص٣٘ ‌‌٤ىذبسچ٣ٍسٛاثغ ‌اص‌‌سٝٔحشن ‌اسشفبدٜ ‌ثب ٌب٘ٝ

 ‌CIE 1964اسشب٘ذاسد‌سٙد٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜ

x, y, z 
‌ٔحبسجٝ‌ٔخشػبر‌سً٘ ‌اص ‌اسشفبدٜ ‌ثب  ‌CIEاسشب٘ذاسد‌سٙد٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜضذٜ

1931 

x10, y10, z10 

‌ٔحبسجٝ‌ٔخشػبر‌سً٘ ‌اص ‌اسشفبدٜ ‌ثب  ‌CIEاسشب٘ذاسدسٙد‌٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜضذٜ

1964 

 ̅     ̅      ̅    
‌سً٘‌ٕٞب٘ٙذ٢ ‌ث‌CIE 1931‌‌ٝاسشب٘ذاسدسٙد‌٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜ‌سٛاثغ سٕٞچ٥ٙٗ

‌ضٛد ‌٣ٔضٙبخش٥٘ٝض‌ ‌CIE 2°سٙد٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜػٙٛاٖ‌اسشب٘ذاسد‌

 ̅       ̅       ̅      
سٕٞچ٥ٙٗ‌ث‌CIE 1964‌‌ٝاسشب٘ذاسدسٙد‌٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜ‌سٛاثغ‌سً٘‌ٕٞب٘ٙذ٢

‌ضٛد ‌٥٘٣ٔض‌ضٙبخشٝ ‌CIE 10°سٙد٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜػٙٛاٖ‌اسشب٘ذاسد‌

X, Y, Z 
‌ ‌ٔحبسجٝ‌سٝٔحشن‌ٔمبد٤ش ‌ٌب٘ٝ ‌اص ‌اسشفبدٜ ‌ثب ‌اسشب٘ذاسدسٙد‌٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜضذٜ

CIE 1931‌

X10, Y10, Z10 
‌ ‌ٔحبسجٝ‌سٝٔحشن‌ٔمبد٤ش ‌ٌب٘ٝ ‌اص ‌اسشفبدٜ ‌ثب ‌اسشب٘ذاسدسٙد‌٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜضذٜ

CIE 1964‌
β(λ) ؾش٤ت‌سطؼطغ‌ق٥ف٣‌

λ ّٝ٣ٔٛخ‌قَٛ‌‌فبغ‌

                                                 
1-DEFINITION‌
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φλ(λ) 
‌ ‌سطؼطغ‌ٔحشنسبثغ ‌٤ه‌ٔمذاس ‌ق٥ف٣ ‌سشاوٓ ‌اص ‌اسشفبدٜ -سسٛغ٥ف‌٤ه‌ٔحشن‌ثب

‌‌ػٙٛاٖ‌سبثؼ‌٣اص‌قَٛ‌ٔٛج سٙد٣،‌ٔب٘ٙذ‌سطؼطغ‌٤ب‌ٔٙجغ‌سطؼطغ‌ثٝ‌

φ(λ)  سبثغ‌ٔحشن‌٘سج٣سسٛص٤غ‌ق٥ف‌٣٘سج‌٣سبثغ‌ٔحشن‌

λ َٛٔٛج‌ق‌

ρ(λ)‌‌ّ٣ف٥ا٘ؼىبس‌ق‌ز٥لبث‌

τ(λ) ّ٣ف٥ػجٛس‌ق‌ز٥لبث‌

‌

 رٍش استاًذارد    8

اسشب٘ذاسد‌‌سٙد٣سً٘‌ٌشٔطبٞذ٤ٜب‌‌CIE 1931سٙد‌٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜ‌اسشب٘ذاسد‌سٛا٘ذ‌ٕٞشاٜ‌ثب‌ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌٣ٔ

CIE 1964‌‌ٝث٥ٗ‌حذٚد‌ٞب‌٣٤وٝ‌ٔؼبدَ‌ٕٞبٖ‌سً٘‌سا‌س٥ِٛذ‌وٙٙذ ‌س٤ب‌٥ٔذاٖچطٓ‌ثب‌ٔحشناسشفبدٜ‌ضٛد.‌اٌش‌صا٤ٚ

‌4.‌اٌش‌ا٤ٗ‌صا٤ٚٝ‌ثضسٌشش‌اص‌ضٛداسشفبدٜ‌ثب٤ذ‌‌‌CIE 1931سٙد٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜاسشب٘ذاسد‌دسخٝ‌ثبضذ،‌‌4ٚ‌‌دسخ1ٝ

‌ ‌ثبضذ ‌دسخٝ ‌‌ثب٤ذ‌،CIE 1964سٙد‌٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜاسشب٘ذاسد ‌لشاس ‌اسشفبدٜ ‌ثشا٥ٌ‌٢شدٔٛسد ‌ٞب٢ٔحشن‌ٕٞٝ.

‌.وشد٤ىسبٖ‌اسشفبدٜ‌سٙد‌٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜثب٤ذ‌اص‌‌،وٝ‌لشاس‌اسز‌ثب‌٤ىذ٤ٍش‌ٔمب٤سٝ‌ضٛ٘ذ‌سً٘

‌گاًِ  سِهحرک هحاسبِ هقادير    8-5

‌ٞب‌٣٤ثش‌س٢ٚثٝ‌غٛسر‌ا٘شٍشاX ،Y‌‌ٚZ‌ٌَب٘ٝ‌‌سٝٔحشن‌،‌ٔمبد٤ش‌CIE 1931سٙد‌٣اسشب٘ذاسد‌دس‌س٥سشٓ‌سً٘

‌ضٛ٘ذ:‌ٔؼبدتر‌ص٤ش‌سؼش٤ف‌‌٣ٔقجك٘ب٘ٛٔشش‌‌830٘ب٘ٛٔشش‌سب‌‌360ق٥ف‌‌٣ٌسششٜ

‌

‌ 1س






dxkX  )()(‌






dykY  )()(‌






dzkZ  )()(‌

‌

)(وٝ‌


),(),()(‌اسص٤بث٣،ٔٛسد‌‌ٔحشنسبثغ‌‌  zyxاسشب٘ذاسد‌‌سٙد٣سً٘‌ٌشٔطبٞذٜٕٞب٘ٙذ‌٢سً٘‌سٛاثغ‌‌

CIE 1931‌ٚ‌kسٚش‌اسشب٘ذاسد‌ثشا‌٢ثشآٚسد‌ا٤ٗ‌ا٘شٍشاَ‌ثٛدٜثبثز‌٘شٔب٤‌َه‌‌‌ ٞب،‌‌وٝ‌دس‌ص٤ش‌سؼش٤ف‌ضذٜ‌اسز.

‌:٘ب٘ٛٔشش‌ثب‌ٔؼبدتر‌ص٤ش‌اسز‌1ٔؼبد٣‌‌‌َٔٛخ‌٘ب٘ٛٔشش‌دس‌فٛاغُ‌ق830‌َٛ٘ب٘ٛٔشش‌سب‌‌360ٔدٕٛع‌ػذد‌٢اص‌

‌

‌ 2س






  )()( xkX‌






  )()( ykY‌






  )()( zkZ‌
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),(),()(‌سٛاثغ‌سً٘‌ٕٞب٘ٙذ‌٢ثب‌اسشفبدٜ‌اصوٝ‌‌  zyxسؼش٤ف‌2‌‌ٚ-2اسشب٘ذاسد‌ثٙذ‌‌دسٔؼٙبداس‌سلٓ‌‌ٞفزوٝ‌ثب‌‌

)(‌ٔحشن٤ه‌سبثغ‌


‌٤هٔؼبد٣‌‌َثب‌٥٘ٓ‌ػشؾ‌،ا‌٢ٌزس‌رٚص٘مٝ‌اص‌سٚش‌ٔثّث‌ٔشمبس٤‌ٖب‌ف٥ّشش‌٥ٔبٖثب‌اسشفبدٜ‌،‌‌

 .٥ٌش‌٢ضذا٘ذاصٜ‌،٘ب٘ٛٔشش

‌دس‌ا٤ٗ‌ٔٛاسد‌ثٝ‌خب‌٢اسشفبدٜ‌اص‌سبثغ‌‌آٚسد‌٤‌٣ٔه‌ٔشخغ‌٘سج‌٣ثش‌اسبساغّت‌ثش‌‌،ٌب٘ٝ‌سٝٔحشن‌ٔمبد٤ش‌ ضٛ٘ذ.

)(ٔحشن


وٝ‌ثب‌‌س‌٣ٍ٘ٞب٢ٔحشن.‌تصْ‌اسز‌وٝ‌ثشا‌٢شدواسشفبدٜ‌سٛا‌٣ٔ‌ٖ )(٘سج‌‌٣ٔحشناص‌سبثغ‌‌، 

ثٙبثشا٤‌ٗ٤ه‌ٔشخغ‌٘سج‌٣اسص٤بث‌٣ضٛ٘ذ.‌ثش‌اسبس‌‌ٔٛسد‌ثحث‌ق٥ف‌٣ٞب٢ضٛ٘ذ،‌سٕبْ‌سٛص٤غ‌ٞٓ‌دس‌٘ظش‌ٌشفش٣ٔ‌ٝ

‌ٕٞبٖدس‌ٔٛسد‌ثحث‌سا‌سٕبْ‌ٔمبد٤ش‌‌سٛا‌٣ٖٔوٝ‌٘سج‌٣ٞسشٙذ‌،٘ظش‌حس٣دسز‌آٔذٜ‌اص‌ٌٝب٘ٝ‌ث‌سٝٔحشن‌‌ٔمبد٤ش

لشاسدادٞب‌٢سٛافك‌ضذٜ‌ا٘شخبة‌‌٤ذ‌ٔكبثكثب‌kؾش٤ت‌‌خبظ،چٝ‌دس‌ٔٛاسد‌.‌اٌشوشدؾشة‌‌،kاخش٥بس‌٢ٔٙفشد‌ثبثز‌

‌.ضٛ٘ذ٣ٔسٛؾ٥ح‌داد3‌‌ٜ-2‌‌ٚ4-‌4ثٙذٞب٢ا٤ٗ‌لشاسدادٞب‌دس‌‌؛ٌشدد‌

‌‌360قَٛ‌ٔٛج‌‌ٌسششٜ‌-يادآٍري ‌سب ‌سٚش‌830٘ب٘ٛٔشش ‌ثب ‌‌سؼ٥٥ٗ‌ضذٜ‌٘ب٘ٛٔشش ‌ثٙذ ‌اسشب٘ذاسد ‌‌ٔكبثك‌،2-2دس ‌اسز. ا5‌‌ٗ٤ثٙذ

‌360ٞب‌دس‌سشاسش‌ٌسششٜ‌وبُٔ‌‌ٞب‌دس‌ٔٛالغ‌ػذْ‌دسششس‌٣ثٝ‌دادٜسٛاٖ‌اص‌آٖوٙذ‌و‌٣ٔ‌ٝٔخشػش‌٢سا‌ٔطخع‌٣ٔٞب‌‌٢اسشب٘ذاسد‌سٚش

‌‌٘ب٘ٛٔشش‌٢اسشفبدٜ‌وشد.‌1٘ب٘ٛٔشش‌دس‌فٛاغ830‌‌ُ٘ب٘ٛٔشش‌سب‌
‌

 فرٍزاثابت ًرهال براي هٌابع ًَر خَد   8-6

ضٛد.‌ٞشچٙذ‌وٝ‌اٌش‌دس‌‌ٔؼٕٛت‌ثش‌اسبس‌ساحش‌٣ٚ‌سبد‌٣ٌا٘دب‌٣ٔ‌ْ،فشٚصاثشا‌٢اخسبْ‌خٛد‌kا٘شخبة‌ؾش٤ت‌ثبثز‌

‌‌1فٛسٛد٥ه٘ٛسسٙد‌‌٣ٔمذاسٔكّك‌لذس‌ثب‌‌Y،‌تصْ‌اسز‌وٝ‌ٔمذاس‌ػذدCIE 1931‌٢اسشب٘ذاسد‌‌سٙد٣سً٘س٥سشٓ‌

‌،kٚ‌ثبثز‌‌ثبضذٔٛسد‌٥٘بص‌ٛسسٙد‌٣ٔمذاس‌سطؼطغ‌ٔشثٛـ‌ثٝ‌ٔمذاس‌٘ق٥ف‌‌٣سشاوٓ ثب٤ذ ‌φλ(λ)دس‌٘ش٥دٝ‌،ثشاثش‌ثبضذ

Im.w 683ثشاثش‌ثب‌
دس‌س٥سشٓ‌٘ٛسسٙد‌‌٣،ق٥ف‌٣ث٥ط٥ٙٝ‌سٚضٙب٣٤ثبصدKm‌‌‌ٜٔمذاس‌ػذد‌‌٢.‌ٕٞچ٥ٙٗسؼ٥٥ٗ‌ضٛد‌1-

‌. اسز‌سا‌ثج٥ٙ٥ذ ‌4-2ساسشب٘ذاسد‌ثٙذ‌‌CIEاسشب٘ذاسد‌ف٥ض٤ى٣

‌

 کٌٌذُ يا عبَردٌّذُ ثابت ًرهال براي اجسام هٌعکس  8-7

‌‌سؼ٥٥ٗ‌سً٘‌اخسبْ‌ٔٙؼىس‌دس ‌ػجٛسدٞٙذٜ ‌٤ب ‌سبثغ‌ثب٤ذ‌وٙٙذٜ   ‌φλ(λ)ٔحشنثٝ‌خب‌٢سبثغ‌ ‌φ(λ)٘سج٣ٔحشن‌اص

‌:وشدٕٞب٘ٙذ‌ص٤ش‌اسشفبدٜ‌

‌

)()()(‌ 3س  SR‌
)()()(‌ 4س  S‌
)()()(‌ 5س  S‌
)()()(‌ 6س  S‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

                                                 
1-Photopic 
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لبث٥ّز‌ػجٛس‌‌τ(λ)لبث٥ّز‌ا٘ؼىبس‌ق٥ف٣،‌‌ρ(λ)ؾش٤ت‌سطؼطغ‌ق٥ف٣،‌‌β(λ)ؾش٤ت‌ا٘ؼىبس‌ق٥ف٣،‌ R(λ)وٝ‌دس‌آٖ‌

‌ثبضذ.‌سٛص٤غ‌ق٥ف‌٣٘سج‌٣ٔٙجغ‌٘ٛس‌S(λ)‌٣ٔق٥ف‌٣ٚ‌

 ،β(λ)س٤ب‌ R(λ)ٞب‌ثشا‌٢اخسب‌٣ٔوٝ‌‌‌دس‌سٕبْ‌قَٛ‌ٔٛج‌ا‌٢ا٘شخبة‌ضٛد‌وٝ‌ثب٤ذ‌ثk‌ٌٝ٘ٛ‌ٝٔٛاسد،‌ثبثز‌‌دس‌سٕبْ‌ا٤ٗ

ρ(λ) ،τ(λ)ٔمذاس‌داس٘ذ‌٤ه ‌ثشاثش‌‌،Y=100ثٙبثشا٤ٗ:ثبضذ‌‌.‌

‌

‌ 7س 




 )()(

100

yS
k‌

‌

‌ثبضذ.‌ ‌2٣ٔس‌ٞب٢ٔب٘ٙذ‌ٔؼبدِٝ،‌‌   ̅ ٚ‌ٔمبد٤ش‌خٕغ‌‌‌‌ٚ‌فبغّٝ‌آٖ‌ٌسششٜ‌دسوٝ‌

‌سطؼطغ ،‌ؾش٤ت‌‌R(λ)دس‌ٔٛسدؾش٤ت‌ا٘ؼىبس‌سٚضٙب‌٣٤س‌دسغذ‌ٔمبد٤شثشاثش‌‌اخسبْثشا‌٢سٕبY‌‌ْمبد٤شثٙبثشا٤ٗ‌ٔ

‌ٔٛسد‌س ‌لبث٥ّز‌ا٘ؼىبس‌سٚضٙب‌٣٤سβ(λ)دس ‌ٔٛسد‌ ، ‌سٚضٙب‌٣٤س‌ ρ(λ)دس ‌لبث٥ّز‌ػجٛس ‌ٔٛسد٤ب ‌‌τ(λ)دس ‌اسز  ا٤ٗ‌.

‌ثبضذ.‌‌CIE‌٣ٔاسشب٘ذاسد‌V(λ)سبثغ‌ثبصدٜ‌سٚضٙب‌٣٤ق٥ف‌٣ثب‌‌   ̅ سبثغ‌ٔٛؾٛع‌ثٝ‌د٥ُِ‌ٔؼبدَ‌ثٛدٖ‌

،‌ثٝ‌ثشا‌٢ساحش‌٣ٔمبد٤شٞسشٙذ.‌اٌش‌ٞشوذاْ‌اص‌ا٤ٗ‌‌ٔؼ٥ٗ‌ٚ‌ثبثز‌ٞب٢٘سجز ‌R(λ) ،β(λ)  ،ρ(λ)‌ٚ‌τ(λ)ٔمذاسچٟبس‌‌ٕٞٝ‌-يادآٍري

‌.وشدسمس100‌‌ٓ٥ثش‌‌ٞب‌ساآٖ‌ثب٤ذ‌،غح٥ح‌‌kدسز‌آٚسدٖٝثثشا‌‌٢دسغذ‌ث٥بٖ‌ضٛ٘ذ

‌

 CIE 1964سیستن ًَرسٌجی استاًذارد  8-8
),(),()(سٛاثغ‌سً٘‌ٕٞب٘ٙذ‌٢

101010
 zyx‌ٜاستشب٘ذاسد‌‌‌سٙد٣سً٘‌ٌشٔطبٞذCIE 1964ٖ‌‌سا‌ٔت‌‌٣ ٝ‌‌ستٛا ختب‌‌٢ثت

)(),(),(  zyx‌‌ٜدس‌سٕب‌٣ٔٔؼبدتر‌ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد،‌ٕ٘بدٞتب‌‌٢ثب٤ذ‌.‌دس‌ا٤ٗ‌حبِز‌ٕ٘ٛداسشفبدX10‌،Y10‌،Z10‌‌

‌ٚk10ثٝ‌خب‌٢سا‌‌‌X‌،Y‌،Z‌‌ٚkدادٔٛسد‌اسشفبدٜ‌لشاس‌‌.‌

‌سبثغ‌-يادآٍري ‌اص ‌ٔٙبست2-‌4ثٙذثشا‌٢٘ٛسسٙد‌٣سٔب٘ٙذ‌     ̅   ‌اسشفبدٜ ‌ٔمذاس ‌ثب  ‌Km,10ٖ‌ٚ‌اٚصاسٛسف‌وٙفشا٘س‌ػ‌‌٣ٕٔٛ

‌وشدٜ‌اسز‌وٝد٥طٟٙبد‌‌‌CIE‌(CIE 2005a)اسشب٘ذاسد‌2005سب165‌‌َاٌشچٝ‌ٌضاسش‌ف٣ٙ.‌اسز‌سب٥٤ذ‌٘طذٜاسشب٘ذاسد‌٤ب‌،‌ٞب‌ا٘ذاصٜ

‌اسشفبدٜ‌ٕ٘ٛد.ثٝ‌غٛسر‌٤ٚژٜ‌‌،سٛاٖ‌اص‌ا٤ٗ‌سبثغ‌‌٣ٔ،ضٛد‌سؼ1‌ٗ٥٥ا٢فشاحفشٜ‌غٛسرٝث‌ثب٤ذ‌اٌش‌ٔٙجغ‌٘ٛس
‌

 ّاي هختصر رٍش   9

‌ ‌ثؼؿ‌٣ٔٛاسد، ‌سٚش‌دس ‌‌سؼش٤ف‌ضذٜاسشب٘ذاسد ‌ثٙذ ‌‌4دس ‌‌سٛا‌٣ٕ٘‌ٖساا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد سبثغ‌‌ا٤ٗ‌ص٤شا‌،وشداسشفبدٜ

لبثُ‌‌،٢٘ب٘ٛٔشش‌٤ه‌فٛاغُ٘ب٘ٛٔشش‌ثب‌‌830٘ب٘ٛٔشش‌سب‌‌‌360سشاسش‌ٌسششٜ‌وبُٔ٘سج‌٣دس‌‌ٔحشن٤ب‌سبثغ‌‌ٔحشن

‌ثبضذ.‌‌٣ٕ٘اسشفبدٜ

‌

‌

                                                 
1-Para-foveally 
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‌

‌

 يًاًَهتر 9رٍش هختصر براي دادُ    9-5

ثب‌ثب٤ذ‌‌‌X‌،Y‌،Zٌب٘ٝ‌‌سٝٔحشن‌‌ٔمبد٤ش،‌٥٘‌ٟٓٔسز‌ثشا‌٢ٔمػٛد‌وبسثش‌آٔذٜدسزثٝخكبٞب‌٢ضٛد‌وٝ‌ثبثزاٌش‌

ٔؼبدتر‌‌ٔكبثك‌،٘ب٘ٛٔشش‌5ثشاثش‌ثب‌‌λٔٛج‌‌قَٛ‌فٛاغُدس‌‌،٘ب٘ٛٔشش‌780٘ب٘ٛٔشش‌سب‌‌380ػذد‌٢اص‌‌اسشفبدٜ‌اص‌خٕغ

‌‌.ضٛد‌ ‌ٔحبسج7‌ٝ ‌سب‌س2س ),(),()(اسشفبدٜ‌ضذٜ‌‌سٛاثغ‌سً٘‌ٕٞب٘ٙذ٢دس‌ا٤ٗ‌ٔؼبدتر،  zyxسلٓ‌ٞفز‌ثب‌‌

‌سؼش٤ف‌ضذٜ‌اسز.‌،2-2ثٙذ‌‌اسشب٘ذاسد‌دس‌ٔؼٙبداس

سحز‌،‌سمس٥ٓ‌ضٛ٘ذ٘ب٘ٛٔشش‌‌ ٤4ب‌‌2‌،3ثش‌اسبس‌فٛاغُ‌قَٛ‌ٔٛج‌س٘سج‌‌٣ٔحشن٤ب‌سبثغ‌‌ٔحشن‌٢سبثغ‌‌‌اٌش‌دادٜ

‌اسشفبدٜ‌ضٛد.‌٤ىسبٖش‌ثب٤ذ‌اص‌سٚ‌،ضشا٤ف‌٤ىسبٖ

ٚ‌ٞٓ‌‌سٛاثغ‌سً٘‌ٕٞب٘ٙذ٢٘ب٘ٛٔشش‌٘جبضذ،‌1‌‌ٓٞأب‌ٔؿشة‌غح٥ح‌٣اص‌‌ثٛدٜ‌٘ب٘ٛٔشش‌5قَٛ‌ٔٛج‌وٕشش‌اص‌‌فبغّٝاٌش‌

‌.ثش‌ٞٓ‌ٔٙكجك‌ضٛ٘ذ‌٤بث‌٣ضٛ٘ذ‌وٝقٛس‌٢دسٖٚثب٤ذ‌‌ٔحشن٤‌،‌‌٢ب‌داد٢ٜٔٙجغ‌٘ٛس
اسائٝ‌داس‌ٔؼٙبسل4‌‌ٓثٝ‌ٌشد‌ضذٜ‌‌ٔمبد٤ش‌ثبٕٞشا2‌‌ٜ-2اسشب٘ذاسد‌ثٙذ‌‌اصثب‌اسشفبدٜ‌سا‌‌سٛاثغ‌سً٘‌ٕٞب٘ٙذ‌٢ٔٙبثغثشخ‌٣اص‌‌-5يادآٍري

‌.سٛاٖ‌اسشفبدٜ‌ٕ٘ٛداص‌ا٤ٗ‌ٔمبد٤ش‌ٌشد‌ضذ‌٣ٔ‌ٜ،آٔذٜ‌ثشا‌٢ٔمػٛد‌وبسثش‌٥٘‌ٟٓٔسزدسز‌ٝثبثز‌ضٛد‌خكبٞب‌٢ث‌اٌشوٙٙذ.‌‌٣ٔ
دس‌ λغٛسر‌‌دس‌ا٤ٗ‌وٙٙذ.ثجز‌‌٣ٔ،ٞب‌سا‌دس‌فٛاغُ‌قَٛ‌ٔٛخ‌٣٘بثشاثشدادٜ‌،‌CCDا‌٢ٞب‌٢آسا٤ٝ‌سٙح‌ثشخ‌٣اص‌ق٥ف‌-6يادآٍري

‌ ‌سغ٥٥ش‌خٛاٞذ‌وشد.7 ‌سب‌س2ٔؼبدتر‌س
‌

 کٌٌذُ يا عبَردٌّذُ هٌعکس اضیايًاًَهتر براي  (64ا ي 54)ّاي  رٍش هختصر براي دادُ  9-6

ٞب‌٣٤ثب‌‌سٟٙب‌ثشا‌٢دادٜ‌دٞذ‌‌٢‌ٚسا‌دٛضص‌٣ٕ٘٘ب٘ٛٔشش‌ ٤‌20ب‌10سٞب‌‌٢ٞب‌٢ٔخشػش‌ثشا‌٢دادٜ‌ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌سٚش

‌٤ه‌و٥ٕشٝ‌ف‌٣ٙضٛداػٕب٤٣ٔ‌َب‌وٕشش‌‌٢٘ب٘ٛٔشش‌‌5فٛاغُ .CIE‌(TC 1-71)ا‌٢دس‌حبَ‌حبؾش‌ٔطغَٛ‌وبس‌ثش‌

‌ثبضذ.‌دس‌ا٤ٗ‌ص‌٣ٔ‌ٝٙ٥ٔ٘ب٤ٝٔه‌سٛغ٥ٝ‌ا٤دبد
‌ػجٛسدٞٙذٜ‌دس‌فٛاغُ‌‌ثشا‌٢اخسبْ‌ٔٙؼىس‌‌X ،Y ،Zٌب٘ٝ‌سٝٔحشن‌‌سا٤ح‌ثشا‌٢ٔحبسجٝ‌ٔمبد٤ش‌‌سٚش‌٤ه‌-5يادآٍري وٙٙذ٤‌ٜب

‌٘ب٘ٛٔشش،‌اسشفبدٜ‌اص‌سٚاثف‌ص٤ش‌اسز:‌ 20ب‌10‌٤سثشاثش‌ ٣‌λٔٛخ‌قَٛ

‌

(8) 





 )()(
X

WRX 





 )()(
Y

WRY 





 )()(
Z

WRZ 

‌
‌:ٞبدس‌آٖ‌وٝ

‌R(λ) ‌٢قَٛ‌ا‌٢ثب‌٥٘ٓ‌ػشؼ‌ٔؼبدَ‌ثب‌فبغّٝ‌ٌزس‌رٚص٘م٥ٌ‌ٝش‌٢ضذٜ‌ثب‌سٚش‌ٔثّث‌ٔشمبس٤‌ٖب‌ف٥ّشش‌٥ٔبٖ‌ا٘ؼىبس‌ق٥ف‌٣ا٘ذاصٜ‌فبوشٛس‌

سٛاثغ‌‌‌٢ثبضٙذ‌وٝ‌دس‌ٔحبسجٝ‌سٛاثغ‌ٚص‌٣٘اص‌د٥ص‌ٔحبسجٝ‌ضذ٣ٔ‌ٜ Wx(λ) ،Wy(λ) ٚ Wz(λ) ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ٘ب٘ٛٔشش‌ ‌٤‌20ب‌10س‌٣ٔٛخ
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‌فبغّٝسً٘‌ٕٞب٘ٙذ٢ ‌سٛص٤غ‌ق٥ف‌٣٘سج‌٣ٔٙجغ‌٘ٛس، ‌اسشفبد٣٣ٔ‌ٜٔٛخ‌‌٢قَٛ‌، ‌ثبثز‌٘شٔبَ‌وٙٙذٜ ‌دٟٙب‌٢ثب٘ذ‌ٚ ‌فشؼ‌‌، ‌ثب ضٛ٘ذ‌سب

سا‌‌4سثٙذ‌سٚش‌اسشب٘ذاسد‌ثب‌سكبثك‌سا‌،‌ث٥طشش٤ٗ ‌٘ب٘ٛٔشش٢ ٤20ب‌‌10سفبغّٝ‌س‌٥ٌش‌٢ضذٜ‌ا٘ذاصٜ‌ٌسششٜثش‌س‌R(λ)‌‌٢ٚسغ٥٥شار‌آساْ

‌دا‌ثج٥ٙ٥ذ  ‌لبث٥ّز‌ا٘ؼىبس‌ق٥ف٣،‌‌β(λ)سطؼطغ‌ق٥ف‌٣فبوشٛسسٛا٘ذ‌ثب‌‌ ‌8٣ٔس‌دس‌ٔؼبدتر‌‌R(λ)ا٘ؼىبس‌ق٥ف‌٣فبوشٛسضشٝ‌ثبضٙذ.
ρ(λ)،٤ب‌لبث٥ّز‌ػجٛس‌ق٥ف‌٣‌τ(λ)‌.خب٤ٍض٤ٗ‌ضٛد‌

‌‌‌ASTM E308-08(ASTM, 2008a)اسشب٘ذاسد‌ضذٜ‌دسٞب‌٣٤اص‌سٛاثغ‌ٚص‌٣٘اص‌د٥ص‌ٔحبسجٝ‌‌ٔثبَ‌،ثٝ‌ا٤ٗ‌ٔٙظٛس -6يادآٍري

‌.آٚسدٜ‌ضذٜ‌اسز
‌‌(Fairman, 1985; Venable, 1989; ASTM, 2008b; Li et al., 2004)دس‌،‌٢سٛاثغ‌ٚص‌٣٘بسجٝخضئ٥بر‌ٔح‌-7يادآٍري

‌.‌ٔٙشطش‌ضذٜ‌اسز‌
‌‌‌

 فرٍزاًاًَهتر براي هٌابع ًَر خَد(  64ا ي 54) ّاي رٍش هختصر براي دادُ  9-7

‌ثشا‌٢دادٜ‌ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌سٚش ‌10‌٤سٞب‌‌٢ٞب‌٢ٔخشػش ‌دٛضص‌٣ٕ٘ 20ب ‌ثشا‌٢دادٜ‌ٚ‌دٞذ‌٘ب٘ٛٔشش‌سا ٞب‌٣٤ثب‌‌سٟٙب

د،‌٘طٛثشا‌٢ٔٙبثغ‌٘ٛس‌اسشفبد٢‌‌ٜ٘ب٘ٛٔشش‌5ث٥ص‌اص‌‌فٛاغُ‌ضٛدسٛغ‌٣ٔ‌ٝ٥.وبسثشد‌داسد٤ب‌وٕشش‌‌٢٘ب٘ٛٔشش‌‌5ٛاغُف

لبثُ‌‌،سحز‌اصس٤بث٣،‌ا٤ٗ‌خكبٞب‌ثشا٤‌٢ه‌فبغّٝ‌ثضسٌششٜ‌ضٛد‌ثشا‌٢ٔٙجغ‌٘ٛس‌ٔطخع‌ٍٔش‌دس‌ٔٛالؼ‌٣وٝ‌٘طبٖ‌داد

ٞب‌‌٢ٔب٘ٙذ‌تٔخ‌،فشٚص،‌ث٤ٚ‌ٝژٜ‌ٔٙبثؼ‌٣وٝ‌دٟٙب‌٢ثب٘ذ‌و‌٣ٕداس٘ذا.‌ثشا‌٢ثس٥بس‌٢اص‌ٔٙبثغ‌٘ٛس‌خٛدچطٓ‌دٛض‌٣اسز

‌ٔحبسج٢‌ٝٞب‌٢سخ٥ّٝ‌ٌبص‌فّٛئٛسسٙز،‌تٔخ ٔحشن‌اص‌سٛاثغ‌حبغُ‌ٌب٘ٝ‌‌سٝٔحشن‌‌‌٢ٔمبد٤ش‌ٚ‌د٤ٛدٞب‌٢٘ٛس٢،

‌.اسائٝ‌٘خٛاٞذ‌وشدسا‌‌دسسش٣٘شب٤ح‌‌٥ٌش‌٢ضذ،ا٘ذاص٢‌ٜ٘ب٘ٛٔشش‌5اص‌‌ثضسٌشش‌‌λقَٛ‌ٔٛخ‌‌٣وٝ‌اص‌فٛاغُ‌ٌب٘ٝسٝ

‌

 ّاي ٍرٍدي هکول براي دادُ عول  :

اػٕبَ‌ضٛد‌٤ب‌‌4‌‌ٚ5ثٙذٞب‌‌٢ٞب٢سٚش‌دشداصد‌وٝ‌تصْ‌اسز‌ث٣٤‌٣ٔ‌ٝٞب‌ٔىُٕ‌ثشا‌٢دادٜ‌ػُٕا٤ٗ‌ثٙذ‌ثٝ‌قشح‌

‌سػح٥ح‌وٙذ.‌ثشا‌٢ثٟجٛد‌دسسش٥ٌ،٣ش‌٢ضذٜ‌سا‌‌ٞب‌٢ا٘ذاصٜ‌ا٤ٙىٝ‌دادٜ

،‌٤ب‌سبثغ‌‌φλ(λ)ٔحشنٔؼّْٛ‌ثٛدٖ‌سبثغ‌ٔسشّضْ‌‌،ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌‌4‌‌ٚ5ٞب٢ٞب‌٢ٌفشٝ‌ضذٜ‌دس‌ثٙذ‌اسشفبدٜ‌اص‌سٚش

‌ثشا‌٢ٞش‌سش‌٢اص‌ذ‌ٔطخع‌اسز.ٌسششٜ‌قَٛ‌ٔٛج،‌٤ه‌فبغّٝ‌ٚ‌ثب‌٤ه‌دٟٙب‌٢ثب٘ثش‌س‌٢ٚ φ (λ)٘سج‌‌٣ٔحشن

ٞب‌٢ٔخشّف‌٣ٞسشٙذ‌وٝ‌لشاس‌اسز‌ثب‌دلز‌ٔمب٤سٝ‌ضٛ٘ذ‌اسشفبدٜ‌اص‌٤ه‌ٞب‌ثشا‌٢سً٘وٝ‌دس‌آٖ‌داد٣‌ٜٔحبسجبس

ٔٛسد‌‌ٞب٢دادٜاٌشچٝ‌دس‌وبسثشدٞب‌٢ػ‌٣ّٕٕٔىٗ‌اسز‌سٕبْ‌‌ٌسششٜ‌قَٛ‌ٔٛج،‌فبغّٝ‌ٚ‌دٟٙب‌٢ثب٘ذ،‌ٟٔٓ‌اسز.

‌ا٘ذاصٜ‌،٥٘بص‌دس‌دسششس‌٘جبضذ ٤ب‌ا٤ٙىٝ‌فٛاغُ‌‌ا٘دبْ‌ٌشفشٝ‌اسز‌ٚ‌،سش‌اص‌حذ‌ٔطخع٥ٌش‌٢دس‌فٛاغُ‌ثضسي‌ص٤شا

ق٥ف‌٣اص‌لّٓ‌افشبد٤‌ٚ‌ٜب‌دٟٙب‌٢ثب٘ذ‌ثب‌فٛاغُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌حذٚدٞب‌دس‌‌٤‌ٚب‌ا٤ٙىٝ‌دادٜاسشفبدٜ‌ضذٜ‌٘بٔسب٣‌‌٢ٚٔٛخ‌‌قَٛ

‌رٚص٘مٝ‌ٌزس‌٤ب‌ضىُ‌ف٥ّشش‌٥ٔبٖ‌ثشداس٤‌٢ىسبٖ‌٘جٛدٜ‌ٚ ‌ثشخ‌٣ٔٛاسد‌‌٣ٔا‌٢ٔثّث‌ٔشمبس٤‌ٖب ‌دس سٛاٖ‌٘جٛدٜ‌اسز.

‌ا٘ذاصٜ‌دادٜ ‌أب ‌د٥ص‌ٞب‌٢تصْ ‌سا ‌‌٥ٌش‌٢٘طذٜ ‌دادٜاث‌٣ٙ٥ٕ٘ٛد، ‌‌ٞب‌٢د٥ص‌ٌشچٝ‌ٔحبسجٝ‌ثب ٕٔىٗ‌اسز‌ث‌٣ٙ٥ضذٜ

ثبصث‌٣ٙ٥سا‌ثش‌س‌٢ٚ٘شب٤ح‌ٟ٘ب‌‌٣٤ث٣ٙ٥ٞب‌٢د٥صسبث٥ش‌سٚشسٟٙب‌دس‌ٔٛالؼ‌٣وٝ‌وبسثش‌‌ثٟشش‌اسز‌دل٥ك‌٘جبضذ.‌ثٙبثشا٤ٗ

‌اسشفبدٜ‌ٞب،‌سٚشا٤ٗ‌سٛاٖ‌اص‌‌‌٣ٔ،دسز‌آٔذٜ‌ثشا‌٢ٞذف‌وبسثش‌٥٘‌ٟٓٔسزٝاسز‌وٝ‌خكبٞب‌٢ث‌٘طبٖ‌دادٜ‌ٚ‌وشدٜ

‌آٚسدٜ‌ضذٜ‌اسز.‌3-2‌‌ٚ6-1‌،6-6ٞب‌٢ثٙذ.‌چٙذ‌ٔٛسد‌سزوش‌ٚ‌سإٞٙب‌٣٤دس‌دشو
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‌

‌

‌

 يابیبرٍى    5-:
ٔٙدش‌ٕٔىٗ‌اسز‌‌،ا٘ذ‌٥ٌش‌٢ضذٜ‌٘ب٘ٛٔشش‌ا٘ذاص780‌ٜ٘ب٘ٛٔشش‌سب‌‌380وٛچىشش‌اص‌‌ٌسششٜدس‌‌وٝٞب٤‌‌٣٤بث‌٣دادٜثشٖٚ

‌حبغّٝ ‌خكبٞب٢ ‌داد ‌٘طبٖ ‌ثشٛاٖ ‌وٝ ‌ضٛد ‌اسشفبدٜ ‌ثب٤ذ ‌ٔٛالؼ٣ ‌دس ‌سٟٙب ٚ‌ ‌ضٛد ‌خكبٞب٣٤ ‌لبثُ‌‌،ثٝ ٚ‌ ٘بچ٥ض

‌دٛض‌٣ٞسشٙذ.‌چطٓ
ضذ٥‌ٜش‌٢‌ٌ٢ا٘ذاصٜ‌دس‌خبسج‌اص‌ٔحذٚدٜ τ(λ) ٤ب‌ φλ(λ), φ(λ), R(λ), β(λ), ρ(λ)ضذٜ‌ث‌٣ٙ٥د٥صٔٛسد‌٥٘بص‌ٚلش‌٣ٔمبد٤ش‌‌-5يادآٍري

 ٔمذاس‌ٔٙبست‌ثبضذ‌ضذ٥ٌ‌ٜش‌٢ا٘ذاصٜ‌ٔمذاسسش٤ٗ‌ثشاثش‌ثب‌٘ضد٤هثب‌٤ه‌سمش٤ت‌٘بٞٙدبس‌‌،٥ٌش‌٢٘طذٜ‌ٔمبد٤ش‌ا٘ذاصٜٕٔىٗ‌اسز‌،‌ثبضذ

(CIE, 2004)اص‌٤ه‌ثش٥٘ٚبث‌٣خك‌٣سبدٜ‌اسشفبدٜ‌ضٛدٕٔىٗ‌اسز‌٤ب‌‌‌ (CIE, 2005b).ٔمبد٤ش‌سب٤ش‌ٔمبد٤ش‌غبئت‌ٕٔىٗ‌اسز‌ثب‌‌

‌.(CIE, 2005b)ثبضذ‌ٚخٛد‌داضشٝ‌،٤ٍشسدشثٝ‌دٞب‌٤ب‌دادٜ‌دب٤ٝ‌اٌش‌٤ه‌ػّز‌ثشا‌٢ا٘دبْ‌ػ‌٣ّٕثش‌100%‌دادٜ‌ضٛ٘ذ‌ٔثُ‌غفش‌٤ب
‌قَٛ‌ٔدٕٛع‌ٚصٖ‌-6يادآٍري ‌دس ‌ٔدٕٛع‌ٚصٖ‌،طذ٥ٌٜ٘ش‌‌٢ٞب‌٢ا٘ذاصٜ‌ٔٛج‌ٞب ‌سٕب‌٣ٔقَٛ‌سمس٥ٓ‌ثش ‌دس ‌حذاوثش‌‌،ٞب‌ٔٛج‌ٞب ‌ثب ثشاثش

‌.ضذٜ‌اسز٥ٌش٢ٞب‌٢ا٘ذاصٜخب‌٢ٚاحذثٝ‌ضذٜث‌٣ٙ٥ٔمبد٤ش‌د٥صاص‌‌ٚس٥ّٝ‌اسشفبدٜثٝضذٜ‌خكب‌٢آٚسدٜ
 

 يابیىدرٍ    6-:

ٔٙكجك‌٘جبضٙذ‌تصْ‌اسز‌‌،سٛاثغ‌سً٘‌ٕٞب٘ٙذ٢ٞب‌‌٢ٔٛج‌دل٥مب‌ثب‌قَٛ‌،ضذ٥ٌٜش‌٢ٞب‌٢ا٘ذاصٜ‌ٞب‌٢دادٜ‌ٔٛج‌اٌش‌قَٛ

‌سٚشو٤‌ٝى‌٣اص‌آٖ ‌ثب ‌سا ‌ثشا‌٢داد٤ٜٝبث‌٣ث٥ٔبٖ‌ٞب ‌ٔٙكجك‌ضٛ٘ذ. ‌ثشا‌‌٢دسز‌آٚس٤ٓ‌سب ‌ػجٛس‌٢ٚ ٞب‌٢ا٘ؼىبس٤‌٣ب

‌،سٛاثغ‌سً٘‌ٕٞب٘ٙذ٢ضذ٥ٌ‌ٓٞ‌ٚ‌ٜش‌٢ٞب‌٢ا٘ذاصٜ‌ٞب‌غبف‌اسز،‌ٞٓ‌دادٜٔٙبثغ‌٘ٛس‌٢وٝ‌ٔٙح‌٣ٙسٛص٤غ‌ق٥ف‌٣آٖ

‌ثشا٤‌٢بث‌٣ضٛ٘ذٕٔىٗ‌اسز‌دسٖٚ ‌،ٛس‌٢ٚخٛد‌داضشٝ‌ثبضذ‌٢سئ‌اٌش‌ٔؼبد٥ٌ‌ِٝش‌٢ضذٜ،‌ٞب‌٢ا٘ذاص٤‌ٜبث‌٣دادٜدسٖٚ.

-٤ٝب‌ث‌ٚس٤‌ّٝ٥ه‌ٔؼبدِٝ‌سئٛس‌٢ثٝ‌ٕ٘ب٤ٙذ‌٣ٌدادٜٝضذٜ‌ث٥ٌش٢ٕٔىٗ‌اسز‌٤ه‌سخ٥ٕٗ‌ٔمبد٤ش‌ث٥ٗ‌ٔمبد٤ش‌ا٘ذاصٜ

سٛاثغ‌سً٘‌ٔشٚس‌ٚ‌د٥طٟٙبداس‌٣دس‌ا٤ٗ‌ص٥ٔٙٝ‌اسائٝ‌ٌشد٤ذ.‌اٌش‌‌CIE 2005b.‌دس‌٤بفز‌ضٛد‌1ٚس٥ّٝ‌ثشاصش‌ٔٙح٣ٙ

‌ثشا‌‌٢٘ب٘ٛٔشش‌اسشفبد1‌٣ٔ‌ٜث٥ٗ‌فٛاغُ‌‌،‌٢٘مبـ‌خك‌٣ثشا‌٢ٔحبسج٤ٝبث‌٣دس٤ٖٚبث‌٣ٌشد٘ذ،‌دسٖٚ‌ٕٞب٘ٙذ٢ ضٛد.

٤بث‌٣ٕ٘ٛد‌ٚ‌دسٖٚٞب‌سا‌‌سٛاٖ‌دادٜ‌ضٛد،‌‌٣ٕ٘ٞب‌٢وٛسبٜ‌ٚ‌خكٛـ‌غذٚس‌‌٢‌٣ٔٔٛج‌اقلاػبر‌ٔٙجغ‌٘ٛس‌وٝ‌ضبُٔ‌لّٝ

‌ٞب‌سا‌ثش‌ٞٓ‌ٔٙكجك‌وشد.‌ٔٛج‌،‌قَٛسٛاثغ‌سً٘‌ٕٞب٘ٙذ٤٢بث‌٣دسٖٚثب٤ذ‌ثب‌
‌ثٟجٛد‌٢دس‌دلز‌سً٘‌،سش‌ضذٜ‌ثٝ‌فٛاغُ‌وٛسب٥ٌٜش‌٢ٞب‌٢ا٘ذاصٜ‌اد٤ٜبث‌٣ددسٖٚ‌-5يادآٍري وٙذ.‌‌ضذٜ‌ا٤دبد‌٣ٕ٘ٞب‌٢ٔحبسجٝ‌ػٕٛٔب

ٌشش‌اص‌ضسٞب‌٢اغ‌٣ّث‌ضٛ٘ذ.‌اٌش‌فٛاغُ‌ث٥ٗ‌دادٜ‌اػٕب‌٣ٔ‌َ،ضذ٥ٌٜش‌٢ٞب‌٢ا٘ذاصٜ‌ثش‌س‌٢ٚدادٜ‌،سؼش٤ف‌ضذ‌4‌‌ٚ5ٞب‌‌٢فٛاغ‌٣ّوٝ‌دس‌ثٙذ

‌ثبضٙذ.‌ٞب‌لبثُ‌اسشفبدٜ‌دس‌ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌‌٣ٕ٘٘ب٘ٛٔشش‌٤ب‌وٕشش،‌ا٤ٗ‌داد5‌ٜس‌٢ٚفٛاغُ‌بث‌٣ثش‌٤دسٖٚ٘ب٘ٛٔشش‌ثبضذ،‌حش‌٣ثب‌‌5
ٞب‌دس‌‌اٌش‌دادٜ‌،ٌٛ٘ٝ‌ٔٛاسدثب٘ذ‌٤ه‌دسشٍبٜ‌ثب‌٤ىذ٤ٍش‌ٔٙكجك‌ٞسشٙذ.‌دس‌ا٤ٗ‌‌ٞب‌ٚ‌دٟٙب‌٢ٔٛج‌دس‌اغّت‌ٔٛاسد‌فٛاغُ‌قَٛ‌-6يادآٍري

‌ثٝدسٖٚفٛاغُ‌د٤ٍش‌٢ ‌سا ‌ا٘كجبق ‌٘مع‌دس ‌ا٤دبد ‌داد٤‌ٜبث‌٣ضٛ٘ذ ٚ‌ ‌داسد ‌‌٢سجذ٤ُ‌ضذٜ‌د٘جبَ ‌اغلاحبر‌ف٥ّشش‌، ‌دس لبثُ‌اسشفبدٜ

‌٥٘سشٙذ.‌،ضٛد‌اضبس3‌٣ٔ‌ٜ-‌٢6وٝ‌دس‌ثٙذ‌ٌزس‌٥ٔبٖ

                                                 
 .ثبضذاى‌اص‌٘مبـ‌دادٜ‌ٔىسٚش‌س٤بؾى‌ثشاى‌د٥ذا‌وشد٤‌ٖه‌فشَٔٛ‌وٝ‌ٕ٘ب٤طٍش‌ٔدٕٛػٝ‌(Curve Fittingثشاصش‌ٔٙح‌٣ٙس -1



9 

 

‌

‌

‌

 باًذ پٌْاي   7-:

‌اص‌دسشٍبٜ‌سٕب‌٣ٔدادٜ ‌دس‌‌ٞب‌٢ق٥ف‌٣اسشخشاج‌ضذٜ ‌داسا‌٢دٟٙب‌٢ثب٘ذ‌ٔحذٚد‌ٞسشٙذ‌وٝ‌سجت‌افضا٤ص‌خكب ٞب

‌سٝ‌ٔحبسجٝ ‌‌ٌب‌٢‌٣ٔ‌ٝ٘ٔمبد٤ش ‌دٟٙب٢ضٛ٘ذ. ‌اص ‌٘بض‌‌٣ٔ‌٣خكبٞب‌٣٤وٝ ‌ثضسي‌،ضٛ٘ذ‌ثب٘ذ ‌ثس٥بس ‌سچٙذ٤ٗ‌ػٕٛٔب سش

‌آ٤ٙذ.‌ٚخٛد‌٣ٔٝٞب‌ث‌ثشاثش ‌اص‌خكبٞب‌٣٤اسز‌وٝ‌دس‌اثش‌فٛاغُ‌دادٜ

٘ب٘ٛٔشش‌٤ب‌‌5ثشاثش‌‌،ضٛد‌ٞب‌٢ٚسٚد‌٢ثشا‌٢ا٤ٗ‌اسشب٘ذاسد‌اسشفبد‌٣ٔ‌ٜٞب‌٣٤وٝ‌ثشا‌٢س٥ِٛذ‌دادٜ‌ثب٘ذ‌دسشٍبٜ‌‌دٟٙب٢

 ,ASTM, 2009‌،Fairman, 2010‌،Gardnerٞب‌٢ٔٛخٛد‌ٔب٘ٙذ‌‌٤ٙىٝ‌سٛسف‌٤ى‌٣اص‌سٚشثبضذ،‌ٍٔش‌ا‌وٕشش‌٣ٔ

2006‌ ،Kostkowski, 1997‌ ،Ohno, 2005‌ ،Robertson, 1967‌ ،Stearns and Stearns, 1988‌ ،Venable, 

1989‌‌ٚWoolliams and Cox. 2005‌.اغلاح‌ضٛد‌

‌فٛاغُ‌دادٜٔب٘ٙذ‌تٔخ‌شٙذ،ثشا‌٢ٔٙبثغ‌٘ٛس‌٢وٝ‌داسا‌٢خكٛـ‌ٌس٥ُ‌دسق٥ف‌٘طش‌٢خٛد‌ٞس ٞب‌ٚ‌‌ٞب‌٢سخ٥ّٝ،

داسا‌‌٢،ٔٛج‌٘مبـ‌قَٛ‌سب٤ش٘سجز‌ثٝ‌‌،ٔٛج‌ا‌٢اص‌قَٛ‌ذ‌وٝ‌ٞش‌٘مكٝٞسشٙ‌ثب٘ذ‌ثش‌٤ىذ٤ٍش‌ثٝ‌٘ح‌٢ٛٔٙكجك‌‌دٟٙب٢

‌ثشداس٤‌٢ىسبٖ‌اسز.‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب٤ذ‌ثب‌فٛاغُ‌‌،ثب٘ذ‌آٖ‌‌ٌزس‌ثب٤ذ‌ثٝ‌ضىُ‌ٔثّث‌ٔشمبسٖ‌ثبضذ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌٘ػف‌دٟٙب‌٢ثشا‌٢ا٤ٗ‌حبِز،‌ف٥ّشش‌٥ٔبٖ

ضشـ‌‌،ثب٘ذ‌ثبضذ‌‌ٔٛج‌خ‌٣ّ٥وٛچىشش‌اص‌دٟٙب‌٢‌٢قَٛ‌ٔٙكجك‌ثبضذ.‌اٌش‌فبغّٝ‌،غح٥ح‌٣اص‌آٖ‌ٔؿشةٔٛج‌ٚ‌‌قَٛ

‌ثشا‌٢ا٘ذاصٜ ‌ضشـ‌ا٘كجبق ‌ثحشا٥٘‌٣٘سز. ‌‌٣ٕ٘ا٘كجبق ‌تصْ ‌ا٥ٌ‌ٗ٤ش‌٢ا٘ؼىبس/ػجٛس‌٢سً٘‌اخسبْ ‌ص٤شا ٌٛ٘ٝ‌ثبضذ

ٌزس‌اغلاح‌ضٛد،‌ضشـ‌ا٘كجبق‌‌ا٤ٗ‌اسز‌وٝ‌اٌش‌ف٥ّشش‌٥ٔبٖٞب‌٘سجشب‌غبف‌ٞسشٙذ.‌اسشثٙبئ‌٣وٝ‌ٚخٛد‌داسد‌‌ق٥ف

‌ؾشٚس‌٢اسز.

‌

 هختصات رًگ    ;

ثٝ‌ضىُ‌ص٤ش‌ٔحبسجX‌،Y‌‌ٚZ‌‌ٌٝب٘ٝ‌‌ثب٤ذ‌ثب‌اسشفبدٜ‌اص‌ٔمبد٤ش‌ٔحشن‌سx‌،y‌‌ٚz‌ٝدس‌غٛسر‌ِضْٚ‌ٔخشػبر‌سً٘‌

‌ضٛد:

‌ 9س

ZYX

X
x


‌

ZYX

Y
y


‌

ZYX

Z
z


‌

‌

‌وٙذ.‌وفب٤ز‌x‌‌ٚy‌٣ٔ،‌سٟٙب‌ث٥ب‌‌٢x+y+z=1‌‌ٖثٝ‌د٥ُِ‌ساثكٝ
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‌ثب٤ذ‌ٔب٘ٙذ‌ٕ٘ٛداس‌سy‌ً٘ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔحٛس‌افمx‌‌ٚ‌٣دسز‌آٔذٜ‌اص‌سسٓ‌ٕ٘ٛداس‌ثٝ دز٤ش‌٢ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔحٛس‌ػٕٛد٢،

CIE 1931٤ب‌ٕ٘ٛداس‌ (x, y)  ‌ CIE‌‌ٝضٛد.‌دس‌٘ظش‌ٌشفش‌

ثx10‌‌ٝٔحبسجٝ‌ضٛد‌ٚ‌ٕ٘ٛداس‌حبغُ‌اص‌سشسX10‌،Y10‌‌ٚZ10‌‌‌ٓ٥قٛس‌ٔطبثٝ‌اص‌ٝثب٤ذ‌ث‌‌x10, y10 ‌‌ٚz10ٔخشػبر‌سً٘

‌٤CIE (x10, y10)ب‌ٕ٘ٛداس‌CIE 1964دز٤ش‌٢ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔحٛس‌ػٕٛد‌٢ثب٤ذ‌ٔب٘ٙذ‌ٕ٘ٛداس‌سy10‌‌ً٘ػٙٛاٖ‌ٔحٛس‌افم‌٣ٚ‌

‌ضٛد.‌دس‌٘ظش‌ٌشفشٝ‌

‌

 ّاي عذديرٍش   >

-ٞب‌٢ٚسٚد‌٢سب‌٣ٔ‌ٗ٥ٔوٝ‌ثب‌اسشفبدٜ‌اص‌دادٜ‌ضٛ٘ذ‌ا٘دبْ‌‌ٔؼٙبداس٢ٚس٥ّٝ‌سٕبْ‌اسلبْ‌سٕبْ‌ٔحبسجبر‌ػذد‌٢ثب٤ذ‌ثٝ

‌ٌشد‌ضٛ٘ذ.‌،ٞب٥ٌش٢ضٛد.‌٘شب٤ح‌ٟ٘ب‌٣٤ثب٤ذ‌ثٝ‌سؼذاد‌اسلبْ‌ٔؼٙبداس‌اسائٝ‌ضذٜ‌ثٝ‌ٚس٥ّٝ‌ػذْ‌لكؼ٥ز‌ا٘ذاصٜ

‌

 ارائِ ًتايج    =

‌سٝ ‌ٔحشن ‌ٔمبد٤ش ‌اص ‌ٌضاسض٣ ‌ثٝ‌ٞش ‌دبسأششٞب٢ ٚ‌ ‌ٞٙذسٝ‌‌،آٔذٜدسزٌب٘ٝ ‌دسثبسٜ ‌خّٕٝ ‌٤ه ‌ٚس٥ّٝ ‌ثٝ ثب٤ذ

وٙٙذٜ‌ٔٛسد‌‌ٞب‌٢ٔٙؼىس٘ظش ‌ٚ‌ثشٌشدا٘ٙذٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝسثشا‌٢سً٘ٞب‌٢ٔٛسد،‌ٔٙجغ‌٘ٛسسثشا‌٢سًٌ٘شٔطبٞذ٥ٌٜش٢،‌‌ا٘ذاصٜ

ثٙذ‌٢سا‌‌ٔٛج‌ٚ‌فبغّٝ‌خٕغ‌ثبضذ.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٌضاسش‌ثب٤ذ‌ٌسششٜ‌قَٛ‌،ٞب‌اسشفبدٜ‌ضذٜ‌اسز٘ظش ‌وٝ‌ثشا‌٢س٥ِٛذ‌آٖ

‌ٔطخع‌وٙذ.

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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