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 تِ ًام خذا

 اظتاًذارد ايراى هلیآؼٌايی تا ظازهاى 

 ثْوني  هَّة اٗفاى، ٌِؼتٖ ٍ تطم٘مبت اوتبًؽاـؼ هؤوىٔ ـاتهمف ٍ لَاً٘ي اِلاش لبًَى 3هبؼٓ  ٗه ثٌؽ هَخت ثِ اٗفاى اوتبًؽاـؼ هلٖوبقهبى 

  .ؼاـؼ ػْؽُ ثِ ـا )ـووٖ( اٗفاى هلٖاوتبًؽاـؼّبٕ  ًٍف ٍ تؽٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اوت وٍَـ ـووٖ هفخغ تٌْب 1371 هبُ

، ٖ، پمٍٍّن ٖك ٍ هؤوىنبت ػلون  ون ًظفاى هفاِبضت ،بـٌٌبوبى وبقهبىوت اق وهف ٖفٌ ّٕب َى٘ى٘ووّبٕ هػتلف ؼـ ي اوتبًؽاـؼ ؼـ ضَقُٗتؽٍ

ٍ تدنبـٕ اونت ونِ اق     ٕ، فٌنبٍ ـٕؽ٘ن ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ ٌنفا  هلٌَٖؼ ٍ وٌٍَٖ ّوگبم ثب هّبلص آگبُ ٍ هفتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التّبؼ ٕؽ٘تَل

، ٍٖ تػّّن  ٖك ػلوووٌٌؽگبى، هفاٌٌؽگبى، ِبؼـوٌٌؽگبى ٍ ٍاـؼوٌٌؽگبى، هّففوؽِ٘بضجبى ضك ٍ ًفغ، ٌبهل تَل ٔت آگبّبًِ ٍ هٌّفبًوهٍبـ

ٖ  ٕه اوتبًؽاـؼّبًًَٗ ٌَ٘ؼ. پؼٍلتٖ ضبِل هٍٖ غ٘ف ٖؼٍلت ّٕبًْبؼّب، وبقهبى ّ    هلن  ٍٕ اػضنب ًفنغ  ٕثنِ هفاخنغ ؾ   ٖاٗنفاى ثنفإ ًظفغنَا

ثِ ػٌَاى  ،تٗهفتجظ ثب آى ـٌتِ عفش ٍ ؼـ َِـت تَّ هلٖ ٔت٘ووٌٍْبؼّب ؼـ ٘بفت ًظفّب ٍ پٌَٗؼ ٍ په اق ؼـٖ هفثَط اـوبل ه ّٕب َى٘ى٘وو

 ٌَؼ.ٖ( اٗفاى زبح ٍ هٌتٍف هٖ)ـوو هلٖاوتبًؽاـؼ 

 ،عنفش  هلٖوٌٌؽ ؼـوو٘تِ ٖ ِ ه٘ي ٌؽُ تْ٘٘ت ضَاثظ تؼًٗ٘ك ثب ـػب ِلاشؾٕهٌؽ ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤوىبت ٍ وبقهبىو ٖٗه اوتبًؽاـؼّبًًَٗ ٘پ

ِ ثنف اونبن   ون ٌَؼ ٖه ٖتلم هلٖ ٖٗت، اوتبًؽاـؼّب٘ي تفتٌَٗؼ. ثؽ زبح ٍ هٌتٍف هٖ اٗفاى هلٖ ت، ثِ ػٌَاى اوتبًؽاـؼٍٗ ؼـَِـت تَّ ٖثفـو

َ   ٌَؼٖ ل هى٘تٍاٗفاى اوتبًؽاـؼ  هلٖؼـ وبقهبى ِ واوتبًؽاـؼ هفثَط  هلٖ ٔي ٍ ؼـ وو٘تٗتؽٍ 5 ـٓاٗفاى ٌوب هلٖاوتبًؽاـؼ  ـات همف ت ٗثنِ تّن

 ؽُ ثبٌؽ.٘ـو

(ISO) اونتبًؽاـؼ  ٖالوللن  ي٘وبقهبى ث ٖاِل ٕفاى اق اػضبٗاؼ اوتبًؽاـ هلٖوبقهبى 
ٍ ونبقهبى   2(IEC) الوللنٖ الىتفٍتىٌ٘نه   وو٘ىنَ٘ى ثن٘ي   ،1

(OIML) لبًًٌٌَٖبوٖ  الوللٖ اًؽاقُ ث٘ي
(CAC) وو٘ىَ٘ى وؽوه غؿاٖٗ 4اوت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ـاثظ 3

ي ٗوٌنؽ. ؼـ تنؽٍ   ؼـ وٍَـ فؼبل٘ت هٖ 5

خْنبى ٍ   ٍٖ ِنٌؼت  ٖ، فٌن ٖػلون  ّٕنب  ٍنففت ٘ي پٍَٗـ، اق آغنف وغبَ  ّٕبٕ بقهٌؽٍ٘ ً ٖلوظ ٗاٗفاى ضوي تنَخِ ثِ ٌفا هلٖ ٕاوتبًؽاـؼّب

 ٌَؼ. گ٘فٕ هٖ ثْفُ ٖالولل ي٘ث ٕاوتبًؽاـؼّب

ٍ  ٕفنفؼ  ٖوٌٗوٌٌؽگبى، ضفظ ولاهت ٍ ا ت اق هّففٌٗؽُ ؼـ لبًَى، ثفإ ضوب ٌٖ٘ثً ٘ي پٗت هَاقٗـػبتَاًؽ ثب ٖ فاى هٗاوتبًؽاـؼ ا هلٖوبقهبى 

ٖ اق اونتبًؽاـؼّبٕ   ٖثؼضن  ٕ، اخنفا ٍٕ التّنبؼ  ٖغن ٘هط ىنت ٗت هطَّلات ٍ هلاضظبت ق٘فوٌ٘بى اق ٘، ضَّل اعوٖػوَه اٗنفاى ـا ثنفإ    هلن

 ٕتَاًنؽ ثنِ هٌظنَـ ضفنظ ثبقاـّنب     ٖ. وبقهبى هوٌؽ ٕهطَّلات تَل٘ؽٕ ؼاغل وٍَـ ٍ/ٗب اللام ٍاـؼاتٖ، ثب تَّٗت ٌَـإ ػبلٖ اوتبًؽاـؼ، اخجبـ

ثنِ   ٘ؽىثػٍن ٌنبى  ٘ي ثنفإ اعو ٘. ّوسٌن وٌنؽ  ٕآى ـا اخجبـ ٕثٌؽ ٍ ؼـخِ ِٖبؼـات ٕبلاّبواوتبًؽاـؼ  ٍَٕـ، اخفاوهطَّلات  ٕثفا ٖالولل ي٘ث

ت ٍ ٘فو٘ت ٗفٗهؽ ّبٕو٘ىتن ٍٖ ِؽٍـگَاّ ٕك٘، هوٖهٍبٍـُ، آهَقي، ثبقـو ٌّٔ٘ب ٍ هؤوىبت فؼبل ؼـ قه ٌٌؽگبى اق غؽهبت وبقهبىو اوتفبؼُ

ثف ّب ٍ هؤوىبت ـا  گًَِ وبقهبى يٗاوتبًؽاـؼ ا هلٖوبقهبى ٍوبٗل وٌدً،  (بل٘جفاوَ٘ى)وّب ٍ هفاوك ٍاوٌدٖ  ٍگبُٗ، آقهبٖغ٘هط ىتٗت قٗفٗهؽ

-فؼ آىىّب اػغب ٍ ثف ػولت ثِ آى٘ؽ ِلاضٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ لاقم، گَاّٗاضفاق ٌفا َِـتوٌؽ ٍ ؼـ  هٖ ٖبثٗفاى اـقٗت ا٘ؽ ِلاضٗ٘اوبن ضَاثظ ًظبم تأ

 ٕاـتمنب  ٕثنفا  ٕبـثفؼون مبت ٘بـ فلكات گفاًجْب ٍ اًدبم تطم٘ي ػ٘٘ل وٌدً، تؼٗبّب، ٍاوٌدٖ ٍوبٗى ٖالولل ي٘ح ؼوتگبُ ثٗوٌؽ. تفٍ ّٖب ًظبـت ه

 .اوت وبقهبىي ٗف اٗاٗفاى اق ؼٗگف ٍظب هلٖ ٕوغص اوتبًؽاـؼّب
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 کویعیَى فٌی تذٍيي اظتاًذارد

 «CIEاظتاًذارد  ظٌجیرًگ گراىهؽاّذُ 16قعوت -ظٌجیرًگ»

 )چاج اٍل(

 هحل اؼتغال6ظوت ٍ/ يا  6  رئیط
 ػلٖ ػوَقاؼُ،

 ٕ ٌ٘وٖ آلٖ(ا)ؼوتف

 ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ ؼاًٍگبُ ووٌبى

 

                                                           

  6 دتیر
 هْؽٕ ،ت٘وَـٕ

 ف٘كٗه ؾـات ثٌ٘بؼٕ( وبـٌٌبوٖ اـٌؽ)

 وٌگَاـُ آَّاىٌفوت 

 

  )اوبهٖ ثِ تفت٘ت ضفٍف الفجب: )اعضا
 اه٘فخبى، ووِ٘

 )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ ـٗبضٖ هطض(

 هفثٖ ؼاًٍگبُ ووٌبى

 

 غؽام ػجبوٖ، ـٍش ا...

 (ضبلت خبهؽ )وبـٌٌبوٖ ف٘كٗه

ّبٕ ـئ٘ه اًؽاقُ ٌٌبوٖ، اٍقاى ٍ هم٘بن

 اؼاـُ ول اوتبًؽاـؼ اوتبى ووٌبى

 

 ؼاـائٖ، هْؽٕ

 اـٌؽ هؽٗفٗت ٌِؼتٖ( )وبـٌٌبوٖ

 إ اوتبى ووٌبىهفثٖ اؼاـُ ول فٌٖ ٍ ضففِ

 

 ؼٍوتوطوؽٕ، آقاؼُ

 )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ ٌ٘وٖ هؼؽًٖ(

وبـٌٌبن وبقهبى ٌِؼت، هؼؽى ٍ تدبـت 

 اوتبى ووٌبى

 

  فلاضٖ، قّفا

 )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ قٗىت ٌٌبوٖ(

 ٌفوت ؼل٘ك پفؼاقاى ووٌبى

 

 ًظفٕ، هطوؽ

 الىتفًٍ٘ه()وبـٌٌبوٖ ثفق ٍ 

 اؼاـُ ول اوتبًؽاـؼ اوتبى ووٌبى

 

 ٗغوبٖٗ، ففاًه

 )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ وٍبٍـقٕ(

 ٌفوت ؼل٘ك پفؼاقاى ووٌبى
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 هحل اؼتغال6ظوت ٍ/ يا  )اوبهٖ ثِ تفت٘ت ضفٍف الفجب: ) ءاعضا
 ٗغوبٖٗ، ففقاؼ

 )وبـٌٌبوٖ اـٌؽ ػوفاى(

 ٌفوت هت٘ي گر ووٌبى

  

  6ٍيراظتار 

 ـٍش ا...غؽام ػجبوٖ، 

 (ضبلت خبهؽ )وبـٌٌبوٖ ف٘كٗه

ّبٕ ـئ٘ه اًؽاقُ ٌٌبوٖ، اٍقاى ٍ هم٘بن

 اؼاـُ ول اوتبًؽاـؼ اوتبى ووٌبى
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 فْرظت هٌذرجات

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ق پً٘ گفتبـ

 ش همؽهِ

 1 ؼّؽف ٍ ؼاهٌِ وبـثف 1

 1 هفاخغ الكاهٖ 2

 1 اِغلاضبت ٍ تؼبـٗف 3

 5 ّبٍٗمگٖ 4

 CIE 1931 5وٌدٖ اوتبًؽاـؼ ـًگ گفهٍبّؽُثفإ تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ اوتػفاج  5

 CIE 1964 7وٌدٖ اوتبًؽاـؼ ـًگگف هٍبّؽُثفإ تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ اوتػفاج  6

 CIE 8وٌدٖ اوتبًؽاـؼ ـًگگفاى هٍبّؽُثفإ تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ  وبـثفؼ ػولٖ 7

 CIE 1931 10وٌدٖ اوتبًؽاـؼ هػتّبت ـًگٖ هٍبّؽُ ـًگٍ تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ  -1خؽٍل 8

 CIE 1964 32وٌدٖ اوتبًؽاـؼ ٍ هػتّبت ـًگٖ هٍبّؽُ ـًگتَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ  -2خؽٍل 9

 54 وتبثٌبهِ         
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 یػ گفتارپ

-ًَٗه آى ؼـ وو٘ىَ٘ىوِ پً٘ «CIEوٌدٖ اوتبًؽاـؼ ـًگ 1اىگفهٍبّؽُ: 1لىوت -وٌدٖـًگ»اوتبًؽاـؼ 

إ ثِ ػٌَاى اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ثِ ـٍي اٌبـُ الوللٖ/هٌغمِّبٕ هفثَط ثف هجٌبٕ پؿٗفي اوتبًؽاـؼّبٕ ث٘ي

اخلاوِ٘  ؼٍٗىت ٍ ٍّتبؼٍ وَه٘يتِْ٘ ٍ تؽٍٗي ٌؽُ، ؼـ  5، اوتبًؽاـؼ هلٖ ٌوبـُ 7ٌؽُ ؼـ هَـؼ الف، ثٌؽ 

تَّٗت ٌؽ. اٌٗه اٗي اوتبًؽاـؼ ثِ  25/01/1395هَـظ اٍقاى ٍ هم٘بن ّب  اًؽاقُ ٌٌبوٖ ٍوو٘تِ هلٖ اوتبًؽاـؼ 

هَّة ثْوي   لبًَى اِلاش لَاً٘ي ٍ همفـات هَوىِ اوتبًؽاـؼ ٍ تطم٘مبت ٌِؼتٖ اٗفاى، 3اوتٌبؼ ثٌؽ ٗه هبؼُ 

 ٌَؼ.، ثِ ػٌَاى اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى هٌتٍف ه1371ٖهبُ 

وبغتبـ ٍ ٌَُ٘  -)اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى 5ـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى ثف اوبن اوتبًؽا

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ ؼـ قهٌِ٘ ًٌَؽ. ثفإ ضفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تطَلات ٍ پٍ٘ففتًگبـي( تؽٍٗي هٖ

ًظف غَاٌّؽ ٌؽ ٍ ّف پٌٍْ٘بؼٕ وِ ثفإ ٌِبٗغ، ػلَم ٍ غؽهبت، اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى ؼـ هَالغ لكٍم تدؽٗؽ

ًظف ؼـ وو٘ىَ٘ى فٌٖ هفثَط، هَـؼ تَخِ لفاـ غَاّؽ ش ٍ تىو٘ل اٗي اوتبًؽاـؼّب اـائِ ٌَؼ، ٌّگبم تدؽٗؽاِلا

 ًظف اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى اوتفبؼُ وفؼ.گففت. ثٌبثفاٗي، ثبٗؽ ّوَاـُ اق آغفٗي تدؽٗؽ

تِْ٘ ٍ تؽٍٗي ٌؽُ ٍ « هؼبؼل ٗىىبى»الوللٖ قٗف ثِ ـٍي اٗي اوتبًؽاـؼ هلٖ ثف هجٌبٕ پؿٗفي اوتبًؽاـؼ ث٘ي

 الوللٖ هكثَـ اوت:ثبٌؽ ٍ هؼبؼل ٗىىبى اوتبًؽاـؼ ث٘يٌبهل تفخوِ تػّّٖ وبهل هتي آى ثِ قثبى فبـوٖ هٖ

 
ISO 11664-1:2007(E), Colorimetry-Part 1:CIE Standard Colorimetric Observers 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-Observers 
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 هقذهِ

وٌدٖ، تؼ٘٘ي اٗي ٗه ٍظ٘فِ هْن ـًگ ٌٗؽ.آٗىىبى ثِ ًظف  هوىي اوتهػتلف  ٖع٘ف ّبّٕب ثب تفو٘تـًگ

 ، ٗىىبى ثِ ًظف غَاٌّؽ آهؽ.1هتبهفٗهّبٕ اوت وِ آٗب ٗه خفت اق زٌ٘ي ـًگ

اى ـا ثِ هٍبّؽُ گفّبٕ ـًگ وبهل ًجَؼُ ٍ هتغ٘فّبٖٗ ؼـ تغبثك ّبٕ ثّفٕ ثِ ؼل٘ل ٍخَؼوٌحاوتفبؼُ اق ـًگ

ثِ اٗي  ثبٌؽ.ثف ً٘ك هٖوٌدٖ ثّفٕ قهبىوٌؽ. ـًگثٌؽٕ هّٖىتٌؽ عجمِػٌَاى وىبًٖ وِ ؼاـإ ؼٗؽ عج٘ؼٖ 

ثِ هٌظَـ هطبوجِ همبؼٗف هطفن وِ تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ ؼل٘ل هؽت ّبوت وِ ؼـ ـًگ وٌدٖ اق هدوَػِ ّبٕ 

ؼّؽ وِ ٌَؼ: ٗىىبى ثَؼى همبؼٗف هطفن وِ گبًِ ـًگ ثفإ ٗه خفت ـًگ ، ًٍبى هٖگبًِ ـًگ ّب اوتفبؼُ هٖ

تَاثغ وٌؽ ٍ اٗي ؼٍ ـًگ ، ظَْـ ـًگ ٗىىبًٖ ؼاـًؽ ثفإ هٍبّؽُ گفٕ وِ آى ؼٍ ـا ؼـ ٌفاٗظ ٗىىبى هٍبّؽُ هٖ

همبؼٗف همبٗىِ  تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽّٕبٕ اوتبًؽاـؼ . اوتفبؼُ اق هدوَػِثفإ آى اػوبل ٌؽُ اوتـًگ ّوبًٌؽٕ 

 وبقؼ.وىي هّٖبٕ هػتلف ـا هّب ٍ هىبىهطفن وِ گبًِ ثِ ؼوت آهؽُ ؼـ قهبى

وٌدٖ ٍ )وِ اٗي اوتبًؽاـؼ لىوت اٍل آى اوت(، ؼـ هَـؼ ـًگ 20747-1اٗكٍ  -وفٕ اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى

وٌؽ. اٗي ِطجت هٖ CIEالوللٖ اى هػتلف هغبثك ثب اوتبًؽاـؼّبٕ ث٘يهٍبّؽُ گفثفإ  تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ

 ثبٌؽ:ّبٕ قٗف هٖوفٕ اق اوتبًؽاـؼ ٌبهل لىوت

 CIEهٌبثغ ًَـٕ اوتبًؽاـؼ  :2لىوت-وٌدٖـًگ -

 CIE  اوتبًؽاـؼ  گبًِهمبؼٗف هطفن وِ :3لىوت-وٌدٖـًگ -

 CIE 1976اوتبًؽاـؼ  *L*a*b فضبٕ ـًگ  :4لىوت -وٌدٖـًگ -

 CIEDE2000ففهَل اغتلاف ـًگ  :6لىوت  -وٌدٖـًگ -

 

 

                                                 
1-metameric colours 
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 CIEاظتاًذارد  ظٌجیاى رًگگرهؽاّذ6ُ 1قعوت -ظٌجیرًگ

 

 کارترد داهٌِّذف ٍ     1

وٌدٖ اوت. ؼٍ وفٕ تبثغ ، ثفإ اوتفبؼُ ؼـ ـًگّوبًٌؽٕ تَاثغ ـًگّؽف اق تؽٍٗي اٗي اوتبًؽاـؼ، تؼ٘٘ي 

 اوت:تغبثك ـًگ تؼ٘٘ي ٌؽُ

 CIE 1931 ظٌجی اظتاًذاردرًگ گرهؽاّذُتراي  تَاتع رًگ ّواًٌذي -الف

ّبٕ ٖ ـًگٖ ًفهبل، ثفإ اًؽاقُٗثك ـًگ ثب ثٌ٘بباى تغگفهٍبّؽُّبٕ ، ٍٗمگٖتَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕاٗي وفٕ اق 

 وٌؽ. هؼففٖ هٖ ـا هٌبوت فَتَپ٘ه ٖ ؼـ تفاقّبٕٗؼـخِ، ثفإ ثٌ٘ب زْبـؼـخِ تب  ٗهقاٍِٗ ه٘ؽاى ؼٗؽ اق 

 CIE 1964 ظٌجی اظتاًذاردرًگ گرهؽاّذُتراي  تَاتع رًگ ّواًٌذي -ب

ّبٕ اًؽاقُٖ ـًگٖ ًفهبل، ثفإ ٗثك ـًگ ثب ثٌ٘بباى تغگفهٍبّؽُّبٕ ، ٍٗمگٖتَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕاٗي وفٕ اق 

ٖ ؼـ تفاقّبٕ فَتَپ٘ه ثِ اًؽاقُ وبفٖ ثبلا ٍ ثب تَقٗغ تَاى ٗؼـخِ، ثفإ ثٌ٘ب زْبـقاٍِٗ ه٘ؽاى ؼٗؽ ثكـگتف اق 

 .وٌؽـٍؼ ـا هؼففٖ هٖاًتظبـ ًوٖ ؼـ آى إ ٌجىِ٘ زٍنّبٕ ه٘لِٕ گ٘فًؽُع٘فٖ وِ ّ٘ر هؽاغلِ

 الساهیهراجع     7

ّب اـخبع ؼاؼُ ٌؽُ اوت. هتي اٗي اوتبًؽاـؼ ثِ َِـت الكاهٖ ثِ آى ؼـ هفاخغ قٗف ضَاثغٖ ٍخَؼ ؼاـؼ وِ ؼـ

 ؽ.ًٌَخكئٖ اق اٗي اوتبًؽاـؼ هطىَة هٖ ضَاثظآى تفت٘ت ثؽٗي

 ًظفّبٕ ثؼؽٕ آى ّب ٍ تدؽٗؽاِلاضِ٘ ثب ؾوف تبـٗع اًتٍبـ اـخبع ؼاؼُ ٌؽُ ثبٌؽ، هفخؼٖؼـ َِـتٖ وِ ثِ 

ّب اـخبع ؼاؼُ ٌؽُ تبـٗع اًتٍبـ ثِ آىؾوف وِ ثؽٍى  هفاخؼًٖ٘ىت. ؼـ هَـؼ  آٍـثفإ اٗي اوتبًؽاـؼ الكام

 اوت. آٍـالكام ثفإ اٗي اوتبًؽاـؼ ّبٕ ثؼؽًٕظف ٍ اِلاضِ٘اوت، ّوَاـُ آغفٗي تدؽٗؽ

 اٗي اوتبًؽاـؼ الكاهٖ اوت: وبـثفؼ اوتفبؼُ اق هفاخغ قٗف ثفإ
2-1  CIE 15:2004. Colorimetry, 3rd edition 

2-2  CIE 17.4-1987. International lighting vocabulary (ILV) - Joint publication IEC/CIE 
  

1اصطلاحات ٍ تعاريف    9
 

  :ـٍؼوبـ هٖؼـ اٗي اوتبًؽاـؼ اِغلاضبت ثب تؼبـٗف قٗف ثِ
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 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-03 اظتاًذارد تِ) λ φ (λ) تاتع هحرک رًگ،

colour stimulus function 

                                                 
1-Terms and Definitions 
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ثِ ػٌَاى  َِ٘ف ٗه هطفن ـًگ ثَو٘لِ تَقٗغ ع٘فٖ ٗه وو٘ت تٍؼٍؼٖ )هبًٌؽ تبثً ٗب تَاى تبثٍٖ(ت

 تبثؼٖ اق عَل هَج
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  هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-04 اظتاًذارد تِ) φ( λ) ،تاتع هحرک رًگ ًعثی

relative colour stimulus function 

 تَاى ع٘فٖ ًىجٖ تبثغ هطفن ـًگتَقٗغ 

9-9 

 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-05 اظتاًذارد تِ) هحرک رًگ ّوعاى ًوائی، ّوعاى ًواّا 

metameric colour stimuli; metamers 

  .گبًِ ٗىىبى ؼاـًؽوِ همبؼٗف هطفن وِ ٖهطفن ّبٕ ـًگ ؼاـإ تَقٗغ ع٘فٖ هػتلف

9-0 

 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-08 اظتاًذارد تِ) هحرک طیفی هحرک تکفام6

monochromatic stimulus: spectral stimulus 

 هطفوٖ ٌبهل ٗه تبثً تىفبم 

9-1 

 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-14 اظتاًذارد تِ) اًرشيطیف  ّن

equi-energy spectrum 

 ع٘فٖ همؽاـ تبثٍٖ ثبثت ؼـ وفاوف هٌغمِ هفئٖ، ثِ ػٌَاى تبثؼٖ اق عَل هَج تَقٗغع٘فٖ اق ٗه تبثً ثب 

9-2 

 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-15 اظتاًذارد تِ) هخلَط افسايؽی هحرک رًگ

additive mixture of colour stimuli 

تَاى ؽ وِ ًوٖوٌّبٕ هػتلف ـا ثِ گًَِ إ تفو٘ت هٖوِ اثف هطفن زٍن ـٍي تطفٗىٖ ثف ـٍٕ ٌجىِ٘

 ٍ تٍػُ٘ ؼاؼ ُعَـ هىتمل اضىبن وفؼِّب ـا ثآى

9-3 

 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-16 اظتاًذارد تِ)تطاتق رًگ 

colour matching 

 ػول ظبّفوفؼى ٗه هطفن ـًگ، اق ًظف ـًگ، ّوبًٌؽ ٗه هطفن ـًگ ؼاؼُ ٌؽُ

 

9-4 

 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-20 اظتاًذارد تِ)ظیعتن ظِ رًگی 

trichromatic system 
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-ّب ثِو٘ىتوٖ ثفإ هٍػُ وفؼى هطفن ـًگ ثف ضىت همبؼٗف هطفن وِ ـًگٖ، ثف اوبن تغبثك ـًگ

 ٍو٘لِ هػلَط افكاٍٖٗ وِ هطفن ـًگ هفخغ اًتػبة ٌؽُ هٌبوت

9-5 

] ;[Z] ,[Y] ,[X] ;[B] ,[G] ,[R] ،هرجع هحرک رًگ
10

X ], [
10

Y ], [
10

Z -ILV 845-03 اظتاًذارد تِ)ٍ غیرُ [

 هراجعِ ؼَد( 21

reference colour stimuli 

 ـًگٖ ثٌب ٌؽُ ثف هدوَػِ وِ هطفن ـًگو٘ىتن وِ

9-14 

 ;R, G, B; X,Y, Z ، هقادير ظِ هحرک رًگ
10

X , 
10

Y , 
10

Zُاظتاًذارد تِ) ٍ غ٘ف ILV 845-03-22   ِهراجع

 ؼَد(

tristimulus values 

ـًگٖ ؼاؼُ ٌؽُ، الكاهب هغبثك ثب ـًگ هطفن ؼـ ًظف همبؼٗف وِ هطفن ـًگ هفخغ، ؼـ ٗه و٘ىتن وِ

 ٌؽُ گففتِ

9-11 

)(، 1تَاتع رًگ ّواًٌذي
10

x ،)(
10

y ،)(
10

z ،)(x ،)(y ،)(z ،)(r ،)(b ،)(g ُغیر ٍ 

  (هراجعِ ؼَد  ILV 845-03-23 اظتاًذاردتِ )

colour-matching functions 

 ثب تَاى تبثً ٗىىبى ،ـًگ تىفبم گبًِ ًبٌٖ اق هطفنهمبؼٗف هطفن وِ

9-17 

 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-28 اظتاًذارد تِ) CIE (X, Y, Z)  1931 ظٌجی اظتاًذاردظیعتن رًگ

CIE 1931 standard colorimetric system 

ثب اوتفبؼُ اق هدوَػِ هطفن ـًگ  ،ّف تَقٗغ تَاى ع٘فٖـًگ و٘ىتوٖ ثفإ تؼ٘٘ي همبؼٗف وِ هطفن 

CIE  )(x, )(z  وِ تبثغ تغبثك ـًگٍ  [Z] ,[Y] ,[X] هفخغ , )(y پؿٗففتِ  1931 ؼـ تبـٗع CIE وِ ثب ,

 ٍ ؼـ اٗي اوتبًؽاـؼ تؼفٗف ٌؽُ اوت. 

9-19 

 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-29 اظتاًذارد تِ) CIE (X10, Y10, Z10)  1964 ظٌجی اظتاًذاردظیعتن رًگ

CIE 1964 standard colorimetric system 

ثب اوتفبؼُ اق هدوَػِ هطفن ـًگ  ،ّف تَقٗغ تَاى ع٘فٖـًگ و٘ىتوٖ ثفإ تؼ٘٘ي همبؼٗف وِ هطفن 

)(  CIE  ٍ وِ تبثغ تغبثك ـًگ [Z] ,[Y] ,[X] هفخغ
10

z ),(
10

y),(
10

x ِثب و CIE  1964ؼـ تبـٗع 

 وٌؽ.تغج٘ك ٌؽُ ٍ ؼـ اٗي اوتبًؽاـؼ هٍػُ ٌؽُ، اوتفبؼُ هٖ

                                                 
1-Colour-matching functions 
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 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-30 اظتاًذارد تِ) CIEتَاتع رًگ ّواًٌذي 

CIE colour-matching function 

,x)(zٍ)(تَاثغ )(y  1931 وٌدٖ اوتبًؽاـؼـًگؼـو٘ىتن CIE ٍ )(
10

z ),(
10

y ),(
10

x  ؼـ

 اوت. CIE 1964وٌدٖ اوتبًؽاـؼ و٘ىتن ـًگ

9-11 

 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-31 اظتاًذارد تِ)  CIE 1931 ظٌجی اظتاًذاردرًگ گرهؽاّذُ

CIE 1931 standard colorimetric observer 

CIE )(x, )(zتَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ آلٖ وِ غَاَ تغبثك ـًگ آى هغبثك ثب اٗؽُ گفهٍبّؽُ , )(y , 

 اوت.

9-12 

 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-32 اظتاًذارد تِ) CIE 1964 رًگ اظتاًذارد گرهؽاّذُ

CIE 1964 standard colorimetric observer 

)(، CIEتَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ آلٖ وِ غَاَ تغبثك ـًگ آى هغبثك ثب اٗؽُ گفهٍبّؽُ
10

z ),(
10

y ),(
10

x 

 اوت.

9-13 

, r, g, b, x , y, z،1هختصات رًگ ,
10

x  ,
10

y 10
z  هراجعِ ؼَد(  ILV 845-03-33 اظتاًذارد تِ) غیرُ ٍ   

chromaticity coordinates 

 ّب گبًِ، ثِ خوغ آىًىجت ّف وفٕ اق وِ همؽاـ هطفن ـًگ وِ

9-14 

),( ;r(λ), g(λ), b(λ); x(λ), y(λ), z(λ)، طیفی هختصات رًگ
10

x  ),(
10

y )(
10

z
 ILV اظتاًذارد تِ) ٍغیرُ 

 هراجعِ ؼَد(  845-03-36

Spectral chromaticity coordinates 

 ـًگ تىفبم هطفن هػتّبت ـًگ

9-15 

 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-01-22 اظتاًذارد تِ) V(λ)، ضرية رٍؼٌائی طیفی

Spectral luminous efficiency  

 هَج ًىجت ٌبـتبثٍٖ ؼـ عَل
m

  ثِ ٌبـتبثٍٖ ؼـ عَل هَجλِعَـٕ وِ ؼٍ ٌبـ تبثٍٖ، تطت ٌفاٗظ ، ث

  ـًگٖ هٍػُ، ٗه پبوع ثّفٕ ٗىىبى ـا تَل٘ؽ وٌٌؽ ٍ
m

 عَـٕ اًتػبة ٌَؼ تب ثٍ٘تفٗي همؽاـ اٗي

 ٌَؼ. 1ًىجت ثفاثف 

 

                                                 
1-chromaticity coordinates 
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 هراجعِ ؼَد(  ILV 845-04-54 اظتاًذارد تِ) 1پخػ کٌٌذُ اًعکاظی کاهل

Perfect reflecting diffuser 
 وبهل ثب ٗه لبثل٘ت اًؼىبن ثفاثف ٗه. اًؼىبوٖوٌٌؽُ پػً

 

 ّاٍيصگی    0

 تَاتع رًگ ّواًٌذي     0-1

),()( ،x)(تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ  yz ُ1931 وٌدٖ اوتبًؽاـؼـًگ گفهٍبّؽ CIE   ٍِو٘لِ همبؼٗف ث

)(تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ ٌَؼ ٍ تؼفٗف هٖ 1ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل 
10

x, )(
10

y ٍ)(
10

z ُـًگ گفهٍبّؽ

فَاِل عَل ٌَؼ. همبؼٗف ثب تؼفٗف هٖ 2ثِ ٍو٘لِ همبؼٗف ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل  CIE 1964 وٌدٖ اوتبًؽاـؼ

ٖ عَل هَخفَاِل ًبًَهتف ؼاؼُ ٌؽُ اوت. اگف لكٍهب همبؼٗف ؼـ  830ًبًَهتف تب  360 اق ،ًبًَهتف هَخٖ ٗه

 ٌٗؽ.آؼوت غغٖ ثِ ٗبثٖؼـٍىًبًَهتف ً٘بق ثبٌؽ ثْتف اوت ثب  ٗهاق  تفوَزه

 طیفی هختصات رًگ    0-7

ؼّؽ؛ اٗي ـا ً٘ك هٖ  x(λ), y(λ), z(λ); x10(λ), y10(λ), z10(λ) ع٘فٖ همبؼٗف هػتّبت ـًگ 2ٍ  1خؽاٍل 

 اًؽ:ؼوت آهؽُثِ ،ّبٕ قٗفٍو٘لِ تٍى٘ل ًىجتِهمبؼٗف اق هػتّبت تغبثك ـًگ هٌبوت ث
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 .ّب ثفإ َّإ اوتبًؽاـؼ ّىتٌؽتوبم عَل هَج -يادآٍري

 CIE 1931ظٌجی اظتاًذارد رًگ هؽاّذُ گرتراي تَاتع رًگ ّواًٌذي اظتخراج    1

 اظاض تجرتی    1-1

),()CIE ،)(x ،) 1931تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ   yz ( 1928-1930اق وبـ تدفثٖ تَوظ ـاٗت ٍ )

هطفن تىفبم ع٘ف، ؼـ گىتفُ  هٍبّؽُ گف 17اًؽ وِ ؼـ آى هدوَػب اق اًغجبق ( ثِ ؼوت آهؽ1931ُگ٘لؽ)

ّبٕ ه٘ؽاى ّبٕ افكاٍٖٗ اق ًَـّبٕ لفهك، وجك ٍ آثٖ، ثب اوتفبؼُ اق قاًٍِٗبًَهتف ثب هػلَط 700ًبًَهتف تب  400

 ؼٗؽ ؼٍ ؼـخِ، اوتفبؼُ ٌؽُ اوت.

                                                 
1-perfect reflecting diffuser 
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 ّاي اجرايی تثذيلرٍغ   1-7

ًبًَهتف ثفإ  1/546،  (R)ًبًَهتف ثفإ لفهك 700اٗي اًغجبق ثب اوتفبؼُ اق پفتَّبٕ تىفبم ثب عَل هَج  اگف

ّبٖٗ ٌجِ٘ همبؼٗف ّبٕ ـًگ هفخغ، ؼـ ٍاضؽثِ ػٌَاى هطفن، (B)ًبًَهتف ثفإ ـًگ آثٖ 8/435ٍ  (G) وجك

ًتبٗح تدفثٖ ثِ همبؼٗف  ،٘فٕ ًٌَؽگوِ ثفإ اًغجبق ع٘ف ّن اًفلٕ لاقهٌؽ، اًؽاقُ (B)ٍ  (G، )(R) هؼبؼل

 ٌؽ.تجؽٗل غَاّؽ ،ًظفهَـؼ

ّبٕ گ٘فٕ ٍ وپه ووٖ تؼؽٗل ٌؽ، ثِ عَـٕ وِ ثب اضبفِ وفؼى ًىجت، ه٘بًگ٘يهٍبّؽُ گف 17ًتبٗح ثفإ 

),(),()(تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ  ،(B)(، G، )(R)هٌبوت   bgr  ٖٗؼوت٘بثٖ ثِ ٗه تبثغ هؼبؼل وبـآ ،

ثِ  5907/4ثِ  0000/1ّبٕ ، هوىي گفؼٗؽ همبؼٗف اوتفبؼُ ٌؽُ ؼـ ًىجتCIE ،V(λ)ـٌٌٍبٖٗ ع٘فٖ 

ثبٌٌؽ. ثٌبثفاٗي هٖ (B)و  (G، )(R)ّبٕ ٍاضؽ ّبٕ ًىجٖ وو٘تّىتٌؽ وِ اٗي همبؼٗف ـٌٌٍبٖٗ 0601/0

 ًٌَؽ:قٗف تؼ٘٘ي هٖ ثِ ٍو٘لِ هؼبؼلات CIE 1931تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ 

 nbgrx )(20.0)(31.0)(49.0)(   

 nbgry )(01063.0)(81240.0)(17697.0)(    

 nbgrz )(99.0)(01.0)(00.0)(   

 :ّبوِ ؼـ آى

n  َِـت قٗف اوت:وٌٌؽُ، ثِٗه ثبثت ثِ ٌّدبـ 

 

)(01063)(81240.0)(17697.0 



bgr

V
n


 

 

هبًٌؽ ّبٕ هٍبثِ ًىجت ثِ ٗىؽٗگف ّىتٌؽ، ؼـ ًىجت 01063/0ٍ  81240/0، 17697/0 اق آًدبٖٗ وِ ضفاٗت

 ثفاثف اوت ثب: n؛ ثبثت ثَؼُ ٍ تبثؼٖ اق عَل هَج ً٘ىت n  ،060/0ثِ  590/4ثِ  000/1ًىجت 

 

 

 

ًبًَهتف ؼـ خؽٍل  830ًبًَهتف تب  700ًبًَهتف ٍ اق  400ًبًَهتف تب  360، اق  z)(ٍ  y)(، x)(همبؼٗف 

 اًؽ.ؼوت آهؽُٗبثٖ ثِاق عفٗك ثفٍى 1

 تثذيل  خَاؾ   1-9

ثفاثف تبثغ      y)(اًؽ. ًػىت، تبثغ ٗبثٖ ثِ اّؽاف قٗف اًتػبة ٌؽُؼاؼُ ٌؽُ ؼـ هؼبؼلات ثبلا ثفإ ؼوتتجؽٗل 

V(  ّبٕ ع٘ف، ّوگٖ هثجت ّىتٌؽ )ثف ثفإ توبم عَل هَج z)(ٍ  y)(، x)(اوت. ؼٍم، همبؼٗف  (

ّب، ثِ ؼل٘ل ً٘بق هطفن ع٘فٖ غ٘ف ّب ؼـ ثٍ٘تف عَل هَج، وِ ٗىٖ اق آىr)(ٍ g)(، b)(غلاف 

ثفإ  z)(ّبٕ ـًگ هفخغ لفهك، وجك ٍ آثٖ هٌفٖ اوت(. وَم، همبؼٗف اٌجبع، ؼـ قهبى هغبثمت ثب هطفن

 505ّبٕ ضؽٍؼ ؼـ عَل هَج x)(ًبًَهتف، ِفف ّىتٌؽ. زْبـم، همبؼٗف  560ّبٕ ثلٌؽتف اق عَل هَج

6508.5
01063.081240.017697.0

0601.05907.40000.1
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ؼـ گىتفُ وَزه اًتْبٖٗ ع٘ف، ًبز٘ك ّىتٌؽ.  y)(ٍ  x)(ًٌَؽ. پٌدن، همبؼٗف ًبًَهتف، تمفٗجب ِفف هٖ

 ٌَؼ.تؼ٘٘ي هٖ X،  Y ٍ Zٌٍن، ع٘ف ّن اًفلٕ، ثِ ٍو٘لِ همبؼٗف هىبٍٕ

)Vثب تبثغ  y)(اق آًدبٖٗ وِ تبثغ    1هتٌبوت ثب ـٌٌٍبٖٗ Yگبًِ  همؽاـ هطفن وِٗىىبى اوت،  (

 .اوت

 ّاي قثلیدادُهقايعِ تا    1-0

ًبًَهتف ثب فَاِل پٌح ًبًَهتف، ؼـ  780ًبًَهتف تب  380ؼـ گىتفُ ع٘فٖ  z)(ٍ y)(، x)(همبؼٗف 

ؼاؼُ ٌؽُ اوت، ٍلتٖ اٗي همبؼٗف تب زْبـ ـلن اػٍبـ گفؼ ًٌَؽ، وبهلا هَافك ثب هَاـؼ هٌتٍف ٌؽُ،  1خؽٍل 

ًبًَهتف همؽاـ خؽٗؽ   =775λ ثبٌٌؽ. ؼـ اٌٗدب فمظ وِ اغتلاف وَزه ٍخَؼ ؼاـؼ: ؼـهٖ 1931ـ وبل ؼ

)(x، 0001/0  ٕ555، ؼـ 0000/0ثِ خب;λ  ًبًَهتف همؽاـ خؽٗؽ)(y  ،0000/1  ٕؼـ  0002/1ثِ خب ٍ 

740 λ= ًبًَهتف همؽاـ خؽٗؽ)(y 0002/0  ٕثبٌؽ. اٗي تغ٘٘فات ؼـ اوثف هطبوجبت هٖ 0003/0ثِ خب

 ًٌَؽ.وٌدٖ، ًبز٘ك ؼـ ًظف گففتِ هٖـًگ
اوتٌجبط ٌؽًؽ، همبؼٗف  1ّبٕ خؽٍل اق ؼاؼُ [B]ٍ  [G] ، [R]ّبٕ)تٍؼٍغ( ًىجٖ همبؼٗف ٍاضؽٍلتٖ ـٌٌٍبٖٗ

ثِ  893/71ٍ تٍؼٍؼبت ًىجٖ  0601/0ثِ  5907/4ثِ  0000/1ثِ خبٕ  0603/0ثِ  5888/4ثِ  0000/1

آٌٗؽ. ؼـ ػول ً٘ك اٗي تغ٘٘فات، ؼوت هٖثِ 0000/1ثِ  3791/1ثِ  0962/72خبٕ ثِ 0000/1ثِ  3747/1

 ٌَؼ.ًبز٘ك ؼـ ًظف گففتِ هٖ
 1ؼـ فَاِل پٌح ًبًَهتفٕ، وبهلا ثب همبؼٗف ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل  CIE  15:2004همبؼٗف ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ اوتبًؽاـؼ

 هغبثمت ؼاـؼ.

   1520CIEظٌجی رًگ گرهؽاّذُتراي اظتاًذارد تَاتع رًگ ّواًٌذي اظتخراج     2

 اظاض تجرتی    2-1

)(، CIE 1964تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ 
10

x،)(),(
1010

 yz ( 1959اق وبـ تدفثٖ تَوظ اوت٘لك ٍ ثفذ ٍ )

هطفن تىفبم ع٘ف، ؼـ  هٍبّؽُ گف 67اًؽ وِ ؼـ آى هدوَػب اق اًغجبق ؼوت آهؽُ( ث1959ِ) اوپفاًىىبٗب

ّبٕ افكاٍٖٗ اق ًَـّبٕ لفهك، وجك ٍ آثٖ، ثب اوتفبؼُ اق قاًٍِٗبًَهتف ثب هػلَط 830ًبًَهتف تب  390گىتفُ 

 ؼـخِ ٗب ثٍ٘تف(. زْبـ)ثب زٍن پٌَٖ اق قاٍِٗ هفوكٕ  اوتفبؼُ ٌؽُ اوت ؼـخِ 10ّبٕ ه٘ؽاى ؼٗؽ 

 ّاي اجرايی تثذيلرٍغ   2-7

cmّبٕ تىفبم ػؽؼّبٕ هَج اگف هغبثمت ثب اوتفبؼُ اق تبثً
cm، [R10]ثفإ ـًگ لفهك  15500 1-

-1 19000 

cm ٍ  [G10] ثفإ ـًگ وجك
-1

 
 2/645ّبٕ هٍبثِ عَل هَج ، ثِ تفت٘ت تمفٗجب[B10]ثفإ ـًگ آثٖ  22500 

ّبٖٗ ثِ آىًبًَهتف ثِ ػٌَاى هطفن ـًگ هفخغ اًدبم ٌؽُ ثَؼ، ًتبٗح تدفثٖ  4/444ًبًَهتف ٍ  3/526ًبًَهتف، 

هؼبؼل ّوبى  [B10]ٍ  [G10]، [R10]ٌؽ. همبؼٗف ٍاضؽ اوتفبؼُ ٌؽُ ثفإ ، تجؽٗل هٖآهؽؼوت هِٖوِ ثبٗؽ ث

گف هٍبّؽُ 67همبؼٗفٕ ثَؼ وِ ثفإ هغبثمت ع٘ف ّن اًفلٕ، هَـؼ ً٘بق اوت. ه٘بًگ٘ي ٍقًٖ ًتبٗح ضبِل اق 

                                                 
1- Luminance 
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)(تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ ثفإ تِْ٘ ٗه هدوَػِ 
10

vr ،)(
10

vg  ٍ)(
10

vb  ِتَاثغ ـًگ اوتفبؼُ ٌؽ. ؼـ ًت٘د

 ثب اوتفبؼُ اق هؼبؼلات قٗف اوتػفاج ٌؽ:   CIE 1964ّوبًٌؽٕ 

)(
10

vb387529/0 +)(
10

vg 189145/0+)(
10

vr341080/0 ;)(
10

vx 

)(
10

vb073316/0 +)(
10

vg837460/0 +)(
10

vr139058/0 ;)(
10

vy 

)(
10

vb 026200/2 +)(
10

vg039553/0 +)(
10

vr000000/0 ;)(
10

vz 

),(),()(، CIE 1964تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕ ، 2ؼـ خؽٍل
101010

 zyx  ٍ ُثف اوبن عَل هَج، ؼاؼُ ٌؽ

 360اًؽ. همبؼٗف ؼـ گىتفُ ؼوت آهؽُٗبثٖ تَاثغ هجتٌٖ ثف ففوبًه اـائِ ٌؽُ ؼـ ثبلا، ثِثب اوتفبؼُ اق ؼـٍى

 اًؽ.ٗبثٖ ٌؽًُبًَهتف ثفٍى 390ًبًَهتف تب 

 

 خَاؾ تثذيل    2-9

)وٌدٖ ( ثفإ ـو٘ؽى ثِ ٗه و٘ىتن ـًگ2-6تجؽٗل ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ هؼبؼلات )
101010

,, ZYX ٕوِ ؼاـا)

ٌَؼ. ّفزٌؽ، ؼـ و٘ىتن اوت، اًتػبة هٖ 1931 CIE( X, Y, Zو٘ىتن هػتّبتٖ ػوَهب ٌجِ٘ و٘ىتن )

-ٌؽ ٍ همبؼٗف هطفن وًِوٖ V  CIE)(ٍـٕ ـٌٌٍبئٖ ع٘فّٖب هطؽٍؼ ثِ تٌبوت تَاثغ ثْفُ، ؼاؼ1964ُ

گبًِ
10

Y هتٌبوت ثب ؼـغٌٍؽگٖ هطبوجِ ٌؽُ ثب اوتفبؼُ اق تبثغ)(V .ً٘ىت 

 ّاي قثلیهقايعِ تا دادُ    2-0

اـائِ ٌؽُ اوت،  2ؼـ فَاِل پٌح ًبًَهتف، ؼل٘مب ثب هَاـؼٕ وِ ؼـ خؽٍل  CIE  15:2004همبؼٗف ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ

 هغبثمت ؼاـؼ.

 CIEظٌجی اظتاًذارد راى رًگگهؽاّذُي تراتَاتع رًگ ّواًٌذي کارترد عولی    3

 گاًِهحرک ظِدظت آٍردى هقادير تِ   3-1

ّبٕ پؿٗفٕ توبم هطفنگبًِ ٍ هػتّبت ـًگ، همبؼٗف هطفن و2ٍِ  1ّبٕ ّبٕ اـائِ ٌؽُ ؼـ خؽٍلؼاؼُ

ّبٕ هتٍىل اق تبثً عَل وٌٌؽ. ثفإ هطفنٗبثٖ تبه٘ي هٖعَـ هىتم٘ن ٗب ثب اوتفبؼُ اق ؼـٍىـًگٖ ـا ثِ

ٍ  x, y, zگبًِ ّبٕ هػتلف، همبؼٗف هطفن وِهَج
101010

,, zyx 360گ٘فٕ ـٍٕ گىتفُ ع٘فٖ ثب اًتگفال 

 ًٌَؽ.ًبًَهتف، ثب اوتفبؼُ اق هؼبؼلات قٗف، هطبوجِ هٖ 830ًبًَهتف تب 

x = k 




dx )()(                                                 

10
x  = 

10
k 




dx )()(

10 






dy )()(

10  10
k 7 

10
y                                                     y = k 




dy )()( 






dz )()(

10  10
k 7 

10
z                                                      z = k 




dz )()( 

 

 ّب:وِ ؼـ آى
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)(


 تبثغ هطفن ـًگ هطفن هَـؼ ًظف؛ 

)(),(),(),(),(),(
101010

 zyxzyx  ٕتَاثغ ـًگ ّوبًٌؽCIE   هٌبوت؛ 

ٍk   ٍ
10

k ثبثت ّىتٌؽ. 

ٍ kگبًِ هؼوَلا ثِ َِـت ًىجٖ اـقٗبثٖ ٌؽُ ٍ همبؼٗف هطفن وِ
10

k  هغبثك لفاـؼاؼّبٕ هَـؼ لجَل، اًتػبة

)ٗب  kّبٖٗ وِ ثب ّن ؼـ ًظف گففتِ غَاٌّؽ ٌؽ، ّوبى همؽاـ ًٌَؽ، ّفزٌؽ، لاقم اوت وِ، ثفإ هطفنهٖ

10
kِطث، ثف ّوبى اوبن، اـقٗبثٖ ٌَؼ. ثفإ گبًِ هَـؼ ث( اغت٘بـ ٌَؼ، ثِ عَـٕ وِ توبم همبؼٗف هطفن و

ٍ kّب، ـًگ -اًؼىبن ٌٖ
10

k   ِثبٗؽ ثِ ًطَٕ اًتػبة ًٌَؽ و
10

, yy وٌٌؽُ وبهل ٍ ػجَـثفإ هٌؼىه-

فاثف لؽـ هغلك همؽاـ فَتَهتفٗه ث yثبٌؽ. ؼـ هَـؼ هٌبثغ ًَـ اٍلِ٘، اگف لاقم ثبٌؽ وِ  100ؼٌّؽُ وبهل، ثفاثف 

ثبٗؽ ثفاثف  kثبٌؽ، 
m

k ٍٕوِ هىب( ٖثٌٍِ٘٘ اثف ـٌٌٍبٖٗ ع٘ف ،lm/w  683  ٍ ُثَؼ ،)ًت٘دِ ؼـاوت)(


 

 ثبٌؽ. هغبثك ثب همؽاـ هَـؼ ً٘بق فَتَهتفٗه ،وٌدٖع٘فٖ همؽاـ تبثً تَقٗغثبٗؽ 

 گیرياظاض اًتگرال   3-7

ّبٕ ـًگ، ؼلالت ؼاـؼ: ٗؼٌٖ اگف ؼٍ هطفن پؿٗفٕ تغبثكثف خوغ 1-7گ٘فٕ ؼـ هؼبؼلات ثٌؽ هفضلِ اًتگفال

گبًِ ثِ تفت٘ت همبؼٗف هطفن وِ  [C2]ٍ  [C1]ـًگ 
111

,, ZYX   ٍ
222

,, ZYX  ُـا ؼاٌتِ ثبٌٌؽ، آًگب

گبًِ همبؼٗف هطفن وِ [C2]ٍ  [C1]تفو٘ت افكاٍٖٗ 
2

Z +
1

Z ٍ 
2

Y +
1

Y  و 
2

X+
1

X ؼاٌت.  ـا غَاّؽ

پؿٗفٕ تَاًؽ ـظ ؼّؽ، اِل خوغپؿٗفٕ گبّٖ ًوٖتطم٘مبت تدفثٖ ًٍبى ؼاؼُ اوت وِ اگفزِ اٗي گًَِ خوغ

 وٌدٖ ػولٖ، هؼتجف اوت.ّبٕ ـًگ، ؼـ ثٍ٘تف هَاـؼ هْن ؼـ ـًگثٌٖ٘ تغبثكثِ لؽـ وبفٖ ثفإ پً٘

 1 فعالیت گیرًذُ ّاي هیلِ اي   3-9

إ ّىتٌؽ فمظ هفثَط ثِ ٌفاٗظ هٍبّؽُ CIE 1964 وٌدٖ اوتبًؽاـؼگبًِ ؼـ و٘ىتن ـًگهمبؼٗف هطفن وِ

ـٍؼ وْن تَقٗغ ّبٕ ع٘فٖ ثِ گًَِ إ اوت وِ اًتظبـ ًوٖوِ ـٌٌٍبٖٗ ّب ثِ همؽاـ وفبٗت ثبلا ثَؼُ ٍ 

 . إ ٌجىِ٘ زٍن ؼـضؽ لبثل تَخْٖ ثبٌؽهٍبـوت گ٘فًؽُ ّبٕ ه٘لِ

 

 تٌذي ؼذُاظتفادُ از اطلاعات طثقِ    3-0

، ؼـ فَاِل هتٌبٍة تَاثغ ـًگ ّوبًٌؽٕؼٗف وٌدٖ، وبفٖ اوت وِ اق همبثفإ ثٍ٘تف وبـثفؼّبٕ ػولٖ ـًگ

ًبًَهتف ـا پًٌَ  830ًبًَهتف تب  360ّب اق ًبًَهتف، وِ گىتفُ هطؽٍؼتفٕ اق عَل هَج 1عَل هَج ووتف اق 

ّب ٍ ـاٌّوبّبٖٗ وِ ؼاؼُ ٌؽُ، اوتفبؼُ ٌَؼ. ؼاؼُ 2ٍ  1ّبٕ ّبٕ اػٍبـ ووتف وِ ؼـ خؽٍلؼّؽ، ٍ ـلنهٖ

 ؼـ ،وٌدٖ ػولٌٖؽُ ثفإ ـًگّبٕ هػتلف تَِِ٘وٌٌؽ، ثِ ّوفاُ وبٗف ـٍيزٌ٘ي اػوبلٖ ـا تىْ٘ل هٖ

15:2004 CIE .ؼاؼُ ٌؽُ اوت  

 اظتاًذارد قاتلیت تازتاب    3-1

 ؼٌّؽُ اوت. ّبٕ ثبقتبةوٌدٖ ًوًَِثفإ ـًگ  CIE، هفخغ اوتبًؽاـؼپػً وٌٌؽُ اًؼىبوٖ وبهل

                                                 
1-Rod 
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 CIE  1931 ظٌجی اظتاًذاردرًگ هؽاّذُ ٍ هختصات رًگ تَاتع رًگ ّواًٌذي -1ذٍلج
 ؼـ ؼوتفن اوت(  CIE 15:2004پَ٘وت هؽـنالىتفًٍ٘ه ثِ ػٌَاى ٗه  )خؽٍل قٗف ثِ ٌىل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

Nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

41511/4 44175/4 13112/4 4442421444/4 444449513444/4 4441755444/4 924 

41579/4 44175/4 13104/4 4442444357/4 444440959141/4 4441014034/4 21 

41597/4 44174/4 13104/4 4443211012/4 444440575240/4 4441294471/4 27 

41501/4 44173/4 13197/4 4444244170/4 444441197192/4 4441404493/4 29 

41514/4 44172/4 13170/4 4445221574/4 444442744701/4 4447422547/4 20 

41514/4 44172/4 13112/4 441442444/4 444442521444/4 4447971444/4 921 

41522/4 44171/4 13145/4 441774142/4 444443419715/4 4447243744/4 22 

41531/4 44170/4 13141/4 441937375/4 444444323992/4 4447594314/4 23 

41549/4 44179/4 13050/4 441109135/4 444445495400/4 4449759444/4 24 

41554/4 44177/4 13044/4 441390742/4 44441140979/4 4449255104/4 25 

41552/4 44177/4 13047/4 441502444/4 44441795444/4 4440105444/4 934 

47444/4 44179/4 13033/4 447133333/4 44441944201/4 4440201143/4 31 

47440/4 44170/4 13037/4 447091445/4 44441111374/4 4441145424/4 37 

47414/4 44170/4 13022/4 447391519/4 44441300752/4 4441414104/4 39 

47415/4 44177/4 13015/4 449434420/4 44441514931/4 4442117903/4 30 

47491/4 44114/4 13011/4 449042444/4 44447747444/4 4443012444/4 931 

47402/4 44119/4 13001/4 449531773/4 44447049521/4 4444014752/4 32 

47427/4 44143/4 13091/4 440104444/4 44447440172/4 4445201724/4 33 

47432/4 44147/4 13077/4 441114974/4 44449119140/4 441450505/4 34 

47442/4 44054/4 13012/4 441447543/4 44449171171/4 441791110/4 35 
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 اداهِ-1جذٍل 

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

47459/4 44052/4 13011/4 442014441/4 44449544444/4 441924444/4 944 

47451/4 44052/4 13045/4 443449712/4 44440747204/4 441147414/4 41 

47452/4 44053/4 13043/4 443301044/4 44440251024/4 441207974/4 47 

47452/4 44054/4 13042/4 444141117/4 44441114524/4 441447947/4 49 

47454/4 44054/4 13040/4 445010100/4 44441313204/4 441551313/4 40 

47141/4 44054/4 13041/4 41410555/4 44442044444/4 447792444/4 941 

47142/4 44053/4 13953/4 41152144/4 44443790071/4 447191941/4 42 

47119/4 44050/4 13959/4 41921143/4 44444771770/4 447457249/4 43 

47114/4 44059/4 413945/4 41114441/4 44445914412/4 449944475/4 44 

47170/4 44057/4 13940/4 41339411/4 4441421921/4 449319792/4 45 

47174/4 44057/4 13944/4 47441441/4 4441744444/4 440709444/4 954 

47197/4 44057/4 13932/4 47711192/4 4441905404/4 440327945/4 51 

47192/4 44050/4 13934/4 47174744/4 4441110574/4 441994404/4 57 

47104/4 44050/4 13922/4 47473537/4 4441347444/4 441534317/4 59 

47101/4 44050/4 13921/4 49145340/4 4441514124/4 442301113/4 50 

47117/4 44057/4 13902/4 49271444/4 4447134444/4 443214444/4 951 

47115/4 44054/4 13911/4 40109331/4 4447025423/4 444311939/4 52 

47123/4 44042/4 13903/4 40314937/4 4447417044/4 41447444/4 53 

47130/4 44040/4 13907/4 41011544/4 4449141744/4 41107134/4 54 

47141/4 44041/4 13994/4 42455449/4 4449137223/4 41742541/4 55 
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 اداهِ-1جذٍل 

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

47142/4 44044/4 13990/4 42341441/4 4449524444/4 41091444/4 044 

47157/4 44035/4 13975/4 43004297/4 4440993103/4 41134009/4 41 

47154/4 44034/4 13970/4 44192112/4 4441394704/4 41310300/4 47 

47741/4 44034/4 13913/4 44511920/4 4441134324/4 41434177/4 49 

47719/4 44033/4 13914/4 45410404/4 4441377143/4 47430441/4 40 

47774/4 44034/4 13947/4 1147444/4 4442044444/4 47915444/ 041 

47775/4 44034/4 13759/4 1702199/4 4443701244/4 47274392/4 42 

47793/4 44035/4 13740/4 1013413/4 4444711444/4 47534704/4 43 

47701/4 44044/4 13731/4 1219491/4 4445011244/4 49944457/4 44 

47710/4 44044/4 13722/4 1497124/4 441425444/4 49402470/4 45 

47727/4 44044/4 13714/4 7430444/4 441714444/4 40911444/4 014 

47731/4 44044/4 13705/4 7992571/4 441927451/4 40455124/4 11 

47741/4 44044/4 13795/4 7272110/4 441194317/4 41147724/4 17 

47754/4 44044/4 13794/4 7503302/4 441374924/4 42131444/4 19 

47755/4 44047/4 13715/4 9943541/4 441591979/4 42571744/4 10 

47944/4 44049/4 13745/4 9319444/4 447144444/4 43329444/4 011 

47912/4 44042/4 13154/4 0127451/4 447010444/4 44251411/4 12 

47970/4 44045/4 13143/4 0210207/4 447320444/4 45313237/4 13 

47997/4 44050/4 13130/4 1152504/4 449113444/4 1440429/4 14 

47904/4 44141/4 13115/4 1351949/4 449172044/4 1743237/4 15 
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 اداهِ-1جذٍل 

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

47905/4 44114/4 13101/4 2012444/4 440444444/4 1909444/4 074 

47914/4 44171/4 13171/4 3140494/4 440102704/4 1059147/4 71 

47924/4 44199/4 13455/4 3523199/4 441115974/4 1219513/4 77 

47932/4 44103/4 13433/4 4334015/4 441475744/4 1415491/4 79 

47940/4 44127/4 13410/4 5150954/4 442102124/4 1542114/4 70 

47951/4 44135/4 13494/4 4954141/1 443944444/4 7103344/4 071 

47954/4 44153/4 13441/4 1119239/1 444442143/4 7941424/4 72 

47040/4 44214/4 12534/4 1440531/1 444544374/4 7004353/4 73 

47014/4 44204/4 12514/4 7141799/1 445323244/4 7143339/4 74 

47012/4 44220/4 12574/4 9795752/1 41422009/4 7314435/4 75 

47077/4 44254/4 12444/4 9412444/1 41124444/4 7495444/4 094 

47075/4 44314/4 12419/4 0072917/1 41713913/4 7505094/4 91 

47092/4 44305/4 12411/4 0504491/1 41914737/4 9404521/4 97 

47009/4 44347/4 12331/4 1071549/1 41027524/4 9193439/4 99 

47014/4 44413/4 12399/4 1404443/1 41131145/4 9712010/4 90 

47011/4 44411/4 12254/4 2775244/1 41240444/4 9741444/4 091 

47015/4 44452/4 12201/4 2120404/1 41444392/4 9909119/4 92 

47027/4 44504/4 12154/4 2417515/1 41571004/4 9957141/4 93 

47021/4 44543/4 12104/4 3454301/1 47401957/4 9091719/4 94 

47025/4 41491/4 12052/4 3949471/1 47131470/4 9021752/4 95 
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 اداهِ-1جذٍل 

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 41442/4 12001/4 3034244/1 47944444/4 9047444/4 004 

47035/4 41194/4 12949/4 3244002/1 47075021/4 9051555/4 01 

47041/4 41150/4 12971/4 3252799/1 47121470/4 9141030/4 07 

47059/4 41717/4 12711/4 3327293/1 47251413/4 9144194/4 09 

47141/4 41910/4 12141/4 3440990/1 47491171/4 9057434/4 00 

47114/4 41935/4 12111/4 3472444/1 47544444/4 9044244/4 001 

47174/4 41005/4 12491/4 3475247/1 49191449/4 9029399/4 02 

47194/4 41179/4 11503/4 3412554/1 49744924/4 9007270/4 03 

47101/4 41247/4 11413/4 3351547/1 49017117/4 9014444/4 04 

47119/4 41240/4 11329/4 3314231/1 49277131/4 9954501/4 05 

47121/4 41331/4 11220/4 3371144/1 49444444/4 9927444/4 014 

47135/4 41421/4 11124/4 3247145/1 49540223/4 9991533/4 11 

47157/4 41512/4 11017/4 3204954/1 40132444/4 9944011/4 17 

47241/4 47411/4 11904/4 3145094/1 40932244/4 9722913/4 19 

47213/4 47121/4 11777/4 3170229/1 40140723/4 9774424/4 10 

47273/4 47730/4 11455/4 3001444/1 40444444/4 9143444/4 011 

47292/4 47951/4 10525/4 3991151/1 41470924/4 9104711/4 12 

47201/4 47171/4 10490/4 3744141/1 41713940/4 9444404/4 13 

47200/4 47229/4 10259/4 3415925/1 41054412/4 9497540/4 14 

47201/4 47417/4 10103/4 2443937/1 41301437/4 7537135/4 15 

47290/4 47534/4 10952/4 2257444/1 42444444/4 7544444/4 024 
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 اداهِ-1جذٍل 

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

47274/4 49195/4 10701/4 2031743/1 42724153/4 7495341/4 21 

47155/4 49971/4 10444/4 2790173/1 42173317/4 7323710/4 27 

47124/4 49174/4 19517/4 1524779/1 42440744/4 7245134/4 29 

47179/4 49304/4 19393/4 1201744/1 43451145/4 7240773/4 20 

47027/4 49544/4 19114/4 1741444/1 43954444/4 7111444/4 021 

47944/4 40725/4 19911/4 0421110/1 43341244/4 7044031/4 22 

47731/4 40144/4 19193/4 0951711/1 44472204/4 7754117/4 23 

47102/4 40501/4 17545/4 9454355/1 44979744/4 7140437/4 24 

41551/4 41909/4 17222/4 9943927/1 44379744/4 7424111/4 25 

41444/4 41344/4 17017/4 7432044/1 45454444/4 1519244/4 034 

41150/4 42715/4 17103/4 7930779/1 45051311/4 1407192/4 31 

41903/4 42349/4 11434/4 1434709/1 45540140/4 1399739/4 37 

41421/4 43914/4 11141/4 1943211/1 1499230/4 1272441/4 39 

44399/4 43545/4 11734/4 4541044/1 1434402/4 1177499/4 30 

44912/4 44240/4 14524/4 4015444/1 1172444/4 1071444/4 031 

35571/4 45005/4 14272/4 5501532/4 1131974/4 1971342/4 32 

35092/4 14742/4 14734/4 5039039/4 1772300/4 1771252/4 33 

34442/4 11741/4 45519/4 5410191/4 1735574/4 1197317/4 34 

34731/4 17150/4 45191/4 4122159/4 1990174/4 1407535/4 35 

433241/4 19734/4 45175/4 4175141/4 1954744/4 45120444/4 044 

32424/4 10097/4 44344/4 3341139/4 1002320/4 44375511/4 41 

32401/4 11243/4 44724/4 3750004/4 1140259/4 43594440/4 47 
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 اداهِ-1جذٍل 

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

31102/4 13407/4 43417/4 2455192/4 1120215/4 43131332/4 49 

30119/4 14149/4 43900/4 2171405/4 1279444/4 42014455/4 40 

39413/4 74437/4 42431/4 2127444/4 1259444/4 41351441/4 041 

31410/4 71303/4 42955/4 1479742/4 1327091/4 41142711/4 42 

34109/4 79171/4 41597/4 1140127/4 1491141/4 40274117/4 43 

25170/4 71045/4 41023/4 1749932/4 1517391/4 40111444/4 44 

23153/4 73044/4 41449/4 0515239/4 1550144/4 49201749/4 45 

21529/4 75054/4 40195/4 0211444/4 7444744/4 49741444/4 054 

20772/4 91254/4 40432/4 0955702/4 7131155/4 47351374/4 51 

27954/4 99554/4 49274/4 0121492/4 7723901/4 47010004/4 57 

24020/4 92924/4 49132/4 9594477/4 7924131/4 47424344/4 59 

14015/4 94357/4 47305/4 9375015/4 7030417/4 41310404/4 50 

12940/4 01734/4 47902/4 9199444/4 7142444/4 41034444/4 051 

10700/4 09332/4 41534/4 9904134/4 7341405/4 41712135/4 52 

17434/4 02751/4 41273/4 9131171/4 7477595/4 445515524/4 53 

05421/4 04471/4 41914/4 9419931/4 7514141/4 443523704/4 54 

03217/4 11904/4 41404/4 7421242/4 9441344/4 442752902/4 55 

01901/4 19407/4 44413/4 7374444/4 7974444/4 440544444/4 144 

09421/4 12943/4 44274/4 7144131/4 9940471/4 449333139/4 41 

04441/4 14317/4 44043/4 7020494/4 9102414/4 4470707444/4 47 

94113/4 21401/4 44954/4 7903314/4 9312542/4 447070444/4 49 

92991/4 29941/4 44920/4 7790199/4 9457431/4 447792759/4 40 
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 اداهِ-1جذٍل 

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

90197/4 21047/4 44942/4 7179444/4 0439444/4 447044444/4 141 

91502/4 23154/4 44020/4 7411257/4 0712755/4 447571174/4 42 

75343/4 25217/4 44241/4 1541152/4 0009452/4 449492124/4 43 

73223/4 31190/4 44355/4 1357710/4 0299500/4 441130404/4 44 

71155/4 39901/4 41424/4 1241244/4 0475951/4 442547444/4 45 

79150/4 31415/4 41943/4 1147444/4 1494444/4 445944444/4 114 

71227/4 32121/4 41333/4 1041949/4 1791259/4 41710505/4 11 

15419/4 33529/4 47770/4 1949314/4 1001174/4 41119144/4 17 

14427/4 35711/4 47373/4 1745507/4 1212544/4 41503317/4 19 

12071/4 44759/4 49747/4 1744311/4 1425219/4 47955733/4 10 

10519/4 41747/4 49441/4 1113444/4 2447444/4 47514444/4 111 

19174/4 41595/4 40199/4 1495404/4 2759012/4 49041041/4 12 

17722/4 47112/4 41714/4 45222304/4 2149424/4 40117412/4 13 

11171/4 47509/4 41597/4 44554737/4 2344317/4 40354140/4 14 

14141/4 49773/4 42237/4 44940191/4 2544070/4 41193421/4 15 

45154/4 49944/4 43094/4 43470555/4 3144444/4 42973444/4 174 

44942/4 49045/4 44741/4 43974455/4 3741417/4 43129141/4 171 

43233/4 49975/4 44550/4 42423412/4 3010292/4 44402770/4 77 

43403/4 49115/4 45350/4 42012340/4 3215250/4 44539552/4 79 

42044/4 47514/4 14247/4 42434491/4 3334924/4 45501201/4 70 

41529/4 47271/4 11012/4 41371441/4 3597444/4 1452444/4 171 

41044/4 47733/4 17791/4 41954091/4 4441140/4 1741230/4 72 
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 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

41417/4 41459/4 19411/4 41430220/4 4770527/4 1911101/4 73 

40217/4 41034/4 19434/4 40331732/4 4929424/4 1079235/4 74 

40749/4 41404/4 10233/4 40045415/4 4050512/4 1194107/4 75 

49507/4 44142/4 11037/4 40712444/4 4274444/4 1211444/4 194 

49279/4 44170/4 12719/4 49514374/4 4394144/4 1337131/4 91 

49970/4 35217/4 13470/4 49259120/4 4405270/4 1451044/4 97 

49402/4 35125/4 13341/4 49001492/4 4510592/4 7411250/4 99 

47344/4 34239/4 14195/4 49744437/4 5410097/4 7199214/4 990 

47105/4 34129/4 15744/4 47540444/4 5104141/4 7713055/4 191 

47975/4 33204/4 74491/4 47331141/4 5793904/4 7949745/4 92 

47172/4 33141/4 74325/4 47125000/4 5974570/4 7114224/4 93 

41594/4 32115/4 71149/4 47934312/4 5955772/4 7295577/4 94 

41320/4 32447/4 77790/4 47154571/4 5037717/4 7331413/4 95 

41241/4 31099/4 77527/4 47494444/4 5104444/4 7540444/4 104 

41015/4 30417/4 79245/4 41431441/4 5247121/4 9494517/4 01 

41971/4 30727/4 70019/4 41370492/4 5224430/4 9131372/4 07 

41749/4 39221/4 71192/4 41142920/4 5317242/4 9910940/4 09 

41451/4 39411/4 71414/4 41014021/4 5324771/4 9010474/4 00 

44554/4 37097/4 472134/4 41904444/4 5449444/4 9153444/4 101 

44454/4 31442/4 73752/4 41794379/4 5404570/4 9304495/4 02 

44411/4 31137/4 74419/4 41194144/4 5430147/4 9442952/4 03 

44395/4 34197/4 74375/4 41493357/4 5549174/4 0499340/4 04 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

15 

 

 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

44231/4 25440/4 75001/4 445175942/4 5574112/4 40149111/4 05 

44245/4 25791/4 94124/4 444305555/4 5505141/4 0990055/4 114 

44119/4 24131/4 94432/4 444491744/4 5523144/4 0043519/4 11 

44147/4 23542/4 91157/4 443941244/4 5544549/4 0209924/4 17 

44013/4 23793/4 97942/4 442341044/4 5551174/4 0444204/4 19 

44012/4 22129/4 99471/4 442707444/4 5553047/4 0515319/4 10 

44935/4 21441/4 99392/4 441305555/4 4444444/1 1174141/4 111 

44902/4 21749/4 90011/4 441949244/4 5554123/4 1747515/4 12 

44912/4 20113/4 91123/4 440455444/4 5559402/4 1002512/4 13 

44754/4 29475/4 91441/4 440190744/4 5549711/4 1217450/4 14 

44722/4 29194/4 92152/4 440747044/4 5524543/4 1334711/4 15 

44701/4 27001/4 93914/4 449544444/4 5514444/4 1501444/4 124 

44772/4 21314/4 94470/4 449279744/4 5572441/4 2117745/4 21 

44744/4 21410/4 94394/4 449934244/4 5453072/4 2735314/4 27 

44157/4 24913/4 95011/4 449101044/4 5420000/4 2003247/4 29 

44134/4 15215/4 04129/4 447590444/4 5473701/4 2211253/4 20 

44122/4 14521/4 04439/4 447305555/4 5342444/4 2340444/4 121 

44111/4 14727/4 01149/4 447141744/4 5304493/4 2517957/4 22 

44101/4 13129/4 07757/4 447094244/4 5251317/4 3174142/4 23 

44192/4 12421/4 07555/4 447152444/4 5294124/4 3744740/4 24 

44175/4 12123/4 09340/4 447152444/4 5141905/4 3011144/4 25 

44177/4 11037/4 00042/4 447144444/4 5174444/4 3271444/4 134 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

74 

 

 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

44113/4 10333/4 01142/4 447413399/4 5010140/4 3341097/4 31 

44117/4 10440/4 01440/4 441504744/4 5940557/4 3504712/4 37 

44144/4 19959/4 02055/4 441445444/4 5911274/4 4145720/4 39 

44141/4 17341/4 03154/4 441404599/4 5790132/4 4724704/4 30 

44147/4 17474/4 03434/4 441444444/4 5110444/4 4071444/4 131 

44144/4 11995/4 04121/4 441322723/4 5434420/4 4135971/4 32 

44454/4 14221/4 05701/4 441393444/4 4547337/4 4394412/4 33 

44452/4 05545/4 05511/4 441311744/4 4457404/4 4434500/4 34 

44450/4 05971/4 14141/4 441249423/4 4353412/4 5479141/4 35 

44457/4 04215/4 11705/4 441214441/4 4344444/4 5129444/4 144 

44454/4 04449/4 11543/4 441214199/4 4154219/4 5753551/4 41 

44443/4 03919/4 17124/4 441120044/4 4059574/4 5073540/4 47 

44440/4 02345/4 19743/4 441119244/4 4942774/4 5117332/4 49 

44441/4 02439/4 19402/4 441014199/4 4731419/4 5237135/4 40 

44434/4 01009/4 10035/4 441044444/4 4129444/4 5342444/4 141 

44430/4 00479/4 11149/4 441992223/4 4403503/4 5459412/4 42 

44431/4 00714/4 11315/4 441734444/4 3594474/4 5551044/4 43 

44423/4 09242/4 12973/4 441741444/4 3411574/4 4454457/4 44 

44420/4 09414/4 12572/4 441102223/4 3251103/4 4144420/4 45 

44427/4 07079/4 13111/4 441144444/4 3134444/4 4729444/1 154 

44424/4 01402/4 14450/4 441424444/4 3003101/4 4995473/1 51 

44415/4 01732/4 14221/4 441405044/4 3970770/4 4045424/1 57 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

71 

 

 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

44415/4 04315/4 15777/4 441491244/4 3744492/4 4031444/1 59 

44414/4 04132/4 15322/4 441471744/4 3430521/4 4170223/1 50 

44413/4 95214/4 24759/4 441444444/4 2505444/4 4123444/1 151 

44412/4 95101/4 24449/4 4445242044/4 2477157/4 4153500/1 52 

44410/4 94204/4 21754/4 4445755744/4 2250312/4 4213557/1 53 

44411/4 94131/4 21334/4 4444424444/4 2122300/4 4274424/1 54 

44405/4 93341/4 27702/4 4444071244/4 2094004/4 4275452/1 55 

44403/4 93705/4 27340/4 4444444444/4 2914444/4 4277444/1 244 

44401/4 92449/4 29117/4 4443245244/4 2141111/4 4243917/1 41 

44409/4 92923/4 29154/4 4443792444/4 2419100/4 4140092/1 47 

44401/4 91509/4 20412/4 4442415744/4 1570312/4 4117700/1 49 

44404/4 91199/4 20073/4 4442010044/4 1352935/4 4145324/1 40 

44493/4 91104/4 20479/4 4442444444/4 1224444/4 4012444/1 241 

44490/4 90329/4 21749/4 4441034223/4 1195211/4 4954925/1 42 

44491/4 90047/4 21123/4 4440512444/4 1011937/4 4919244/1 43 

44474/4 90411/4 21513/4 4440910444/4 1749174/4 4772227/1 44 

44471/4 99377/4 22719/4 4449490223/4 1112979/4 4194033/1 45 

44479/4 99041/4 22132/4 4449044444/4 1494444/4 4472444/1 214 

44471/4 99457/4 22443/4 4449437199/4 0540244/4 5519231/4 11 

44415/4 97351/4 23142/4 4447491244/ 4 0344940/4 5359910/4 17 

44415/4 97145/4 23037/4 4447210044/4 0212332/4 5220512/4 19 

44414/4 97792/4 23302/4 4447114199/4 0190497/4 5174035/4 10 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

77 

 

 اداهِ-1جذٍل

 (λهَج )طَل  CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

44413/4 91531/4 24444/4 4447044444/4 0017444/4 5940444/4 211 

44413/4 91371/4 24714/4 4447751023/4 0754444/4 5791504/4 12 

44413/4 91042/4 24053/4 4447742044/4 0134924/4 5437004/4 13 

44412/4 91715/4 24371/4 4447115244/4 0414974/4 4541474/4 14 

44412/4 91401/4 24509/4 4447471423/4 9594974/4 4375744/4 15 

44411/4 94490/4 25111/4 4441544444/4 9414444/4 4100055/4 274 

44410/4 94293/4 25905/4 4441307199/4 9245140/4 4914404/4 71 

44419/4 94004/4 25195/4 4441112044/4 9124737/4 4105024/4 77 

44417/4 94723/4 25371/4 4441915244/4 9003324/4 3501424/4 79 

44411/4 94451/4 25450/4 4441124199/4 9974132/4 3375104/4 70 

44445/4 75594/4 34421/4 4441444444/4 9714444/4 3110444/4 271 

44444/4 75339/4 34715/4 44444219999/4 9459941/4 3751492/4 72 

44443/4 75277/4 34931/4 44443024444/4 7534140/4 3431444/4 73 

44443/4 75033/4 34112/4 4444214444/4 7421592/4 2412477/4 74 

44442/4 75994/4 34212/4 44441259999/4 7312701/4 2294140/4 75 

44441/4 75749/4 34357/4 44440555555/4 7214444/4 2070444/4 294 

44441/4 75437/4 34579/4 44440012444/4 7103297/4 2711105/4 91 

44441/4 74501/4 31414/4 44449504444/4 7004452/4 2411194/4 97 

44440/4 74479/4 31139/4 44449137444/4 7919900/4 1411417/4 99 

44440/4 74342/4 31754/4 44449720444/4 7724174/4 1219533/4 90 

44440/4 74159/4 31049/4 44449444444/4 7134444/4 1015444/4 291 

44440/4 74040/4 31117/4 44447321999/4 7441212/4 1771551/4 92 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

79 

 

 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

44440/4 74944/4 31212/4 44447112444/4 1551044/4 1491020/4 93 

44449/4 74741/4 31312/4 44447920444/4 1511117/4 0403092/4 94 

44449/4 74141/4 31417/4 444447141999/4 1475300/4 0221595/4 95 

44449/4 74450/4 31549/4 44447444444/4 1314444/4 0035444/4 204 

44449/4 74442/4 31551/4 4444141999/4 1237791/4 0754219/4 01 

44449/4 73577/4 37431/4 44441274444/4 1152020/4 0174544/4 07 

44449/4 73407/4 37111/4 44441074444/4 1177332/4 9502004/4 09 

44447/4 73322/4 37797/4 44441719999/4 1011715/4 9331999/4 00 

44447/4 73251/4 37949/4 44441444444/4 1947444/4 9244444/4 201 

44447/4 73274/4 37934/4 444443399999/4 1911449/4 9000129/4 02 

44441/4 73122/4 37099/4 444441044444/4 1714704/4 9741124/4 03 

44441/4 73144/4 37051/4 444449744444/4 1143357/4 9194157/4 04 

44444/4 73019/4 37103/4 444441999999/4 1173251/4 7544411/4 05 

44444/4 73041/4 37155/4 444444444444/4 1434444/4 7491444/4 214 

 73911/4 37205/4  1410327/4 7251004/4 11 

 73947/4 37254/4  45214420/4 7121140/4 17 

 73713/4 37309/4  45117752/4 7091452/4 19 

 73710/4 37342/4  44272041/4 7943737/4 10 

 73139/4 37473/4  44124444/4 7143444/4 211 

 73190/4 37422/4  43317420/4 7434531/4 12 

 73454/4 37547/4  43747117/4 1515797/4 13 

 73420/4 37592/4  42431444/4 1411344/4 14 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

70 

 

 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 73497/4 37524/4  42032532/4 1304979/4 15 

 73499/4 37553/4  42144444/4 1205444/4 224 

 72533/4 39479/4  41395271/4 1119223/4 21 

 72519/4 39403/4  41951140/4 1027944/4 27 

 72591/4 39425/4  41423932/4 1930544/4 29 

 72514/4 39454/4  40310521/4 1751023/4 20 

 72451/4 39145/4  40014444/4 1717444/4 221 

 72437/4 39174/4  40131437/4 1192953/4 22 

 72419/4 39103/4  49544052/4 1420214/4 23 

 72491/4 39121/4  49212940/4 45525400/4 24 

 72413/4 39149/4  49074404/4 45999421/4 25 

 72441/4 39155/4  49744444/4 44304444/4 234 

 72341/4 39711/4  47552721/4 44154452/4 31 

 72334/4 39794/4  47443220/4 43244074/4 37 

 72312/4 39700/4  47297592/4 43743317/4 39 

 72307/4 39714/4  47034441/4 42324220/4 30 

44444/4 72374/4 39737/4 444444444444/4 47974444/4 42924444/4 231 

 72310/4 39742/4  47144433/4 41544241/4 32 

 72344/4 39944/4  47414117/4 41274712/4 33 

 72242/4 39910/4  41574144/4 41753140/4 34 

 72237/4 39974/4  41417425/4 40541421/4 35 

 72214/4 39907/4  41344444/4 40233444/4 244 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

71 

 

 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 72201/4 39911/4  41154935/4 40934041/4 41 

 72297/4 39924/4  41049314/4 40443192/4 47 

 72215/4 39941/4  41941424/4 49443720/4 49 

 72242/4 39950/4  41749034/4 49104021/4 40 

 72151/4 39041/4  41157444/4 49754444/4 241 

 72142/4 39010/4  41142491/4 49412015/4 42 

 72134/4 39077/4  41473995/4 47494412/4 43 

 72131/4 39075/4  445199911/4 47290040/4 44 

 72122/4 39090/4  444402113/4 47001731/4 45 

 72121/4 39095/4  444714444/4 47734444/4 254 

 72112/4 39000/4  443279341/4 47144075/4 51 

 72117/4 39004/4  443441070/4 41515544/4 57 

 72104/4 39017/4  442151032/4 41479397/4 59 

 72100/4 39012/4  442194041/4 41254313/4 50 

 72101/4 39015/4  441379444/4 41140444/4 251 

 72194/4 39027/4  441909415/4 41035420/4 52 

 72191/4 39021/4  440551352/4 41949197/4 53 

 72199/4 39023/4  440232040/4 41750424/4 54 

 72191/4 39025/4  440944431/4 41717574/4 55 

 72191/4 39025/4  440147444/4 41191512/4 344 

 72191/4 39025/4  449494019/4 41427591/4 41 

 72191/4 39025/4  449145455/4 445594402/4 47 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

72 

 

 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 72191/4 39025/4  449910715/4 445744077/4 49 

 72191/4 39025/4  449190459/4 444234410/4 40 

 72191/4 39025/4  447575444/4 444114512/4 341 

 72191/4 39025/4  447394195/4 443147944/4 42 

 72191/4 39025/4  447115432/4 443444302/4 43 

 72191/4 39025/4  447959700/4 442273919/4 44 

 72191/4 39025/4  447793731/4 442151044/4 45 

 72191/4 39025/4  447451444/4 441354902/4 314 

 72191/4 39025/4  441519143/4 441045472/4 11 

 72191/4 39025/4  441470144/4 441417149/4 17 

 72191/4 39025/4  441349144/4 440313117/4 19 

 72191/4 39025/4  441154143/4 440049143/4 10 

 72191/4 39025/4  441040444/4 440145013/4 311 

 72191/4 39025/4  441940052/4 449499519/4 12 

 72191/4 39025/4  441751724/4 449131304/4 13 

 72191/4 39025/4  441740457/4 449990907/4 14 

 72191/4 39025/4  441177300/4 449145431/4 15 

44444/4 72191/4 39025/4 444444444444/4 441403444/4 447455973/4 374 

 72191/4 39025/4  4445321452/4 447340904/4 71 

 72191/4 39025/4  4445111444/4 447179474/4 77 

 72191/4 39025/4  4444141997/4 447190124/4 79 

 72191/4 39025/4  4443597940/4 447152212/4 70 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

73 

 

 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 72191/4 39025/4  4443044444/4 447405154/4 371 

 72191/4 39025/4  4442544473/4 441514524/4 72 

 72191/4 39025/4  4442099144/4 441341094/4 73 

 72191/4 39025/4  4441550524/4 441224114/4 74 

 72191/4 39025/4  4441140103/4 441102015/4 75 

 72191/4 39025/4  4441744444/4 441095531/4 394 

 72191/4 39025/4  4440495192/4 441904407/4 91 

 72191/4 39025/4  4440144174/4 441702731/4 97 

 72191/4 39025/4  4440149017/4 441114031/4 99 

 72191/4 39025/4  4449443140/4 441432094/4 90 

 72191/4 39025/4  4449211444/4 4445555059/4 391 

 72191/4 39025/4  4449919491/4 4445743914/4 92 

 72191/4 39025/4  4449110040/4 4444270997/4 93 

 72191/4 39025/4  4447451212/4 4444443149/4 94 

 72191/4 39025/4  4447240195/4 4443099524/4 95 

 72191/4 39025/4  4447057444/4 4442544342/4 304 

 72191/4 39025/4  4447919415/4 4442041112/4 01 

 72191/4 39025/4  4447102412/4 4441501471/4 07 

 72191/4 39025/4  4441557440/4 4441114202/4 09 

 72191/4 39025/4  4441414031/4 4441170754/4 00 

 72191/4 39025/4  4441315444/4 4440324719/4 301 

 72191/4 39025/4  4441153341/4 4440070192/4 02 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

74 

 

 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 72191/4 39025/4  4441042400/4 4440111113/4 03 

 72191/4 39025/4  4441949412/4 4449475410/4 04 

 72191/4 39025/4  4441743571/4 4449122051/4 05 

 72191/4 39025/4  4441744444/4 4449979411/4 314 

 72191/4 39025/4  4441114151/4 4449453142/4 11 

 72191/4 39025/4  4441409770/4 4447444431/4 17 

 72191/4 39025/4  44445399124/4 4447251950/4 19 

 72191/4 39025/4  44445440143/4 4447111247/4 10 

 72191/4 39025/4  44444044444/4 4447904721/4 311 

 72191/4 39025/4  44443510223/4 4447151314/4 12 

 72191/4 39025/4  44443941444/4 4447401714/4 13 

 72191/4 39025/4  44442451244/4 4441544041/4 14 

 72191/4 39025/4  44442094723/4 4441344210/4 15 

 72191/4 39025/4  444244444/4 4441221141/4 324 

 72191/4 39025/4  44441154143/4 4441114792/4 21 

 72191/4 39025/4  444417771124/4 4441002715/4 27 

 72191/4 39025/4  44440431404/4 4441905454/4 29 

 72191/4 39025/4  44440100303/4 4441714174/4 20 

 72191/4 39025/4  44440704444/4 4441130194/4 321 

 72191/4 39025/4  44449512140/4 4441451111/4 22 

 72191/4 39025/4  44449251117/4 4441477701/4 23 

 72191/4 39025/4  44449000424/4 44445195001/4 24 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

75 

 

 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 72191/4 39025/4  44449710412/4 44444547954/4 25 

 72191/4 39025/4  44449444444/4 44444943173/4 334 

 72191/4 39025/4  44447355171/4 44443311725/4 31 

 72191/4 39025/4  44447211912/4 44443791940/4 37 

 72191/4 39025/4  44447092470/4 44442301334/4 39 

 72191/4 39025/4  44447737021/4 44442757400/4 30 

 72191/4 39025/4  44447174444/4 44441434217/4 331 

 72191/4 39025/4  44441533411/4 44441033474/4 32 

 72191/4 39025/4  44441401741/4 44441145514/4 33 

 72191/4 39025/4  44441371243/4 44440323210/4 34 

 72191/4 39025/4  44441242015/4 44440004123/4 35 

 72191/4 39025/4  44441055444/4 44440114550/4 344 

 72191/4 39025/4  44441954374/4 44449439970/4 41 

 72191/4 39025/4  44441941111/4 44449210749/4 47 

 72191/4 39025/4  44441713414/4 44449937917/4 49 

 72191/4 39025/4  44441192710/4 44449102043/4 40 

 72191/4 39025/4  44441424444/4 44447591972/4 341 

 72191/4 39025/4  444445441433/4 44447393139/4 42 

 72191/4 39025/4  444445713940/4 444447117099/4 43 

 72191/4 39025/4  444444157927/4 44447935932/4 44 

 72191/4 39025/4  444444445199/4 44447713434/4 45 

 72191/4 39025/4  444443021344/4 44447423949/4 354 
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 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 72191/4 39025/4  444442515123/4 44441573772/4 51 

 72191/4 39025/4  444442043551/4 44441352204/4 57 

 72191/4 39025/4  444442404255/4 44441230551/4 59 

 72191/4 39025/4  444441295952/4 44441121204/4 50 

 72191/4 39025/4  444441713444/4 44441011533/4 351 

 72191/4 39025/4  444440541331/4 44441913943/4 52 

 72191/4 39025/4  444440125374/4 44441721092/4 53 

 72191/4 39025/4  444440724150/4 44441135379/4 54 

 72191/4 39025/4  444449531395/4 44441455400/4 55 

 72191/4 39025/4  444449347544/4 44441471954/4 444 

 72191/4 39025/4  444449017129/4 444445115202/4 41 

 72191/4 39025/4  444449714947/4 444444517400/4 47 

 72191/4 39025/4  444449444944/4 444444944914/4 49 

 72191/4 39025/4  444447353195/4 444443301325/4 40 

 72191/4 39025/4  444447243444/4 444443771012/4 441 

 72191/4 39025/4  444447091774/4 444442397031/4 42 

 72191/4 39025/4  444447119419/4 444442732079/4 43 

 72191/4 39025/4  119419/4 444441411940/4 44 

 72191/4 39025/4  444441525509/4 444441011114/4 45 

44444/4 72191/4 39025/4 444444444444/4 444441492244/4 444441441424/4 414 

 72191/4 39025/4  444441317794/4 444440301022/4 11 

 72191/4 39025/4  444441152774/4 444440074792/4 17 
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 اداهِ-1جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 72191/4 39025/4  444441044454/4 444440174349/4 19 

 72191/4 39025/4  444441943910/4 444449401312/4 10 

 72191/4 39025/4  444441759044/4 444449141217/4 411 

 72191/4 39025/4  444441741474/4 444449995173/4 12 

 72191/4 39025/4  444441170109/4 444449117505/4 13 

 72191/4 39025/4  444441404445/4 444447547171/4 14 

 72191/4 39025/4  4444445334134/4 444447341201/4 15 

 72191/4 39025/4  4444445145944/4 444447177171/4 474 

 72191/4 39025/4  4444444057119/4 444447911372/4 71 

 72191/4 39025/4  4444443513717/4 444447157011/4 77 

 72191/4 39025/4  4444443944540/4 444447409547/4 79 

 72191/4 39025/4  4444442441454/4 444441541053/4 70 

 72191/4 39025/4  4444442011944/4 444441332145/4 471 

 72191/4 39025/4  4444441544451/4 444441212711/4 72 

 72191/4 39025/4  4444441131302/4 444441100477/4 73 

 72191/4 39025/4  4444441154444/4 444441095004/4 74 

 72191/4 39025/4  4444440402179/4 444441901533/4 75 

 72191/4 39025/4  4444440114144/4 444441711101/4 494 

 

Σ x (λ)= 688987967878/608  

Σ y (λ)= 688765606658/608  

678886856898/608 Σ z (λ)= 
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 CIE  1964 ظٌجی اظتاًذاردهؽاّذُ رًگ ٍ هختصات رًگ تَاتع رًگ ّواًٌذي -7ذٍلج
 ؼـ ؼوتفن اوت(  CIE 15:2004پَ٘وت هؽـنالىتفًٍ٘ه ثِ ػٌَاى ٗه  )خؽٍل قٗف ثِ ٌىل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

35344/4 41554/4 14777/4 444444191473/4 444444419954/4 44444417744/4 924 

35349/4 41553/4 14774/4 444444414374/4 444444474750/4 444444141194/4 921 

35342/4 41553/4 14713/4 44444177174/4 44444449412/4 44444473449/4 927 

35345/4 41552/4 14711/4 44444147434/4 44444440130/4 44444401303/4 929 

35359/4 41551/4 14717/4 44444737774/4 44444442441/4 44444427199/4 920 

35352/4 41550/4 14714/4 44444047494/4 44444414421/4 44444451573/4 921 

35444/4 41559/4 14743/4 44444157134/4 44444410354/4 44444191154/4 922 

35440/4 41557/4 14740/4 44444422114/4 44444471273/4 44444153210/4 923 

35445/4 41551/4 14744/4 4444171524/4 4444449107/4 4444474371/4 924 

35410/4 41554/4 14152/4 4444147414/4 4444440193/4 4444401051/4 925 

35474/4 41544/4 15157/4 4444721093/4 4444442111/4 4444415142/4 934 

35472/4 41542/4 14144/4 4444939944/4 4444445744/4 4444441412/4 931 

35497/4 41541/4 14149/4 4444175434/4 4444419131/4 4444174242/4 937 

35495/4 41549/4 14134/4 4444303204/4 4444414137/4 4444134772/4 939 

35402/4 41541/4 14139/4 444140434/4 444447247/4 444479424/4 930 

35419/4 41544/4 14123/4 444102774/4 444449271/4 444499722/4 931 

35421/4 41534/4 14121/4 444747224/4 444441415/4 444402443/4 932 

35425/4 41532/4 14111/4 444735794/4 444442543/4 444429037/4 933 

35434/4 41530/4 14104/4 444947014/4 444445005/4 444442457/4 934 

35444/4 41531/4 14101/4 444174374/4 444417404/4 444114702/4 935 

35454/4 41525/4 14199/4 444340332/4 444413920/4 444115517/4 944 

35545/4 41522/4 14171/4 444504794/4 444479973/4 444711444/4 941 
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 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

35574/4 41529/4 14113/4 44172474/4 44449111/4 44474305/4 947 

35591/4 41524/4 14145/4 44124214/4 44440191/4 44494155/4 949 

35509/4 41513/4 14144/4 44777414/4 44441012/4 44414011/4 940 

35511/4 41510/4 14451/4 44757344/4 44443112/4 44422700/4 941 

35525/4 41511/4 14444/4 44947934/4 44445994/4 44442014/4 942 

35549/4 41503/4 414434/4 44052074/4 44417443/4 44117114/4 943 

35555/4 41509/4 1441/4 44204234/4 44411120/4 44100212/4 944 

44412/4 41595/4 14401/4 44471594/4 44415574/4 44141915/4 945 

44490/4 41591/4 14491/4 4140477/4 4447190/4 4479212/4 954 

44411/4 41575/4 14412/4 4197454/4 4449747/4 4475542/4 951 

44432/4 41570/4 1444/4 4123034/4 4440740/4 4493201/4 957 

44455/4 41515/4 13549/4 4745444/4 4441479/4 4403147/4 959 

44170/4 41511/4 13521/4 4721734/4 4442797/4 4414141/4 950 

44105/4 41540/4 13503/4 4979004/4 4443241/4 4437079/4 951 

44132/4 41453/4 13573/4 4954474/4 4445013/4 4444552/4 952 

44749/4 41451/4 13542/4 4042514/4 4411034/4 4144345/4 953 

44791/4 41440/4 13441/4 4157144/4 4419549/4 4191545/4 954 

44721/4 41433/4 13427/4 4311324/4 4412304/4 4115757/4 955 

44754/4 41431/4 13495/4 4424145/4 4474400/4 4151453/4 044 

44974/4 41421/4 13411/4 147304/4 447942/4 477344/4 041 

44911/4 41415/4 13354/4 177444/4 447477/4 473411/4 047 

44949/4 41417/4 13321/4 100474/4 449915/4 491475/4 049 
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 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

44011/4 41402/4 13395/4 124554/4 449444/4 493734/4 040 

44004/4 41404/4 13317/4 153174/4 440145/4 409044/4 041 

44047/4 41490/4 13240/4 774134/4 441745/4 414779/4 042 

44114/4 41475/4 13219/4 729034/4 441541/4 413320/4 043 

44112/4 41479/4 13271/4 941544/4 442499/4 422494/4 044 

44152/4 41414/4 13142/4 909434/4 443313/4 431499/4 045 

44294/4 41419/4 13105/4 945922/4 444312/4 440392/4 014 

44249/4 41444/4 13145/4 093534/4 445412/4 451401/4 011 

44399/4 41447/4 13021/4 045774/4 414514/4 141492/4 017 

44342/4 41350/4 13074/4 107544/4 417414/4 113422/4 019 

44401/4 41343/4 13937/4 154414/4 419793/4 174247/4 010 

44452/4 41341/4 13979/4 212324/4 410012/4 104294/4 011 

44517/4 41332/4 13737/4 312144/4 411313/4 117459/4 012 

41443/4 41337/4 13771/4 334174/4 13471/4 121012/4 013 

41415/4 41339/4 13124/4 401914/4 14955/4 134151/4 014 

41143/4 41333/4 13112/4 542114/4 15404/4 151710/4 015 

41117/4 41341/4 13429/4 537107/4 471951/4 740057/4 074 

41159/4 41353/4 13414/4 49454/1 477557/4 713214/4 071 

41797/4 41411/4 12513/4 14914/1 470154/4 794723/4 077 

41734/4 41474/4 12547/4 12114/1 472719/4 707911/4 079 

41942/4 41404/4 12402/4 77054/1 473401/4 719359/4 070 

41995/4 41431/4 12354/4 74714/1 475053/4 720393/4 071 
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 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

41934/4 41453/4 12399/4 99474/1 491151/4 731151/4 072 

41955/4 41571/4 12232/4 95724/1 497573/4 741941/4 073 

41071/4 41512/4 12215/4 00214/1 490394/4 751109/4 074 

41004/4 41551/4 12121/4 00504/1 492210/4 940425/4 075 

41025/4 47474/4 12149/4 11904/1 494232/4 910235/4 094 

41043/4 47424/4 12001/4 24374/1 404357/4 970911/4 091 

41147/4 47114/4 12944/4 21454/1 407502/4 999134/4 097 

41111/4 47119/4 12997/4 34474/1 401110/4 907709/4 099 

41172/4 47155/4 12731/4 31044/1 403999/4 914917/4 090 

41190/4 47705/4 12713/4 35414/1 405247/4 913315/4 091 

41195/4 47947/4 12115/4 49574/1 411590/4 920047/4 092 

41101/4 47921/4 12454/4 43224/1 410993/4 934059/4 093 

41195/4 47071/4 12492/4 51414/1 412477/4 931373/4 094 

41190/4 47051/4 11531/4 50444/1 415955/4 944114/4 095 

41171/4 47139/4 11547/4 52374/1 427433/4 949390/4 004 

41111/4 47219/4 11497/4 54514/1 420393/4 942973/4 001 

41141/4 47390/4 11321/4 44134/7 423741/4 943414/4 007 

41059/4 47414/4 11245/4 41304/7 425320/4 944952/4 009 

41034/4 47543/4 11211/4 47004/7 437714/4 943534/4 000 

41015/4 49447/4 11195/4 47394/7 30340/4 942372/4 001 

41091/4 49141/4 11024/4 47204/7 33737/4 940252/4 002 
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 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

41040/4 49715/4 11933/4 47794/7 435535/4 947442/4 003 

41920/4 49902/4 11754/4 41194/7 447430/4 934345/4 004 

41912/4 49042/4 11154/4 44244/7 442444/4 930511/4 005 

41712/4 49200/4 11144/4 55044/1 445012/4 934347/4 014 

41154/4 49445/4 11441/4 54104/1 457503/4 922445/4 011 

41179/4 49530/4 10549/4 52194/1 452731/4 921401/4 017 

41411/4 40101/4 10440/4 50204/1 455191/4 911114/4 019 

44537/4 40972/4 10347/4 57044/1 147475/4 905042/4 010 

44440/4 40177/4 10150/4 54434/1 142712/4 907513/4 011 

44340/4 40393/4 10035/4 43014/1 145541/4 991459/4 012 

44234/4 40533/4 10919/4 40114/1 119491/4 974740/4 013 

44194/4 41703/4 10711/4 41954/1 114123/4 974114/4 014 

44944/4 41114/4 10427/4 34424/1 177597/4 911031/4 015 

44712/4 41457/4 19457/4 30193/1 174741/4 947739/4 024 

44492/4 42714/4 19310/4 34514/1 199013/4 757414/4 021 

35413/4 42241/4 19194/4 23794/1 194979/4 749147/4 027 

35237/4 42537/4 19912/4 29034/1 109407/4 730400/4 029 

35032/4 43921/4 19129/4 15124/1 103343/4 720729/4 020 

35721/4 43343/4 17517/4 11054/1 117321/4 710441/4 021 

35474/4 44727/4 17314/4 11774/1 114147/4 709957/4 022 

34307/4 44354/4 17024/4 02394/1 129501/4 797143/4 023 

34011/4 45044/4 17133/4 01554/1 134927/4 774044/4 024 
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 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

34491/4 14142/4 11415/4 93444/1 133071/4 744154/4 025 

33134/4 14540/4 11114/4 91312/1 141154/4 151214/4 034 

33404/4 11341/4 11131/4 72704/1 159471/4 149490/4 031 

32047/4 17310/4 14440/4 74144/1 744919/4 134777/4 037 

31434/4 19345/4 14019/4 10224/1 743112/4 113904/4 039 

31773/4 10337/4 14441/4 44444/1 719200/4 100214/4 030 

30114/4 11545/4 45139/4 49474/1 715504/4 197905/4 031 

39307/4 13173/4 45191/4 539494/4 772134/4 174140/4 032 

37457/4 14094/4 44234/4 515094/4 797023/4 145012/4 033 

31513/4 15473/4 44712/4 423024/4 795471/4 455407/4 034 

34575/4 71979/4 43304/4 414744/4 701553/4 445944/4 035 

25354/4 77570/4 43734/4 337171/4 719145/4 444143/4 044 

24120/4 70210/4 42347/4 374754/4 721432/4 437490/4 041 

23799/4 72179/4 42700/4 242404/4 734209/4 429314/4 047 

21417/4 74114/4 41234/4 201194/4 735201/4 411250/4 049 

20944/4 94159/4 41455/4 242414/4 744250/4 404113/4 040 

27373/4 97310/4 40115/4 134424/4 753221/4 401437/4 041 

21431/4 90537/4 49519/4 191774/4 942025/4 490207/4 042 

15915/4 93772/4 49011/4 147904/4 911491/4 474452/4 043 

13141/4 95054/4 47513/4 031044/4 979991/4 479432/4 044 

11324/4 01322/4 47030/4 007954/4 991922/4 415274/4 045 
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 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

19454/4 00411/4 47455/4 011710/4 995199/4 412137/4 054 

11571/4 02944/4 41331/4 954470/4 903424/4 419944/4 051 

05413/4 04374/4 41029/4 922955/4 914972/4 414315/4 057 

03211/4 11743/4 41147/4 900141/4 934441/4 444107/4 059 

01999/4 19391/4 44592/4 977245/4 947020/4 442221/4 050 

09414/4 12717/4 44394/4 947912/4 951935/4 441197/4 051 

04251/4 14397/4 44139/4 749492/4 044047/4 449547/4 052 

94955/4 21191/4 44034/4 720412/4 071144/4 449795/4 053 

92121/4 29011/4 44074/4 703404/4 090215/4 447590/4 054 

90419/4 21191/4 44012/4 797914/4 003241/4 449412/4 055 

91543/4 23010/4 44115/4 714147/4 024333/4 441451/4 144 

94495/4 25714/4 44309/4 741411/4 030904/4 442592/4 141 

74145/4 34440/4 41443/4 159152/4 044744/4 445755/4 147 

72714/4 37005/4 41901/4 141392/4 147904/4 445755/4 149 

70911/4 39544/4 41393/4 134741/4 112304/4 417103/4 140 

77111/4 31714/4 47143/4 115705/4 191924/4 411000/4 141 

74477/4 32051/4 47249/4 104239/4 102154/4 415112/4 142 

15134/4 33210/4 49712/4 194245/4 121144/4 479714/4 143 

13214/4 34210/4 49333/4 175452/4 132754/4 473254/4 144 

12110/4 35042/4 40924/4 174711/4 151144/4 49700/4 145 

10412/4 44794/4 40510/4 117400/4 242301/4 493021/4 114 

19247/4 44414/4 41144/4 140314/4 277114/4 407512/4 111 
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 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

17143/4 41794/4 42711/4 454152/4 293494/4 405110/4 117 

11112/4 41111/4 42539/4 457921/4 219314/4 411574/4 119 

14215/4 41213/4 43370/4 443444/4 225244/4 429905/4 110 

45444/4 41254/4 44147/4 447704/4 241224/4 431914/4 111 

45404/4 41217/4 45944/4 433300/4 341114/4 435541/4 112 

44911/4 41101/4 14144/4 439012/4 313794/4 444545/4 113 

43251/4 41941/4 14574/4 425724/4 397134/4 454759/4 114 

43424/4 41740/4 11374/4 421424/4 303024/4 143505/4 115 

42013/4 41415/4 17170/4 424345/4 321313/4 113305/4 174 

41449/4 44351/4 19977/4 412013/4 331904/4 173495/4 171 

41937/4 44054/4 10194/4 417245/4 344774/4 194014/4 177 

40513/4 44114/4 10521/4 405177/4 444024/4 105112/4 179 

40145/4 35245/4 11447/4 401510/4 417104/4 121401/4 170 

40107/4 35713/4 12201/4 409414/4 479994/4 137519/4 171 

49445/4 34319/4 13034/4 404924/4 490174/4 141745/4 172 

49149/4 34154/4 14943/4 493495/4 400244/4 153311/4 173 

49710/4 33224/4 15172/4 491940/4 410434/4 714194/4 174 

47594/4 33192/4 15572/4 497505/4 421404/4 779024/4 175 

47222/4 32274/4 74342/4 494011/4 431711/4 792051/4 194 

47014/4 32172/4 71020/4 474475/4 441934/4 705299/4 191 

47140/4 31245/4 77743/4 471427/4 451934/4 727537/4 197 

41540/4 31444/4 77592/4 479574/4 541114/4 732111/4 199 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

04 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

41443/4 30194/4 79211/4 477130/4 510214/4 754725/4 190 

41205/4 39543/4 70920/4 474140/4 579414/4 940719/4 191 

41142/4 39073/4 71423/4 415173/4 597114/4 914921/4 192 

41930/4 37424/4 71322/4 413304/4 504414/4 997341/4 193 

41714/4 37743/4 72029/4 412049/4 504174/4 903797/4 194 

41194/4 31314/4 73124/4 411420/4 511244/4 921572/4 195 

41411/4 31194/4 73415/4 419232/4 521544/4 932337/4 104 

44453/4 34101/4 74114/4 417944/4 523104/4 951249/4 101 

44351/4 25511/4 75710/4 411412/4 537794/4 042150/4 107 

44340/4 25905/4 75503/4 445511/4 532134/4 071195/4 109 

44279/4 24301/4 94292/4 444437/4 535024/4 092113/4 100 

44105/4 24174/4 91979/4 443514/4 547744/4 011140/4 101 

44047/4 23114/4 97444/4 443494/4 540174/4 022347/4 102 

44077/4 22444/4 97254/4 442779/4 542174/4 047103/4 103 

44922/4 22729/4 99931/4 441019/4 544974/4 053394/4 104 

44919/4 21292/4 90411/4 440310/4 554474/4 119242/4 105 

44721/4 21445/4 90394/4 449544/4 551321/4 175472/4 114 

44719/4 20935/4 91044/4 449745/4 559194/4 102004/4 111 

44125/4 29300/4 92443/4 447202/4 551794/4 129072/4 117 

44191/4 29140/4 92321/4 447429/4 552334/4 144372/4 119 

44452/4 27027/4 93007/4 441199/4 554454/4 154754/4 110 

44424/4 21412/4 94112/4 441451/4 555114/4 212419/4 111 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

01 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

44400/4 21125/4 94343/4 444311/4 555334/4 299504/4 112 

44471/4 24171/4 95010/4 444043/4 444444/1 211541/4 113 

44411/4 15439/4 04112/4 444140/4 555314/4 225470/4 114 

44449/4 15771/4 04337/4 444403/4 554414/4 243297/4 115 

44444/4 14135/4 01071/4 444444/4 550904/4 341770/4 124 

 13594/4 07434/4  551724/4 377339/4 121 

 13733/4 07379/4  557304/4 304049/4 127 

 12271/4 09935/4  545314/4 314739/4 129 

 11520/4 00492/4  542944/4 332449/4 120 

 11944/4 00257/4  547944/4 359497/4 121 

10210/4 10210/4 10902/4  533544/4 411092/4 122 

10440/4 10440/4 01552/4  539114/4 474477/4 123 

19924/4 19924/4 02204/4  523304/4 401435/4 124 

17379/4 17379/4 03733/4  521454/4 427171/4 125 

17452/4 17452/4 03540/4  511117/4 434211/4 134 

11032/4 11032/4 04170/4  504241/4 450744/4 131 

14415/4 14415/4 05101/4  504541/4 545742/4 137 

 14702/4 05310/4  597354/4 579237/4 139 

 05294/4 14927/4  570114/4 593294/4 130 

 05492/4 14520/4  511131/4 511127/4 131 

 04001/4 11115/4  541510/4 520749/4 132 

 

 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

07 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 03419/4 17103/4  452244/4 533424/4 133 

 03730/4 17372/4  443705/4 545154/4 134 

 02340/4 19752/4  433542/4 44151/1 135 

 02100/4 19412/4  424590/4 41012/1 144 

44444/4 01157/4 10044/4 444444/4 424120/4 47214/1 141 

 01402/4 10510/4  411115/4 49414/1 147 

 00144/4 11057/4  407529/4 41144/1 149 

 09534/4 12477/4  490959/4 42754/1 140 

 09012/4 12100/4  471279/4 43094/1 141 

 07509/4 13413/4  412320/4 44174/1 142 

 07001/4 13115/4  443100/4 45174/1 143 

 01514/4 14414/4  353503/4 14074/1 144 

 01034/4 14194/4  343459/4 11744/1 145 

 01440/4 14552/4  333041/4 11417/1 154 

 04105/4 15011/4  322054/4 17944/1 151 

 04141/4 15451/4  311945/4 17444/1 157 

 95239/4 24973/4  309401/4 19114/1 159 

 95711/4 24305/4  397154/4 19974/1 150 

 94404/4 21124/4  374919/4 19094/1 151 

 94004/4 21124/4  344741/4 19094/1 152 

 94405/4 21511/4  252411/4 19994/1 153 

 93225/4 27991/4  249271/4 19174/1 154 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

09 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 93754/4 27347/4  231404/4 17414/1 155 

 92593/4 29429/4  214901/4 17955/1 244 

 92142/4 29010/4  201101/4 11454/1 241 

 92702/4 29310/4  297314/4 11754/1 247 

 91512/4 20440/4  215411/4 14154/1 249 

 91153/4 20049/4  242443/4 45444/1 240 

 91743/4 20319/4  159434/4 44514/1 241 

 90543/4 21419/4  144341/4 43574/1 242 

 90252/4 21940/4  123219/4 42404/1 243 

 90011/4 21141/4  110054/4 41234/1 244 

 90107/4 21414/4  101774/4 40044/1 245 

 99434/4 22177/4  173529/4 49404/1 214 

 99277/4 22934/4  110290/4 41244/1 211 

 99932/4 22270/4  141929/4 44444/1 217 

 99104/4 22424/4  044170/4 540354/1 219 

 97519/4 23443/4  030591/4 524444/1 210 

 97250/4 23942/4  021490/4 514304/1 211 

 97041/4 23111/4  004479/4 597444/4 212 

 97740/4 23312/4  091513/4 510904/4 213 

 97457/4 23544/4  079119/4 451954/4 214 

 91545/4 24451/4  014172/4 432494/4 215 

 

 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

00 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 91390/4 24722/4  954413/4 412753/4 274 

 91125/4 24091/4  941491/4 492914/4 271 

 91014/4 24147/4  939511/4 412754/4 277 

 91734/4 24377/4  927911/4 352414/4 279 

 91103/4 24419/4  914429/4 331214/4 270 

 91470/4 24532/4  995110/4 310594/4 271 

44444/4 94542/4 25450/4 444444/4 974945/4 399554/4 272 

 94351/4 25745/4  913114/4 317344/4 273 

 94235/4 25971/4  941592/4 251754/4 274 

 94122/4 25090/4  750393/4 225174/4 275 

 94017/4 25104/4  749059/4 203023/4 294 

 94993/4 25229/4  737777/4 271114/4 291 

 94770/4 25332/4  724554/4 247174/4 297 

 94110/4 25442/4  705433/4 135454/4 299 

 94442/4 25550/4  794502/4 113934/4 290 

 75541/4 34455/4  774710/4 191114/4 291 

 75354/4 34747/4  713419/4 119704/4 292 

 75254/4 34947/4  743344/4 051424/4 293 

 75244/4 34044/4  154437/4 031444/4 294 

 75141/4 34051/4  144304/4 014524/4 295 

 75019/4 34143/4  135474/4 091123/4 204 

 75977/4 34234/4  131741/4 017434/4 201 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

01 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 75797/4 34324/4  129415/4 950314/4 207 

 75100/4 34412/4  111111/4 933714/4 209 

 75414/4 34507/4  103191/4 924154/4 200 

 74531/4 31471/4  104711/4 909254/4 201 

 74452/4 31140/4  199134/4 973254/4 202 

 74471/4 31135/4  172044/4 917134/4 203 

 74311/4 31705/4  115457/4 753114/4 204 

 74243/4 31919/4  119204/4 747144/4 205 

 74275/4 31931/4  143299/4 724975/4 214 

 74134/4 31077/4  141434/4 710154/4 211 

 74191/4 31021/4  452903/4 701944/4 217 

 74054/4 31147/4  451429/4 774044/4 219 

 74022/4 31190/4  442414/4 712104/4 210 

 74094/4 31127/4  441143/4 740944/4 211 

 74019/4 31143/4  432149/4 157514/4 212 

 74954/4 31214/4  437154/4 141114/4 213 

 74924/4 31297/4  424470/4 131334/4 214 

 74901/4 31211/4  420417/4 121574/4 215 

 74971/4 31235/4  424741/4 117124/4 224 

 74753/4 31349/4  412253/4 109234/4 221 

 74739/4 31375/4  419757/4 191744/4 227 

 

 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

02 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 74717/4 31304/4  414415/4 173194/4 229 

 74791/4 31325/4  402554/4 115044/4 220 

 74711/4 31345/4  400452/4 117714/4 221 

 74157/4 31444/4  01901/4 141914/4 222 

 74131/4 31471/4  4943143/4 4543424/4 223 

 74114/4 31407/4  4927534/4 4572144/4 224 

 74107/4 31414/4  4995497/4 4423394/4 225 

 74173/4 31439/4  4914440/4 4417242/4 234 

44444/4 74117/4 31444/4 444444/4 4753951/4 4324044/4 231 

 74455/4 31541/4  4733514/4 4311104/4 237 

 74443/4 31519/4  4715111/4 4220104/4 239 

 74432/4 31570/4  4707729/4 4274274/4 230 

 74422/4 31590/4  4772413/4 4135944/4 231 

 74412/4 31500/4  4714335/4 4104144/4 232 

 74403/4 31519/4  4152141/4 4140174/4 233 

 74495/4 31521/4  4149119/4 4034424/4 234 

 74491/4 31525/4  4134242/4 4094794/4 235 

 74470/4 31532/4  4115411/4 4044144/4 244 

 74413/4 31549/4  4104149/4 4944374/4 241 

 74411/4 31545/4  4194444/4 4910244/4 247 

 74442/4 41550/4  4174051/4 4994914/4 249 

 74447/4 31554/4  4115243/4 4943194/4 240 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

03 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 73554/4 37447/4  4111949/4 4742794/4 241 

 73551/4 437441/4  4149111/4 4722914/4 242 

 73557/4 437444/4  4452997/4 4703414/4 243 

 73545/4 437411/4  4445155/4 4794174/4 244 

 73542/4 437410/4  4445155/4 4710014/4 245 

 73540/4 437412/4  4433044/4 4155019/4 254 

 73541/4 37415/4  4437402/4 4141004/4 251 

 73534/4 37477/4  4422531/4 4137014/4 257 

 73531/4 37471/4  4427711/4 4124734/4 259 

 73539/4 37473/4  4413414/4 4104524/4 250 

 73534/4 37494/4  4419311/4 4194074/4 251 

 73525/4 37491/4  4405501/4 4174274/4 252 

 73523/4 37499/4  4402957/4 4115054/4 253 

 73522/4 37490/4  4409459/4 4111444/4 254 

 73521/4 37491/4  4404474/4 4149114/4 255 

 73520/4 37492/4  44931330/4 44513244/4 344 

 73520/4 37492/4  44901727/4 44445044/4 341 

 73520/4 37492/4  44974149/4 44471414/4 347 

 73521/4 37491/4  44753279/4 44322204/4 349 

 73522/4 37490/4  44732741/4 44311294/4 340 

 73524/4 37497/4  44712012/4 44224174/4 341 

 

 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

04 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 73525/4 37491/4  44794404/4 44219424/4 342 

 73531/4 37475/4  44774531/4 44125494/4 343 

 73539/4 37473/4  44741197/4 44174154/4 344 

 73531/4 37471/4  44154005/4 44054994/4 345 

 73533/4 37479/4  44132403/4 44011729/4 314 

 73544/4 37474/4  44120792/4 44077314/4 311 

 73547/4 37414/4  44117191/4 44957144/4 317 

 73541/4 37411/4  44101237/4 44920134/4 319 

 73544/4 37417/4  44191151/4 44994154/4 310 

 73551/4 37445/4  44177795/4 44910034/4 311 

44444/4 73550/4 37442/4 444444/4 44119111/4 44757444/4 312 

 73554/4 37447/4  44141050/4 44731944/4 313 

 74441/4 31555/4  44454410/4 44717474/4 314 

 74441/4 31551/4  44451422/4 44790114/4 315 

 74445/4 31551/4  44440215/4 44713052/4 374 

 74419/4 31543/4  44434275/4 44747424/4 371 

 74413/4 31549/4  44439424/4 44143394/4 377 

 74477/4 31534/4  44423455/4 44130014/4 379 

 74472/4 31530/4  44429141/4 44127414/4 370 

 74491/4 31525/4  44414200/4 44114134/4 371 

 74492/4 31520/4  44410111/4 44195574/4 372 

 74404/4 31524/4  44414237/4 44194404/4 373 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

05 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 74401/4 31511/4  44403111/4 44174434/4 374 

 74414/4 31514/4  44409441/4 44117924/4 375 

 74411/4 31501/4  44404301/4 44140032/4 394 

 74424/4 31504/4  444934527/4 444531124/4 391 

 74422/4 31590/4  444917109/4 444549244/4 397 

 74431/4 31575/4  444974441/4 444404044/4 399 

 74432/4 31570/4  444941744/4 444341434/4 390 

 74441/4 31515/4  444740401/4 444373014/4 391 

 74443/4 31519/4  444720931/4 444232544/4 392 

 74457/4 31544/4  444702145/4 444275524/4 393 

 74454/4 31547/4  444775109/4 444142934/4 394 

 74140/4 31452/4  444719932/4 444101434/4 395 

 74145/4 31451/4  444154394/4 444144714/4 304 

 74111/4 31441/4  444141111/4 444039944/4 301 

 74171/4 31435/4  444137010/4 444004444/4 307 

 74173/4 31439/4  444124234/4 444014144/4 309 

 74199/4 31423/4  444105394/4 444947054/4 300 

 74195/4 31421/4  444195114/4 444901944/4 301 

 74101/4 31411/4  444194442/4 444997114/4 302 

 74117/4 31404/4  444171754/4 444945114/4 303 

 74114/4 31407/4  444119142/4 444744144/4 304 

 74120/4 31492/4  444141141/4 444725454/4 305 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

14 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 74131/4 31475/4  444454074/4 444714525/4 314 

 74133/4 31479/4  444451419/4 444790194/4 311 

 74140/4 31412/4  444441394/4 444714034/4 317 

 74154/4 31414/4  444444404/4 444749514/4 319 

 74153/4 31449/4  444430311/4 444154914/4 310 

 74740/4 31352/4  444425415/4 444133394/4 311 

 74711/4 31345/4  444421777/4 444121534/4 312 

 74714/4 31347/4  444424595/4 444111474/4 313 

 74771/4 31331/4  444412507/4 444100444/4 314 

 74797/4 31324/4  444419713/4 444191744/4 315 

 74795/4 31321/4  444405393/4 444172954/4 324 

44444/4 74702/4 31310/4 444444/4 444402051/4 444114144/4 321 

 74710/4 31302/4  444409020/4 444114934/4 327 

 74721/4 31395/4  444404291/4 444149114/4 329 

 74724/4 31397/4  4444944444/4 4444520734/4 320 

 74732/4 31370/4  4444911041/4 4444541114/4 321 

 74740/4 31312/4  4444997004/4 4444407504/4 322 

 74751/4 31345/4  4444911442/4 4444344944/4 323 

 74755/4 31341/4  4444754554/4 4444393754/4 324 

 74942/4 3250/4  4444737943/4 4444245254/4 325 

 74910/4 31242/4  4444710424/4 4444201714/4 334 

 74977/4 31234/4  4444794121/4 4444249324/4 331 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

11 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 74994/4 31234/4  4444779997/4 4444121444/4 337 

 74994/4 31227/4  4444745140/4 4444174444/4 339 

 74902/4 31210/4  4444151444/4 4444050544/4 330 

 74910/4 31202/4  4444149940/4 4444029954/4 331 

 74927/4 31294/4  4444131333/4 4444099454/4 332 

 74934/4 31294/4  4444124590/4 4444042904/4 333 

 74934/4 31277/4  4444114444/4 4444944244/4 334 

 74942/4 31210/4  4444101992/4 4444912134/4 335 

 74950/4 31242/4  4444197054/4 4444990113/4 344 

 74049/4 31153/4  4444170772/4 4444919114/4 341 

 74011/4 31145/4  4444112055/4 4444759114/4 347 

 74015/4 31141/4  4444145733/4 4444731704/4 349 

 74074/4 31137/4  4444147115/4 4444714114/4 340 

 74092/4 31120/4  4444452152/4 4444707454/4 341 

 74001/4 31111/4  4444454741/4 4444773114/4 342 

 74019/4 31103/4  4444440304/4 4444719444/4 343 

 74027/4 31194/4  4444435104/4 4444155504/4 344 

 74031/4 31175/4  4444430242/4 4444143204/4 345 

 74035/4 31171/4  4444434174/4 4444132111/4 354 

 74044/4 31117/4  4444421414/4 4444121974/4 351 

 74053/4 31149/4  4444421413/4 4444111714/4 357 

 74141/4 31051/4  4444414143/4 4444101304/4 359 



 

 1951)چاج اٍل(6  74303-1ؼوارُ  ايسٍ -اظتاًذارد هلی ايراى

17 

 

 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  رًگهختصات 

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 74110/4 31042/4  4444410154/4 4444192424/4 350 

 74179/4 31033/4  4444411754/4 4444174114/4 351 

 74197/4 31024/4  4444404742/4 4444174314/4 352 

 74101/4 31015/4  4444401917/4 4444119014/4 353 

 74114/4 31014/4  4444407151/4 4444142154/4 354 

 74114/4 31007/4  4444404407/4 4444144134/4 355 

 74124/4 31097/4  44444932039/4 44444501929/4 444 

 74132/4 31070/4  44444919551/4 44444440354/4 441 

 74142/4 31010/4  44444997510/4 44444491314/4 447 

 74151/4 31041/4  44444919111/4 44444341544/4 449 

 74240/4 31952/4  44444750175/4 44444391124/4 440 

 74219/4 31943/4  44444733441/4 44444251944/4 441 

44444/4 74277/4 31934/4 444444/4 44444724341/4 44444214114/4 442 

 74291/4 31925/4  44444701975/4 44444211194/4 443 

 74204/4 31924/4  44444794450/4 44444131754/4 444 

 74214/4 31914/4  44444713994/4 44444101734/4 445 

 74215/4 31901/4  44444740219/4 44444145944/4 414 

 74224/4 31997/4  44444157227/4 44444035944/4 411 

 74234/4 31977/4  44444141004/4 44444011714/4 417 

 74243/4 31919/4  44444134451/4 44444070494/4 419 

 74252/4 31940/4  44444124544/4 44444044474/4 410 

 74342/4 31750/4  44444111233/4 44444932314/4 411 
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 اداهِ-7جذٍل

 (λطَل هَج ) CIEتاتع تطثیق رًگ  هختصات رًگ

nm 
(λ)z (λ)y (λ)x z(λ) y(λ) x(λ) 

 74311/4 31741/4  44444107571/4 44444910444/4 412 

 74370/4 31732/4  44444190242/4 44444990714/4 413 

 74390/4 31722/4  44444172501/4 44444910414/4 414 

 74309/4 31713/4  44444115227/4 44444752214/4 415 

 74319/4 31703/4  44444117445/4 444447351191/4 474 

 74327/4 31794/4  44444142924/4 44444729014/4 471 

 74337/4 31774/4  44444144919/4 44444704904/4 477 

 74341/4 31715/4  44444450277/4 44444790104/4 479 

 74351/4 31745/4  44444445729/4 44444774344/4 470 

 74444/4 31744/4  44444440712/4 44444744744/4 471 

 74414/4 31154/4  44444435020/4 44444152924/4 472 

 74415/4 31141/4  44444430534/4 44444141154/4 473 

 74475/4 31131/4  44444434300/4 44444130214/4 474 

 74494/4 31127/4  44444422304/4 44444120314/4 475 

 74404/4 31117/4  44444427534/4 44444111910/4 494 

 
 

Σ x 10(λ)= 896867806706/668  

Σ y 10 (λ)= 886655608968/668  

859760869895/668 Σ z 10 (λ)= 
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