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ب 


 به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش.شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، ١اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

٢ ٣ قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  ٤رابـط  تنهـا  به عنـوان  و است 
٥ خـاص  هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

  


1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



 

ج 


  استاندارد نيتدو يفنونيسيكم
  "الكترومغناطيس: 6قسمت  -ها و يكاهاكميت"

 
  : سيير

 
  يندگينما اي/و سمت

  محسن زاده، ينور
  )كيزيف سانسيل فوق(
  

  لاميا واحد ياسلام آزاد دانشگاه استاد

   :ريدب
    مرضيه، قنبريان

  )ليسانس شيمي فيزيكفوق(
  

  معاون اداره كل استاندارد استان ايلام
  

    )الفبا حروف بيترت به ياسام( :اعضا
   مقصود ،يبر
  )كيزيف سانسيل(

  استاندارد پژوهشگاه دما كارشناس

    يعل ،يحاتم
  )قدرت -برق يمهندس سانسيل(

  لاميا استان گاز شگاهيپالا كارشناس
  

  
   زهرا ان،يرحمت

  )كيزيف سانسيل فوق(

  
  استاندارد پژوهشگاه برق كارشناس

  
  هرمزگان استان استاندارد كل اداره كارشناس                                                         ديمج زاده، زارع

  )كيزيف سانسيل فوق(
  

  لاميا استان استاندارد كل اداره مسئول كارشناس                                                            مهناز ،يهمت
  )                                          يميش يمهندس سانسيل(
  
  
    

  
  
  



 

د 


  مندرجات فهرست
صفحهعنوان

  ب  استاندارد يمل سازمان با ييآشنا
  ج  استاندارد نيتدو يفن ونيسيكم
  ه  گفتارشيپ

  و  مقدمه
  1   كاربرد دامنه و هدف              1
  1  الزامي مراجع              2
  كاهاي و اختصارات نمادها، ف،يتعار و اصطلاحات              3
  مخصوص يهانام با CGS ستميس در كاهاي )ياطلاعات( لفا وستيپ

1  
28  

  

 



 

ه 


  گفتارشيپ
 توسط مربوط هايدركميسيون آن نويسپيش كه "سيالكترومغناط: 6 قسمت - يكاها و هاكميت" استاندارد
 استاندارد يمل تهيكم اجلاس نينهم و نود و كصدي در و شده تدوين و تهيه  رانيا استاندارد يمل سازمان
 ةماد يك بند استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد 6/12/91 مورخ هامقياس و اوزان شناسي، اندازه

 به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد ةمؤسس مقررات و قوانين اصلاح قانون 3
  .شودمي منتشر ايران ملي استاندارد عنوان
 خدمات، و علوم صنايع، زمينه در جهاني و ملي هايپيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

 اين تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي هاياستاندارد
 بنابراين،. گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

  .كرد استفاده يمل ياستانداردها نظرتجديد آخرين از همواره بايد
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهيه براي كه مĤخذي و منبع


ISO/IEC 80000-6:2008, Quantities and units- Part 6: Electromagnetism 

  
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

و 


  مقدمه

  ترتيب جداول ١-٠
اند كه اي مرتب شدهبه گونه 9819ها و يكاهاي مربوط در سري استاندارد ملي ايران به شماره جداول كميت

  .ه گردنديها در سمت راست صفحات و يكاها در سمت چپ صفحات اراكميت
هاي متناظر بين خطوط افقي پيوسته در ي يكاهاي بين دو خط افقي پيوسته سمت چپ، به كميتكليه

  . سمت راست صفحات تعلق دارند
گذاري يك بند تغيير داده ، شماره9819هرگاه در تجديدنظر قسمتي از سري استاندارد ملي ايران به شماره 

شود و براي نشان شود، شماره چاپ قبلي درون پرانتز در سمت چپ صفحه، در زير عدد جديد نشان داده مي
  .شوداستفاده مي "-"دادن نبود اين مسأله در چاپ قبلي، از علامت 

  هاكميت جداول ٢-٠
ها در زمينه اين استاندارد همراه با نمادهاي آنها، و در بيشتر موارد با تعريف آنها، ارائه شده مهمترين كميت

ها در سيستم بين المللي اين تعاريف صرفاً جهت شناسايي كميت. شونداين اسامي و نمادها توصيه مي. است
  . ستندياند و كامل نفهرست شده 1در سمت راست صفحات جدول  1هاكميت ييكاها

هاي اسكالر، برداري و تانسوري، به ويژه هنگامي كه احتياج به تعريف داشته باشد، توضيح داده نشانه كميت
  .شده است

نماد براي در اكثر موارد فقط يك نام و يك نماد براي كميت مورد نظر ارائه شده است، وقتي دو يا چند نام يا 
در مواردي . ها در جايگاه يكساني قرار دارنديك كميت ارائه شده باشد و هيچ تمايز خاصي بين آنها نباشد، آن

تنها  )gو  g؛ aو  a؛ و  ؛ و   :براي مثال( وجود دارد) ايتاليك(كه براي نماد كميتي دو نوع حرف مورب 
به طور كلي . اين انتخاب دليل برتري يكي بر ديگري نيست. شوده مييها در اين استاندارد ارايكي از آن
نماد "يك نماد درون پرانتز معرف . هايي، معاني مختلفي را تداعي نكنندشود كه چنين تفاوتتوصيه مي

رود كه نماد اصلي به معني متفاوتي به كار رفته است و هنگامي در يك متن مشخص به كار مي "ذخيره
  .باشد

  جداول يكاها ٣-٠
  كليات   0-3-1

ها ارائه شده المللي و تعاريف آنهاي مربوط همراه با نمادهاي بيندر اين استاندارد، نام يكاها براي كميت
براي اطلاعات . باشندها يكسان ميالمللي و در همه زبانبه زبان وابسته هستند، اما نمادها بينكاها ينام . است

 1389سال : 9819 -1 و استاندارد ملي ايران شماره  BIPMبروشور 2006بيشتر به جلد هشتم ويرايش 
  .دشومراجعه 
  :شوندزير مرتب مي روشيكاها به 


1- International System of Quantites (ISQ) 



 

ز 


پذيرفته  1هاتوسط كنفرانس عمومي اوزان و مقياس SI يكاهاي. شودداده مي SIابتدا يكاهاي اصلي  1- 0-3-1
شود، اگرچه به توصيه مي SIها با پيشوند مضارب و اجزاء دهدهي آن، SIاستفاده از يكاهاي . شده است

  .باشدها صراحتاً مورد تاكيد نميو اجزاء دهدهي آنكارگيري مضارب
ها پذيرفته شده است، مقياس داده شده، توسط كميته بين المللي اوزان و SIيكاهاي غير  بعضي از 2- 0-3-1

  SI، براي استفاده در كنار IECو  ISO، يا توسط )OIML( يا توسط سازمان بين المللي اندازه شناسي قانوني
  .اندشده كيتفك گريكدي از هاآن نيب نيچ خط يريبكارگ با SI يكاهاي از كاهاي يبرخ. اندشده رفتهيپذ
ها براي استفاده در مقياس كه در حال حاضر توسط كميته بين المللي اوزان و SIنام يكاهاي غير  3- 0-3-1

هاي تبديل و عامل"در ستون ) متن حروف اندازه از تركوچك( ترروند با چاپ كوچكبه كار مي SIكنار 
  .اندنوشته شده "ملاحظات

هاي اين سري هاي بعضي از قسمتاند، فقط در پيوستكه توصيه نشده ،SIيكاهاي غير  نام 4- 0-3-1
باشند، و از ارائه ضرايب تبديل ميها اطلاعاتي هستند، اصولاً براي اين پيوست. شونداستاندارد ارائه مي

  . شوندهاي اصلي متن استاندارد محسوب نميقسمت
  :شوندبندي ميها به دوگروه دستهآن

  ؛CGS2اسامي خاص يكاها در سيستم  4-1- 0-3-1
  اسامي يكاها بر اساس فوت، پوند، ثانيه و بعضي يكاهاي مرتبط؛ 4-2- 0-3-1
طور اختصاصي با در نظر گرفتن كه به صورت اطلاعات داده شده، به SIغير ياسامي ساير يكاها 5- 0-3-1

  .ضرايب تبديل، در يك پيوست ديگر به صورت اطلاعاتي داده شده است
  هاي بدون بعد هاي يك بعدي يا كميتملاحظات مربوط به يكاي كميت   0-3-2

مي) 1( شود، عدد يك با نمادكه كميتي بدون بعد ناميده مي براي هر كميت با يك بعد، 3يكاي همدوس
  .شودصريحا نوشته نمي) 1(شود معمولاً نماد يكاي وقتي مقدار اين كميت بيان مي. باشد
  نماد ضريب شكست  n=  53/1×  1=  53/1                                                                           :مثال

يا اجزاء دهدهي آن يكا استفاده كرد و به جاي پيشوندها مي/ها ونبايد از پيشوند براي شكل دادن مضرب 
  .استفاده نمود 10هاي توان از توان

  4عدد رينولدز Re=  32/1×  10 3                                                                                   :مثال
نظر گرفتن اينكه عموماً زاويه تخت به صورت نسبت دو طول و زاويه فضايي به صورت نسبت دو با در 

به طور مشخص بيان شد كه،  5هاالمللي اوزان و مقياسدر كميته بين 1995شود، در سال مساحت بيان مي
به عنوان يكاهاي فرعي بدون بعد در نظر گرفته  srو استراديان با نماد   rad، راديان با نمادSI ستميس در

هاي زاويه تخت و زاويه فضايي به صورت كميت فرعي و يك بعدي در اين بدان معني است كه كميت. شوند
توان از آنها اغماض كرد يا ميباشند، ميپس يكاهاي راديان و استراديان معادل يك مي. شوندنظر گرفته مي


1- CGPM: Conférence Générale des Poids et Mesures (General Conference on Weights and Measures) 
2- CGS: Centimeter – Gram – Second  
3- Coherent unit  
4- Reynolds number 
5- CIPM: Comitẻ International des Poids et Mesures (International Committee for Weights and Measures) 



 

ح 


هايي با طبيعت متفاوت اما با بعد يكسان، به كار عي، براي سهولت تمايز بين كميتتوان در بيان يكاهاي فر
  .برد

  عددي در اين استاندارد بيان ۴-٠
، و علامت "تقريباً برابر است با"براي نشان دادن  ≈و علامت  "دقيقاً برابر است با"براي نشان دادن   علامت

 : رودكار ميبه  "طبق تعريف برابر است با"براي نشان دادن.  
اند همواره با يك عدم قطعيت همراه هاي فيزيكي كه به صورت آزمايشگاهي تعيين شدهمقادير عددي كميت

در اين استاندارد اندازه عدم قطعيت به صورت مثال . اين عدم قطعيت هميشه بايد مشخص شود. باشندمي
  .شودزير نشان داده مي

    m )32(82 347/2  =l                                                                                                              :مثال
شود كه كه درون پرانتز نشان داده شده است، فرض مي b مقدار عددي عدم قطعيت، l=a(b) mدر اين مثال، 
اين نمادگذاري وقتي به . كاربرد دارد ، lكميت طول  a هاي مقدار عدديرقم) و كم معناترين( براي آخرين

) شوداز روي انحراف معيار استاندارد تخمين زده مي(ك عدم قطعيت استاندارد را ي bكار برده مي شود كه 
گونه تفسير كرد كه بهترين  توان اينمثال عددي داده شده در بالا را مي. دهدنشان مي aدر آخرين رقم 

باشد و مقدار غير معلوم مي 347/2 82شود، بر حسب واحد متر بيان مي l وقتي، lتخمين مقدار عددي طول 
قرار دارد و احتمال آن با استفاده از )  00032/0 +82 347/2( m و )m ) 00032/0  -82 347/2 بين  l طول

  .شودو توزيع احتمال مقادير تعيين مي 00032/0عدم قطعيت استاندارد 

  ملاحظات خاص ۵-٠
خصوصاً  ،)IEV(الكتروتكنيكال المللي اين استاندارد به طور كامل مطابق با واژه نامه بينبندهاي ارائه شده در 

IEC60050-121   وIEC60050-131 براي هر كميت، ارجاع به . باشندميIEV  شودداده مي صورت زيربه.  
  XX-XXX – ".121 بند ،IEC60050-121 رجوع شود به"
  هاسيستم كميت 0-5-1

اي كه هاي پايهها، بسته به شماره و انتخاب كميتالكترومغناطيس، چندين سيستم مختلف از كميتبراي 
  .ها است، توسعه و مورد استفاده قرار گرفته استسيستم بر اساس آن

كا يو سيستم  ISQها المللي كميتبا اين وجود، در الكترومغناطيس و مهندسي برق، فقط سيستم بين
 SI . منعكس شده است IECو  ISOاند و در استانداردهاي ، مورد استقبال قرار گرفتهSIالمللي مربوطه بين

و آمپر با نماد s  ، ثانيه با نمادkg، كيلوگرم با نماد mباشد كه در بين آنها متر با نماد يكاي اصلي مي 7داراي 
A قرار دارند .  
  هاي سينوسيكميت  0-5-2

دو روش  IECكنند و براي نمايش مختلط آنها، سينوسي با زمان تغيير مي هايي كه به صورتبراي كميت
) را ببينيد 1-6بند (حروف بزرگ و كوچك عموماً براي جريان الكتريكي . نمادگذاري را استاندارد كرده است



 

ط 


ت در اين عبارا. شوندها، استفاده ميهاي اضافي براي ساير كميتو نشان) را ببينيد 3- 11-6بند (و ولتاژ 
  .داده شده است IEC60027-1استاندارد 

  :1مثال 
  :توان به صورت نمايش حقيقي به صورت زير نشان دادرا مي) را ببينيد 1-6بند (تغييرات سينوسي جريان الكتريكي با زمان 

                                                                                       I =i 

  :شودشود به صورت زير نشان داده ميو نمايش مختلط آن كه فازور ناميده مي 
                                                                                                          I =I  

   .استفاز اوليه  فاز و   و ) rms(ميانگين مربعيمقدار ريشه  Iمقدار آني جريان،  iكه در آن  

  :2مثال 
  را در فرم حقيقي مي توان به صورت) را ببينيد 1-22-6بند (تغييرات سينوسي شار مغناطيسي با زمان 

                                                          = Φˆ cos  = Φeff cos 

  .باشدمقدار ريشه ميانگين مربعي آن مي Φeffو  مقدار آني شار، نمايش داد كه در آن 
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  سيالكترومغناط: 6 قسمت - يكاها و هاكميت

   كاربرد دامنه و هدف ١
مـي  ها و يكاهـاي الكترومغنـاطيس  ها و نمادها و تعاريفي براي كميتهدف از تدوين اين استاندارد تعيين نام

  . انده شدهيهاي تبديل نيز ارادر صورت لزوم، عامل. باشد

  الزامي مراجع ٢
. شـده اسـت  ها ارجـاع داده  به آن ملي ايران مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد

  .شودمحسوب مي ملي ايران ي از اين استاندارديبدين ترتيب آن مقررات جز
 آنهـا و تجديـدنظرهاي بعـدي    اصـلاحيه در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، 

ا ارجاع داده شده هدر مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. نيست اين استاندارد ملي ايران موردنظر
  .مورد نظر استها هاي بعدي آناست، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

 - برق يآورفن در رفته بكار يحرف اصطلاحات و نمادها ،1380سال: 5138 شماره رانيا يمل استاندارد 2-1
  يعموم بخش

  كلي اصول: 1 قسمت -يكاها و هاكميت ،1389 سال: 9819-1 شماره رانيا يمل استاندارد 2-2

  زمان و فضا: 3 قسمت -يكاها و هاكميت ،1390سال: 9819-3 شماره ايران ملي استاندارد 2-3

2-4 ISO 80000-4:2006, Quantities and units – Part 4: Mechanics 

2-5IEC 60050-111, International electrotechnical vocabulary – Part111: Physicsand chemistry 

2-6 IEC 60050-121, International electrotechnical vocabulary – Part 121: Electromagnetism  
2-7 IEC 60050-131, International electrotechnical vocabulary – Part 131: Circuit theory  

  كاهاي و اختصارات نمادها، ف،يتعار و اصطلاحات ٣
 در سيالكترومغنـاط  يكاهاي و هاكميت براي كاهاي و اختصارات نمادها، ف،يتعار و اصطلاحات استاندارد نيا در

  .است شده هيارا بعد هاي صفحه
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  هاكميت                                          الكترومغناطيس                                                                               

شماره
  بند

  ملاحظات تعريف نماد  نام

هـاي  جريان الكتريكـي يكـي از كميـت   I, i  جريان الكتريكي  6-1
هـا  المللـي كميـت  اصلي در سيستم بين

)ISQ (   است كه بر اسـاس آن سيسـتم
بنـا نهـاده شـده    ) SI(بين المللي يكاها 

  است

الكتريكي كميتي اسـت كـه بـا    جريان 
جريـان  . شودگيري ميآمپرسنج اندازه

ك سطح، عبـارت  يالكتريكي عبوري از 
است از خـارج قسـمت بـار الكتريكـي     

از ميان سـطح  ) 2-6بند (انتقال يافته 
. در طول بازه زماني بر تـداوم آن بـازه  

ايـن   8-6تر به بنـد  براي تعريف كامل
  جدول و به استاندارد 

IEC60050-121    121-11-13 بنـد 
  رجوع شود

 Q, qQ=I dtd  بار الكتريكي  6-2
) 1-6بند (جريان الكتريكي  I كه در آن

استاندارد  3-7به بند (زمان است  t و
  )رجوع شود9819- 3ملي ايران شماره 

بار الكتريكي توسط ذرات مجزا حمل 
تواند مثبت يا منفي شود و ميمي

اي است به گونهقرارداد علامت . باشد
عني بار ي eكه بار الكتريكي بنيادي 

به استاندارد . پروتون مثبت است
IEC60050-121   121-11-01 بند 

  . رجوع شود
 qاي اغلـب از  براي نمـايش بـار نقطـه   

شود و در اين استاندارد نيز استفاده مي
  .از آن استفاده شده است

چگالي بار   6-3
 الكتريكي،

بار الكتريكي 
  حجمي

ρ ,  

  
 و) 2-6بند (بار الكتريكي  Qكه در آن 

V  استاندارد  3-4به بند (حجم است
  )رجوع شود9819- 3ملي ايران شماره 

  به استاندارد 
IEC60050-121  

  رجوع شود 07-11-121 بند   
  
  
  

چگالي سطحي بار   6-4
  الكتريكي،

بــــار الكتريكــــي 
  سطحي

,  σ 

و ) 2-6بند (بار الكتريكي  Qكه در آن 
A  استاندارد  3-3به بند (مساحت است

  )رجوع شود9819- 3ملي ايران شماره 

  به استاندارد 
IEC60050-121  

  رجوع شود 08-11-121 بند   
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  يكاها                           الكترومغناطيس                                                                                              
شماره 
  بند

نماد بين  نام 
  المللي 

  هاي تبديل و ملاحظاتعامل تعريف

آمپر جريان الكتريكي ثابتي است  A  آمپر الف-6-1
كه اگر در دو رسانا با طول بي 

اي قابل نهايت و سطح مقطع دايره
متر از  1صرف نظر كه به فاصله 

اند، هم در خلاء نگه داشته شده
حفظ شود، بين اين دو رسانا 

نيوتن بر  2×  10-7نيرويي برابر 
  .متر طول ايجاد خواهد كرد

اين تعريف دلالت دارد بر اينكه ثابت 
دقيقاٌ ) 1-26-6بند (  مغناطيسي 

در اين .  H/m 7-10×π4برابر است با 
نيروي وارد بر "به جاي  "نيرو"تعريف 

بكار رفته  "نيرو بر طول"يا  "امتداد خط
كاي نهايي بايد يبر اين اساس . است

  . باشد "طول"بدون  "نيوتن بر متر"

كاي آمپرساعت براي وسايل الكتروليتي يC 1 C:=1 A . s  كولن  الف-6-2
. شودهاي ذخيره استفاده ميمانند باتري

1A . h = 3.6 kC  
  

كولن بر متر  الف-6-3
  مكعب

C/m3    

كولن بر متر  الف-6-4
  مربع

C/m2     
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  هاكميت         الكترومغناطيس                                                                                                                
شماره 
  بند

  ملاحظات  تعريف  نماد   نام 

چگالي خطي بار  6-5
الكتريكي، بار 
الكتريكي در 
  امتداد خط

 = 

و ) 2- 6بند(بارالكتريكي كه در آن 
استاندارد  3-1- 1به بند (طول است  

  )رجوع شود 9819-3ملي ايران شماره 

  بند  IEC60050-121به استاندارد 
  رجوع شود  121-11-09 
 
 
 
 

گشتاور دو   6-6
  قطبي الكتريكي

p P = q(r+ - r-) 
به ترتيب بردارهاي  -rو  +rكه در آن 

استاندارد ملي  3- 1-11به بند (موقعيت 
حامل ) رجوع شود 9819- 3ايران شماره 

) 2-6بند ( - qو  qبارهاي الكتريكي 
  است

  گشتاور دو قطبي الكتريكي يك جسم
داخل يك دامنه جمع برداري 

هاي موجود گشتاورهاي تمام دو قطبي
به استاندارد . (در آن دامنه است

IEC60050-121   36-11-21 بند 
  )رجوع شود

قطبش   6-7
  الكتريكي

P P =  dp/dV 
گشتاور دو قطبي الكتريكي  p كه در آن

  است Vاي به حجم يك ماده در دامنه

  بند  IEC60050-121به استاندارد 
  رجوع شود 121-11-37 
 
  

چگالي جريان   6-8
الكتريكي، 

جريان 
الكتريكي 
  سطحي

J J =  
) 3-6بند (چگالي بار الكتريكي   كه
  سرعت است و 

از  يعبور) 1- 6بند ( Iجريان الكتريكي 
  برابر است با Sيك سطح 

 I=   
 

  .المان بردار سطح است كه 
چگالي جريان   6-9

الكتريكي خطي، 
جريان 

  الكتريكي خطي

Js  Js =  
چگالي سطحي بار   كه در آن
  سرعت است  و) 4-6بند (الكتريكي 

از  يعبور)  1- 6بند ( Iجريان الكتريكي 
  ك سطح برابر است بايدر  Cمنحني 

 I=   كه در آن
بردار واحد عمود بر المان سطح و  

ديفرانسيل بردار  بردار خطي، و 
  .است rمكان 

شدت ميدان   6-10
  الكتريكي

E E = F/q 
به استاندارد بين (نيرو   F كه در آن

و ) رجوع شود  ISO 80000-4المللي 
q  است) 2-6بند (بار الكتريكي.  

  بند IEC60050-121به استاندارد 
  . رجوع شود 121-11-18  

q بار ذره آزمون در حالت سكون است.  

  
  



 

5


  يكاها         الكترومغناطيس                                                                                                               
شماره
  بند

نماد بين  نام 
  المللي يكا

  هاي تبديل و ملاحظاتعامل تعريف

     C/m  كولن بر متر الف-6-5

     C . m  كولن متر  الف-6-6

كولن بر متر   الف-6-7
  مربع

C/m2    

آمپر بر متر   الف-6-8
  مربع

A/m2    

    A/m  آمپر بر متر  الف-6-9

الف رجوع -11- 6براي تعريف ولت به بند V/m1 V/m = 1 N/C  ولت بر متر الف-6-10
  شود
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  هاكميت         الكترومغناطيس                                                                                                               
شماره
  بند

  ملاحظات تعريف نماد   نام 

6-11-
1  
  
  
  
6-11-
2  
  
  
  
  
  
6-11-
3  

پتانسيل 
  الكتريكي

  
  

اختلاف 
پتانسيل 
  الكتريكي

  
  
  

ولتاژ، 
تنش 

  الكتريكي
  

V,  
 
 
 
 

Vab 

 

 

 

 

 

  

 

, Uab  U  

-grad V = E + 

  
شدت ميدان  Eكه در آن 
پتانسيل بردار  Aالكتريكي، 

  زمان است t مغناطيسي و
  

 Vab = 

  
شدت ميدان  Eكه در آن 
پتانسيل بردار  Aالكتريكي، 

بردار مكان  rزمان و  tمغناطيسي، 
داده  Cاست كه در امتداد منحني 

  قرار دارد bتا  aشده از 
  

  در نظريه مدارهاي الكتريكي،
 Va - V b = Uab   كهVa   وVb 

 aپتانسيل هاي الكتريكي در نقاط 

  باشندمي bو  
  

زيرا هر كميت . پتانسيل الكتريكي منحصر به فرد نيست
تواند بدون اينكه گراديان آن تغيير ميدان اسكالر ثابت مي

 IEC60050-121به استاندارد . كند به آن افزوده شود
  . رجوع شود 25-11-121بند

Va - Vb  Vab 
  .مي باشند bو  aبه ترتيب پتانسيل نقاط  Vb و Va كه در آن

. رجوع شود 26-11-121بند  IEC60050-121به استاندارد 
  

  براي يك ميدان الكتريكي در داخل يك محيط 

 
بردار مكان  rو ) 10- 6بند (شدت ميدان الكتريكي  Eكه 

) رجوع شود 9819-3استاندارد ملي شماره  3-1.11به بند (
  . باشدمي bتا  aداده شده از نقاط  Cدر امتداد منحني 

از  مستقل در يك ميدان الكتريكي غير چرخشي، پتانسيل
  .استb و  aمسير بين دو نقطه 

رجوع  27-11-121 بند  IEC60050-121به استاندارد 
  .شود

چگالي   6-12
شار 

الكتريكي، 
جابجايي 
  الكتريكي

D  D = + P 
بند (ثابت الكتريكي  كه در آن 

6-14-1( ،E  شدت ميدان
قطبش  Pو ) 10-6بند (الكتريكي 
  است ) 7-6بند (الكتريكي 

  چگالي شار الكتريكي از طريق
   =  

براي نمايش  به چگالي بار الكتريكي مربوط است كه  
بند  IEC60050-121به استاندارد . شودواگرايي استفاده مي

  .رجوع شود 121-11-40

6-13  
  
  
  

ظرفيت 
  خازن

C C =  Q/U
بند (بار الكتريكي  Qكه در آن   
) 6-16-3بند (ولتاژ  Uو ) 6-2

  است

رجوع  13-12-121 بند   IEC60050-121به استاندارد  
  .شود
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  يكاها         الكترومغناطيس                                                                                                                
نماد بين  نام   شماره بند

  المللي 
  هاي تبديل و ملاحظاتعامل تعريف

  V1 V := 1 W/A  ولت  الف-6-11

كولن بر   الف-6-12
  متر مربع

C/m2  

  F1 F := 1 C/V  فاراد  الف-6-13
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

  هاكميت                                               الكترومغناطيس                                                                          
شماره 
  بند

  ملاحظات  تعريف  نماد   نام 

6-14-1  
  
  
  
6-14-2  
  
  
  
 

ثابت الكتريكي، 
ضريب گذردهي 

  خلأ
  

  ضريب گذردهي

  
  
  
  
  

  

=  
  C0و ) 1-26-6بند (ثابت مغناطيسي  كه 

  )2-35- 6بند (است سرعت نور 
  

D = 
 

) 12- 6بند (چگالي شار الكتريكي  Dكه در آن 
  )10-6بند (شدت ميدان الكتريكي است  Eو 
 

   
ε  ≈ 8.854 188 × 10-12 F/m 

 بند IEC 60050-121به استاندارد 

  رجوع شود 121-11-03
  

اين تعريف براي يك محيط همسانگرد 
براي يك محيط ناهمسانگرد . كاربرد دارد

ضريب گذردهي يك تانسور مرتبه دوم 
 IEC60050-121به استاندارد . است
  رجوع شود 12-12-121بند 

ضريب گذردهي   6-15
  نسبي

 
=  

ثابت  و  ) 2- 14-6بند (گذردهي   كه 
  است) 1-14-6بند (الكتريكي 

 بند   IEC 60050-121به استاندارد 

  رجوع شود  121-12-13

پذيرفتاري،   6-16
حساسيت 
  الكتريكي

χ P ൌ  
  
ثابت   ،)7-6بند ( قطبش الكتريكي P كه

شدت ميدان  Eو  )1- 14-6بند (الكتريكي 
  )10-6بند ( الكتريكي است

ൌ  – 1      χ 
اين تعريف براي يك محيط همسانگرد 

براي يك محيط ناهمسانگرد . كاربرد دارد
ضريب پذيرش يك تانسور مرتبه دوم 

 IEC60050-121به استاندارد . است
  رجوع شود 19-12-121بند 

  شار الكتريكي  6-17
 = Ч

 ثابت يچگال D كه ،S سطح كي يرو بر
  و) 12-6بند ( يكيالكتر dA المان بردار 
 شماره يمل استاندارد 3-3 بند به( است سطح

  )شود رجوع 3-9819

 بند IEC60050-121به استاندارد 

  رجوع شود 121-11-41

چگالي جريان   6-18
  جابجايي

JD  

JD =  

  
  زمان است tچگالي شار الكتريكي و  Dكه 

 بند IEC60050-121به استاندارد 

  رجوع شود 121-11-42

  
  



 

9


  يكاها         الكترومغناطيس                                                                                                                
نماد بين المللي  نام   شماره بند

  يكا
  هاي تبديل و ملاحظاتعامل تعريف

  F/m 1 F/m= 1 C/(V . m)  فاراد بر متر الف-6-14

  مقدمه را ببينيد 2-3-0بند     1  كي  الف-6-15

  مقدمه را ببينيد 2-3-0بند   1  كي  الف-6-16

    C  كولن  الف-6-17

    A/m2  آمپر بر مترمربع  الف-6-18

  
  
  



 

10


  هاكميت                                                        الكترومغناطيس                                                                 
  ملاحظات  تعريف  نماد   نام   شماره بند

6-19-1  
  
  
  
  
6-19-2  
  
 

جريان 
  جابجايي

  
  
  

  جريان كل

ID 

 

 

 

 

 

 

Itot, It  

ID  =  
چگالي جريان جابجايي  JD، كه Sروي يك سطح 

المان بردار سطح است  و ) 18-6بند (
رجوع  9819-3استاندارد ملي شماره  3- 3به بند (

  )        شود
                Itot = I + ID  

جريان  ID و ) 8- 6بند (جريان الكتريكي  I كه
  است) 18- 6بند (جابجايي 

  بند  IEC60050-121به استاندارد 
  رجوع شود  121-11-43 
 
  
  

بند   IEC60050-121به استاندارد 
 رجوع شود  121-11-45

چگالي   6-20
  جريان كل

Jtot , JtJtot = J + JD 

  JD و) 8-6بند (چگالي جريان الكتريكي  J كه
  است) 18-6بند (چگالي جريان جابجايي 

  بند  IEC60050-121به استاندارد 
  رجوع شود 121-11-44 

چگالي شار   6-21
  مغناطيسي

BF = qv  × B
-9- 4بند  ISO 80000-4به استاندارد ( نيرو F كه
الف - 3-8به بند (سرعت  vو ) رجوع شود 1

هر ذره ) رجوع شود 9819-3استاندارد ملي شماره 
  است) 2-6بند (  qآزمون با بار

چگالي شار مغناطيسي داراي ديورژانس 
   B= 0 div.   صفر است

بند    IEC60050-121به استاندارد 
  رجوع شود 121-11-19

6-22-1  
  
  
  
6-22-2  

شار 
  مغناطيسي

  
  
  
  

  شار مرتبط

  
  
  
  
  
  
  

Ψm ,  

 = 

چگالي شار  ، كه در آن Sروي سطح  
سطح   المان بردار en dAو ) 21- 6(مغناطيسي 

 9819-3استاندارد ملي شماره  3-3به بند (است 
  )رجوع شود

Ψm= 
 drو ) 32-6بند (بردار پتانسيل مغناطيسي  Aكه  

  است Cالمان بردار خطي منحني  

  بند  IEC60050-121به استاندارد 
  رجوع شود 121-11-21 

ديفرانسيل بردار   drالمان بردار خطي 
استاندارد  11- 3-1بند (است   rمكان

  )9819- 3ملي شماره 
بند   IEC60050-121به استاندارد 
  رجوع شود 121-11-24

گشتاور   6-23
مغناطيسي، 

گشتاور 
سطح 

  مغناطيسي

mm =  I en  A
در يك حلقه  )1-6بند (جريان الكتريكي  I كه

 A بردار واحد عمود بر حلقه و en كوچك است و
-3استاندارد ملي شماره  6-6به بند (مساحت 

  حلقه است )رجوع شود 9819

گشتاور مغناطيسي يك ماده در داخل 
هاي جمع برداري همسانيك دامنه، 

مغناطيسي تمام اقلام موجود در داخل 
  آن دامنه است
بند   IEC60050-121به استاندارد 

رجوع  50-11-121و  121-11-49
  شود

 M , Hi M = dm/dV  مغناطش  6-24
 گشتاور مغناطيسي يك ماده در دامنه حجم m كه
V  3استاندارد ملي شماره 3-4به بند (است-

  )رجوع شود 9819
 

بند   IEC60050-121به استاندارد 
  رجوع شود 121-11-52



 

11


  يكاها         الكترومغناطيس                                                                                                                
نماد بين المللي  نام   شماره بند

  يكا
  ملاحظاتهاي تبديل و عامل تعريف

   A  آمپر الف-6-19

     A/m2  آمپر بر متر مربع  الف-6-20

  T1 T:= 1 N/(A . m) 1 T = 1 Wb/m2  تسلا  الف-6-21

    Wb1 Wb:= 1 V . s  وبر  الف-6-22

    A/m2  آمپر بر مترمربع  الف-6-23

    A/m  آمپر بر متر  الف-6-24

  



 

12


  هاكميت                                                                                    الكترومغناطيس                                    
شماره 
  بند

  ملاحظات تعريف نماد  نام 

6-25  
  
  
  
 

شدت ميدان 
  مغناطيسي

  
  

H 

H =  
- 6بند (چگالي شار مغناطيسي  B كه
-26-6بند (ثابت مغناطيسي  )21
  است) 24-6بند (مغناطش   و )1

شدت ميدان مغناطيسي از طريق  
 H = Jtot  rotرابطه            

  .به چگالي جريان كل مرتبط است 
  بند  IEC60050-121به استاندارد 

 رجوع شود 121-11-56 

6-26-1  
  
  
  
  
6-26-2  

ثابت 
مغناطيسي، 

ضريب 
  گذردهي خلأ

  
  گذردهي

  
  
  
  
  

  
  
  

  = 4 10‐7 H/m
 
 
 
 
B = ૄH

-6بند (چگالي شار مغناطيسي  Bكه 
شدت  ميدان مغناطيسي   Hو ) 21

  است) 25-6بند (

الف را -1- 6بند  براي تعريف 
  ببينيد

 = 1.256 637 ×10-6 H/m  
  بند  IEC60050-121به استاندارد 

  رجوع شود 121-11-14 
تعريف براي يك محيط همسانگرد اين 

براي يك محيط . كاربرد دارد
ناهمسانگرد حساسيت مغناطيسي يك 

  .تانسور مرتبه دوم است
  بند  IEC60050-121به استاندارد 

  رجوع شود 121-11-28 
=    گذردهي نسبي  6-27   

 0  و )2-26-6بند (گذردهي   كه
 باشدمي )1-26-6بند ( ثابت مغناطيسي

  بند  IEC60050-121به استاندارد 
  رجوع شود 121-11-29 

پذيرفتاري   6-28
  مغناطيسي

k , (  

m) 

M =  k  H
 Hو ) 24-6بند (مغناطش  M  كه 

) 25-6بند (شدت ميدان مغناطيسي 
  .است

k =   
براي يك محيط همسانگرد اين تعريف 

ك محيط يبراي. كاربرد دارد
ناهمسانگرد، پذيرفتاري مغناطيسي 

به . يك تانسور مرتبه دوم است
بند   IEC60050-121استاندارد

  رجوع شود 121-11-37
قطبش   6-29

  مغناطيسي
Jm Jm  = M

 )1-26- 6بند (ثابت مغناطيس  0كه  
  مغناطش است  Mو 

  بند  IEC60050-121به استاندارد 
 رجوع شود 121-11-54 

گشتاور دو   6-30
قطبي 

  مغناطيسي

jm ,  j jm  = m
 )1-26- 6بند (ثابت مغناطيسي كه 
) 23-6بند (گشتاور مغناطيسي  mو 

 است

  بند  IEC60050-121به استاندارد 
  رجوع شود 121-11-55 

  



 

13


  يكاها         الكترومغناطيس                                                                                                                
شماره 
  بند

نماد بين  نام 
  المللي يكا

  هاي تبديل و ملاحظاتعامل تعريف

    A/m  آمپر بر مترالف-6-25

را  1-37-6براي تعريف هانري بند H/m 1 H/m = 1 V . s/(A . m)  مترهانري بر  الف-6-26
  .ببينيد

  .مقدمه را ببينيد 2-3-0بند   1  كي الف-6-27

  .مقدمه را ببينيد 2-3-0بند  1  كي الف-6-28

T  تسلا الف-6-29

 Wb . m  وبر متر الف-6-30

  
  
  



 

14


  هاكميت                                                                                     الكترومغناطيس                                   
شماره 
  بند

  ملاحظات تعريف نماد  نام 

6-31  
  
  
 

  آستانگي
  
  

Hc ,B  كه براي ) 25-6بند (شدت ميدان مغناطيسي
) 21-6بند (رساندن چگالي شار مغناطيسي 

باقيمانده شار در يك ماده از چگالي 
  رود مغناطيسي به صفر، بكار مي

بند   IEC60050-121به استاندارد 
  . رجوع شود 121-11-69

شدت ميدان آستانه نيز ناميده مي 
  .شود

بردار پتانسيل   6-32
  مغناطيسي

A B = rot A  
) 21-6بند (شار مغناطيسي  يچگال Bكه 
   باشدمي

بردار پتانسيل مغناطيسي منفرد 
نيست زيرا هر ميدان برداري 

غيرچرخشي را مي توان به آن افزود 
  . بدون اينكه چرخش آن تغيير كند

بند    IEC60050-121به استاندارد 
  رجوع شود 121-11-23

چگالي انرژي   6-33
الكترومغناطيس 

انرژي (
الكترومغناطيس 

  )بر حجم

ω = (1/2) (E . D + B . H)ω  
  كه در آن

E  10-6بند (شدت ميدان الكتريكي(  
D  12-6بند (چگالي شار الكتريكي(  
B  21-6بند (چگالي شار مغناطيسي(  
H  است) 25-6بند (شدت ميدان مغناطيسي  

بند   IEC60050-121به استاندارد 
  رجوع شود 121-11-65

  

S  S= E × H  بردار پويتينگ  6-34
 و)10-6بند (شدت ميدان الكتريكي   E كه 

H  است) 25-6بند (شدت ميدان مغناطيسي  

بند    IEC60050-121به استاندارد 
  .رجوع شود 121-11-66

6-35-1  
  
  
  
  
6-35-2  
  

سرعت فاز موج 
 الكترومغناطيسي

  
  
  

  سرعت نور

c 
 
  
  
  
  
  
c0  

  

k/ω  = c 
استاندارد  3-16بند (اي فركانس زاويه ω كه

موج  عدد kو ) ببينيد 9819-3ملي شماره 
-3استاندارد ملي شماره  3-19بند (اي زاويه

  است )9819

  
  سرعت امواج الكترومغناطيس در خلاء

c0 =  299 792  458  m/s
  

استاندارد ملي  1-3- 20به بند 
  . رجوع شود 9819-3شماره 

  
  
  

الف - 3-1به بند  c0براي اين مقدار 
 9819-3استاندارد ملي شماره 

 /c0= 1.        رجوع شود

بند   IEC60050-111به استاندارد 
  .رجوع شود 111-13-07

ولتاژ منبع، تنش   6-36
  منبع

Us   بين دو پايانه منبع ) 3-11-6بند (ولتاژ
ولتاژ، زمانيكه جريان الكتريكي از ميان منبع 

 عبور نكند 

با  "نيروي محركه الكتريكي"نام 
خيلي  E و نماد  EMFمخفف 

  نامناسب است

بند   IEC60050-131به استاندارد 
  .رجوع شود 131-12-22

  



 

15


  يكاها         الكترومغناطيس                                                                                                                
  ملاحظاتهاي تبديل و عامل تعريف نماد بين المللي يكا  نام   شماره بند

آمپر بر  الف-6-31
  متر

A/m    

    Wb/m  وبر بر متر  الف -6-32

ژول بر   الف -6-33
  متر مكعب

J/m3   

وات بر متر   الف -6-34
  مربع

W/m2   

متر بر   الف -6-35
  ثانيه

m/s    

    V  ولت  الف -6-36

  



 

16


  هاكميت                                                              الكترومغناطيس                                                           
شماره 
  بند

  ملاحظات  تعريف  نماد   نام 

6-37-1 
  
  
  
  
  
6-37 -2  
  
  
  
  
  
  
6-37 -3  
  
  
  
  
  
6-37 -4  

پتانسيل 
مغناطيسي 

  اسكالر
  
  
  

تنش 
  مغناطيسي

  
  
  
  
  

نيروي محركه 
  مغناطيسي

  
  
  
  

  رابط جريان
  

Vm 

, 
 
 
 
 
 
 
  

Um 

 

 

 

 

 

  

 

Fm 

 
 
 
 
 
  
 
 

 

 براي يك شدت ميدان مغناطيسي غير چرخشي
H =  -grad  Vm  

  است ) 25-6بند ( شدت ميدان مغناطيسي Hكه 
  
  

Um =  

 
-3-1به بند (بردار مكان  rو ) 25- 6بند (شدت ميدان مغناطيسي  Hكه 
از  C در امتداد منحني) مراجعه شود 9819- 3استاندارد ملي شماره  11

  است bتا  aنقطه 
  

Fm  =   

-3-1به بند (بردار مكان  rو ) 25- 6بند (شدت ميدان مغناطيسي  Hكه 
در امتداد منحني بسته ) مراجعه شود 9819- 3استاندارد ملي شماره  11
C است  
  

جريان الكتريكي خالص گذرنده از يك سطح كه توسط يك حلقه بسته 
  تعيين محدوديت شده است

پتانسيل مغناطيسي اسكالر يك 
-ست زيرا مييكميت منفرد ن

توان هر ميدان اسكالر ثابتي را 
به آن افزود بدون اينكه گراديان 

  .آن تغيير كند
  IEC60050-121به استاندارد 

  .درجوع شو 58-11-121بند  
  

ك ميدان يبراي شدت 
مغناطيسي غيرچرخشي اين 
كميت برابر با اختلاف پتانسيل 

  مغناطيسي است
  
  
  

نام اين كميت تحت بررسي 
 36- 6است با ملاحظات بند 

  .مقايسه كنيد
  IEC60050-121به استاندارد 

  .رجوع شود 60-11-121بند 
  

) 38-6بند ( N از  هنگامي
بند ( Iمساوي جريان الكتريكي 

        نتيجه شود در نتيجه) 6-1

= NI 
  IEC60050-121به استاندارد 

  .رجوع شود 46-11-121بند 

تعداد دور در  6-38
  سيم پيچ

Nمشابه نام كميت(تعداد دور در هر سيم پيچ( N تواند يك عدد غيرصحيح  مي
استاندارد  3- 14به بند (باشد 

-3ملي ايران شماره استاندارد
  )مراجعه شود  9819

مقاومت  6-39
  مغناطيسي

Rm , R
Rm =  Um/  

- 6بند (شار مغناطيسي و ) 2-37- 6بند (تنش مغناطيسي   Um كه
  است) 22-1

  IEC60050-131به استاندارد 
  .رجوع شود 28-12-131بند 

   = 1/Rm  نفوذپذيري 6-40

  است ) 39-6بند ( مقاومت مغناطيسي Rmكه 
  IEC60050-131به استاندارد 

  .رجوع شود 29-12-131بند 

 



 

17


  يكاها         الكترومغناطيس                                                                                                                
شماره 
  بند

نماد بين  نام 
  المللي يكا

  هاي تبديل و ملاحظاتعامل تعريف

    A  آمپرالف-6-37

  مقدمه را ببينيد 2-3-0بند   1  كي الف-6-38

هانري به توان  الف-6-39
  منفي يك

H-1   

    H  هانري الف-6-40

  
  



 

18


  هاكميت                                                   الكترومغناطيس                                                                     
شماره 
  بند

  ملاحظات تعريف نماد  نام 

6-41-1  
  
  
  
  
  
6-41-2  
  
  
  
 

القاء، خود 
  القايي

  
  
  
  

  القاي متقابل

L , Lm 

 
 
 
 
 
 
 

Lmn 

L =  ψ/I 
در يك ) 1-6بند (جريان الكتريكي  Iكه 

 شده مرتبط شار  ψ حلقه رسانا باريك و
 يكيالكتر انيجر از يناش )2-22-6بند(

   است
  

Lmn =  ψm/In 

در يك ) 1-6بند (جريان الكتريكي  Inكه 
شار مرتبط  ψmو  nحلقه رساناي نازك 

ناشي از جريان در ) 2-22- 6بند (شده 
  است mحلقه ديگر 

براي كميت  "خود القائي "نام 
مرتبط با القاي متقابل وقتي به كار 

  .باشد n = mرود كه مي
  IEC60050-131به استاندارد 

-12-131و  19-12-131بندهاي 

  .رجوع شود 35
Lmn =  Lnm براي دو حلقه به جاي 

L12 شوداستفاده مي.  

  IEC60050-131به استاندارد 
  .رجوع شود 36-12-131بند 

6-42-1  
  
  
  
  
  
6-42-2  

ضريب جفت 
  شدگي

  
  
  
  

  فاكتور نشت

k 
  
  
  
  
 
  

σ  

براي جفت شدگي القايي بين دو المان 
  القايي 

k  =   كهLm   وLn   ضرايب
القاي  Lmnو ) 1-41-6بند ( خودالقايي
  ها استمتقابل آن

 
  = 1 - k2  σ  

) 1-42-6بند (ضريب جفت شدگي  kكه 
  است

  IEC60050-131به استاندارد 
  .رجوع شود 41-12-131بند 

  
  
  
  

  IEC60050-131به استاندارد 
  .رجوع شود 42-12-131بند 

 σ J =  σE ,  رسانايي  6-43
  

و ) 8-6بند (چگالي جريان الكتريكي  Jكه 
E  10-6بند (شدت ميدان الكتريكي (

  است
  
  

اين تعريف براي يك محيط 
براي يك . همسانگرد كاربرد دارد

ك تانسور ي σمحيط ناهمسانگرد 
  . باشدمرتبه دوم مي

 κدر الكتروشيمي استفاده مي -

  . شود
  IEC60050-121به استاندارد 

  .رجوع شود 03-11-121بند 
ó/1  =    مقاومت ويژه  6-44

) 43-6بند (رسانايي  σدر صورت وجود، 
 است 

  IEC60050-121به استاندارد 
  .رجوع شود 04-11-121بند 

توان، توان   6-45
  لحظه اي

p p =  ui
 iو ) 3- 11-6بند (ولتاژ لحظه اي  uكه 

  است) 1-6بند (اي جريان الكتريكي لحظه

  IEC60050-131به استاندارد 
  .رجوع شود 30-12-131بند 

  



 

19


  يكاها         الكترومغناطيس                                                                                                                
شماره 
  بند

نماد بين  نام 
  المللي يكا

  هاي تبديل و ملاحظاتعامل تعريف

    H  هانريالف-6-41

  .مقدمه را ببينيد 2-3-0بند   1  كي الف-6-42

الف را  - 46-6براي اين تعريف، بند   S/m  زيمنس بر متر الف-6-43
  .ببينيد

را  الف - 46-6براي اين تعريف، بند     اهم متر الف-6-44
  .ببينيد

    W  وات الف-6-45

  



 

20


  هاكميت         الكترومغناطيس                                                                                                                
شماره 
  بند

  ملاحظات تعريف نماد  نام 

6-46  
  
  
 

مقاومت 
 الكتريكي

  
  

R  براي اجزاي داراي مقاومت  
R =  u/i

جريان  iو ) 3-11-6بند (اي ولتاژ لحظه uكه  
  است) 1-6بند (الكتريكي لحظه اي 

را  2-51-6براي جريان متناوب  بند 
  .ببينيد

  بند  IEC60050-131به استاندارد 
  .رجوع شود 131-12-04 

ميزان   6-47
  رسانايي

G براي اجزاي داراي مقاومت  
G = 1/R

  مقاومت است Rكه 

را  2-52-6براي جريان متناوب بند 
  .ببينيد

  بند  IEC60050-131به استاندارد 
  .رجوع شود 131-12-06 

اختلاف   6-48
  فاز

 
 
 
 

 
فاز  و ) 3-11-6بند (فاز اوليه ولتاژ كه 

  است )1-6بند (اوليه جريان الكتريكي 

  هنگامي كه
u = Û 
 i = Î 

جريان  iو ) 3-11-6بند (ولتاژ  uكه  
 است، ) 1-6بند (الكتريكي 

استاندارد  3-16بند (اي فركانس زاويه
بند (زمان  t و) 9819-3ملي شماره 

) 9819-3استاندارد ملي شماره  7-3
اختلاف فاز خواهد  است، در نتيجه 

 50-6و 49-6زاويه فاز بند براي  .بود
  .را ببينيد

فازور   6-49
جريان 

 الكتريكي

I هنگامي كه i = Îآن در كه i 
-فركانس زاويه ، )1-6بند (جريان الكتريكي 

، )9819-3استاندارد ملي شماره  3-16بند (اي 
t  3استاندارد ملي شماره  3-7بند (زمان -

استاندارد ملي  3-5بند (فاز اوليه  و ) 9819
   j=I eIαدر نتيجه . است) 9819شماره 

I نمايش مختلط جريان الكتريكي  
 i= Î  وj   واحد عدد

  موهومي است

فازور   6-50
  ولتاژ

U  كههنگاميu= Û  كه در آنu 
به (اي فركانس زاويه ، )3-6-11بند (ولتاژ 

مراجعه  9819-3استانداردملي شماره  3- 16بند 
استاندارد ملي شماره  3-7به بند (زمان  t، )شود

به بند (فاز اوليه  و ) مراجعه شود 3-9819
) مراجعه شود 9819استاندارد ملي شماره  5-3

  در نتيجه. است
jeαU= U 

U نمايش مختلط ولتاژ و  
u = Û  و j واحد عدد

  موهومي است
  
  

  
  



 

21


  يكاها         الكترومغناطيس                                                                                                                
شماره 
  بند

نماد بين  نام 
  المللي يكا

  هاي تبديل و ملاحظاتعامل تعريف

1    اهمالف-6-46
  

   /S 1S: = 1  زيمنس الف-6-47

  .مقدمه را ببينيد 2-3-0بند   rad  راديان الف-6-48

    A  آمپر الف-6-49

    V  ولت الف-6-50

  
  



 

22


  هاكميت                 الكترومغناطيس                                                                                                        
شماره 
  بند

  ملاحظات تعريف نماد  نام 

6-51-1  
  
  
  
  
  
  
6-51- 2  
  
  
  
  
6-51-3  
  
  
  
  
6-51-4  
  
 

امپدانس، 
امپدانس مختلط 

 )مقاومت صوري(
  
  
  
  

در (مقاومت 
برابر جريان 

  )متناوب
  
  

  مقاومت القايي
  
  
  
  

  مدول امپدانس

Z 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

R 

X 
 
 
 
 
 
 

Z 

I/ U=  Z 
 I و ) 50-6بند (فازور ولتاژ  U كه 

) 49-6بند (فازور جريان الكتريكي 
  است

  
  
  
  

ZRe   = R 
) 1-51-6بند (امپدانس  Zكه در آن 

  نمايش بخش حقيقي است  Reو 
  
  

Zlm   = X 
) 1-51-6بند (امپدانس  Zكه در آن 

  باشدنشانگر بخش موهومي مي lmو 
  
  

Z =  
   است) 1-51-6بند (امپدانس  Zكه  

Xj+ R= Z كه در آن ، R  بند (مقاومت
-6بند (مقاومت القايي  Xو ) 6-51-2

  . است) 51-3
j  باشدواحد عدد موهومي مي.  

= 
  بند  IEC60050-131به استاندارد 

  .رجوع شود 131-12-43 
  

  بند  IEC60050-131به استاندارد 
  .رجوع شود 131-12-45 

  
  
  

X=  
  بند  IEC60050-131به استاندارد 

  .رجوع شود 131-12-46 
  

  بند  IEC60050-131به استاندارد 
  .رجوع شود 131-12-44 

تر به امپدانس ظاهري به طور كلي
  ولتاژ و  rmsصورت خارج قسمت 

rms شود و جريان الكتريكي تعريف مي
  .شودنمايش داده مي Zاغلب با  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

23


  يكاها         الكترومغناطيس                                                                                                                
شماره 
  بند

نماد بين  نام 
  المللي يكا

  هاي تبديل و ملاحظاتعامل تعريف

      اهمالف-6-51
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

24


  هاكميت         الكترومغناطيس                                                                                                                
  ملاحظات  تعريف  نماد   نام   شماره بند

6-52-1  
  
  
  
  
  
  
6-52-2  
  
  
  
6-53-2  
  
  
6-54-2  
  
  
  
 

رسانايي، رسانايي 
  مختلط

  
  
  
  
  

رسانايي براي 
  جريان متناوب

  
  

  رسانايي واكنشي 
  
  

مدول گذرائي 
  )ورود(
  

Y
 
 
 
 
 
 
  
  
G 
 
 
 
 
B 
 
  
 
Y 

Z= 1/ Y 
  است) 1-51-6بند(امپدانس  Zكه 

  
  
  
  
  
  

Y= Re G 
 

  است ) 1- 52-6بند (رسانايي ظاهري  Yكه 
  

Y lmB=  
  است ) 1- 52-6بند (رسانايي  Yكه 

  
Y=  

  است ) 1- 52-6بند (رسانايي  Yكه 

B+ jG= Y  كهG  2-52-6بند (رسانايي (
-مي) 3-52- 6بند (رسانايي واكنشي  Bو 

  .باشد
j  باشدواحد عدد مختلط مي.  

=Y  
  بند  IEC60050-131به استاندارد 

  .رجوع شود 131-12-51 
  

  بند  IEC60050-131به استاندارد 
  .رجوع شود 131-12-53 

  
  

  بند  IEC60050-131به استاندارد 
  .رجوع شود 131-12-54 

  
  بند  IEC60050-131به استاندارد 

  .رجوع شود 131-12-52 
تر به صورت گذرايي ظاهري به طور كلي

ولتاژ جريان الكتريكي و  rmsخارج قسمت 
rms شود و اغلب با  ولتاژ تعريف ميY 

  .شودنشان داده مي
  سيستم هاي بدون تابش، اگربراي Q  ضريب كيفيت  6-53

Xj+ R = Z  باشد، در نتيجه  

 =  Q  كه،Z  1-51-6بند (امپدانس( ،
R  و ) 2- 51-6بند (مقاومتX  مقاومت

  است ) 3- 51-6بند (القائي 

 

  dd= 1/ Q  ضريب اتلاف  6-54
  است ) 53-6بند (ضريب كيفيت  Qكه 

 .شودضريب هدررفت نيز ناميده مي

δ= arctan dδ  زاويه اتلاف  6-55
  است ) 54- 6بند (ضريب اتلاف  dكه 

  بند  IEC60050-131به استاندارد 
 .رجوع شود 131-12-49 

P  توان فعال  6-56

P= 
استاندارد ملي  3-12بند (دوره تناوب  Tکه 

-6بند (اي توان لحظه pو  )9819-3شماره 
  است ) 45

 S كه در آن S= Re Pدر نمايش مختلط 
  . است) 59-6بند(توان مختلط 



 

25


  
  يكاها         الكترومغناطيس                                                                                                                

شماره 
  بند

نماد بين  نام 
  المللي يكا

  هاي تبديل و ملاحظاتعامل تعريف

     زيمنسالف-6-52
  
  
  
  
  

  .مقدمه را ببينيد 2-3-0بند  1  كي الف-6-53

  .مقدمه را ببينيد 2-3-0بند   1  كي الف-6-54

  .مقدمه را ببينيد 2-3-0بند  rad  راديان الف-6-55

   W  وات الف-6-56



 

26


  
  هاكميت                                                         الكترومغناطيس                                                                

شماره 
  بند

  ملاحظات  تعريف  نماد   نام 

6-57  
  
  
  
  
  
  
  
 

توان 
  ظاهري

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= UI
و ) 3-11-6بند (ولتاژ  rms مقدار  Uكه در آن 

I  مقدارrms  است) 1-6بند (جريان الكتريكي  
 

  
  
  
  
  
  
  

U=  
  و

 I =  
هنگامي كه  

u=  
  درآن صورت

 
P = UI  
Q = UI 

  
-131بند    IEC60050-131به استاندارد 

  .رجوع شود 12-41
6-58  
  
  
  

    ضريب توان
 =  

توان ظاهري  Sو ) 56-6بند(توان فعال  Pكه 
 است) 57-6بند (

-131بند    IEC60050-131به استاندارد 

 .رجوع شود 12-46

توان   6-59
  مختلط

S *UI=  S
 

مزدوج  I *و) 50-6بند (فازور ولتاژ  Uكه 
  است) 49- 6بند (مختلط فازور جريان 

 Qj=P+ S 
  

توان  Qو ) 56-6بند (توان فعال  Pكه 
  است) 60-6بند (واكنشي 

توان   6-60
  واكنشي

  S lm= Q
 

  است) 59- 6بند (توان مختلط  Sكه 

-131بند   IEC60050-131به استاندارد 

  .رجوع شود 12-44

توان   6-61
  غيرفعال

QԢ

QԢൌ  
 

توان  Pو ) 57- 6بند (توان ظاهري  كه 
  فعال است

-131بند   IEC60050-131به استاندارد 

  .رجوع شود 12-43

 =WW  انرژي فعال  6-62

 
و بازه انتگرال ) 45-6بند (اي توان لحظه pكه 

  است t2تا   t1گيري، بازه زماني 

  



 

27


  يكاها         الكترومغناطيس                                                                                                                
نماد بين نام   شماره بند

  المللي يكا
  هاي تبديل و ملاحظاتعامل تعريف

     ولت آمپر الف -6-57
  
  
  
  
  

  .مقدمه را ببينيد 2-3-0بند  1  كي  الف -6-58

     ولت آمپر  الف -6-59

     ولت آمپر  الف -6-60
  var 1 var := 1 V . A  وار  ب -6-60

     ولت آمپر  الف -6-61

   J  ژول  الف -62-6
  kW . hواحد مختلط كيلووات ساعت W . h 1 W . h = 3600 J  وات ساعت  ب -62-6

  . شودمترهاي انرژي الكتريكي استفاده مي
1 kW . h = 3.6 MJ

  
  



 

28


  الف وستيپ

  )ياطلاعات(

  با نام هاي مخصوص CGS  ستميس در كاهاي
  

  .باشداستفاده از اين يكاها مناسب نمي
شماره بند 
  كميت

  هاي تبديل و ملاحظاتعامل  نام يكا با نماد شماره بند يكا كميت

چگالي شار شدت ميدان   6-21
  مغناطيسي گاوسي

 G   1 Gؘ 10‐4  T : گاوس  1-الف-6-21

شار شدت ميدان   6-22-1
  مغناطيسي گاوسي

 Mx 1 Mx ؘ 10‐8  Wb: ماكسول  1-الف-6-22

توان شار شدت ميدان   6-25
  مغناطيسي گاوسي

Oe 1 Oe ؘ 103/ሺ4: اورستد  1-الف-6-25 ሻ A/m  

  

از مجله  SIهاي فوق در بروشور شدت ميدان مغناطيسي، وجود دارند، اما نام CGSدر اينجا بيشتر يكاهاي  -ادآوري ي
BIPM آمده است.  


