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  خدا به نام 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ کی بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        و نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه

  جهت  اجرا ابلاغ رده است . 92/3/29مور   33333/996ره سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رما

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  ستازمان ، کاررناستان   از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

تودیتد ،   رایطبته رت   توجته  بتا  و میتی  مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی  نویس استتاندارداا   پیش  .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به ینظرخواا برا  ایران

 .رود می منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بتدین ترتیتب    .رتود  متی  منتشتر  و چتاپ  ایتران  میتی  استتاندارد  عنتوان  بته  ، تصتویب  درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 میی استاندارد میتۀک در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که دنرو می تیقی میی استاندارداایی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران  که مربوط

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ادمییی ادکتروتکنیتک   بین کمیسیون، 1

(IEC) و 

3قانونی  رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از ، کشتور  ختا   اتا   نیازمنتد   و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در . کند می فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، عیمی اا  پیشرفت

 و سلامت ، حفظ کنندگان مصرف از حمایت برا  ، قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران  انداردسازمان میی است

 از اجترا  بعضتی   ، اقتصتاد   و محیطتی  زیستت  ملاحظتات  و محصتوتت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنی

نماید.  استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب با وارداتی، اقلام ای /و کشور داخل تودید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

 آن بند و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  ، کشور محصوتت برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان 

 ، مشتاوره  در زمینۀ فعال مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار  را

 و مراکت   اتا  آزمایشتگاه  ، محیطتی زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  اتا   سیستت   گواای صدور و ممی   ، بازرسی ، آموزش

 منظتا  ضتوابط  استاس  بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س

 اتا  آن عمیکترد  بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، تزم ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت

 انجتام  و گرانبهتا  فیت ات  عیتار  تعیین ، سنجش وسایل   واسنجی کادیبراسیون س ، کااای ادمییی بین دستگاه ترویج . کند نظارت می

 . است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردکمیسیون فنی تدوين استاند

 «: اعداد مشخصه11قسمت  –ها و يکاها  کمیت »
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   دکتر  برقس 
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 س فوق دیسانس فی یک 

رئتتیس اداره نظتتارت بتتر اجتترا  استتتاندارد و 

اداره کتل استتاندارد استتان     کنترل کیفیتت 

 ربایجان غربیذآ

 

  )س اسامی به ترتیب حروف ادفبا :  ءاعضا
 بیرامی، ریرزاد

   دیسانس برقس 

 ررکت فناور  صنعتی آذربایجانمدیرعامل 

 

 سید محمد،  رسول زاده

   فوق دیسانس بیوفی یکس 

 کاررناس رسمی استاندارد

 

 حمیدرضا ،  عیی اده

   فوق دیسانس فی یکس 

ستتازمان میتتی  کاررتتناس امتتور استتتاندارد  

 استاندارد ایران

 

 عیی،  قندییی

  فوق دیسانس ریمیس

اداره کل استتاندارد  رد کاررناس امور استاندا

 استان آذربایجان غربی
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 ش گفتاریپ

که پیش نویس آن در کمیسیون اا  مربوط توسط  ": اعداد مشخصه11قسمت  –اا و یکااا  کمیت"استاندارد 

اجلاس کمیته میی استاندارد  دویست و اجدامین تهیه و تدوین رده است و درسازمان میی استاندارد ایران 

تناد بند یک ماده مورد تصویب قرار گرفته است ، اینک به اس 92/19/1329مور   اندازه رناسی، اوزان و مقیاسها

، به عنوان 1331مصوب بهمن ماه  قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، 3

 رود . استاندارد میی ایران منتشر می

برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحوتت و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه صنایع، عیوم و خدمات، 

یی ایران در مواقع د وم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این استاندارداا  م

 استاندارداا ارائه رود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابراین، 

 باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد.

 

: اعداد ویژه باطل و این 19قسمت  –، کمیت اا و یکااا 1332: سال 3936-19ایران رماره استاندارد میی 

 استاندارد جایگ ین آن می رود.

 

 منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است:
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 مقدمه

 ترتیب جداول         0-1

اایی با بعد  تمام اعداد مشخصه کمیتاست.  2312این استاندارد یکی از مجموعه استاندارداا  میی ایران رماره 

در جداول زیر تکرار یکا است. این  1امدوس تمام اعداد مشخصه عدد یک، نماد  یکا بارند. از این رو  یک می

 نشده است.

گیار  یک بند تغییر داده رود،  ، رماره2312گاه در تجدیدنظر قسمتی از استاندارد میی ایران به رماره ار

رماره چاپ قبیی درون پارانت  در سمت چپ صفحه در زیر عدد جدید نشان داده می رود و برا  نشان دادن 

 استفاده می رود. "-"نبود این مسئیه در چاپ قبیی، از علامت

 ها داول کمیتج        0-1

زمینه این استاندارد و امراه با نماداا  آنها، و در بیشتر موارد با تعریف آنها، ارائه رده  اا در مهمترین کمیت

ادمییی  اا در سیست  بین روند.این تعاریف صرفا جهت رناسایی کمیت می و نماداا توصیه میااست. این اس

 مل نیستند.اند و کا در جداول فهرست رده 1اا یکااا  کمیت

است، وقتی دو یا چند نام یا نماد براییک  در اکثر موارد فقط یک نام و یک نماد برا  کمیت مورد نظر اراره رده

بارد و ایچ تمای  خاصی بین آنها نبارد، آنها در جایگاه یکسانی قرار دارند. در موارد  که برا   کمیت ارائه رده

  تنها یکی از gو  ϑ؛ αو  a؛ Φو  φ ؛θو  ϑوجود دارد سبرا  مثال: نماد کمیتی دو نوع حرف مورب سایتادیک  

رود. این انتخاب ددیل برتر  یکی بر دیگر  نیست. به طور کیی توصیه می رود  آنها در این استاندارد ارائه می

گامی اایی، معانی مختیفی را تداعی نکنند. یک نماد درون پرانت  معرف یک نماد ذخیره است و ان چنین تفاوت

 نماد اصل به معنی متفاوتی به کار رفته بارد. رود که در یک متن مشخص به کار می

 هاي بدون بعد بعدي يا کمیت هاي يک ملاحظات مربوط به يکاي کمیت     0-9

بارد.    می1رود، عد یک با نماد س برا  ار کمیت با بعد یک، که کمیتی بدون بعد نامیده می 2یکا  امدوس

 رود.   صریحا نورته نمی1رود معموت نماد یکا  س ین کمیت بیان میوقتی مقدار ا

 نماد ضریب رکست                    n=33/1×1=33/1:                                                       مثال

توان از  داا میبجا  پیشون اا و/یا اج اء دادای آن یکا استفاده کرد و نباید از پیشوند برا  رکل دادن مضرب

 استفاده نمود. 19توان 

 3عدد رینوددز   Re=39/1×193                                                       مثال:

                                                 
1-International System of Quantities (ISQ)   
2-coherent  
3-Reynolds number  



 ز
 

با در نظرگرفتن اینکه عموما زاویه تخت به صورت نسبت دو طول و زاویه فضایی به صورت نسبت دو مساحت 

به طور مشخص بیان رد که، در سیست   1ادمییی اوزان و مقیاسها در کمیته بین 1223بیان می رود، در سال 

SI رادیان با نماد ،rad   استرادیان با نمادsr ه روند.این بدان معنی به عنوان یکااا  فرعی بدون بعد در نظر گرفت

 روند. پس اا  زاویه تخت و زاویه فضایی به صورت کمیت فرعی و یک بعد  در نظر گرفته می است که کمیت

توان در بیان یکااا  فرعی،  توان از آنها اغماض کرد یا می بارند، می یکااا  رادیان و استرادیانمعادل یک می

 اایی با طبیعت متفاوت اما با بعد یکسان، بکار برد. برا  سهودت تمای  بین کمیت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-CGPM: Conférence Générale des Poids et Mesures (General Conference on Weights and Measures)   
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 : اعداد مشخصه11قسمت  –ها و يکاها  کمیت

 

 دامنه کاربرد هدف و  1

اا   اا، نماداا و تعاریف اعداد مشخصه مورد استفاده در توصیف پدیده نام تعییناستاندارد این دف از تدوین ا

 بارد. حرکتی می

 الزامیمراجع   1

 اا ارجاع داده رده است.  به آنمدارک اد امی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 رود. ز این استاندارد میی ایران محسوب مین ترتیب آن مقررات ج ئی ابدی

 اا و تجدید نظراا  بعد  آن  اصلاحیه در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد،

اا ارجاع داده رده  تاریخ انتشار به آنذکر استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون  نظر این مورد

 اا مورد نظر است. اا  بعد  آن ن تجدید نظر و اصلاحیهاست، امواره آخری

 استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد اد امی است:

 : فضا و زمان3قسمت  -، کمیت اا و یکااا1332: سال 2312-3استاندارد میی ایران رماره  9-1

 ادکترومغناظیس: 6 قسمت -، کمیت اا و یکااا1321: سال 2312-6استاندارد میی ایران رماره  9-9

 آکوستیک: 3قسمت  -، کمیت اا و یکااا1336: سال 2312-3استاندارد میی ایران رماره  9-3

ریمی فی یک و فی یک : 2قسمت  -، کمیت اا و یکااا1321: سال 2312-2استاندارد میی ایران رماره  9-2

 مودکودی
2-5 ISO 80000-4: 2006, Quantities and units- Part 4: Mechanics 

2-6 ISO 80000-5: 2007, Quantities and units- Part 5: Thermodynamics 

 ها، نمادها و تعاريف نام          9

  رود: به صورت زیر به کار مینام اا، نماداا و تعاریف کمیت و یکااا  اعداد مشخصه در این استاندارد 
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 انتقال اندازه حرکت           4
 د مشخصه انتقال اندازه حرکتاعدا – 1جدول 

 ملاحظات تعريف نماد نام رديف

 Re 1عدد رینوددز 11-2-1






 lvl
Re  

 ISO 80000-4:2006استاندارد  9-2چگادی جرم سبه بند   ρکه در آن 

 2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-3-3سرعت سبه بند  υ مراجعه رود 

استاندارد میی ایران  1-1-3ل سبه بند طو l مراجعه رود  1332: سال 

            گرانرو  دینامیکی η مراجعه رود  1332: سال  2312-3ه رمار

گرانرو   νمراجعه رود  و  ISO 80000-4:2006استاندارد  93-2سبه بند 

 است. مراجعه رود  ISO 80000-4:2006استاندارد  92-2جنبشی سبه بند 

 

 Eu 9عدد اودر 11-2-9
2

p
Eu




 

 ISO 80000-4:2006استاندارد  1-13-2فشار سبه بند  p که در آن 

 ISO 80000-4:2006استاندارد  9-2چگادی جرم سبه بند   ρ مراجعه رود 

        هاستاندارد میی ایران رمار 1-3-3سرعت سبه بند  υمراجعه رود  و 

 است. مراجعه رود  1332: سال  3-2312

و برابر گاای اوقات د

عدد اودر تعریف رده 

در این بند به عنوان 

عدد اودر نامیده       

می رود . آن تعریف 

 توصیه نمی رود.

 Fr 3دیعدد فرو 11-2-3

lg
Fr


 

:  2312-3  استاندارد میی ایران رماره 1-3-3سرعت سبه بند  υکه در آن 

تاندارد میی ایران رماره اس 1-1-3طول سبه بند  l مراجعه رود  1332سال 

 9-2-3رتاب سقوط آزاد سبه بند   gمراجعه رود  و  1332: سال  3-2312

 است. مراجعه رود  1332: سال  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار

گاای اوقات جیر عدد 

د تعریف رده در یفرو

این بند به عنوان عدد 

د نامیده می رود. یفرو

آن تعریف توصیه     

 نمی رود.

 Gr 2عددگرارف 11-2-2
2

3 Tgl
Gr




 

: سال  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-1-3طول سبه بند  lکه در آن 

استاندارد میی  9-2-3رتاب سقوط آزاد سبه بند  g مراجعه رود  1332

ط حجمی ابسانضریب  α مراجعه رود  1332: سال  2312-3ه ایران رمار

دما   T مراجعه رود  ISO 80000-5:2007ارد استاند 9-3-3سبه بند 

مراجعه رود  و  ISO 80000-5:2007استاندارد  1-3ترمودینامیکی سبه بند 

ν  استاندارد  92-2گرانرو  جنبشی سبه بندISO 80000-4:2006  مراجعه

 است. رود 

 

                                                 
1- Raynolds number 

2- Euler number 

3- Froude number 

4- Grashof number 
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 ادامه -1جدول 

 ملاحظات تعريف نماد نام رديف

 We 1عدد وبر 11-2-3


 l
We

2

 

 ISO 80000-4:2006استاندارد  9-2چگادی جرم سبه بند   ρکه در آن 

  استاندارد میی ایران رماره        1-3-3سرعت سبه بند  υ مراجعه رود 

استاندارد میی  1-1-3طول سبه بند  l مراجعه رود  1332: سال  3-2312

کشش سطحی سبه  σمراجعه رود  و  1332: سال  2312-3ایران رماره 

 مراجعه رود  است. ISO 80000-4:2006استاندارد  93-2بند 

 

 Ma 9عدد ما  11-2-6
c/Ma  

:  2312-3استاندارد میی ایران رماره  1-3-3سرعت سبه بند  υکه در آن 

استاندارد  1-12-3سرعت صوت سبه بند  cمراجعه رود  و  1332سال 

 است. مراجعه رود  1336: سال  2312-3ه میی ایران رمار

 

 Kn 3عدد نودسن 11-2-3
l/Kn  

استاندارد میی ایران رماره  22-2میانگین مسیر آزاد سبه بند  λکه در آن 

استاندارد  1-1-3طول سبه بند  lمراجعه رود  و  1321: سال  2-2312

 است. مراجعه رود  1332: سال  2312-3ه میی ایران رمار

 

 Sr 2عدد استرواال 11-2-3
/lfSr  

:  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-1-3طول سبه بند  lکه در آن 

استاندارد میی ایران  1-13-3بسامد سبه بند  f مراجعه رود  1332سال 

 1-3-3سرعت سبه بند  υمراجعه رود  و  1332: سال  2312-3رماره 

 است. مراجعه رود  1332: سال  2312-3ه رمار استاندارد میی ایران

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Weber number 

2- Mach number 

3- Knudsen number 

4- Strouhal number 
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 گرماانتقال               5
 گرمااعداد مشخصه انتقال  – 1جدول 

 ملاحظات تعريف نماد نام رديف

 Fo 1عدد فوریه 11-3-1
22 l

at

lc

t
Fo

p




 

 اجعه رود مر ISO 80000-5:2007استاندارد  2-3ی سبه بند گرمایرسانندگی  λکه در آن 

t  مراجعه رود  1332: سال  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 3-3زمان سبه بند  cp  

 ISO 80000-5:2007استاندارد  9-16-3ویژه در فشار ثابت سبه بند  گرماییظرفیت 

   مراجعه رود  ISO 80000-4:2006استاندارد  9-2چگادی جرم سبه بند   ρمراجعه رود 

l  مراجعه رود  و 1332: سال  2312-3استاندارد میی ایران رماره  1-1-3طول سبه بند  

a  استاندارد  12-3سبه بند  گرماییپخشیدگیISO 80000-5:2007  است. مراجعه رود 

 

 Pe 2عدد پکیه 11-3-9

a

llc
Pe

p 




 

  cp مراجعه رود  ISO 80000-4:2006استاندارد  9-2چگادی جرم سبه بند   ρکه در آن 

 ISO 80000-5:2007استاندارد  9-16-3ویژه در فشار ثابت سبه بند  گرماییظرفیت 

 1332: سال  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-3-3سرعت سبه بند  υ مراجعه رود 

 1332: سال  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-1-3طول سبه بند  l مراجعه رود 

مراجعه  ISO 80000-5:2007استاندارد  2-3سبه بند  ییگرمارسانندگی  λ مراجعه رود 

 مراجعه رود  ISO 80000-5:2007استاندارد  12-3سبه بند  گرماییپخشیدگی  aرود  و 

 است.

Pe=Re.Pr 

 Ra 3عدد راییی 11-3-3



 Tgcl
Ra

p 


23

 

مراجعه  1332: سال  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-1-3طول سبه بند  lکه در آن 

  cp مراجعه رود  ISO 80000-4:2006استاندارد  9-2چگادی جرم سبه بند   ρ رود 

 ISO 80000-5:2007استاندارد  9-16-3ویژه در فشار ثابت سبه بند  گرماییظرفیت 

:  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 9-2-3رتاب سقوط آزاد سبه بند  g مراجعه رود 

استاندارد                 9-3-3ط حجمی سبه بند ابسانریب ض α مراجعه رود  1332سال 

ISO 80000-5:2007  مراجعه رود T  استاندارد  1-3دما  ترمودینامیکی سبه بندISO 

استاندارد               93-2گرانرو  دینامیکی سبه بند  η مراجعه رود  80000-5:2007

ISO 80000-4:2006  مراجعه رود λ  استاندارد            2-3سبه بند  گرماییرسانندگی

ISO 80000-5:2007  مراجعه رود ν  استاندارد    92-2گرانرو  جنبشی سبه بند    

ISO 80000-4:2006  مراجعه رود  وa  استاندارد   12-3سبه بند  گرماییپخشیدگی

ISO 80000-5:2007  است. مراجعه رود 

Ra=Gr.Pr 

                                                 
1 - Fourier number 

2 - Péclet number 

3 - Rayleigh number 
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 ادامه -1جدول 

 ملاحظات تعريف نماد نام رديف

 Nu 1عدد ناسیت 11-3-2



Kl
Nu  

استاندارد                       1-19-3سبه بند  گرماضریب انتقال  Kکه در آن 

ISO 80000-5:2007  مراجعه رود l  استاندارد  1-1-3طول سبه بند

رسانندگی  λمراجعه رود  و  1332: سال  2312-3میی ایران رماره 

 است.مراجعه رود  ISO 80000-5:2007استاندارد  2-3بند  سبه گرمایی

،  Biعدد بیوت ، نام 

زمانی مورد استفاده قرار       

می گیرد که عدد ناسیت 

برا  انتقال حرارت 

امرفتی در نظر گرفته 

 رده بارد.

 Bi 2عدد بیوت 11-3-3



Kl
Bi  

             استاندارد  1-19-3سبه بند  گرماضریب انتقال  Kکه در آن 

ISO 80000-5:2007  مراجعه رود l  استاندارد  1-1-3طول سبه بند

رسانندگی  λمراجعه رود  و  1332: سال  2312-3میی ایران رماره 

 است. مراجعه رود  ISO 80000-5:2007استاندارد  2-3سبه بند  گرمایی

 

 St 3عدد استنتون 11-3-6

pc

K
St


 

          استاندارد     1-19-3سبه بند  گرماضریب انتقال  Kدر آن  که

ISO 80000-5:2007  مراجعه رود ρ   9-2چگادی جرم سبه بند 

 1-3-3سرعت سبه بند  υ مراجعه رود  ISO 80000-4:2006استاندارد 

  cpمراجعه رود  و  1332: سال  2312-3استاندارد میی ایران رماره 

استاندارد           9-16-3ه در فشار ثابت سبه بند ویژ گرماییظرفیت 

ISO 80000-5:2007  است. مراجعه رود 

St=Nu/Pe 
 گاای اوقات عدد

 ، نامیده Ms، 2مارگودیس

 .رود می

j=St.Pr       عدد
2/3       

نامیده  گرماانتقال  عامل

 رود. می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Nusslet number 

2 - Biot number 

3 - Stanton number 

4 - Margoulis number 
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 انتقال ماده در مخلوط دوتايی              6
 اعداد مشخصه انتقال ماده در مخلوط دوتايی – 9جدول 

 ملاحظات تعريف نماد نام رديف

عدد فوریه  11-6-1

برا  انتقال 

 جرم

Fo
*

 

2

*

l

Dt
Fo  

: سال  2312-2ه استاندارد میی ایران رمار 32-2ضریب انتشار سبه بند  Dکه در آن 

: سال  2312-3ایران رماره  استاندارد میی 3-3زمان سبه بند  t مراجعه رود  1321

: سال 2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-1-3طول سبه بند  lمراجعه رود  و  1332

 است. مراجعه رود  1332

Fo
*
=Fo/Le 

با ردیف     

11-3-1 

 مقایسه کنید.

عددپکیه  11-6-9

برا  انتقال 

 جرم

Pe
*

 

D

l
Pe


* 

 1332: سال  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-3-3سرعت سبه بند  υکه در آن 

 1332: سال  2312-3استاندارد میی ایران رماره  1-1-3طول سبه بند  l مراجعه رود 

:  2312-2ه استاندارد میی ایران رمار 32-2ضریب انتشار سبه بند  Dمراجعه رود  و 

 است. مراجعه رود  1321سال 

Pe
*
=Re.Sc 

     =Pe.Le 

 با ردیف     

11-3-9 

 مقایسه کنید.

عدد  11-6-3

گرارف 

برا  انتقال 

 جرم

Gr
*

 

2

3
*



 xgl
Gr


 

 1332: سال  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-1-3طول سبه بند  lکه در آن 

:  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 9-2-3رتاب سقوط آزاد سبه بند  g مراجعه رود 

PT مراجعه رود  1332سال 
x

,))(/1(






، ρ   9-2چگادی جرم سبه بند 

 1-12-2کسر مقدار ماده سبه بند  x مراجعه رود  ISO 80000-4:2006استاندارد 

    سرعت سبه بند υو  مراجعه رود  1321: سال  2312-2ه استاندارد میی ایران رمار

 است. مراجعه رود  1332سال  : 2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 3-3-1

با ردیف     

11-2-2 

 مقایسه کنید.

عدد ناسیت  11-6-2

برا  انتقال 

 جرم

Nu
*

 

D

kl
Su


* 

استاندارد      1-2به بند جرم س m،  (AΔx)/(m/t)ضریب انتقال جرم :  kکه در آن 

ISO 80000-4:2006  مراجعه رود t  ایران رماره  استاندارد میی 3-3زمان سبه بند  

ه استاندارد میی ایران رمار 3-3مساحت سبه بند  A مراجعه رود  1332: سال  3-2312

استاندارد میی  1-12-2کسر مقدار ماده سبه بند  x مراجعه رود  1332: سال  3-2312

استاندارد میی  1-1-3طول سبه بند l مراجعه رود  1321: سال  2312-2ه ایران رمار

استاندارد  9-2چگادی جرم سبه بند   ρ مراجعه رود  1332: سال  2312-3ه ایران رمار

ISO 80000-4:2006  مراجعه رود  وD  استاندارد میی  32-2ضریب انتشار سبه بند

 است. مراجعه رود  1321: سال  2312-2ه ایران رمار

گاای اوقات 

،  1عدد رروود

Sh    نامیده ،

 می رود . 

با ردیف     

11-3-2 

 کنید.مقایسه 

 

                                                 
1 - Sherwood number 
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 ادامه -9جدول 

 ملاحظات تعريف نماد نام رديف

عدد  11-6-3

استنتون 

برا  انتقال 

 جرم

St
* 



k
St * 

استاندارد      1-2به بند جرم س m،  (AΔx)/(m/t)ضریب انتقال جرم :  kکه در آن 

ISO 80000-4:2006  مراجعه رود t  استاندارد میی ایران  3-3زمان سبه بند

استاندارد  3-3مساحت سبه بند  A مراجعه رود  1332: سال  2312-3  رماره 

کسر مقدار ماده سبه بند  x مراجعه رود  1332: سال  2312-3ه میی ایران رمار

  ρ  مراجعه رود  1321: سال  2312-2ه استاندارد میی ایران رمار 2-12-1

 υراجعه رود  و  م ISO 80000-4:2006استاندارد  9-2چگادی جرم سبه بند 

مراجعه  1332: سال  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-3-3سرعت سبه بند 

 است. رود 

St
*
=Nu

*
/Pe

* 

 3-3-11با ردیف 

 مقایسه کنید.

 گاای اوقات عدد

 ، نامیده Ms، مارگودیس

 .می رود

jm=St  عدد
*
.Sc

2/3       

انتقال جرم  فاکتور

 رود. نامیده می
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 ثابت هاي ماده              7
 اعداد مشخصه ثابت هاي ماده – 4جدول 

 ملاحظات تعريف نماد نام رديف

 Pr 1عدد پرانتل 11-3-1

a

c p 




Pr 

 ISO 80000-4:2006استاندارد  93-2گرانرو  دینامیکی سبه بند  ηکه در آن 

استاندارد  9-16-3ت سبه بند ویژه در فشار ثاب گرماییظرفیت   cp مراجعه رود 

ISO 80000-5:2007  مراجعه رود λ  2-3سبه بند  گرماییرسانندگی 

گرانرو  جنبشی سبه بند     ν مراجعه رود  ISO 80000-5:2007استاندارد 

 گرماییپخشیدگی  aمراجعه رود  و  ISO 80000-4:2006استاندارد  2-92

 است. راجعه رود م ISO 80000-5:2007استاندارد  12-3سبه بند 

 

 Sc 2عدد ارمیت 11-3-9

DD
Sc






 

 ISO 80000-4:2006استاندارد  93-2گرانرو  دینامیکی سبه بند  ηکه در آن 

 ISO 80000-4:2006استاندارد  9-2چگادی جرم سبه بند   ρ مراجعه رود 
ره       استاندارد میی ایران رما 32-2ضریب انتشار سبه بند  D مراجعه رود 

 92-2گرانرو  جنبشی سبه بند  νمراجعه رود  و  1321: سال  2-2312

 است. مراجعه رود  ISO 80000-4:2006استاندارد 

 

 Le 3عدد دویس 11-3-3

D

a

Dc
Le

p





 

 ISO 80000-5:2007استاندارد  2-3سبه بند  گرماییرسانندگی  λکه در آن 

 ISO 80000-4:2006استاندارد  9-2د چگادی جرم سبه بن  ρ مراجعه رود 

استاندارد  9-16-3ی ویژه در فشار ثابت سبه بند گرمایظرفیت   cp مراجعه رود 

ISO 80000-5:2007  مراجعه رود D  استاندارد  32-2ضریب انتشار سبه بند

 گرماییپخشیدگی  aمراجعه رود  و  1321: سال  2312-2میی ایران رماره 

 است. مراجعه رود  ISO 80000-5:2007رد استاندا 12-3سبه بند 

با ردیف      

11-3-9 

 مقایسه کنید.

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Prandtl number 

2 - Schmidt number 

3 - Lewis number 
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 هیدرودينامیک مغناطیسی              1
 اعداد مشخصه هیدرودينامیک مغناطیسی – 5جدول 

 ملاحظات تعريف نماد نام رديف

عدد رینوددز  11-3-1

 مغناطیسی

Rm lRm  
: سال  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-3-3سبه بند  سرعت υکه در آن 

استاندارد میی ایران  9-96-6تراوایی مغناطیسی سبه بند  μ مراجعه رود  1332

-6ادکتریکی سبه بند  رسانندگی σ مراجعه رود  1321: سال  2312-6ه رمار

ل طو lمراجعه رود  و  1321: سال  2312-6استاندارد میی ایران رماره  23

 مراجعه رود  1332: سال  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-1-3سبه بند 

 است.

 

 Al 1عدد آدون 11-3-9

AB
Al










2/1)/(
 

: سال  2312-3ه استاندارد میی ایران رمار 1-3-3سرعت سبه بند  υکه در آن 

استاندارد میی  91-6چگادی رار مغناطیسی سبه بند  B مراجعه رود  1332

 9-2چگادی جرم سبه بند   ρ مراجعه رود  1321: سال  2312-6ه ایران رمار

   تراوایی مغناطیسی سبه بند μ مراجعه رود  ISO 80000-4:2006استاندارد 

 υAمراجعه رود  و  1321: سال  2312-6استاندارد میی ایران رماره  6-96-9

 است. B/(ρμ)1/2سرعت آدون برابر با 

 

 Ha 2عدد اارتمن 11-3-3
2/1)(




BlHa  

ه استاندارد میی ایران رمار 91-6چگادی رار مغناطیسی سبه بند  Bکه در آن 

استاندارد میی ایران  1-1-3طول سبه بند  l مراجعه رود  1321: سال  6-2312

-6ادکتریکی سبه بند  رسانندگی σ مراجعه رود  1332: سال  2312-3ه رمار

چگادی   ρ مراجعه رود  1321: سال  2312-6ه رماراستاندارد میی ایران  23

گرانرو   νمراجعه رود  و  ISO 80000-4:2006استاندارد  9-2جرم سبه بند 

 است. مراجعه رود  ISO 80000-4:2006استاندارد  92-2جنبشی سبه بند 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Alfvén number 

2 - Hartmann number 
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 ادامه – 5جدول 

 ملاحظات تعريف نماد نام رديف

 Co 1عدد کودینگ 11-3-2
  

2

2



B
Co  

 91-6چگادی رار مغناطیسی سبه بند  Bکه در آن 

 1321: سال  2312-6ه استاندارد میی ایران رمار

 9-96-6تراوایی مغناطیسی سبه بند  μ مراجعه رود 

 1321: سال  2312-6 استاندارد میی ایران رماره

استاندارد  9-2چگادی جرم سبه بند   ρمراجعه رود 

ISO 80000-4:2006  مراجعه رود  وν   گرانرو

 ISO 80000-4:2006استاندارد 92-2جنبشی سبه بند 
 است. مراجعه رود 

22)/(  AlCo A  

 

،  Co2اغیب به عنوان عدد کودینگ دوم ، 

نامیده می رود. عدد کودینگ اول اغیب به 

 صورت زیر تعریف می رود:

RmCo
lB

HaCo .Re/
2

2

1 




 

  

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Cowling number 


