
 

 

 

 اٗراى اسلاهٖ خوَْرٕ 
Islamic Republic of Iran 

 اٗراى استاًذارد هلٖ سازهاى

 

 INSO اٗراى هلٖ استاًذارد

1-20571 20571-1 

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاپ اٍل 

1395 
 

 
2016 

  

اًذازُ گ٘رٕ ضارش هاٗع در هدارٕ 

  – رٍش ٍزًٖبستِ بِ 

 تأس٘سات بررسّٖإ اخراٖٗ  رٍش
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 بِ ًام خذا

 اٗراى استاًذارد هلٖ سازهاى با آضٌاٖٗ

 غرٙقش٣  ٚ سحم٥مربر  اسرشب٘ذاسد  ٔؤسسر١  ٔمرشسار  ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠  ه٤ ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ اسشب٘ذاسد ٣سبصٔبٖ ّٔ

 )سس٣ٕ( ا٤شاٖ ٣اسشب٘ذاسدٞب٢ ّٔ ٘طش ٚ سذ٤ٚٗ سق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اسز وطٛس سس٣ٕ ٔشخـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ا٤شاٖ،

  .داسد فٟذٜ ثٝ سا

٘ؾرشاٖ ٔشاورض ٚ ٔؤسسربر    ٔشوت اص وبسضٙبسبٖ سربصٔبٖ، غربحت   ٣فٙ ٢ٞب٥ٖٛس٥ٔخشّف دس وٕٞب٢ ٗ اسشب٘ذاسد دس حٛص٤ٜسذٚ

، ٢ذ٥ر ظ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ ضرشا  ٣ضٛد ٚ وٛضط٣ ٍٕٞبْ ثب ٔػبِح ّٔآٌبٜ ٚ ٔشسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشػبد ٢ذ٥، س٣ِٛ، دژٚٞط٣فّٕ

وٙٙرذٌبٖ،  ذوٙٙرذٌبٖ، ٔػرش   ٥بُٔ سِٛغربحجبٖ حرك ٚ ٘فرـ، ضر     ١ٚ سدبس٢ اسرز ورٝ اص ٔطربسوز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙػرفب٘      ٢فٙبٚس

ٛ ص٥ضرٛد. در  دِٚشر٣ حبغرُ ٔر٣   ٚ غ٥ش ٣دِٚش ٢ٞب، ٟ٘بدٞب، سبصٔب٣ٖٚ سخػػ ٣وٙٙذٌبٖ، ٔشاوض فّٕغبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد س ٤٘ر

بفرز  ٤ضرٛد ٚ درس اص دس  ٣ٔشثٛط اسسربَ ٔر   ٢ٞب٥ٖٛس٥وٕ ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ ٔشاخـ ر ٣ا٤شاٖ ثشا٢ ٘ؾشخٛاٞ ٣ّٔ ٢اسشب٘ذاسدٞب

( ا٤شاٖ چربح ٚ  ٣)سسٕ ٣ت، ثٝ فٙٛاٖ اسشب٘ذاسد ٤ّٔٔشسجظ ثب آٖ سضشٝ عشح ٚ دس غٛسر سػٛ ٣ّٔ ١ش٥طٟٙبدٞب دس و٥ٕ٘ؾشٞب ٚ د

 ضٛد.٣ٔٙشطش ٔ

ٟ ٥ر٥ ز ضٛاثظ سق٤غلاح ٥٘ض ثب سفبٔٙذ ٚ ر٢فلالٝ ٢ٞبوٝ ٔؤسسبر ٚ سبصٔبٖ ٣٤س اسشب٘ذاسدٞب٤٘ٛص٥د وٙٙرذ  ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ضرذٜ س

ٛ ٚ دسغٛسر س ٣عشح، ثشسس ٣دسو٥ٕشٝ ّٔ ت، ٥ر ٗ سشس٤ضرٛد. ثرذ  ا٤رشاٖ چربح ٚ ٔٙشطرش ٔر٣     ٣ت، ثرٝ فٙرٛاٖ اسرشب٘ذاسد ّٔر    ٤ػر

اسرشب٘ذاسد ٔشثرٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ دس و٥ٕش٤سذٚ 5ا٤شاٖ ضٕبس٠  ٣ضٛد وٝ ثش اسبس ٔمشسار اسشب٘ذاسد ٣ّٔٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اسشب٘ذاسدٞب

 ذٜ ثبضذ.٥ت سس٤ضٛد ثٝ سػ٣ٛاسشب٘ذاسد ا٤شاٖ سطى٥ُ ٔ ٣وٝ دس سبصٔبٖ ّٔ

(ISO)اسشب٘ذاسد  ٣ا٥ِّّٕٗسبصٔبٖ ث ٣اغّ ٢شاٖ اص افضب٤اسشب٘ذاسد ا ٣سبصٔبٖ ّٔ
 2(IECا٣ِّّٕ اِىششٚسى٥ٙره ) ، و٥ٕس٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML) ضٙبس٣ لب٣٘ٛ٘ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜٚ سبصٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٕس٥ٖٛ وذوس غرزا٣٤   4اسز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ساثظ 3

دس وطرٛس   5

ٗ ٤خربظ وطرٛس، اص آخرش    ٢ٞرب ٢بصٔٙرذ ٥ٚ ٘ ٣ظ وّر ٤ا٤شاٖ ضٕٗ سرٛخٝ ثرٝ ضرشا   ٣ّٔ ٢ٗ اسشب٘ذاسدٞب٤وٙذ. دس سذٚفقب٥ِز ٣ٔ

 ضٛد.٥ٌش٢ ٣ٔثٟشٜ ٣ا٥ِّّٕٗث ٢خٟبٖ ٚ اسشب٘ذاسدٞب ٣ٚ غٙقش ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞبطشفز٥د

وٙٙذٌبٖ، حفؼ سرلأز  ز اص ٔػش ٤ضذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب ٥ٙ٣ثص٥ٗ د٤ز ٔٛاص٤سٛا٘ذ ثب سفب٣شاٖ ٤ٔاسشب٘ذاسد ا ٣سبصٔبٖ ّٔ

اص  ٣ثقضر  ٢، اخرشا ٢ٚ الشػربد  ٣غر ٥ٔحسرز ٤ز ٔحػرٛتر ٚ ٔلاحؾربر ص  ٥ر ٙربٖ اص و٥ف ٥، حػَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فشد ٤ٕٙ٣ا ٚ

 ٢ب اللاْ ٚاسداس٣، ثب سػ٤ٛت ضٛسا٢ فرب٣ِ اسرشب٘ذاسد، اخجربس   ٤ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔحػٛتر س٥ِٛذ٢ داخُ وطٛس ٚ/ ٣اسشب٘ذاسدٞب٢ ّٔ

 ٚ  ٣غربدساس  ٢اسرشب٘ذاسد وبتٞرب   ٢ٔحػرٛتر وطرٛس، اخرشا    ٢ثرشا  ٣إِّّر ٥ٗثر  ٢سٛا٘ذ ثٝ ٔٙؾٛس حفؼ ثبصاسٞرب ٣وٙذ. سبصٔبٖ ٔ

ٞب ٚ ٔؤسسبر فقربَ دس  وٙٙذٌبٖ اص خذٔبر سبصٔبٖٙبٖ ثخط٥ذٖ ثٝ اسشفبد٥ٜٗ ثشا٢ اع٥ٕوٙذ. ٕٞچٙ ٢آٖ سا اخجبس ٢ثٙذدسخٝ

ٜ ٤، آصٔب٣غ٥ٔحسز٤ز ص٤ش٤ز ٚ ٔذ٥ز و٥ف٤ش٤ٞب٢ ٔذس٥سشٓ ٣ٚ غذٚسٌٛاٞ ٢ض٥، ٣ٕٔٔطبٚسٜ، آٔٛصش، ثبصسس ٥ٙ١صٔ ٞرب ٚ  طرٍب

ٞب ٚ ٔؤسسبر سا ثش اسربس ضرٛاثظ ٘ؾربْ    ٌٛ٘ٝ سبصٔب٤ٖٗاسشب٘ذاسد ا ٣ٔشاوض ٚاسٙد٣ )وب٥ِجشاس٥ٖٛ( ٚسب٤ُ سٙدص، سبصٔبٖ ّٔ

ٞرب  ٞب افغب ٚ ثش فّٕىشد آٖز ثٝ آ٥ٖذ غلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ تصْ، ٌٛا٤ٞوٙذ ٚ دس غٛسر احشاص ضشا٣ٔ ٣بث٤شاٖ اسص٤ز ا٥ذ غلاح٥٤سأ

 ٢مربر وربسثشد  ٥بس فّضار ٌشا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥ٗ ف٥٥ُ سٙدص، سق٤ىبٞب، ٚاسٙد٣ ٚسب٤ ٣إِّّ ٥ٗح دسشٍبٜ ث٤وٙذ. سشٚ ٣ٔ٘ؾبسر 

 ٗ سبصٔبٖ اسز.٤ف ا٤ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚؽب ٣ّٔ ٢سغح اسشب٘ذاسدٞب ٢اسسمب ٢ثشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  



 1394 :20571-1وارٓاٗراى ض ٖهلاستاًذارد 

 د 

 استاًذارد تذٍٗي فٌٖ کو٘سَ٘ى

  – رٍش ٍزًٖاًذازُ گ٘رٕ ضارش هاٗع در هدارٕ بستِ بِ »

 تأس٘سات بررسّٖإ اخراٖٗ  رٍش

 «استات٘ک تَزٗيّإ  س٘ستن: 1قسوت 

 :رئ٘س

 

 :اضتغال هحل ٗا/ٍ سوت

 ٞبض٣ٕ فشال٣، ٔحٕذسضب

 ( ف٥ض٤ه وبسضٙبس٣) 

 سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ

  

  :دب٘ر

 سح٥ٓ ، سضٛا٘ذٛس

 (سٚاثظ ث٥ٗ إُِّ  وبسضٙبس٣ اسضذ )

 سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ

  

 (اِفجب حشٚ  سشس٥ت ثٝ اسب٣ٔ) :اعضا

 اٚحذ٢، افط٥ٗ 

 ٟٔٙذس٣ وطبٚسص٢ (   وبسضٙبس٣ اسضذ) 

 

 

 سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ

 ثشاس٢، وٛسٚش 

 (ف٥ض٤ه  وبسضٙبس٣ )

 سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ

  

 س٥ذ خٟب٥ٍ٘ش د٥طٛا٣٤،

 (ٟٔٙذس٣ س٥ِٛذ  وبسضٙبس٣ )

 ضشوز ا٤شاٖ ا٘طقبة

  

 ح٥ذس٤بٖ، ٔد٥ذ 

 (ٟٔٙذس٣ ض٣ٕ٥ وبسضٙبس٣ اسضذ  )

 

 ، ٔحجٛثٝ ٥ٔشصا٣٤حبخ٣ 

 (  ٔذ٤ش٤ز  وبسضٙبس٣ اسضذ  ) 

 

 حط٣ٕ، ٟٔٙبص

 ف٥ض٤ه (   وبسضٙبس٣ ) 

 

 اداسٜ ا٘ذاصٜ ضٙبس٣ اداسٜ وُ اسشب٘ذاسد اسشبٖ سٕٙبٖ

 

 

 دژٚٞطٍبٜ اسشب٘ذاسد

 

 

 سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ

 



 1394 :20571-1وارٓاٗراى ض ٖهلاستاًذارد 

 ٜ 

 

                                                             سضب ث٣ٍ٥، ٔحٕذسضب 

 ٟٔٙذس٣ فٕشاٖ (                                                               وبسضٙبس٣ ) 

 

 سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ

  

 ض٥ششٜ، سضب

 (ٟٔٙذس٣ ٔىب٥٘ه وبسضٙبس٣ ) 

 ضشوز آصٖٔٛ ٔشٕٓ

 

  

 غجٛس، فجبس 

 (ٟٔٙذس٣ ٔىب٥٘ه  وبسضٙبس٣  )

 سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ

 

  

 فلاح، فجبس  

 ( ص٥ٔٗ ضٙبس٣ وبسضٙبس٣ اسضذ  )

   لٙٛاس٣، ف٣ّ

 (ٟٔٙذس٣ ٔىب٥٘ه س٥بتر  وبسضٙبس٣ )

 

 سخت ،ٌشٚس٣

 (  ٟٔٙذس٣ ٔىب٥٘ه وبسضٙبس٣  )

 

 ٞژثش٢، ضٟشصاد

 ٔذ٤ش٤ز (   وبسضٙبس٣ ) 

  

 اسشب٘ذاسد ا٤شاٖسبصٔبٖ ٣ّٔ 

 

 

 سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ

 

 ضشوز آثفش

 

 

 سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ

 

 

 

  

 :ٍٗراستار
 

 ٟٙبصٔحط٣ٕ، 

 (ف٥ض٤ه  وبسضٙبس٣ ) 

 سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ
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 فْرست هٌذرخات

 صفحِ                                                                                                                                      عٌَاى

 ص                                                                                                              ٌفشبس ص٥د

 ح                                                                                                                  ٔمذٔٝ

 1                                                                                        وبسثشد ١دأٙ ٚ ٞذ  1

 1                                                                                                 ٣اِضأ ٔشاخـ 2

                             2                                                                            اغغلاحبر، سقبس٤ف ٚ ٕ٘بدٞب  3

                                                                                                       اغغلاحبر ٚ سقبس٤ف 3-1

 2                                                                                           ٘بٔٝ ٣ٌٛاٞ غذٚس 4

 3                                                                                                    ٣وّ اغَٛ 5

 3                                                                                        سبر٥سأس ٟٔٓ ٔٛاسد 5-1

 3                                                                                                   آصٖٔٛ ـ٤ٔب 5-2

 4                                                                                                 ٥ٝاِٚ بر٥فّٕ 5-4

 4                                                                 فّٕىشدثشسس٣  ٢ثشا ٣٤اخشا ٢ٞب سٚش 6

 4                                                                                        ٤ٗسٛص ٥ّٝٚس ثشسس٣ 6-1

 5                                                                                                 ٔجذَ ثشسس٣ 6-2

 5 صٔبٖ سٙح                                                                                           ثشسس٣ 6-3

 6                                                                       ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ سش٥ٓس غّؾز ثشسس٣ 6-4

 6                                                                             ضبسش آًٞٙ ٢ذاس٤دب ٣بث٤اسص 6-5

 7                                                                                 ضبسش ٢ٞب ٣ژ٤ٌٚ ٔغبِقٝ 6-6

 8                                                                                 و٣ّ ز٥لغق فذْ ٔحبسجٝ 7

 10    ٤ٗسٛص ٥ّٝٚس سٛسظ ضذٜ دبد٤ا ه٥سشٕبس٥س ٚ ٣سػبدف ٢خغبٞب ثشآٚسد ) اِضا٣ٔ (  اِف ٛسز٥د

 15                                                                    ٔجذَ فّٕىشد ٔغبِقٝ ) اِضا٣ٔ ( ة ٛسز٥د

 20                           ٤ىذبسچٝ فٛاغُ ك٤عش اص ضبسش آًٞٙ ٢ذاس٤دب ٣بث٤اسص ) اِضا٣ٔ ( ح ٛسز٥د

 23                           ٤ىذبسچٝ فٛاغُ ٥ّٝٚس ثٝ ضبسش آًٞٙ ٢ذاس٤دب ٣بث٤اسص) اِضا٣ٔ ( ر ٛسز٥د

 27                                                              ضبسش ٢ٞب ٣ژ٤ٌٚ ٔغبِقٝ ) اِضا٣ٔ ( ص ٛسز٥د

 28                                                                             ٣ضٙبس وشبة ) اِضا٣ٔ ( ج ٛسز٥د

  

3-2 ٕ٘بدٞب                                                                                                        
  

5-3 اغَٛ سػذ٤ك                                                                                                3 
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 گفتار پ٘ص

 سأس٥سربر ثشسسر٣  ٞب٢ اخشا٤ر٣   سٚش – سٚش ٚص٣٘ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ضبسش ٔب٤ـ دس ٔدبس٢ ثسشٝ ثٝ »اسشب٘ذاسد 

ٞرب٢ ٔشثرٛط س٥ٟرٝ ٚ سرذ٤ٚٗ ضرذٜ      ٤ٛ٘س آٖ دس و٥ٕس٥ٖٛوٝ د٥ص« اسشبس٥ه ٗٛص٤سٞب٢  س٥سشٓ: 1لسٕز 

 22/1/95 ٔرٛس   اٚصاٖ ٚ ٔم٥ربس ٞرب    اخلاس٥ٝ و٥ٕش١ ّٔر٣ اسرشب٘ذاسد   د٤ٚسز ٚ ٞطشبدٚ ضط٥ٕٗ اسز، دس

ٚ  اسشب٘ذاسدلبٖ٘ٛ اغلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسار ٔؤسسٝ  3سػ٤ٛت ضذ. ا٤ٙه ا٤ٗ اسشب٘ذاسد ثٝ اسشٙبد ثٙذ ٤ه ٔبد٠ 

 ضٛد. ، ثٝ فٙٛاٖ اسشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙشطش 1371٣ٔسحم٥مبر غٙقش٣ ا٤شاٖ، ٔػٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٖ    5اسشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثش اسربس اسرشب٘ذاسد ّٔر٣ ا٤رشاٖ ضرٕبس٠        سربخشبس ٚ   -)اسرشب٘ذاسدٞب٢ ّٔر٣ ا٤رشا

ّٔر٣ ٚ خٟرب٣٘ دس    ٞب٢ سحٛتر ٚ د٥طشفز ثبحفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثشا٢ ضٛ٘ذ.ض٠ٛ٥ ٍ٘بسش( سذ٤ٚٗ ٣ٔ

ٞ   غرٛسر ا٤رشاٖ دس   ّٔر٣ ٞرب٢  غٙب٤ـ، فّْٛ ٚ خذٔبر، اسرشب٘ذاسد  ١ص٥ٔٙ ذ ضرذ ٚ ٞرش   ٙر ِرضْٚ سدذ٤رذ٘ؾش خٛا

ُ د٥طٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اغرلاح ٚ   ٖ        سى٥ٕر   ٞرب٢ ا٤رٗ اسرشب٘ذاسدٞب اسا رٝ ضرٛد، ٍٞٙربْ سدذ٤رذ٘ؾش دس و٥ٕسر٥ٛ

ٗ سدذ٤رذ٘ؾش اسرشب٘ذاسدٞب٢ ّٔر٣ ا٤رشاٖ     ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخرش٤  لشاس خٛاٞذ ٌشفز. سٛخٝ ٔشثٛط ٔٛسد

 اسشفبدٜ وشد.

 ٚ سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اسشب٘ذاسد ٔٛسد اسشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ثٝ ضشح ص٤ش اسز:  ٔٙجـ ٚ ٔأخز٢ وٝ ثشا٢ س٥ٟٝ

ISO 9368-1: 1990, Measurement of liquid flow in closed conduits by the weighing method – 

Procedures for checking installations Part 1: Static weighing systems 
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 هقذهِ

ضشح دادٜ ضذٜ اسز، ٤ىر٣ اص   ISO 4185ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ضبسش ٔب٤ـ ٕٞبٖ عٛس وٝ دس اسشب٘ذاسد  ٣سٚش ٚص٘

ٞرب٢   آ٤رذ. ا٤رٗ سٚش ثرٝ عرٛس ٌسرششدٜ دس سحم٥مربر ٚ درژٚٞص        ٞب٢ ٟٔٓ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ثرٝ ضرٕبس ٔر٣    سٚش

 ٞب ٚ وب٥ِجشاس٥ٖٛ فّٛٔششٞب وبسثشد داسد. سٛسث٥ٗٞب ٚ  ، آصٖٔٛ دٕخ٥ٞذس٥ِٚى٣

ضرٛد   ٌٛ٘ربٌٖٛ ا٘دربْ ٔر٣   سأس٥سربر  ٞرب٣٤ دس   ثشا٢ دسش٥بث٣ ثٝ ٘شب٤ح خبٔـ ٍٞٙب٣ٔ وٝ چ٥ٙٗ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢

 ٞب، اسشب٘ذاسد سبص٢ ضٛد. ٞب ٚ آصٖٔٛ ضشٚس٢ اسز وٝ فشآ٤ٙذٞب٢ ا٘دبْ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢
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  – رٍش ٍزًٖگ٘رٕ ضارش هاٗع در هدارٕ بستِ بِ اًذازُ 

 تأس٘سات بررسّٖإ اخراٖٗ  رٍش

 استات٘ک تَزٗيّإ  س٘ستن: 1قسوت 

 ّذف ٍ داهٌٔ کاربرد 1

 سٛص٤ٗسٚش ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ضبسش ثٝ سأس٥سبر  ثشسس٣ٞب٢  سق٥٥ٗ سٚشٞذ  اص سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اسشب٘ذاسد، 

 اسا٤ٝ ضذٜ اسز. ISO 9368-2آصٖٔٛ سٛص٤ٗ د٤ٙب٥ٔه دس اسشب٘ذاسد ٞب٢  اسشبس٥ه اسز. سٚش

 هراخع الساهٖ 2

 ٞب اسخبؿ دادٜ ضذٜ اسز. دس ٔشاخـ ص٤ش ضٛاثغ٣ ٚخٛد داسد وٝ دس ٔشٗ ا٤ٗ اسشب٘ذاسد ثٝ غٛسر اِضا٣ٔ ثٝ آٖ

 ضٛ٘ذ.  سشس٥ت، آٖ ضٛاثظ خض ٣ اص ا٤ٗ اسشب٘ذاسد ٔحسٛة ٣ٔ ثذ٤ٗ

ٞب ٚ سدذ٤ذ٘ؾشٞب٢ ثقذ٢ آٖ  سبس٤خ ا٘شطبس اسخبؿ دادٜ ضذٜ ثبضذ، اغلاح٥ٝ وٝ ثٝ ٔشخق٣ ثب روش دس غٛسس٣

ٞب اسخبؿ دادٜ ضذٜ  دس ٔٛسد ٔشاخق٣ وٝ ثذٖٚ روش سبس٤خ ا٘شطبس ثٝ آٖ .آٚس ٥٘سز ثشا٢ ا٤ٗ اسشب٘ذاسد اِضاْ

 آٚس اسز. ٞب٢ ثقذ٢ ثشا٢ ا٤ٗ اسشب٘ذاسد اِضاْ اسز، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ سدذ٤ذ٘ؾش ٚ اغلاح٥ٝ

 اص ٔشاخـ ص٤ش ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ اسشب٘ذاسد اِضا٣ٔ اسز:اسشفبدٜ 

 ، ٔمذاس لشاسداد٢ ٘ش٥دٝ سٛص٤ٗ دس ٞٛا1386: سبَ 9363اسشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ  2-1

2-2 IS0 4006: 
__1

), Measurement of fluid flow in closed conduits – Vocabulary and symbols. 

2-3 IS0 4185: 1980, Measurement of liquid flow in closed conduits – Weighing method. 

2-4 INSO-IS0 5168: 2005, Measurement of fluid flow – Estimation of uncertainty of a 

flow-fate measurement.  

 

 

  

                                                 

1- To be published. (Revision of IS0 4006: 1977.) 
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 اصطلاحات، تعارٗف ٍ ًوادّا  3

 اصطلاحات ٍ تعارٗف 3-1

 وبس ٣ٔ سٚد.ثٝ  ISO 4006اسشب٘ذاسد سقبس٤ف اغغلاحبر ٚ اسشب٘ذاسد،  دس ا٤ٗ

 ًوادّا  3-2

 اص اسشب٘ذاسد دس خذَٚ ص٤ش آٔذٜ اسز.لسٕز ٔٛسد اسشفبدٜ دس ا٤ٗ ٕ٘بدٞب٢ 

 ًوادّا -1 خذٍل

(1)دٗواًسَ٘ى کو٘ت ٕ٘بدٞب
 SIٗکإ  

ER  ،د٤ٕب٘س٥ٖٛثذٖٚ  ٘سج٣ ٔمذاسفذْ لغق٥ز سػبدف٣ - 

eR  ،ٔغّك ٔمذاسفذْ لغق٥ز سػبدف٣ 
(2)

 
2)

 

ES  ،ثذٖٚ د٤ٕب٘س٥ٖٛ ٘سج٣ ٔمذاسفذْ لغق٥ز س٥سشٕبس٥ه - 

eS  ،ٔغّك ٔمذاسفذْ لغق٥ز س٥سشٕبس٥ه 
2)

 
2)

 

m ْخش M kg 

qV  ًٙٞحد٣ٕ آ L
3
T

-1 m
3
 / s 

qm ْضبسش خش MT
-1 kg / s 

S  ،ثذٖٚ د٤ٕب٘س٥ٖٛ ٘سج٣ ٔمذاسا٘حشا  اسشب٘ذاسد - 

s  ،ٔغّك ٔمذاسا٘حشا  اسشب٘ذاسد 
2)

 
2)

 

t ٖصٔب T s 

V ٓحد L
3 m

3 

Q  ٔب٤ـچٍب٣ِ M L
-3 kg / m

3 

1 )M  خشْ؛ ;L  عَٛ؛ ;T .ٖصٔب ; 

 ٞب٣٤ ٞسشٙذ وٝ فذْ لغق٥ز دسثبسٜ ضبٖ ٌفشٝ ضذٜ اسز. و٥ٕز ٕٞبٖد٤ٕب٘س٥ٖٛ ٚ ٤ىبٞب٢ ( 2

 صذٍر گَاّٖ ًاهِ    4

اص چٙب٘چٝ ثٝ ٔٙؾٛس ا٘ذاصٜ ضٙبس٣ لب٣٘ٛ٘ ثبضذ، سٛص٤ٗ ضبسش ثٝ سٚش آًٞٙ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ سأس٥سبر ثشا٢ اٌش 

٢ ا ٜٞب٢ دٚس ثبصسس٣ ٔطَِٕٛ سأس٥سبس٣دس چ٥ٙٗ  ،خذٔبر ا٘ذاصٜ ضٙبس٣ ٣ّٔ سػذ٤ك ٚ ثجز ضٛدعش٤ك 

سػذ٤ك ضذٜ سوٛسد ٣ّٔ ٚخٛد ٘ذاضشٝ ثبضذ، ثبضذ. اٌش خذٔبر ا٘ذاصٜ ضٙبس٣  فٛاغُ ٌفشٝ ضذٜ ٣ٔ

لسٕز اص خغبٞب ٔغبثك ثب ا٤ٗ  اسشب٘ذاسدٞب٢ اغ٣ّ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ )عَٛ، خشْ، صٔبٖ ٚ دٔب( ٚ سدض٤ٝ ٚ سح٥ُّ

 سػذ٤م٣ ثٝ ٔٙؾٛس اٞذا  ا٘ذاصٜ ضٙبس٣ لب٣٘ٛ٘ ثبضذ.سٛا٘ذ  ٣ٔ INSO-ISO 5168: 2005ٚ اسشب٘ذاسد 

اص اسشب٘ذاسد اسص٤بث٣ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٌضاسش  لسٕزاسز ثب٤ذ ٘شب٤ح سا ٔغبثك ثب ا٤ٗ  وٙششَضخػ٣ وٝ ٔسئَٛ ا٘دبْ 
 ٔىشٛة سا ٔٙشطش ٚ أضب ٕ٘ب٤ذ.
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 اصَل کلٖ  5

 تأس٘ساتهَارد هْن  5-1

 ضٛد: اسشبس٥ه ضبُٔ ٔٛاسد ٟٔٓ ص٤ش ٣ٔ سٛص٤ٗسأس٥سبر فٕٛٔبً 

 چبٞه -

 ثخص آصٖٔٛ -

 1ض٥ش -

 ٔخضٖ ٚص٣٘  -

 ٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ -

 ٔخضٖ دس٤بفز وٙٙذٜ -

 صٔبٖ سٙح  -

 ٤ه ٤ب چٙذ دٕخ -

 سٛض٥ح دادٜ ضذٜ اسز. ISO 4185اِضأبر ٔشثٛط ثٝ ٔٛاسد ٟٔٓ ٔزوٛس دس اسشب٘ذاسد 

 هاٗع آزهَى 5-2

ثٝ فٙٛاٖ ٔب٤ـ آصٖٔٛ  س٥ٕضثشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ضبسش ثٝ سٚش سٛص٤ٗ فٕذسبً اص آة سأس٥سبر ٍٞٙبْ سػذ٤ك 

ضٛ٘ذ ٕٔىٗ اسز ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ فُٕ وٙٙذ وٝ فطبس ثخبس ٔب٤ـ  ضٛد. ٔب٤قبر د٤ٍش٢ وٝ اسشفبدٜ ٣ٔ اسشفبدٜ ٣ٔ

صٜ صٔبٖ ت٤ُ ف٣ّٕ )ثٝ ٤ٚژٜ ٔحذٚد٤ز ضٛ٘ذ. ثٝ د سجخ٥شثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ وٓ ثبضذ وٝ سجت ٘بچ٥ض ضذٖ اثش 

mضٛد وٝ ٤ٚسىٛص٤شٝ حشوش٣ ٔب٤ـ فشاسش اص سمش٤جبً  ( سٛغ٥ٝ ٣ٔٔخضٖ ٚص٣٘ ٣وط
2
/s 6-10  ×35 ٘شٚد. 

 اصَل تصذٗق 5-3

 ضٛ٘ذ. ا٘دبْ ٣ٔثٝ د٘جبَ سبخشبس س٥سشٓ، ٞب ثٝ ٔٙؾٛس اسص٤بث٣ خغبٞب٢ س٥سشٕبس٥ه ٚ سػبدف٣  آصٖٔٛ

د٣  ثشسس٣ ٞب٢ث٥ٗ دسخٛاسز ضذٜ  ثبصٜ ٞب٢ٞب ثب ٘شب٤ح لج٣ّ ثشا٢ سق٥٥ٗ  ثشا٢ سق٥٥ٗ خغبٞب ٚ ٔمب٤سٝ آٖ

 ضٛد. ٔق٥ٗ ا٘دبْ ٣ٔ ثبصٜ ٞب٢ٞب٢ ث٥طشش٢ دس  آصٖٔٛ ،دس د٣

ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ خغبٞب٢ ٞش ٔٛسد  ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ اسز وٝ  ٞب٢ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ضبسش اغَٛ و٣ّ سػذ٤ك س٥سشٓ

 آٟ٘ب سا ثب ٞٓ سشو٥ت ٣ٔ وٙذ  و٣ّ سٕبْ سأس٥سبرسق٥٥ٗ فذْ لغق٥ز ثشا٢ وٙذ ٚ  ٣ٔ ثشسس٣سا سأس٥سبر اص 

ISO 4185: 1980  دٞذ. ٞب٢ اسص٤بث٣ ٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ ٚ خغبٞب٢ ٔجذَ سا ٘طبٖ ٣ٔ ، سٚش6-2ثٙذ 

ٞب٢  سٚشوٙذ. ثٝ ٤ٚژٜ،  سا سم٤ٛز ٣ٔس٥سشٓ ٖٛ رصٔآٞب٢ ٔق٥ٗ سػذ٤ك ٚ  ا٤ٗ لسٕز اص اسشب٘ذاسد خٙجٝ

-2ٔجذَ )ثٙذ  ثشسس٣ٛسز اِف سا ثج٥ٙ٥ذ(، رٚ د٥ 6-1ٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ اسا٤ٝ ضذٜ اسز )ثٙذ ثشسس٣ ٣٤ ثشا٢ شاخا

سا ثج٥ٙ٥ذ(،  6-4س٥سشٓ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ چٍب٣ِ )ثٙذ  ثشسس٣(، 6-3) ثٙذ  صٔبٖ سٙح ثشسس٣ٚ د٥ٛسز ة(،  6

                                                 
1-diverter  
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ٚ  6-6 ٞب٢ ضبسش )ثٙذ سا ثج٥ٙ٥ذ(، ٔغبِقٝ ٤ٚژ٣ٌ رٚ  حٚ د٥ٛسز ٞب٢  6-5)ثٙذ  ضبسشاسص٤بث٣ دب٤ذاس٢ 

 .سا ثج٥ٙ٥ذ( 7)ثٙذ  و٣ّ(، ٔحبسجٝ فذْ لغق٥ز ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٞد٥ٛسز 

 هقذهاتٖعول٘ات  5-4

 ٔمذٔبس٣ ص٤ش ثب٤ذ ا٘دبْ ضٛد:ف٥ّٕبر خض٣٤،  ثشسس٣ ٞب٢لجُ اص ا٘دبْ 

 ؛سأس٥سبر٘ٛضشبس٢ فُٕ اخشا٣٤ ٞب٢  سٚشسٛض٥حبر ف٣ٙ ٚ أشحبٖ  -اِف

ٞب٢  ا٢ وٝ ٔغبثك ثب ٤ٚژ٣ٌ ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ اغ٣ّ ٚ سػذ٤ك آٖٞب٢ سد٥ٟضار ٚ ٚسب٤ُ وٕى٣ ٚ  ٤ٚژ٣ٌ ثشسس٣ -ة

 ؛ٔذاسن ثبضذ دساسا٤ٝ ضذٜ 

 ؛س٥سشٓ ٥ٞذس٥ِٚه ثٝ ٔٙؾٛس دسج ٞش ٘ٛؿ  ٔٙجـ اضبف٣ ا٤دبد خغب ٌسششٜ ثشسس٣ ح

 ؛سأس٥سبرضبسش ٌسششٜ سق٥٥ٗ  -ر

 ر٤ُ ثبضذ: مذاسسش اص دٚ ٔ ثب٤ذ دب٥٤ٗسأس٥سبر ضبسش ث٥ط٥ٙٝ آًٞٙ 

ٔذاس خش٤بٖ ثب حذالُ ظ س٥سشٓ سب٥ٔٗ ضبسش ثٝ ٍٞٙبْ فُٕ دس ضبسض٣ وٝ سٛسث٥ط٥ٙٝ آًٞٙ  -اِف

 ؛ٔمبٚٔز ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٣ٔ سٛا٘ذ س٥ِٛذ ضٛد

دس ٘ؾش ٌشفشٗ ، ث٥ط٥ٙٝ سب سغح ٔخضٖ ٚص٣٘وشدٖ  ٔدبص ثشا٢ دشو٥ٕٙٝ صٔبٖ  ٔغبثك ثبضبسش آًٞٙ  -ة

 3-3ثٙذ ص٤ش ،  ISO 4185: 1980شب٘ذاسد اس صٔبٖ و٥ٕٙٝ ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص ثشآٚسدٜ ٕ٘ٛدٖ اِضأبر دادٜ ضذٜ دس

 ثب٥٘ٝ اسز.  30، ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 کاراٖٗ  بررسٖرٍش ّإ اخراٖٗ برإ  6

 ٍس٘لِ تَزٗي بررسٖ  6-1

ضٛد ٚ  سق٥٥ٗ ٣ٔ ٔخضٖ ٚص٣٘( ثب سٛص٤ٗ دٌٚب٘ٝا٘حشا  )سٛص٤ٗ  دٚسٜخشْ ٔب٤ـ خٕـ ضذٜ لجُ ٚ ثقذ اص 

 دبسسًٙ آٖ اص ٚصٖ ٘بخبِع وسش ٣ٔ ٌشدد.

 ٚ سق٥٥ٗ سػح٥ح افٕبَ ضذٜ اخبصٜ دٌٚب٘ٝ ثب٤ذ سٚش سٛص٤ٗ  ٢اشٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ ٔٛسد اسشفبدٜ ث ثشسس٣

خض ٥بر وبُٔ ثشا٢ اعلاؿ اص . سا ثذٞذٞب٢ س٥سشٕبس٥ه ٚ سػبدف٣ دس اثش اسشفبدٜ اص ٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ  فذْ لغق٥ز

اص  لسٕزاِف ا٤ٗ ٚ د٥ٛسز  ISO 4185اسشب٘ذاسد  ثٝٞب  اسص٤بث٣ ا٤ٗ ٘ٛؿ فذْ لغق٥زاخشا٣٤ ٞب٢  سٚش

 ٔشاخقٝ ضٛد. اسشب٘ذاسد 

  از طرٗق ٍزًِ ّإ استاًذاردبررسٖ  6-1-1

وٕشش اص حذاوثش خشْ ٕٔىٗ ٔب٤ـ  آٟ٘بخشْ وُ  ٢ وٝٞب٢ اسشب٘ذاسد ٚص٘ٝثب٤ذ اص ٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ،  ثشسس٣ثشا٢ 

٤ب وٕشش اص  20%ٞب٢ اسشب٘ذاسد ثب٤ذ  ، حذاوثش خغب٢ ٔدبص ٚص٘ٝدس غٛسر أىبٖاسشفبدٜ ضٛد.  ٘جبضذخٕـ ضذٜ 

 فذْ لغق٥ز ٔٛسد ا٘شؾبس ٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ ثبضذ.

ٞب٢ اسشب٘ذاسد ٔٛسد اسشفبدٜ دس فشآ٤ٙذ سػذ٤ك وٕشش اص حذاوثش خشْ ٕٔىٗ ٔب٤ـ خٕـ ضذٜ  اٌش خشْ و٣ّ ٚص٘ٝ

ٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ اسشفبدٜ ضٛد. دس چ٥ٙٗ  ثشسس٣ثبضذ، دس ا٤ٗ غٛسر ٕٔىٗ اسز سٚش خب٤ٍض٤ٗ د٣ دس د٣ ثشا٢ 
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حذاوثش خشْ ٕٔىٗ ٔب٤ق٣ ثبضذ وٝ لشاس اسز سٛص٤ٗ  25%حبِش٣، ٔدٕٛؿ ٚص٘ٝ ٞب٢ اسشب٘ذاسد ٘جب٤ذ وٕشش اص 

وٝ ا٤ٗ أش ٕٔىٗ اسز ثشاسبس وبٞص ٤بثذ ثب ا٤ٗ ضشط ٕٔىٗ اسز  25%ضٛد. ثب ا٤ٗ اٚغب  ا٤ٗ ٔمذاس 

ٚاسغٝ آٖ غحز ٚ دلز خٛاسشٝ ضذٜ ثٝ دسز خٛاٞذ آٔذ  فشآ٤ٙذٞب٢ ٔىشس خب٤ٍض٣ٙ٤ د٣ دس د٣ وٝ ثٝ

 سق٥٥ٗ وٙٙذٜ ثبضذ.

ٞب٢ اسشب٘ذاسد ٚ ٔب٤ـ آصٖٔٛ ثب٤ذ ثشاسبس  ا شٚاسشبس٥ه ٚص٘ٝسا٘ص  اثشار، ثبضذ٘ؾش  ٔٛسدوٝ دلز ثبت ٚلش٣ 

 دس ٘ؾش ٌشفشٝ ضٛد. ISO 4185ٚ  1386: سبَ 9363اسشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ 

  استاًذارد هخازى حدوٖاز با استفادُ  بررسٖ 6-1-2

ثب ؽشف٥ز ثبت ٤ب ٚلش٣ ثقض٣ اص سبخشبسٞب ثٝ عٛس وبُٔ ٚ  ٗسٛص٤ ٖبَ ٔخبصدس ٔٛاسد خبظ، ثٝ فٙٛاٖ ٔث

 سٛص٤ٗ  ٚس٥ّٝ ثشسس٣ضٛ٘ذ، ثٟشش اسز وٝ  ٚس ٣ٕ٘ غٛعٝ، ٔخضٖ ٚص٣٘ثشاسبس ٔمذاس آة رخ٥شٜ ضذٜ دس 

 حذاوثش  10%ٚ  5%بْ ٥ٌشد، حد٣ٕ وٝ ثب٤ذ ث٥ٗ ٔخبصٖ حد٣ٕ اسشب٘ذاسد ا٘دثب اسشفبدٜ اص 

 سذس تصْ اسز وٝ غّؾز آة ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ضشا٤غ٣ ثب ثبضذ.  ٔخضٖ ٚص٣٘رخ٥شٜ ضذٜ دس حدٓ 

ٔطخع ضٛد. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ثٝ عٛس ٤ٚژٜ ثش سق٥٥ٗ دٔب٢ آة ثب فذْ لغق٥ز وٕشش  %0.01فذْ لغق٥ز وٕشش اص 

سا  1-1-6ٞب٢ اسشب٘ذاسد ٥٘ض ٤ىسبٖ اسز )ثٙذ  ثشا٢ ٚص٘ٝ وٙششَدسخٝ سّس٥ٛس اضبسٜ داسد. فشآ٤ٙذ  5/0اص 

 .ثج٥ٙ٥ذ(

 ض٘ر بررسٖ 6-2

ٍٞٙبْ سجذ٤ُ  وٝسب سض٥ٕٗ وٙذ ضٛد  ثشسس٣ثب٤ذ ثب حذالُ ٚ حذاوثش ضبسش  ض٥شضشٚؿ آصٖٔٛ ،  لجُ اص

. دبضص ٔب٤ـ ٔدبص ٥٘سز. )دبضص ٔب٤ـ دس افشذ٥ٞچ ٘ٛؿ دبضط٣ اسفبق ٣ٕ٘ ضبسش ٤ب ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ضبسش 

سٛا٘ذ سجت خغبٞب٢ فٕذٜ غ٥ش لبثُ لجَٛ ضٛد. ٘ضد٤ى٣ خشٚخ٣ ٘بصَ ثٝ ضىب   ٣ٔ ض٥شٔدبس٢ غ٥ش ف٥ّٕبس٣ 

سٛا٘ذ سجت افضا٤ص اسسقبضبر ضبسش ثشاسبس ٘ٛسب٘بر فطبس ٌشدد. ا٤ٗ ٔسئّٝ ثب ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢  ٣ٔ ض٥شغفحٝ 

ضٛد. ٣ٔضذٜ لشاس داسد سق٥٥ٗ  ثبثزوٝ دس ٚضق٥ز  ض٥ش٢ذاوثش ضبسش ثب ٞش ٘ٛؿ فطبس ٘ٛسب٘بر ِِٛٝ دس ح

 ٛسب٘بر غ٥ش عج٥ق٣ فطبس دس ِِٛٝ اسفبق ث٥بفشذ.٘ ٘جب٤ذ

ثشا٢ آة ثٙذ٢ ٔؤثش )س٣ٍٙ ٘طز( ثب فطبس٢ ٔقبدَ ثب فطبس وبس٢،  چط٣ٕثٝ غٛسر  ض٥شثٝ عٛس ٔقَٕٛ ثب٤ذ 

شٝ ضٛد، ٘طش٣ خشْ ثب٤ذ خٕـ ضٛد ٚ دس عَٛ ٌشف وٛچهثبصسس٣ ضٛد. دس ٔٛاسد٢ وٝ خ٢ّٛ ٘طش٣ خ٣ّ٥ 

دٚسٜ ا٘حشا  سق٥٥ٗ ٌشدد. چٖٛ ٘طش٣ خشْ ثسش٣ٍ ثٝ ضبسش داسد ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٞب دس اثقبد وٛچه، ٔشٛسظ ٚ 

 سا ثشا٢ خض ٥بر فشآ٤ٙذ ٔحبسجٝ ثج٥ٙ٥ذ(. 1-ثضسي ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌشد )فجبسر ة

 ٚ سق٥٥ٗ ٌشدد ض٥شثٝ ٚس٥ّٝ  ضذٜخغبٞب٢ س٥سشٕبس٥ه ٚ سػبدف٣ ا٤دبد ثب٤ذ ، ثشسس٣ ٞبثقذ اص ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ 

 ٔشاخقٝ ضٛد.  ISO 4185: 1980اسشب٘ذاسد  ثشا٢ اسشفبدٜ اص سٚش ٞب٢ ٔٛسد ٘ؾش ثٝ د٥ٛسز ة

 زهاى سٌح  بررسٖ 6-3

ٔٙدش ثٝ خغب٢ س٥سشٕبس٥ه دس ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ صٔبٖ دش ضذٖ ٔخضٖ  صٔبٖ سٙحٞش ٘ٛؿ خغب٣٤ دس وب٥ِجشاس٥ٖٛ 

،  آ٘ىٝ خغب٢ سػبدف٣ دس ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ صٔبٖ دش ضذٖ ٘بد٤ذٜ ٌشفشٝ ضٛدثشا٢ سض٥ٕٗ خٛاٞذ ضذ.  ٚص٣٘
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لُ صٔبٖ دش ضذٖ ٔخضٖ ثشا٢ حذا% 0.01ا٢ ثبضذ وٝ خغب وٕشش اص   ثب٤ذ ثٝ ٌٛ٘ٝ صٔبٖ سٙح،  اخشلا  صٔبٖ

ثب٥٘ٝ ثبضذ(. أىبٖ داسد  30( ثبسٌزاس٢ثب٥٘ٝ ثشا٢ حذالُ صٔبٖ دش ضذٖ ) ms 3ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ثبضذ ) ٚص٣٘

صٔبٖ سٙد٣ ثٝ اغغلاح سٚش ٞب٢ اِحبل٣ اسشفبدٜ ضذٜ ثبضذ ٔثُ  سٚش% 0.01وٕشش اص خغب٢ لشا ز ضذٜ 

 سا ثج٥ٙ٥ذ(. 7278-3)ا٤ضٚ  ٔىشس

 س٘ستن اًذازُ گ٘رٕ چگالٖ بررسٖ 6-4

ٔب٤ـ ثب٤ذ ثب دلز ٔٛسد ٥٘بص ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ضٛد. ثٝ  چٍب٣ِٔٛسد ٥٘بص ثبضذ،  ،اٌش حدٓ ضبسش خشْ ضٙبخشٝ ضذٜ

 فٖٙٛ ثشا٢ اعلاؿ اص داس٘ذ ٔطىُ اسز.  ٌشٔب٣٤ ثبت٣٤دسز آٚسدٖ چ٥ٙٗ دلش٣ ثب ٔب٤قبس٣ وٝ ضش٤ت ا٘جسبط 

 :ISO 4185اسشب٘ذاسد  4-1-2-6ٚ  5-3ثٝ ص٤ش ثٙذٞب٢ ٚ سٚش ٔحبسجٝ خغبٞب٢ ٔشثٛعٝ  چٍب٣ِا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ 

 .ٔشاخقٝ ضٛد 1990

 ضارشآٌّگ ارزٗابٖ پاٗذارٕ  6-5

 ة ثٝ ٘ؾش ٔغّٛ، ٞب٢ سٛص٤ٗ خبظ س٥سشٓ وبسثشدٞب٢ضبسش دس ثخص آصٖٔٛ ثشا٢ آًٞٙ سق٥٥ٗ دب٤ذاس٢ 

ٚس٢ ف٥ّٕبس٣ ٞش ٘ٛؿ س٥سشٓ دب٤ذاس ضبسش سا ٘طبٖ خٛاٞذ داد وٝ ضبُٔ  سسذ. اسص٤بث٣ دب٤ذاس٢، ثٟشٜ ٣ٔ

سا  ثسبٔذضٛد، ع٥ف٣ وٝ ٕٔىٗ اسز ٌسششٜ ٚس٥ق٣ اص  ٞب٢ ضبسش ٣ٔ ٤ذاس٢خبسج ٘بدب ٥شا٣٤ٔٚسب٣ّ٤ ثشا٢ 

 .دٛضص دٞذ

ثٝ ٘شب٤ح ٔٛفم٥ز آ٥ٔض٢ وٝ  فٌٖٙٛٛ٘ب٣ٌ٘ٛ دس دسششس اسز. ٤ى٣ اص ا٤ٗ  فٖٙٛدب٤ذاس٢ ضبسش ثشا٢ اسص٤بث٣ 

حب سٚض٣ ثب دبِس ضٛد ٚ سشخ٥ دس ٤ه ٔذاس اسشفبدٜ ٣ٔ وٓ سٛسث٣ٙ٥ ثب ا٤ٙشس٣فّٛٔشش ثشا٢ ٘ػت  داسد د٘جبَ

دب٤ذاس٢ داسا٢ سٛسث٥ٗ سٙح ثب٤ذ . ٕ٘ب٤ذ ٣ٔ وٝ سٕب٤ضار دل٥ك سش٢ سا اسا ٝ  ثسبٔذ٤ص ٤بفشٝ خشٚخ٣ ٞب٢ افضا

 اص دب٤ذاس٢ ضبسش د٥ص ث٣ٙ٥ ضذٜ دس س٥سشٓ ثبضذ. ٢ثٟشش

ثشا٢ اعلافبر اسص٤بث٣ ضٛد. ٤ىذبسچٝ  ثبصٜ ٞب٢ صٔب٤٣٘ب ث٥ٗ ٤ىذبسچٝ  سٚش ثٝدب٤ذاس٢ ضبسش ٣ٔ سٛا٘ذ ٤ب 

 ٔشاخقٝ ضٛد.  2-5-6ٚ  1-5-6ث٥طشش دس خػٛظ فٖٙٛ ٔخشّف ثٝ خض ٥بر ص٤ش ثٙذٞب٢ 

  ٗکپارچِ ّإ  بازُضارش در آٌّگ پاٗذارٕ  6-5-1

ثبصٜ سب دب٤ذاس٢ ضبسش سا وٝ دس  دٛض ٣ٔ ٘ػتدس ٔذاس ٞب٢ ث٥ش٣٘ٚ  دبِس ٤ب ثسبٔذٔٙبست ثب سٙح  ٥ٗسٛسث٤ه 

اسشفبدٜ  ىٗ اسزدس حبِز خب٤ٍض٣ٙ٤، ٘ٛؿ ٔشفبٚس٣ اص سٛسث٥ٗ سٙح ٕٔ .اسص٤بث٣ وٙذ لشاس داسد ٤ىذبسچٝ ٞب٢

سش٤ـ دبسخ  ٔطخػٝ ٞب٢ ٔٙغم٣ا٤ٗ وٝ اص دب٤ذاس٢ وٛسبٜ ٔذر خٛث٣ ثشخٛسداس ثبضذ، ثٝ عٛس  ضشطضٛد ثٝ 

ش ثب٤ذ ٥ٌشد. دب٤ذاس٢ ضبس ٔذر ٔٛسد اسشفبدٜ لشاس ٣ٔوٛسبٜ  ثبصٜ ٞب٢ثشا٢ ثجز ٤ب لشا ز  ٔٙبست ٣ٚ خشٚخ

ٞب دس عَٛ ٔحذٚدٜ ف٥ّٕبس٣ س٥سشٓ ٔطخع ٌشدد. ٞش ٔٛلـ وٝ ضبسش ثٝ ثجبر سس٥ذ،  اص ضبسش ٢ادسقذدس 

اص ضبسش اسز س٥ٍٙبَ  فلأش٣ثب٤ذ فقبَ ضٛد سب وش٘ٛٔشش سٚضٗ ضٛد. ٚلش٣ س٥ٍٙبَ خشٚخ٣ ضبسش  ض٥ش

ا٘دبْ  ثبصٜ ٞب٢ ٤ىذبسچٝد اص چ٥ٙٗ لشا ز ٞب٣٤ سٛسظ ٔٛس 60ٛد. ض ثجز ٥ٝدس ٞش ثب٘ٔشسجٝ  ٤هحذالُ ثب٤ذ 

 ٥ٌشد. ٣ٔ
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ا٤ٗ فشآ٤ٙذ ثب٤ذ دس د٤ٍش ضبسش ٞب٢ ا٘شخبة ضذٜ سىشاس ضٛد. ٘شب٤ح ثٝ دسز آٔذٜ ثب٤ذ ٔغبثك ثب سٚش ٌفشٝ 

 اسص٤بث٣ ضٛد. اسز، ضذٜ دس د٥ٛسز ح، خب٣٤ وٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌفشٝ ضذٜ

 ٗکپارچِ بازُ ّإپاٗذارٕ ضارش در  6-5-2

 ، دس چ٥ٙٗ حبِش٣ ثبضذضشٚس٢  خبظ ٢وبسثشدٞب ٢اثشٔذر ضبسش  ثّٙذدب٤ذاس٢  ٥٥ٕٗٔىٗ اسز سق

دس  ا٘شؾبس ٣ٔ سٚداسز وٝ  دسشٍب٣ٞثب دب٤ذاس٢ ٥ٔبٖ ٔذر ثٟشش اص  دسشٍب٣ٞٔخشّف ٔٛسد ٥٘بص اسز.  فٖٙٛ

ع٥س٣ ثب سٙح اِىششٚ ٔغٙب ضبسشو٥ف٥ز خٛة ٤ب ٤ه ثب  سٛسث٥ٗ ٔششلسٕز آصٖٔٛ ٤ه س٥سشٓ ٘ػت ضٛد. 

ثشا٢ اعلاؿ اص سٚش اخشا٣٤ ٔشثٛط ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وبس ضذٜ ، ثٝ د٥ٛسز ر ٔٙبست اسز. ، دب٤ذاس٢ غفش خٛة 

 ا٤ٗ اسشب٘ذاسد ٔشاخقٝ ضٛد. 

 آٌّگ ضارشّإ پاٗذارٕ  کاربرد ارزٗابٖ 6-5-3

)ا٘حشا  ٔق٥بس ٘سج٣ خغب٢ سػبدف٣ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس د٥ٛسز ح خض ٥بر آٖ  S5ٔمذاس ثٝ دسز آٔذٜ ثشا٢ 

دس ٤ه س٥سشٓ اسشفبدٜ ضٛد. ثٝ  و٣ّ( ثب٤ذ غشفب ثٝ فٙٛاٖ سإٞٙب دس اسص٤بث٣ فذْ لغق٥ز سػبدف٣ اسز آٔذٜ

دس فذْ  S5اسشفبدٜ ضٛد، دس آٖ غٛسر سٟٓ ٔمذاس  فّٛٔششٞب وب٥ِجشاس٥ٖٛ فٙٛاٖ ٔثبَ اٌش سٚش سٛص٤ٗ ثشا٢

ثٝ ٘ٛؿ فّٛٔشش وب٥ِجشٜ ضذٜ ٚ سٚش ٔٛسد اسشفبدٜ ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ خشٚخ٣ دس عَٛ  و٣ّلغق٥ز سػبدف٣ 

 ثسش٣ٍ داسد.  ٚص٣٘صٔبٖ دش ضذٖ ٔخضٖ 

فّٛٔشش وب٥ِجشٜ ضٛد، دس ا٤ٗ غٛسر سٛص٤ـ  ٖٞب ثشا٢ ٞٓ سٛ ٕ٘ٛد اٌش سٛسث٥ٗ سٙح ثب اسشفبدٜ اص ٔدٕٛؿ دبِس

. ثٝ عٛس ثشفىس، ٘بد٤ذٜ ٌشفشٝ ضٛد خغب٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٕٔىٗ اسز فذْ دب٤ذاس٢ ضبسش ٘سجز ثٝ ٔدٕٛؿ 

سا ضبُٔ  S5ٕٔىٗ اسز فجبسر ٤ه لشا ز ٔدضا فطبس سفبض٣ّ ا٥ِٚٝ ضٕبسش ثب لشا ز خشٚخ٣ آٖ ثٝ فٙٛاٖ 

 ضٛد.

سق٥٥ٗ اثش ثشا٢ دب٤ذاس٢ ثّٙذ ٔذر ضبسش ٚ  ثشسس٣ثشا٢  ٤ىذبسچٝ ثبصٜ ٞب٢اسص٤بث٣ دب٤ذاس٢ ضبسش ث٥ٗ 

ضبسش ٥٘بص ثٝ ٚالـ ٌشدد. ٕٔىٗ اسز  لجَٛٔٛسد ٕٔىٗ اسز ثخط٣ ٞش ٘ٛؿ ٚس٥ّٝ دب٤ذاس وٙٙذٜ دس س٥سشٓ 

 .دٕخ ٤ب سٛسث٥ٗ آة ثبضذ ٔثلاً ثشا٢ آصٖٔٛ ٟٔٓ، ثبثز دس عَٛ ٤ه دٚسٜ ثّٙذ ٔذر 

ٖٛ ٤ب ٞذف٣ وٝ اص ٘بض٣ اص فذْ ثجبر ضبسش ثٝ دسشٍبٜ سحز آصٔ سٛخٝ ٤ب فذْ سٛخٝ ثٝ ٞش ٘ٛؿ خغبثٙبثشا٤ٗ 

 ٘ػت آٖ ا٘شؾبس ٣ٔ سٚد ، ثسش٣ٍ داسد. 

، سدض٤ٝ ثٍزاسدٞب٢ ضبسش اثش  ٢ ثش ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ذثٝ احشٕبَ ص٤بد ٞش خب وٝ فذْ دب٤ذاس٢ ضبسش ثٝ عٛس خ

 ٣ٔ ضٛد. اثشار آٖ ٥٘ض  دس ثش٥ٌش٘ذٜخغبٞب 

 ضارش هطخصِ ّإهطالعِ  6-6

ضٕبسش اص عش٤ك آصٖٔٛ  ٔطخػٝ ٞب٢ دا٘سشٗسٛص٤ٗ ثشا٢ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ضبسش اسشفبدٜ ضٛد،  ٓاٌش س٥سش

 ٟٔٓ ثٝ ٘ؾش ٣ٔ سسذ.وب٥ِجشاس٥ٖٛ 

 دٞذ. ضبسش ٔٛسد ٥٘بص سا اسا٤ٝ ٣ٔ ٔطخػٝ ٞب٢ٌٛ٘بٌٖٛ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢  فٖٙٛخض ٥بر ٞ د٥ٛسز 
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 کلٖعذم قطع٘ت هحاسبِ  7

ا٤ٗ  رٚ د٥ٛسز اِف سب  6ثشاسبس فشآ٤ٙذٞب٢ ثٙذ  ثب٤ذٞب٢ سػبدف٣ ٚ س٥سشٕبس٥ه فذْ لغق٥ز  ٔؤِفٝ

 سق٥٥ٗ ٌشدد. ISO 9368اسشب٘ذاسد 

لجُ اص ا٤ٗ وٝ الذأبر ثقذ٢ غٛسر ٥ٌشد، سػح٥ح ضٛ٘ذ. ٞش  ثب٤ذ، خغبٞب٢ س٥سشٕبس٥ه دس غٛسر ٕٔىٗ

ٚ د٥ٛسز ح، اسص٤بث٣  1-2-6ثٙذ  ISO 4185: 1980٘ٛؿ فذْ لغق٥ز س٥سشٕبس٥ه ثبل٣ ٔب٘ذٜ ثب٤ذ عجك 

 . ضٛد

 ثٝ سٚش ص٤ش ٔحبسجٝ ٣ٔ ٌشدد: ESفذْ لغق٥ز س٥سشٕبس٥ه ٘سج٣ 

ES = 2/12

4
S

2

3
S

2

2
S

2

1
S

)EE E  (E   

 :وٝ دسآٖ 

ES1  د٥ٛسز اِف سا ثج٥ٙ٥ذ(؛ 1-6فذْ لغق٥ز س٥سشٕبس٥ه ٘سج٣ ٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ اسز )ثٙذ ٚ 

ES2  د٥ٛسز ة سا ثج٥ٙ٥ذ(؛ 2-6فذْ لغق٥ز س٥سشٕبس٥ه ٘سج٣ فّٕىشد ٔجذَ اسز )ثٙذ ٚ 

ES3  سا ثج٥ٙ٥ذ(؛ ةٚ د٥ٛسز  2-6فذْ لغق٥ز س٥سشٕبس٥ه ٘سج٣ ٘طش٣ ٔجذَ اسز )ثٙذ 

ES4  سا ثج٥ٙ٥ذ(. 4-6سا ٘طبٖ ٣ٔ دٞذ )ثٙذ سق٥٥ٗ چٍب٣ِ فذْ لغق٥ز س٥سشٕبس٥ه ٘سج٣ 

سٟٙب دس غٛسس٣ ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد وٝ ضبسش حدٓ دس ٔمب٤سٝ ثب ضبسش خشْ  ES4ثب٤ذ سٛخٝ داضز وٝ 

 لشاس ٥ٌشد. ٔٛسد ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢

 ضٛد: ثٝ سٚش ص٤ش ٔحبسجٝ ٣ٔ ERفذْ لغق٥ز سػبدف٣ ٘سج٣ 

ER = t * 
2/12

4

2

3

2

2

2

1
)S S  (S S  

 :وٝ دس آٖ 

S1   ؛ٚ د٥ٛسز اِف سا ثج٥ٙ٥ذ( 1-6٘سج٣ خغب٢ سػبدف٣ ٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ اسز )ثٙذ اسشب٘ذاسد ا٘حشا 

S2   د٥ٛسز ة سا ثج٥ٙ٥ذ(؛ٚ  2-6)ثٙذ اسز  ض٥شفّٕىشد  ٘سج٣ خغب٢ سػبدف٣اسشب٘ذاسد ا٘حشا 

S3   د٥ٛسز ة سا ثج٥ٙ٥ذ(؛ 2-6)ثٙذ  اسز ض٥ش٘طش٣  ٘سج٣ خغب٢ سػبدف٣اسشب٘ذاسد ا٘حشا ٚ 

S4   سا ثج٥ٙ٥ذ(. 4-6دٞذ )ثٙذ  ٣ٔ سا ٘طبٖسق٥٥ٗ چٍب٣ِ  ٘سج٣ خغب٢ سػبدف٣اسشب٘ذاسد  ا٘حشا 

t*  َٚضذٜ اسزٚ ثشا٢ فذد ٔٙبست دسخٝ آصاد٢ دادٜ  2ٔشغ٥٥ش اسش٥ٛد٘ز اسز وٝ دس خذ 

دس ٘ؾش  S6ٚ احشٕبتً  S5آصٖٔٛ اثش ثٍزاسد، ٕٔىٗ اسز تصْ ثبضذ ثش ٘شب٤ح ضبسش آًٞٙ اٌش فذْ لغق٥ز 

 ٞب٢ ح ٚ ر سا ثج٥ٙ٥ذ(. ٚ د٥ٛسز 5-6ٌشفشٝ ضٛ٘ذ )ثٙذ 

 :ضٛ٘ذ ٔغشح ٣ٔدس ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ضبسش ثٝ فٙٛاٖ دٚ ٔق٥بس خذاٌب٘ٝ ٚ ثٝ ضىُ ص٤ش  و٣ّٞب٢  فذْ لغق٥ز

 ERسػبدف٣، فذْ لغق٥ز،  -

  ESغق٥ز س٥سشٕبس٥ه، فذْ ل -
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 .را ًطاى هٖ دّذ 95% استَ٘دًت برإ درخات هختلف آزادٕ ٍ سطح اطوٌ٘اى  t *تَزٗع  -2 خذٍل

 t * 95 درخات آزادٕ

1  706/12 

2  303/4 

3  182/3 

4  776/2 

5  571/2 

6  447/2 

7  365/2 

10 228/2 

15 131/2 

20 086/2 

30 042/2 

60 000/2 

 960/1 
 

 ٞب ٚ ثٝ ضىُ ص٤ش ث٥بٖ ٌشدد: سٛا٘ذ ثٝ فٙٛاٖ سشو٥ت فذْ لغق٥ز ٣ٔ و٣ّضىُ خب٤ٍض٣ٙ٤، فذْ لغق٥ز 

E = 2/1
)

2

S
E  

2

R
(E   

ثٝ  ثب٤ذ 95(ER) و٣ّ، فذْ لقغ٥ز سػبدف٣ ثبضذ احشٕبَ ثشخٛسداس  95% ٞش خب وٝ فذْ لغق٥ز سػبدف٣ اص 

 ٔغشح ضٛد. ISO 5168عٛس خذاٌب٘ٝ ٚ عجك اِضأبر 
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 الف پَ٘ست

 (الساهٖ  )

 ٍس٘لِ تَزٗي طَستبرآٍرد خطاّإ تصادفٖ ٍ س٘ستوات٘ک اٗداد ضذُ 

سٚض٣ ثشا٢ سق٥٥ٗ  ISO 4185اسز. اسشب٘ذاسد  ٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ، سا٤ح سش٤ٗ س٥سشٓ سٛص٤ٗ ٔٛسد اسشفبدٜ 

خب٤ٍض٤ٗ اسز ٚ  فٗوٙذ. سٚش ص٤ش ٤ه  خغبٞب٢ سػبدف٣ ٚ س٥سشٕبس٥ه ا٤ٗ ٘ٛؿ ٔبض٥ٗ سٛص٤ٗ اسا٤ٝ ٣ٔ

 ضٛد. ٞب٢ سٛص٤ٗ ٥٘ض ٣ٔ د٤ٍش س٥سشٓضبُٔ 

 فرآٌٗذ تدربٖ 1-الف

 ٌزاس٢ضٛد. دس ٞش ٘ٛثز اص ثبس ٣ٔ ٌزاس٢، ثبسآصٖٔٛ اسشب٘ذاسدٞب٢  دسشٍبٜ سٛص٤ٗ ثٝ غٛسر د٣ دس د٣ ثب ٚص٘ٝ

ٔشسجٝ ٔمبد٤ش ثبس٥ٌش٢ ضذٜ سٛص٤ـ ضذٜ ثبضذ وٝ اص  10سخ٥ّٝ ٔمذاس خغبٞب ٘جب٤ذ ثٝ عٛس ٤ىٙٛاخز وٕشش اص 

. )حذاوثش ٔمذاس ثبس ثشاثش اسز ثب اخشلا  ث٥ٗ حذاوثش اسز ضٛد ٚ سب حذاوثش ٔمذاس ثبس٥ٌش٢  غفش ضشٚؿ ٣ٔ

 ٘طذٜ(. ٔمذاس خغبٞب ثٝ عش٤ك ص٤ش  ٌزاس٢ٔحذٚدٜ سٛص٤ٗ دسشٍبٜ سٛص٤ٗ ٚ خشْ ٔخضٖ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ثبس

 ٌشد٘ذ: سق٥٥ٗ ٣ٔ

)R  mR 
0

( - 
mimi

  (1)  

 :وٝ دس آٖ 

mi
  خغب٢ith  ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ثبس اسز)

o
R  m( ؛ 

mi
R  ٘مغٝ لشا ز دسشٍبٜ سٛص٤ٗ دسith  ْا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚص٘ٝ ٞب٢ اسشب٘ذاسد خشm اسز؛ 

m خشْ ٚص٘ٝ ٞب٢ اسشب٘ذاسد اسز؛ 

o
R  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش

oi
R  ٝثٝ دسز آٔذٜ اسز، دس حب٣ِ و

oi
R  ٘مغٝ لشا ز دسشٍبٜ سٛص٤ٗ دسith  

 ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٔخضٖ خب٣ِ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ اسز.

 گ٘رد خرم کِ از طرٗق تَزٗي هدذد اًدام هٖبرآٍرد عذم قطع٘ت اًذازُ گ٘رٕ  2-الف

خغب٢ دسشٍبٜ سٛص٤ٗ ثشا٢ ٞش ثبس ثبس٥ٌش٢ ثٝ سٚش  ٥ٔSΔmب٥ٍ٘ٗ ٔمذاس خغب٢ س٤بض٣ ٚ ا٘حشا  اسشب٘ذاسد 

 ضٛد: ص٤ش ٔحبسجٝ ٣ٔ







1i
i

m  
n

1
   m  

sΔm =    

1/2

1) -(n 

2
) m 

n

1i
i

m(


































 



 1394 :20571-1وارٓاٗراى ض ٖهلاستاًذارد 

11 

ٚ ثب ٤ه ٔخضٖ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ خب٣ِ ٚ ثشا٢ د٤ٍش  5 ٔقٕٛت ثشا٢ ٔمبد٤ش٢ ثب حذاوثش nثب سٛخٝ ثٝ فشَٔٛ فٛق 

 دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٣ٔ ضٛد. 10ٔمبد٤ش ثبس٥ٌش٢ 

(ثشا٢ فجبسر  m  ٚSΔmٔمبد٤ش ثٝ دسز آٔذٜ 
o

R  m(   ٗدسج ٚ ثٝ عٛس د٥ٛسشٝ وبسثشد داسد. ٚلش٣ ثبتسش٤

(ٚ  mدسسش٣ ثشا٢ سٚاثظ ث٥ٗ 
o

R  m(  ،SΔm  ٚ)
o

R  m(   ضٛد وٝ ٔٛسد ٥٘بص اسز، د٥طٟٙبد ٣ٔ

 ٔقبدتر ثب اسشفبدٜ اص حذالُ سٚش ٔشثـ ٔحبسجٝ ضٛ٘ذ.

، رخ٥شٜ ضذٜ دس ٔخضٖ )٤ب سخ٥ّٝ ضذٜ اص ٔخضٖ( اص عش٤ك سفبضُ ث٥ٗ دٚ سٛص٤ٗ ٔطخع Mٞش ٌبٜ خشْ ضبسٜ 

 ضٛد دس آٖ غٛسر 
M = R1 – R2  

 ٘مغٝ لشا ز دسشٍبٜ سٛص٤ٗ ٞسشٙذ. R1  ٚR2ا٢ وٝ  ثٝ ٌٛ٘ٝ

 Δm1  ٚΔm2ا٢ وٝ  ثٝ ٌٛ٘ٝ Δm2 - 1mثٙبثشا٤ٗ خغب٢ س٥سشٕبس٥ه دس سق٥٥ٗ خشْ ضبسٜ ٔسب٢ٚ اسز ثب 

ٞب٢ د٣ دس د٣ سٛص٤ٗ ثب٤ذ اص عش٤ك  ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٔشٙبؽش ٞسشٙذ. .R1  ٚR2ٞسشٙذ وٝ ثب  ٔمبد٤ش 

)21 mm(    سػح٥ح ضٛ٘ذ سب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خغبٞب٢ س٥سشٕبس٥ه ثٝ ٚخٛد آٔذٜ ثبت ٔٛسد ٘ؾش لشاس ٥ٌش٘ذ. دس

 فذْ لغق٥ز س٥سشٕبس٥ه ثبل٣ ٔب٘ذٜ ثٝ اخضا٢ سػبدف٣ ٞب٢ د٣ دس د٣  عَٛ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢

ٞب٢  لغق٥ش٣ دس خشْخغب٢ س٥سشٕبس٥ه ٔطبٞذٜ ضذٜ دس عَٛ فشآ٤ٙذ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ثٝ اضبفٝ ٞش ٘ٛؿ فذْ 

٘بد٤ذٜ ٌشفشٝ ٞب٢ اسشب٘ذاسد  ٞب٢ ٚص٘ٝ فذْ لغق٥ز خشْٕٔىٗ اسز ٞش ٌبٜ  ثسش٣ٍ داسد. ٞب٢ اسشب٘ذاسد ٚص٘ٝ

س٥سشٕبس٥ه دس ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ خشْ سه ثٝ سٚش ص٤ش ٔحبسجٝ فذْ لغق٥ز افشذ،  وٝ اغّت ا٤ٗ اسفبق ٣ٔ ضٛ٘ذ

 ضٛد: ٣ٔ

s
e  = t* / n  2/1

)

2
m

S

1
m

(S
22


  

وٝ 
1

mS  ٚ
2

mS  ٔمبد٤شmS  ٞسشٙذ وٝ ٔشٙبؽش ثبR1  ٚR2 .٣ٔ ثبضٙذ 

t* t  1اسش٥ٛد٘ز ثشا٢ دسخبر آصاد٢ – n .دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٣ٔ ضٛد 

، ثب ا٘حشا  ,ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ خشْ ضبسشدس خغب٢ سػبدف٣  Sا٘حشا  ٔق٥بس ٕٔىٗ اسز ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ سػٛس ضٛد وٝ 

 اسشب٘ذاسد لشا ز دس ٕٞبٖ ثبس ٚ دس عَٛ فشآ٤ٙذ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ٔسب٢ٚ ثبضذ.

S =  

خغب٢ سػبدف٣ ثٝ دسز آٔذٜ ثٝ ضشح  S1ٚ ا٘حشا  اسشب٘ذاسد  ES1ٔمبد٤ش ٘سج٣ فذْ لغق٥ز س٥سشٕبس٥ه 

 ص٤ش اسز:

ES1= 
M

e
S  

S1= 
M

s
 

  

m

2/1
)

2
m

S

1
m

(S
22
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 ًوًَِ کار ضذُ 3-الف

٤ه ٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ ثب ٚصٖ خبِع ٞضاس ٚ ٤ىػذ ٌشْ ثب دٜ ٚص٘ٝ ٞضاس و٣٤ّٛ٥ دس عَٛ دٙح ٔشسجٝ س٥ىُ ثبس٥ٌش٢ 

 اسا٤ٝ ضذٜ اسز. 2-خذَٚ اِفٚ سخ٥ّٝ، ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٌشفز؛ ٘شب٤ح ثٝ دسز آٔذٜ دس 

بِ عٌَاى عولکرد ) SΔmهقادٗر
o

R  +m)  ( ِٝثٝ دسز ٣ٔ 3اص ٔقبد ) .اسا ٝ ضذٜ اسز 1آ٤ذ ٚ دس خذَٚ اِف. 

بِ عٌَاى عولکرد ) SΔmهقادٗر  -1-الف خذٍل
o

R  +mبِ ضرح زٗر است ) 

(
o

R  +m) 

Kg 

SΔm 

kg 

2100 6/2 

3100 6/3 

4100 9/1 

5100 0/3 

6100 7/3 

7100 9/3 

8100 6/3 

9100 3/3 

10100 9/3 

11100 6/3 
 

 سػٛس و٥ٙذ اعلافبر سٛص٤ٗ ص٤ش ثٝ دسز آٔذٜ اسز:
 R1 = 8620kg 

 R2 = 3235kg 

 دس آٖ غٛسر 
 M = 8620 – 3235 = 5385 kg 

 ٘شب٤ح ص٤ش ثٝ دسز آٔذٜ اسز: R1  ٚR2ٔشٙبؽش ثب  2m ،SΔm1  ٚSΔm2، ثب اسشفبدٜ اص دسٖٚ ٤بث٣ ٔمبد٤ش 

1m  = 0,6 + kg 0,9  8100) - (8620  
8100 - 9100

 0,6 - 1,2
  

2m  = 3,1 + kg 2,7  3100) - (3235  
3100 - 4100

 3,1 - 0,3
  

SΔm1 = 3,6 + kg 3,4  8100) - (8620  
8100 - 9100

 3,6 - 3,3
  

SΔm2 = 3,6 + kg 3,4  3100) - (3235  
3100 - 4100

 3,6 - 1,9
  

1m
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 ٥ٌش٢ خشْ ضبسٜ فجبسر اسز اص: سػح٥ح ثٝ وبس سفشٝ ثشا٢ ا٘ذاصٜ

 (0,9 – 2,7) = 1,8 kg - 

 فذْ لغق٥ز س٥سشٕبس٥ه:

s
e  = kg 3,4  

2/1
3,4   (3,4 

 10

 2,262 22
 )  

 ضٛد(، ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ: ٞب٢ اسشب٘ذاسد چطٓ دٛض٣ ٣ٔ )اص خغب٢ خشْ ٚص٘ٝ

ES1 = 0,0006  
5386,8

 3,4
  % 0,06 ٤ب 

 ا٘حشا  اسشب٘ذاسد خغب٢ سػبدف٣:
s = (3,4

2
 + 3,4

2
)
1/2

 = 4,8 kg 

 ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ

S1 = 0,0009  
5386,8

 4,8
  % 0,09 ٤ب 

 



 1394 :20571-1وارٓاٗراى ض ٖهلاستاًذارد 

14 

 

 ًتاٗح اًذازُ گ٘رٕ آزهَى ٍس٘لِ تَزٗيهثالٖ از  -2-الف خذٍل

 ٔمبد٤ش ثش حست و٥ٌّٛشْ

ٚص٘ٝ اسشب٘ذاسد 

 اضبفٝ ضذٜ
m 

 ٤Rmiب  Roiلشا ز ٚس٥ّٝ سٛص٤ٗ، 
i

m ٗخغب٢ ٚس٥ّٝ سٛص٤ ٚ 
m (

o
R  +m) 

1  ;i 2  ;i 3  ;i 4  ;i 5  ;i 6  ;i 7  ;i 8  ;i 9  ;i 10  ;i 10  ;i 9  ;i 8  ;i 7  ;i 6  ;i 5  ;i 4  ;i 3  ;i 2  ;i 1  ;i 

0 1102 1100  1100  1098  110     0  2-  0  0 2+ 0 1100 

1000 2102 2102 2103 2102 2105 2098 2097 2098 2100 2100 0 0 2- 3- 2- 5+ 2+ 3+ 2+ 2+ 7/0+ 2100 

2000 3103 3103 3105 3100 3105 3103 3102 3103 3102 3105 2+ 5+ 3+ 2+ 3+ 5+ 0 5+ 3+ 3+ 1/3+ 3100 

3000 4103 4102 4102 4100 4098 4098 4098 4100 4102 4100 2+ 0 0 2- 3- 2- 0 2+ 2+ 3+ 3/0+ 4100 

4000 5100 5100 5100 5105 5100 5097 5097 5095 5102 5103 2+ 3+ 5- 3- 0 0 5+ 0 0 0 1/0- 5100 

5000 6105 6102 6105 6103 6102 6100 6100 6065 6095 6097 5- 3- 5- 0 0 2+ 3+ 5+ 2+ 5+ 4/0+ 6100 

6000 7102 7103 7105 7106 7102 7100 7097 7097 7098 7097 2- 6- 3- 3- 6- 2+ 6+ 5+ 3+ 2+ 4/0+ 7100 

7000 8103 8100 8098 8106 8105 8094 8098 8100 8100 8102 0 2+ 0 2- 0 5+ 6+ 2- 0 3+ 6/0+ 8100 

8000 9106 9103 9097 9100 9105 9100 9102 9098 9103 9098 3+ 2- 2- 2+ 3+ 5+ 0 3- 3+ 6+ 2/1+ 9100 

9000 10105 10102 10103 10095 10102 10103 10105 10105 10097 10098 3- 2- 5+ 5-  2+ 5- 3+ 2+ 5+ 5/0+ 10100 

10000 11102  11102  11103  11105  11103  3+ 3+  5+  3+  2+  2+ 0/3+ 11100 
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 ب پَ٘ست

 (الساهٖ  ا)

 ض٘ر کاراٖٗهطالعِ 

 فرآٌٗذ تدربٖ 1-ب

ضٛد، ٕٔىٗ  سٚضٗ ٤ب خبٔٛش ٣ٔ ISO 4185سحز ضشا٤ظ ٔخشّف ٔطخع ضذٜ دس اسشب٘ذاسد  ض٥شٚلش٣ 

 اسز اص سٚش ص٤ش اسشفبدٜ ضٛد:

 ضٛد ٘طبٖ  ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٣ٔ ض٥شدش ضذٖ ٔخضٖ سٛص٤ٗ سا ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثب اسشفبدٜ اص س٥سشٓ  1-ضىُ ة

ٔشٛلف  ٤8ب  5ضشٚؿ ضٛد ٚ دس ٘مبع٣ ٔثُ  ٤4ب  1 ٔثُٕٔىٗ اسز دس ٘مبط ٔخشّف  دٞذ. صٔبٖ سٙح ٣ٔ

 ضٛد.

 ثبثز ٘طبٖ ٣ٔ دٞذ. ضبسشصٔبٖ دش ضذٖ سا ثب ٤ه آًٞٙ  6-3ٞب٢  ثخص

ٍٞٙب٣ٔ وٝ خش٤بٖ ضبسش سا ثٝ سشس٥ت ثٝ س٢ٛ ٔخضٖ  ض٥شسغ٥٥ش ضبسش سا اص عش٤ك  12-7ٚ  9-2ٞب٢  ثخص

 دٞذ ٘طبٖ ٣ٔ دٞذ ٤ب ثٝ س٢ٛ ثب٢ دسَ سغ٥٥ش ٣ٔ 

 دٞذ. ٚالق٣ سا اص عش٤ك ٘ػت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٘طبٖ ٣ٔ ضبسشآًٞٙ  12-9ثخص 

 دٞٙذ. سا ٘طبٖ ٣ٔ ض٥ش 1ا٘شمبَ 8-7ٚ  12-11، 10-9، 2-1ٞب٢  ثخص

ٔشثٛط ثٝ اخشلا  صٔبٖ  tΔٕٔىٗ اسز ثشا٢ سق٥٥ٗ چ٣ٍٍ٘ٛ سػح٥ح  2-ادٜ ضذٜ دس سػ٤ٛش ةٔذاس ٘طبٖ د

 سٚضٗ ضذٖ ٔجذَ، اسشفبدٜ ضٛد.

سا ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ وٙٙذ وٝ ا٤ٗ أش صٔب٣٘  t1سٛ ٥چ٥ًٙ  صٔبٖٞسشٙذ سب  T1دس ٚضق٥ز  K1  ٚK2ٞب٢  سٛ ٥چ

 ضٛد. افشذ وٝ ضبسش اص ثب٢ دَس ثٝ سٕز ٔخضٖ سٛ ٥چ ٣ٔ اسفبق ٣ٔ

( دس ٘ؾش ٌشفشٝ n ≥ 10ا٢ وٝ ) ثٝ ٌٛ٘ٝ ض٥شسٛ ٥چ٥ًٙ  t1  ٚt2ٞب٢  ٞب٢ صٔبٖ ا٢ اص ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٔدٕٛفٝ

ضٛد، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش 
1

t  ٚ
2

t  ٔحبسجٝ سػح٥ح ٚtΔ  وٝ ٔسب٢ٚ اسز ثب
21

tt  .سق٥٥ٗ ٌشدد 

٤ب ٥ّٔٝ د٥چط٣، اِىشش٥٘ٚه ٤ب  2: فٙش٥ٌشد )ٔٙبثـ لذسر  ا٘دبْ ٣ٔ ض٥شا٤ٗ آصٖٔٛ ثشاسبس ٔٙجـ سغز٤ٝ عج٥ق٣ 

 غ٥شٜ(  ٚثبد٢ 

 ضٛ٘ذ. دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٣ٔ qv max 5/0 ،qv,min  ٚqv,max 0ٞب٢ ضبسش ٞب دس  ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢

 ض٘رارزٗابٖ عذم قطع٘ت  2-ب

ٔمبد٤ش سٛسظ  t1  ٚt2ٞب٢ صٔبٖ  ثشا٢ ٞش سضشٝ اص ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢
1

t  ٚ
2

t ا٘حشا  اسشب٘ذاسدٞب٢ ،S2  ٚS3  ٚ

 ضٛ٘ذ.  ثٝ سٚش ص٤ش ٔحبسجٝ ٣ٔ tΔسفبضُ 

                                                 

1- Idle Travel 

2- Mean 



 1394 :20571-1وارٓاٗراى ض ٖهلاستاًذارد 

16 

n

t

t

n

1i
1i

1




  

n

t

t

n

1i
2i

2




  

S2 = 

2/1
2

1)-(n

t - (t

t

1

n

1i

)
1i1

min

























  

S3 = 

2/1
2

1)-(n

t - (t

t

1

n

1i

)
2i2

min

























  

Δt = 
21

tt   

 دٞذ. حذالُ صٔبٖ دش ضذٖ ٔخضٖ سا سحز ضشا٤ظ فّٕىشد٢ ٘شٔبَ ٘طبٖ ٣ٔ t minعٛس٢ وٝ 

 |دٞٙذ. سا اسا٤ٝ  S  ٚtΔضٛ٘ذ سب ٔبوض٤ٕٓ  ثٝ دسز آٔذٜ، حذاوثش ٔمبد٤ش ا٘شخبة ٣ٔ S2 ،S3  ٚtΔاص ٔمبد٤ش 

 د٥ٛسز اِف،  1980 :4185ٞب٢ اسا٤ٝ ضذٜ دس اسشب٘ذاسد  سٚشثٝ ٥ٌش٢ خغب٢ صٔبٖ،  ثشا٢ سػح٥ح ا٘ذاصٜ

 ٔشاخقٝ ضٛد. 

٢ اخضا٢ س٥سشٕبس٥ه خغب٢  دٞٙذ ٔحبسجٝ اعلافبر ثٝ دسز آٔذٜ اخبصٜ ٣ٔ
2

S
E ًٙاخشلا  صٔبٖ سٛ ٥چ٥

 ثشاسبس فشَٔٛ دادٜ ضذٜ ص٤ش ثبضذ: ض٥ش

min

max

2t

t

E
2

S



  

 سا ثج٥ٙ٥ذ( 1-ضٛد )سػ٤ٛش ة ٞب٢ ٔخشّف ا٘شمب٣ِ سٛ ٥چ ٣ٔ دس ٚضق٥ز صٔبٖ سٙحٚلش٣ وٝ 

خغب٢ 
2

S
E َٛٔضٛد: ٞب٢ ص٤ش ٔحبسجٝ ٣ٔ اص عش٤ك ٤ى٣ اص فش 


2

S
E  

min

max

2t

t

     5-٤4ب  8-7ٞب٢  ثشا٢ ٚضق٥ز 

 ٤ب


2

S
E  

min

max

2t

t

     8-٤4ب  5-1ٞب٢  ثشا٢ ٚضق٥ز 

 ًوًَِ کار ضذُ 3-ب
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ثب حذالُ صٔبٖ دش ضذٖ ٔخضٖ  qm, max = 2 kg/sفجبسر اسز اص:  خبظدس ٔٛسد سبس٥سبر  حذاوثش ضبسش

  tmin = 40 Sثب حذاوثش ضبسش ٚ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ 

 دادٜ ضذٜ اسز. 1-دس خذَٚ ة ض٥ش وبسا٣٤د٣ دس د٣ صٔبٖ دٜ ٔٛسد ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ 
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 ض٘رًتاٗح اختلاف زهاى سَئ٘چٌ٘گ آزهَى ّإ  -1-ب خذٍل

 ثب٥٘ٝٔمبد٤ش ثش حست 

 عذد اًذازُ گ٘رٕ

 کاراٖٗ ض٘رزهاى 

هخسى از بإ پَس بِ سوت 

 اًذازُ گ٘رٕ 

از هخسى اًذازُ گ٘رٕ 

 بِ سوت بإ پَس

1 0312/0 0271/0 

2 0323/0 0266/0 

3 0319/0 0276/0 

4 0324/0 0279/0 

5 0344/0 0282/0 

6 0314/0 0280/0 

7 0318/0 0274/0 

8 0315/0 0274/0 

9 0315/0 0274/0 

10 0315/0 0273/0 
 

 ضٛد: ٔٛاسد ص٤ش ٘ش٥دٝ ٣ٔ 1-اص ٔمبد٤ش خذَٚ ة

1
t  = 0320/0  

2
t  = 0275/0  

t  = 004/0  s 

Tmin = 40 s 

S2 = 

2/1
2

1)-(n

t - (t

t

1

n

1i

)
1i1

min



























 

= 44
10 3,9 

40

 1
 10 

9

781
 

40

 1 


 

00002,0 002,0% ٤ب   

S3 = 

2/1
2

1)-(n

t - (t

t

1

n

1i

)
2i2

min



























 

= 4
10 

9

195
 

40

 1 


 

00001,0 001,0% ٤ب   
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2

S
E  

 40  2 

004,0


  

00005,0 005,0% ٤ب   

 ض٘رًطت  بررسٖ ّإ 4-ب

ٚ  6-2ثب خض ٥بر روش ضذٜ دس ثٙذ  ض٥شٞب٢ ا٘دبْ ضذٜ ثش ضبسش ٘طش٣  ث٥ط٥ٙٝ ٘طش٣ خشْ اص عش٤ك آصٖٔٛ

 ضٛد: ٌشدد ٚ ثشا٢ سق٥٥ٗ خض ٥بر خغب٢ س٥سشٕبس٥ه اسشفبدٜ ٣ٔ فشَٔٛ ص٤ش سق٥٥ٗ ٣ٔ


3

S
E  

 m

m

min

max   

ٚلش٣ 
min

m .حذالُ خشْ ٔب٤ـ رخ٥شٜ ضذٜ دس ٔخضٖ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ اسز 

ٔمذاس 
3

S
E  ٔمذاس  10%دس غٛسر أىبٖ ثب٤ذ وٕشش اص

1
S

E .ثبضذ 

دس ا٤ٗ حبِز خغب٢ 
3

S
E .٘بچ٥ض خٛاٞذ ثٛد 

 
 ًوَدار فرآٌٗذ پر ضذى هخسى اًذازُ گ٘رٕ  -1-ضکل ب

 
  ض٘ر زهاى سَئ٘چٌ٘گ ٍ تفاضل زهاى سَئ٘چٌ٘گ ًوَدار اًذازُ گ٘رٕ  -2-ضکل ب
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 پ پَ٘ست

 (الساهٖ  ا)

 ٗکپارچِ  بازُ ّإاز طرٗق  ضارشارزٗابٖ پاٗذارٕ آٌّگ 

 اصَل 1-پ

ٞش  xkضٛد. ا٘حرشا  ٘سج٣  ا٘دبْ ٣ٔ 1-5-6ثشاسربس ثٙرذ  ضبسشٞب٢ آًٞٙ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜا٢ اص  ٔدٕٛفرٝ

 ضٛد: س٥ٍٙبَ خشٚخ٣ ٔمذاس ٔشٛسظ ثٝ عش٤ك ص٤ش ٔحبسجٝ ٣ٔ ثسبٔذ٥ٌش٢ اص ِحبػ  ا٘ذاصٜ

Xk = 
 ƒ

 ƒ
k

ƒ 

 

   

 وٝ 

k
ƒ س٥ٍٙٙبَ خشٚخ٣ اسز؛ ثسبٔذ 

ƒ  س٥ٍٙبَ خشٚخ٣ اسز. ثسبٔذٔشٛسظ 

 ٚ ٔدٕٛفٝ ٞب٢ ص٤ش ثٝ دسز ٣ٔ آ٤ذ:
xl, …, xk, … , xn 

 اسز.ٞب ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢  سقذاد nوٝ 

ٚ  R0 ،R1 ،R2وٛٚاس٤ب٘س  ِحؾبرضٛد: )ثٝ فٙٛاٖ سشو٥ج٣ اص  ثٝ سٚش ص٤ش ٔحبسجٝ ٣ٔ R jسبثـ خٛد ٕٞجسش٣ٍ 

 غ٥شٜ.

Rj = 




j -n 

1k j -n 

 1
jxx

kk
 

 j = 0, 1, …, jminوٝ 

k .فذد خب٘ط٣ٙ٥ خبس٢ اسز 

 اص عش٤ك ص٤ش  ,… ,r1, r2 (r0 = 1 by definition)سبثـ ٕٞجسش٣ٍ فبد٢ ضذٜ، سشو٥ت ضشا٤ت اسسجبط 

 سق٥٥ٗ ٣ٔ ٌشدد:

 R

 R

= rj

O

j

 

 اسز(. 1ٚ  0وٕشش ٤ب ٔسب٢ٚ ثب  rjوٛچه سش٤ٗ ٔخض٣٘ اسز وٝ   j= O, …, jmin Uminعٛس٢ وٝ 

 اص سٚش ص٤ش ثٝ دسز ٣ٔ آ٤ذ: ٘سجز ٥ٔشا٣٤ 

= τ 




min
j

1j

tr
j

 

 ثبضذ دس آٖ غٛسر: ضبسشآًٞٙ  ٢ صٔب٣٘ ث٥ٗ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٞب٢ ثبصٜ tΔدس غٛسس٣ وٝ 

n

T
Δt   
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 دٞذ. سا ٘طبٖ ٣ٔ ٤ىذبسچ٣ٍدٚسٜ  Tوٝ 

ثٝ ٚس٥ّٝ فذْ دب٤ذاس٢ ضبسش اص عش٤ك فشَٔٛ ،  S5خغب٢ سػبدف٣ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ،  ا٘حشا  ٘سج٣ اسشب٘ذاسد

 ص٤ش ٔحبسجٝ ٣ٔ ضٛد:

S5 =
T

2R 
0


 

 کارضذُ هثال  2-پ

ٚ ثٝ ٚس٥ّٝ ا٘ذاصٜ  ٤ىذبسچٝ ثبصٜ ٞب٢اص عش٤ك  ضبسش٘شب٤ح آصٖٔٛ ا٘دبْ ضذٜ ثشا٢ سق٥٥ٗ دب٤ذاس٢ آًٞٙ 

 ثٝ ضشح ر٤ُ اسز: 1-اسا٤ٝ ضذٜ دس خذَٚ ح 1-5-٥ٌ6ش٢ سٛسث٥ٗ ضشح دادٜ ضذٜ دس ثٙذ 

 بازُ ّإ ٗکپارچِ  ًتاٗح آزهَى پاٗذارٕ ضارش در طَل  -1-پ خذٍل

 s 115,7 :زمان انحراف   m3/s 8 0,062 :شارش اسمی 

 پالس( )ثاًِ٘( 41زهاى ٗک دٍر چرخص  رٍتَرتَرب٘ي )

8444/0 8359/0 8322/0 8321/0 8388/0 

8385/0 8327/0 8494/0 8495/0 8359/0 

8332/0 8453/0 8432/0 8450/0 8352/0 

8491/0 8443/0 8491/0 8458/0 8332/0 

8456/0 8403/0 8418/0 8464/0 8495/0 

8408/0 8369/0 8382/0 8467/0 8492/0 

8398/0 
1)

 8347/0 8375/0 8462/0 8490/0 

8353/0 8482/0 8358/0 8468/0 8439/0 

8338/0 8436/0 8330/0 8469/0 8489/0 

8312/0 8422/0 8497/0 8443/0 8411/0 

8456/0 8382/0 8457/0 8443/0 8394/0 

8432/0 8392/0 8433/0 8404/0 8408/0 

8380/0 8380/0 8392/0 8413/0 8402/0 

8347/0 8360/0 8316/0 8379/0 8412/0 
1)

 

8527/0 8313/0 8516/0 8363/0 8412/0 

8493/0 8461/0 8499/0 8329/0 8441/0 

8451/0 8436/0 8456/0 8514/0 8438/0 

8441/0 8390/0 8448/0 8471/0 8414/0 

8421/0 8375/0 8393/0 8442/0 8388/0 

8397/0 8369/0 8356/0 8403/0 8395/0 

 ضشٚؿ دٚسٜ سجذ٤ُ -1

 اسٕبْ دٚسٜ سجذ٤ُ -2 -2
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 ٔحبسجٝ:

 n;  87فذد ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ 

  = Tثب٥٘ٝ  7/115 ٤ىذبسچٝصٔبٖ 

 ٔشٛسظ صٔبٖ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ٤ه دٚس چشخص سٛسث٥ٗ ثٝ ضىُ ص٤ش اسز:

S 0,841  0,8412)  ...  0,8338  (0,8353 
87

 1


 
 ثٙبثشا٤ٗ 

 

 ثٙبثشا٤ٗ 

)(1
0

5-

0

definitionby   r

10 4,337  x...x(x 
87

 1
R    )

2

87
 

2

2

2

1



  

 

0714,0  
5-

10  4,337

5-
10  3,097

R

 R

 r

10 3x x ...xxx(x 
85

 1
R

3095,0  
5-

10  4,337

5-
10  1,342

R

 R

 r

10 x x  ...xxx(x 
86

 1
R

    

,097   ) 

    

1,342   ) 

0

2

2

6-

878642312

0

1

1

5-

878632211

































 

ا٤ٗ ٘ىشٝ وٝ  ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ jmin =  ,1/0 > r2 2چٖٛ 
87

115,7

n

T
Δt  

 دس 

836,1
87

115,7
)0714,03095,01( τ   

 ٞسشٙذ( وبُٔ ٚ غ٥شٜ  r1  ٚr2)ٔمبد٤ش 

   or  0.117%  17                                   دس ٘ش٥دٝ
001.0

2/1

115,7

 1,836 10  4,337  2
S

5-

5 











 
 

0,000238 -  
0,8414

 0,8414  0,8412 

87

.

.

.

0,009033   
0,8414

 0,8414  0,8338 

2

 0,007250  
0,8414

 0,8414  0,8353 

1
















x

x

x
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 ت پَ٘ست

 (الساهٖ  ا)

 ٗکپارچِ  بازُ ّإ تَسطارزٗابٖ پاٗذارٕ آٌّگ خرٗاى 

 اصَل ارزٗابٖ 1-ت

 nدس عَٛ ٞش  ضبسشآًٞٙ  ٥ٔب٥ٌٗ٥ٍ٘ش٢  سٛا٘ذ ثب ا٘ذاصٜ ٣ٔ ٤ىذبسچٝ ثبصٜ ٞب٢ضبسش ث٥ٗ آًٞٙ دب٤ذاس٢ 

 ٣ٔ ضٛدا٘دبْ دٚسٜ( اسص٤بث٣ ضٛد. ا٤ٗ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ دس دٙح آًٞٙ )ضبسش( اس٣ٕ ٔخشّف  10دٚسٜ )حذالُ 

 ضٛد. ثٝ عٛس ٌسششدٜ ٘ػت ضبسش  ٌسششٜسب ثٝ عٛس ٔسب٢ٚ دس 

 ISOثشاسبس سٚش ضشح دادٜ ضذٜ دس  ٥٘ض ٞب٢ ٘ب ٔقشجش ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٚ حز  آٟ٘ب ،  دس اص ثشسس٣ ٘شب٤ح ٘بٔقشجش

ضٛد ثسش٣ٍ داسد ثٝ ا٤ٗ وٝ آ٤ب  ضٛ٘ذ. فش٣ِٛٔ وٝ دب٤ذاس٢ ضبسش ثشاسبس آٖ اسص٤بث٣ ٣ٔ حز  ٣ٔ 5168

 سغ٥٥شار س٥سشٕبس٥ه ٟٔٓ ضبسش دس عَٛ دٚسٜ آصٖٔٛ اسفبق افشبدٜ اسز.

 ٌشدد: ٔحبسجٝ ٣ٔثٝ ا٤ٗ ضىُ ٚ ٔمبد٤ش ص٤ش  ضبسشٔشٛسظ آًٞٙ ، ثشا٢ ٞش ضبسش ا٘شخبة ضذٜ 

u = 2
)q  q(  

q

 1

 1 n 

 1
n

1i
vvi2

V







 

U = 2
)q  q(  

q

 1

 1) (n  2

 1
1-n

1i
vi1  vi2

V








 

 ثٝ عٛس٢ وٝ 






n

1i 
 vi

  
v

q  
n

1
 q  

 ضٛد .  ٔمب٤سٝ ٣ٔ 1-ٚ ثب ٔمذاس ثحشا٣٘ خذَٚ ر A1 = U / u ٔمذاس ثحشا٣٘

سٛاٖ ٘ش٥دٝ ٌشفز وٝ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ سغ٥٥ش خش٤بٖ س٥سشٕبس٥ه دس صٔبٖ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚخٛد ٘ذاسد.  ٣ٔ A ≤ A1اٌش 

 ٕٞجسشٝ ثٝ ٚس٥ّٝ ا٘حشا  ٔق٥بس ٘سج٣ ص٤ش  ثبصٜ ٞب٢دس چ٥ٙٗ حبِش٣، فذْ دب٤ذاس٢ آًٞٙ خش٤بٖ ث٥ٗ 

 ضٛد: اسص٤بث٣ ٣ٔ

u   S 
6
  

 ٥ٌشد: ا٘حشا  اسشب٘ذاسد ٘سج٣ ثٝ سٚش ص٤ش ا٘دبْ ٣ٔ A ≥ A1اٌش 

 U  S 
6
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 ( Abbeٔق٥بس  ( الفهقادٗر  -1-خذٍل ت

n 

 احشٕبَ 

P, % n 

 احشٕبَ 

P, % n 

 احشٕبَ

P, % 

1 5 1 5 1 5 

4  313/0 390/0 23 548/0 671/0 42 655/0 752/0 

5  269/0 410/0 24 556/0 678/0 43 659/0 755/0 

6  281/0 445/0 25 564/0 684/0 44 662/0 758/0 

7  307/0 468/0 26 571/0 689/0 45 666/0 760/0 

8  331/0 491/0 27 578/0 695/0 46 669/0 763/0 

9  354/0 512/0 28 585/0 700/0 47 673/0 765/0 

10  376/0 531/0 29 591/0 705/0 48 676/0 768/0 

11  396/0 548/0 30 598/0 709/0 49 679/0 770/0 

12  414/0 564/0 31 603/0 714/0 50 681/0 772/0 

13  431/0 578/0 32 609/0 718/0 51 684/0 774/0 

14  447/0 591/0 33 614/0 722/0 52 687/0 776/0 

15  461/0 603/0 34 619/0 726/0 53 690/0 778/0 

16  475/0 614/0 35 624/0 729/0 54 692/0 780/0 

17  487/0 624/0 36 629/0 733/0 55 695/0 782/0 

18  499/0 633/0 37 634/0 736/0 56 697/0 784/0 

19  510/0 642/0 38 638/0 740/0 57 700/0 785/0 

20  520/0 650/0 39 642/0 743/0 58 702/0 787/0 

21  530/0 657/0 40 647/0 746/0 59 705/0 789/0 

22  539/0 665/0 41 651/0 749/0 60 707/0 791/0 

 

 هثال کاربردٕ 2-ت

ضٛد، ٚ ثب  ٞٓ ثسشٝ اسشفبدٜ ٣ٔ ثبصٜ ٞب٢ث٥ٗ  ضبسشاص ٘شب٤ح آصٖٔٛ ا٘دبْ ضذٜ ثشا٢ سق٥٥ٗ دب٤ذاس٢ آًٞٙ 

  .ضٛد فُٕ ٣ٔآٔذٜ اسز  2-خذَٚ ر 2-5-6سٚش ضبسش سٙح سٛسث٥ٗ آٖ ٌٛ٘ٝ وٝ دس ثٙذ 
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 ٗکپارچِ ًتاٗح آزهَى ّإ پاٗذارٕ ضارش ب٘ي فَاصل  -2-خذٍل ت

m 0/0772ضبسش اس٣ٕ: 
3
/s 

 خش٤بٖ ثشاثش آًٞٙ ثسبٔذ صٔبٖ ٞب ضٕبسٜ دبِس

 s Hz m
3
/s 

3702 631/60 06/61 07709/0 

3698 550/60 07/61 07711/0 

3713 744/60 13/61 07718/0 

3697 472/60 14/61 07719/0 

3706 504/60 25/61 07733/0 

3714 641/60 25/61 07733/0 

3715 692/60 21/61 07728/0 

3692 375/60 15/61 07721/0 

3692 401/60 12/61 07717/0 

3684 070/60 33/61 07743/0 

 ٔحبسجٝ

 ضبسشٔشٛسظ آًٞٙ 

v
q

 





n

1i 

 vi

n

q

 

 

 0,077232 

)07743,0... 0,07711  (0,07709   
10

 1



    

  

u 2
)q  q(  

q

 1

 1 n 

 1
n

1i
vi1  vi2

V








  

 2

2

0,077232)  7743,0( 

 ...  0,077232)  (0,07711 

0,077232)  (0,07709  

(0,077232)

1
 

9

 1 2

2





 

 

6
109477,1


  

U 2
)q  q(  

q

 1

 1) (n  2

 1
1-n

1i
vi1  vi2

V








  

 2

2

0,07717)  7743,0( 

 ...  0,07711) (0,07718 

0,07709)  (0,07711  

(0,077232)

1 2

2





 

 

6
109463,10
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 ثٙبثشا٤ٗ

A1 
U

u
  

U 488,0

10  1,9477

10  ,94630

6

6












 

اص .  /.531احشٕبَ وٝ ثشاثش اسز ثب  5%ثشا٢  10ٔسب٢ٚ اسز ثب  nدس  1-ٔمذاس ثحشا٣٘ ٔشٙبؽش اِف اص خذَٚ ر

اسز، ا٤ٗ ٘طبٖ ٣ٔ دٞذ وٝ سغ٥٥شار س٥سشٕبس٥ه آًٞٙ خش٤بٖ  Aسش اص ٔمذاس ثحشا٣٘  وٛچه A1آ٘دب٣٤ وٝ 

ثٝ  ضبسشدس عَٛ آصٖٔٛ اسفبق افشبدٜ اسز. ثٙبثشا٤ٗ، ا٘حشا  اسشب٘ذاسد ٘سج٣ ثب سٛخٝ ثٝ فذْ دب٤ذاس٢ آًٞٙ 

 ٣ٔ ضٛد: ش ٔحبسجٝص٤سٚش 

 U  S 
6
  

  
6-

10  0,9463    

 3
10973,0


  % 0,1  ٤ب  

 
  



 1394 :20571-1وارٓاٗراى ض ٖهلاستاًذارد 

27 

 ث پَ٘ست

 (الساهٖ  ا)

 ضارش هطخصِ ّإهطالعِ 

ٞب٢ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ٚ سػذ٤ك ٚسب٤ُ سٙدص، ثب٤ذ دلز وشد اخشلاتر ضبسش ثٝ  ثٝ ٍٞٙبْ عشاح٣ س٥سشٓ

دس سٛا٘ذ  سشفز وبٔلاً د٥طشفشٝ دس ٚسٚد٢ سٙدٝ آصٖٔٛ ا٤دبد ضٛد. ضبسش ٣ٔ حذالُ ثشسٙذ ٚ ٤ه دشٚفب٤ُ

ضبسش سٛا٘ٙذ ثش دسسش٣  دشٚفب٤ُ سشفز ٚ چشخص. ٞش دٚ ٔٛسد ٣ٔ خبجافٛ ٔقشؼ دٚ ٘ٛؿ اخشلاَ لشاس ٥ٌشد: 

 ضٛد وٝ سب  ج دشٚفب٤ُ سشفز ثٝ عٛس ٤ٚژٜ ثٝ ٚس٥ّٝ ٔب٘ق٣ ا٤دبد ٣ٔخبسحز آصٖٔٛ سبث٥ش ثٍزاس٘ذ. افٛ

اسػبتر فّٙح غ٥ش ٞٓ ساسشب ٤ب ض٥شٞب٢ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ . ضٛد وٙشٛس ٣ٔ و٣ّا٢ ٔب٘ـ خش٤بٖ  ٘ذاصٜا

 حز  ضٛ٘ذ.  خش٤بٖسٛا٘ذ فٕٛٔبً ثب ا٤دبد عَٛ وبف٣ ِِٛٝ ٔسشم٥ٓ ث٥ٗ ٔٛا٘ـ ٚ  ا٤ٗ اثشار ٣ٔ. ثسشٝ اضبسٜ وشد 

 

دلز  عشح ٞب٢ ٔخشّف ا٤دبد ٣ٔ ضٛد. چشخص ضبسش اغّت ثٝ ٚس٥ّٝ وٙص ٚ ٚاوٙس دٚ ٤ب چٙذ ٌسششٜ دس

، ضبسشٔسشم٥ٓ، ضشا٤ظ ٚسٚد٢  لسٕز ٞب٢ وبٔلاٚ سٛخٟبر ٤ٚژٜ دس عَٛ عشاح٣ س٥سشٓ )ا٘شخبة 

ٞب ٚ غ٥شٜ...( سب حذ لبثُ لج٣ِٛ ثٝ وبٞص چشخص وٕه  ٚ سٙؾ٥ٓ دسشٍبٜ ض٥شٞبسٙؾ٥ٕبر خظ ِِٛٝ آصٔب٤ص، 

 خٛاٞٙذ وشد. 

ضشا٤ظ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ٚ سػذ٤ك ٚ ا٤دبد احشٕبَ )دس ٔٛاسد  ٤ىذبسچ٣ٍاثش عشاح٣، ٚ ثشا٢ سض٥ٕٗ  ثشسس٣ثشا٢ 

، د٥طٟٙبد ٣ٔ ضٛد دس ٞب٢ ٔحبسجٝ ضذٜ  ف٣ٙ لبثُ لجَٛ( سٙؾ٥ٓ ٘شب٤ح ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ثٝ ٚس٥ّٝ سػح٥ح وٙٙذٜ

عَٛ آصٖٔٛ ٘ػت ،دبسأششٞب٢ سق٥٥ٗ وٙٙذٜ سبخشبس ضبسش دس لسٕز آصٖٔٛ ٔحُ ٘ػت دسشٍبٜ وب٥ِجشٜ ٤ب 

ٞب٢ ضبسش ٔح٣ّ ٚ  ٞب٢ سق٥٥ٗ سشفز سٚشثشا٢ آٌب٣ٞ اص . ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس ٥ٌش٘ذسػذ٤ك ضذٜ  

 ٔشاخقٝ ضٛد.  ISO 3354  ٚISO 3966  ٚISO 7194 ثٝٞب٢ دادٜ ضذٜ  دسشٛساِقُٕ

٘ػت ضذٜ دس خظ آصٖٔٛ 1 دس ٔمذاس غفشچشخص ضبسش ٣ٔ سٛا٘ذ ثب اسشفبدٜ اص وٙشٛس سٛسث٥ٗ دشٜ ا٢ غب  

 خص سٛسث٥ٗ سٙح ٔشٙبست ثب صا٤ٚٝ چشخص ضبسش اسز . سشفز چش .ضٙبسب٣٤ ضٛد 

 
  

                                                 

1.zero-incidence 



 1394 :20571-1وارٓاٗراى ض ٖهلاستاًذارد 

28 

 ج پَ٘ست

 (اطلاعاتٖ  )

 کتاب ضٌاسٖ

 

[1] ISO 3354: 1988, Measurement of clean water flow In dosed drcuits — Velocity-area 

method using current – meters in full conduits and under regular flow conditions. 

[2] ISO 3966: 1977, Measurement of fluid flow in closed conduits — Velocity area method 

using Pitot static tubes. 

[3] ISO 7066-1: 1989, Assessment of uncertainty in the calibration and use of flow 

measurement devices — Part 1: Linear calibration relationships. 

[4] ISO 7066-2: 1988, Assessment of uncertainty in the calibration and use of flow 

measurement devices — Part 2: Non-linear calibration relationships. 

[5] ISO 7194: 1983, Measurement of fluid flow in closed conduits — Velocity-area methods 

of flow measurement in swirling or asymmetric flow conditions in circular ducts by 

means of current-meters or Pitot static tubes. 

[6] ISO 7278-3: 1986, Liquid hydrocarbons — Dynamic measurement — Proving systems 

for volumetric meters — Part 3: Pulse interpolation techniques. 

 


